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ABSTRAKT

Bakalafska prace se vénuje praci s textilem a souvisejicim matematickym vypoc&tdm. Prvni
Cast se zamé&fuje na vyznam prace s textilem, na jeho zafazeni do vyuky na Skolach a
do uCebnich materiald z matematiky. Druha &ast rozebira konkrétni problémy z prace
s textilem a s nimi provazané matematické postupy. Konkrétnimi tématy jsou rovnice,
procenta, shodna zobrazeni, nékteré rovinné utvary (trojuhelnik, kruZnice, elipsa,
lichob&znik), jejich obvod a obsah, objem téles, Cinska véta o zbytcich, a nejmensi
spoleény nasobek. K jednotlivym problémidm jsou vytvofeny matematické priklady
s feSenim. Posledni dvé kapitoly se vénuji zamysleni nad budoucnosti konstrukce odévl a

souvisejici matematice.
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ABSTRACT

This Bachelor thesis’ subject is working with textile and the Mathematics connected to it.
The first part focuses on the importance of working with textile, its inclusion in teaching
at schools and in Math teaching materials. The second part’s subject is specific problems
in working with textile and the connected mathematical procedures. Specifically the subjects
are equations, percentages, rigid transformations, some planar shapes (triangle, circle,
ellipse, trapezoid), their perimeter and area, volume, the Chinese remainder theorem and the
least common multiple. An example with a solution was developed for each problem.
The last two chapters are about the possible future of garment construction and

the mathematics included therein.
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Uvod

Tato bakalédiskd prace se vénuje propojeni matematiky a vybranych podoblasti prace
s textilem. Toto téma jsem zvolila z toho divodu, Ze se ve volném ¢ase vénuji Siti. VSimla
jsem si, Ze matematické znalosti, které jsou k praci s textilem potiebné, casto lidem chybi.
Razné formy zpracovani textilu, od pleteni $al po Siti maturitnich Satii, jsou popularnimi
konicky. Povazuji proto za ptinosné se podivat na matematiku, kterd je pro praci s textilem
dualezita, a vyuzit tak ptilezitosti k propojeni dvou obord. Matematickou teorii je vyhodné
priblizovat lidem jejim vyuzitim v redlnych situacich. Prohlubuje se tak jeji pochopeni a
odpovida se na vé¢nou zakovskou otazku ,,K ¢emu mi to bude?” Pii zpracovani textilu se
matematice nelze vyhnout. Lidé, ktefi nerozumi matematickym postuptim v textilnich
projektech, jsou tim znacné omezovani. Zarazilo mé, kdyz jsem zjistila, ze n¢ktefi mi pratelé
$iji kolové sukné a neznaji vzorec pro obvod kruhu. Toto zjisténi mne mimo jiné motivovalo

ke zpracovani tohoto tématu.

Textilie jsou materialy vyrobené z textilnich vldken. Textilni vlakna jsou ohebnd a vyrdbi se
napiiklad z baviny, viny, Inu ¢i polyesteru. Textilie délime podle materialu vlaken. Dale je
muzeme rozdélovat podle vazby na netkané textilie, pleteniny, tkaniny apod. Textilem
rozumime obecné oznaceni pro textilie, textilni vlakna, textilni primysl a obory zamétené

na textilie.

Tato prace se sklada z obecného ivodu do problematiky a rozboru konkrétnich vyskyta
matematickych postupii v praci s textilem. Nékteré z postupti vychazi z uéebnic odévnictvi,
nékteré z ucebnich materidlli pro vyuku matematiky. K jednotlivym tématiim jsou vytvoreny
ptiklady. Pfi jejich tvorb& bylo mym cilem vychazet co nejvice z vypocti, které se skute¢né

Vv praxi vyuZzivaji.



1. Vyznam prace

1.1. Proc udit o praci s textilem

V soucasné dobé plné hromadné konfekéni vyroby a levnych materiald je obleceni
pro vétSinu populace relativné levné. To je ale pomérné novéa zalezitost, na které se
v prub¢hu historie podilelo n€kolik faktorii. Nejprve to byl vynalez tkalcovského stroje, poté
v devatenactém stoleti vynalez Siciho stroje (ABCD o odévu, 1995, str. 13), nasledn¢ také
objev plastovych vldken, zlevnéni dopravy a cetné dalsi inovace. Pfed vynalezem Siciho
stroje v poloviné devatenactého stoleti Siti zabralo mnohondsobné vice Casu. V dobéch
pted levnou a rychlou dopravou, umélymi vlakny a tkalcovskymi stroji byly také textilie
vyrazné drazsi, nez jsou dnes. JeSté nase babicky byly Casto zvyklé sobé a svym détem S§it
odévy podle stfihti z ¢asopisti. Nutnost umét si opravit obleceni, které ma zavadu, nebo ho
upravit, kdyz Spatné sedi, postupné vymizela. USit si vlastni obleCeni se v dnesni dob¢
nemusi casové€ ani finan¢né vyplatit. Piesto existuji pAdné diivody naucit se alespoii zéklady

prace s textilem, a sice ditvody ekologické.

Modni pramysl je zodpovédny za vypousténi piiblizné 10 % z celkového mnozstvi
sklenikovych plynii (Beall, 2020). V roce 2013 bylo podle Environmental Protection Agency
vyprodukovéano 15,1 miliont tun textilniho odpadu (Tan, 2016). Cast vyhozeného obledeni
se recykluje, ¢ast se proda do obchodl s oblecenim z druhé ruky, ale vyznamna ¢ést skonci
na skladkach. Mezi lety 1975 a 2018 se svétov€é mnoZstvi textilu vyprodukovaného
na Clovéka zvétsilo o 7,1 kg (Niiniméki, 2020). Mezi roky 2000 a 2014 se produkce obleceni
zdvojnasobila a doba, po kterou si lidé nechaji kus odévu, se mezi roky 2001 a 2016 zkratila

na polovinu (Remy a kol., 2016).

Obzvlast primysl rychlé mody, ktery produkuje vétSinu obleceni, velmi zatéZzuje Zivotni
prostiedi a Casto Celi kritice za svou neudrzitelnost. Nekteré velké firmy modniho pramyslu,
napiiklad H&M, vyjadfily snahu o vétsi udrzitelnost, ale tyto snahy byvaji oznacovany
za pouhy greenwashing — marketingovou strategii k presvédceni vetejnosti, ze jejich
udrzitelnost, je ze strany konzumentd spi§ nakupovat men$i mnozstvi obleCeni, nez
nakupovat z ,,ekologické” kolekce H&M. K tomu je potieba, aby clovéku vydrzelo obleceni,

které jiz vlastni. Proto je vyhodné umét si odévy opravit. To je nejen ekologické, ale i



ekonomické. Opravovani samoziejmé¢ neni jedinym faktorem, ktery pfispiva
k dlouhovekosti textilii. Dulezité je také umét pradlo spravné prat a odstranovat z néj skvrny,
zmensSit Ci zvéEtsit ho podle potieby, nebo jej pretvofit. Pietvareni, odstraiiovani skvrn a
opravovani se samoziejm¢ nemusi tykat pouze odévi. I o bytovy textil je potfeba se umét

starat a pracovat s nim.

Obleceni je néco, co potiebujeme k zivotu ve spolec¢nosti. Kazdy den se musime zamyslet,
jaké kusy obledeni si vzit, aby plnily termoreguladni i estetickou funkci. Casto se ale
nezamyslime hloub¢ji nad Sir§im kontextem odévniho, domaciho i jiného textilu, ktery nas
obklopuje. Zpusob, jakym k textiliim pfistupujeme, je neudrzitelny. Zatimco exkluzivni
mddni znacky vydavaji maximalné ¢tyii nové kolekce obleceni ro¢né€, znacky rychlé mody
jich vydaji nésobné vice. Naptiklad znacka Zara vyda v jediném roce 24 kolekci (Remy
a kol., 2016). Jako spolecnost budeme muset sviij piistup zménit, pokud chceme ptedejit
klimatickym katastrofam. Ke zméndm musi dojit na narodni a nadnarodni twrovni
pfes zmény legislativy, zaroven si ale jakozto konzumenti musime zvyknout na jiny pfistup
ke svému textilnimu majetku. Bylo by vhodné vést dalsi generace uz od détstvi k tomu, aby
si vazily svych odévi, aby rozliSovaly kvalitu a udrzitelnost materidlti a aby si dokdzaly

obleceni samy opravit ¢i dokonce vyrobit.

Dalsi motivaci k Siti mohou byt specifické pozadavky na obleceni. Miize se jednat o sukni,
ktera ma velké kapsy, o kalhoty z kvalitniho materialu, které jsou usity na miru, o Saty, které
maji spravné usity rukav, ¢i o n¢jaky kostym. Konfekéni velikosti sice teoreticky pokryji
potieby vétSiny populace, ale to nutné neznamend, Ze dobie sedi. Détské velikosti se
nejCastéji odviji od vysSky postavy, dospélé vétSinou od obvodu hrudniku. Existuji
samoziejme 1 jiné velikostni systémy, ale nejcastéji se Clovek setka se systémem, ktery
vychazi pouze z jednoho rozméru a pohlavi. Znamena to, ze k jedné velikosti jsou pfifazeny
konkrétni miry hrudniku, pasu, boka a vysky postavy. Pokud se postava Clovéka vyrazné
vymyka n&jakym rozmérem, miiZe pro né&j byt komplikované najit dobfe padnouci obleceni.
Nekteré zajmové Cinnosti, napiiklad historické rekonstrukce bitev, LARP (Live Action
Role-Play) ¢i cosplay, vyzaduji kostymy, které se nedaji pofidit v kamennych obchodech a

muze byt jednodussi si je vyrobit.



1.2. Zarazeni textilu do vyuky na zakladni a stfedni Skole

Na textil se 1ze divat z raznych thli pohledu a mizeme tak propojit rizné predméty a
vzdélavaci oblasti z Rdmcového vzdélavaciho programu od prvniho stupné zékladni Skoly
az po stfedni Skolu a dal. Priniku matematiky a prace s textilem se budeme vénovat pozdéji.
Uz jsme se zaméfili nasouvislost textilntho primyslu s prafezovym tématem
Environmentalni vychova. Jako dalsi piiklad 1ze uvést ekologicky narocné péstovani baviny,
které vyzaduje velké mnozstvi vody a pesticidi. Pii vyrobé textilii se vyuziva také fada
neobnovitelnych zdroji — polyester, akryl a dalsi uméla vlakna jsou plasty. Déle v ramci
environmentalni vychovy mizeme zaky vést k ekologicky citlivéj§imu pfistupu k textilu
a k aktivitam, které redukuji individudlni negativni vliv na Zivotni prostiedi. V chemii uz
na druhém stupni patii do uciva vlastnosti latek, jako naptiklad tepelna izolace a vodivost,
pii které 1ze zminit rozdilné vlastnosti riznych typi textilnich vlaken a praktické dusledky
jejich vyuziti. V hodindch déjepisu je mozné zminit se o tom, Ze lidé méli dfive jiny pfistup
k obleceni, ale to nutné neznamend, Ze byl hor$i a ze vyvoj neni nutné¢ vzdy ve vSech
ohledech k lepSimu. V oblasti Uméni a kultury mizeme zatadit médu jako typ uméni, své
obleceni jako osobité vyjadfeni sama sebe, a také vyuzit textil jako umélecké médium.
Oblast Clovék a svét prace v ramci zakladniho vzd&lavani zahrnuje na prvnim stupni praci
s drobnym materidlem, kam je textilie zafazena. Udrzba odévii a textilii je také soucasti
nepovinného oboru Provoz a udrzba doméacnosti, ktery spada pod kapitolu Clovéka a svét

prace na druhém stupni zékladniho vzdélavani.

1.3. Matematika v odévnictvi

Matematika prostupuje mnoha obory a oblastmi a prace s textilem neni vyjimkou.
Muzeme se s ni setkat od vypoctu nakladl na péstovani baviny po vysivani geometrickych
vzorl na kosili. Koleskova a kol. (1969, str. 35) uvadi mezi nutnymi podminkami k feSeni
konstrukei stfihi kromé¢ znalosti anatomie, vlastnosti odévnich materiald a estetiky i
dokonalé znalosti zdkladnich matematickych a geometrickych tkona. Riiffer a Galusek
(1959) v uvodu své ucebnice zdlraznuji dulezitost ovladani logického mysleni a feSeni
problémii pomoci matematiky. V mnohych ucebnicich odévnictvi a v praxi se setkame
s obchazenim pfesnych matematickych vypoctl za pomoci postupll, které spoléhaji spise

na odhad a kresleni od ruky misto pfesného rysovani kiivek atd. Tyto postupy maji své

10



vyhody, Casto jsou rychlejsi a jednodussi na provedeni. Textilie ze své podstaty odpousti

nekteré geometrické nepiesnosti, protoze jsou ohebné a do urcité miry vSechny pruzné.

Clovék, ktery se vénuje praci s textilem na profesionalni irovni, musi nutné¢ matematiku
pouzivat. Zaci, ktefi jsou zaméfeni na umélecké obory, se ji mnohdy chtéji vyhnout.

Neznalost matematiky jim ale praci mize zna¢n¢ ztizit nebo dokonce znemoznit.

V nasledujicich kapitolach se zaméiim na nékteré konkrétni postupy z prace s textilem a

v nich obsazené vypocty.

1.4. Aplika¢ni tlohy se zaméfenim na textil v u¢ebnich materialech

pro vyuku matematiky
V nékterych matematickych sbirkach mizeme narazit na ulohy, které vyuzivaji situace
vznikajici pfi zpracovavani textilu. Na n¢kterych z nich je ale vidét, Ze autor ¢i autorka nema

dostate¢ny prehled o praci s textilem, aby uloha byla skute¢n¢ piinosna a realisticka.
Docekalova (2020) ve své diplomové praci vytvoftila ulohu z geometrie, ve které figuruje
Siti sukné k plesovym Satim.

»Adélka si Sije Saty na ples. Suken bude z jednoho kusu latky vzadu sesitého

a bude dlouhd az na zem, v Ad¢I¢in€ pripad€ 80 cm. Adélka ma miry 90-60-90

a chce, aby v Satech mohla tancit waltz a dé¢lat pfi ném kroky dlouhé 90 cm. Kolik

latky (jakou délku) si musi koupit, jestlize Sife latky, kterd se prodava v obchodé,

je 130 cm?” (Docekalova, 2020, str. 17)

Uloha je relativné realisticka, ale opomiji jakékoliv §vové piidavky a lemy. Autorka ve svém
feSeni predpokladd, Ze bézné sukné je de facto plast komolého kuZzele. V tom ma do zna¢né
miry pravdu a zaroven se nejspiSe jedna o feSeni s nejmensi spotiebou latky. Adélka by si
mohla prat také naptiklad rovnou sukni se zahyby v pase, kterd se sklada z jednoho
obdélniku, v tom ptipad¢ by ale spotieba latky byla alespont 180 cm. Jiné bézné typy sukni
se vétSinou skladaji z vice dilt. Podle autorky by méla Adélka usit sukni z vysece mezikruzi
se sttedovym tihlem 86°. To je postup, ktery se jednoznacné odliSuje od béznych postupt

konstrukce zvonové sukné. Zaznamenani takového stfedového thlu na mezikruZi, jehoz
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vnéjsi kruznice bude mit podle autorcina vypoctu 120 cm, je velmi narocné. Prakticky by se
Adélka nejspiSe rozhodla usit ctvrtkolovou sukni, tj. sttedovy thel mezikruzi by byl 90°.
Spotteba latky by dokonce vysla stejn€é. Polomér vnitini kruznice by byl ptiblizné 38 cm
(=60 - 4/ (2m), polomér vné&jsi je tedy . = 38 cm + 80 cm = 118 cm (viz kapitola 2.6).
Pravy thel Ize na textilii najit naptiklad sledovanim vlakna, pokud je na tuto metodu vhodna,

nebo pomoci pravitka s ryskou. Adélka by si také méla ovéftit, zda ji takto uzké sukné nebude

mald pies boky.

Na online databazi HackMath.net, kam uzivatelé mohou zasilat slovni tlohy z matematiky,
muzeme nalézt mnoho takovych, které se tykaji prace s textilem. Bohuzel je na nich znat, ze
se velmi rizni svou kvalitou. Jako pfiklad uvadim tuto tlohu vyuzivajici vzorce pro obsah

obdélniku.

»INa usiti Satil je tfeba 2m latky Siroké 150cm. Kolik metrti latky potfebujeme na stejné Saty,

bude-li latka Siroka jen 90cm?
Spravna odpovéd:
x=3,3333m
Postup spravného feseni:
$;=150cm —->m=150:100 m=1,5m
§=2:5=2-15=3m
$;=90cm— m=90:100 m=0,9m
x=38/5s.=3/0,9=3,3333 m” (Na usiti, c2023)

Tento piiklad je teoreticky aplikovatelny na redlnou situaci, ale velmi ji zjednodusuje.
Spotteba latky je komplikovangjsi a neodpovida piimo obsahu obdélniku, do které¢ho lze
stiih poskladat. Miize se stat, Ze se zrovna v piipadé Satd dily na uzsi pruh latky nevejdou

vubec.

Kvalitnim piikladem ucebnice matematiky s ilohami zaméfenymi na zpracovani textilu je
Aplikovand matematika pro I. a II. ro€nik odbornych ucilist’ a u¢iiovskych skol Ucebni obory
v textilu a odévnictvi (1959). Tato ucebnice obsahuje sbirku uloh na témata od scitani a

odcitani celych Cisel pres procenta az po funkce, vSechny z prostiedi textilniho priimyslu. Je
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ale pon¢kud zastarala. Kromé toho, ze v tivodu autofi poznamenavaji, ze matematika ,,uz
prestala byt vyhradnim vlastnictvim inteligence,” a v tlohach pouzivaji archaické vyrazy,
nevénuji se napiiklad logaritmim hloubé&ji, nez ze Ctenare nabadaji, at’ pouziva logaritmické

pravitko a pamatuje si zékladni vzorce (Riiffer a Galusek, 1959).
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2. Vybrané oblasti matematiky v praci s textilem

2.1. Rovnice

»Jsou dany dva vyrazy s jednou proménnou x&M, které ozna¢ime P(x) a L(x).

Potom zépis téchto vyrazl ve tvaru L(x)=P(x) nazyvame rovnice s neznamou x&M, kde vyraz

L(x) nazyvame levou stranou rovnice a vyraz P(x) pravou stranou rovnice.

Kofenem rovnice je kazdé Cislo b=M, pro které plati rovnost obou vyrazt L(b)=P(b).”

(Podhajska, 2012)

Reseni rovnic hleddme pomoci ekvivalentnich uprav. Ekvivalentni upravy neméni jeji

koteny a fadi se mezi né:
»Zaména levé a pravé strany rovnice.

K obéma strandm rovnice lze pficist (odecist) stejné ¢islo nebo vyraz obsahujici neznamou,

pokud je toto ¢islo nebo vyraz definovan v celém oboru feseni M.

Obé¢ strany rovnice lze vynasobit (vydélit) stejnym nenulovym ¢islem nebo nenulovym
vyrazem obsahujici nezndmou, je-li toto ¢islo nebo vyraz definovan v celém oboru feSeni

M.

Obé strany rovnice 1ze umocnit pfirozenym mocnitelem, jestliZze obé€ strany rovnice nabyvaji

jen nezapornych hodnot v celém oboru fesSeni M.” (Podhajska, 2012)

S rovnicemi se miZeme setkat v mnohych oblastech prace s textilem. Napiiklad
v ucebnicich odévnictvi najdeme v navodu na konstrukei jakéhokoliv stithu alespon jeden

vzorec. Z télesnych rozmért se pomoci uvedenych vzorci pocitaji rozméry stiihu.
Piiklad

V ucebnici je pro konstrukci rukavu chlapecké kosile uveden vzorec vyjadiujici vztah mezi
vyskou rukavové hlavice vrh a obvodem priramku opriir. Vypoctéte obvod priramku

rukéavu, jehoz vyska rukdvové hlavice je 8,2 cm, jestlize plati:

,»vrh =2 - oprur / 10.” (Konstrukce stfihi — zéklady 1969, str. 164)
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ReSeni
Obor, ve kterém koien hledame, neni zadan. Pfedpokladame, Ze obvod praramku musi byt
kladné realné Ccislo. Potfebujeme z rovnice vyjadfit (z rovnice) opriur. Provedeme

ekvivalentni upravy rovnice, ob¢ strany vyndsobime deseti a vydélime dvéma (3.), strany

rovnice prohodime. Nakonec do rovnice dosadime vrs = 8,2 cm.
vrh =2 - oprir/ 10,
10vrh =2 - opriir,
10vrh / 2 = opriir,
oprur = Svrh,
oprur=>5 - 8,2 cm,
oprur =41 cm.

Obvod priramku rukavu je 41 cm.

2.2. Proporce téla a procenta
Procenta vyjadiuji ¢ast celku. Jedno procento vyjadiuje jednu setinu celku, znac¢ime 1 %,
celek tvoii 100 %. Celku fikdme procentualni zaklad z, dale vyjadiujeme jeho €ast ¢ a pocCet
procent p, ktery ¢ast predstavuje.
V ucebnicich odévnictvi se dozvime, Ze procenty se mimo jiné vyjadiuji proporéni télesné
rozméry. Ucebnice Konstrukce stfihli — zaklady (1969) oznacuje proporcemi vzajemné
pomeéry jednotlivych Césti téla k sobé navzajem. Procentualni zdklad nazyva modulem.
Propor¢ni vztahy se vyjadiuji proporénim indexem, obvykle v procentech.
Piiklad
Obvod pasu predstavuje podle proporénich tabulek praimérné 78,8 % obvodu hrudniku zeny.
Jaky ma obvod pasu priimérna Zena, jejiz obvod hrudniku je 107 cm?

ReSeni (pomoci vzorce)

p =788 %,
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z=107 cm,
¢=7cm,
¢=pz /100,
¢=78,8-107 cm/ 100 = 84 cm.

Obvod pasu je piiblizné¢ 84 cm.

2.3. Pleteni a trojélenka
Rucni pleteni je napti¢ generacemi populdrni volnocasova aktivita. Pfestoze dnes existuji
ruzné pletaci stroje, které vyrobky vytvareji mnohondsobné rychleji nez lidé, mnozi si radi
vyrobi §alu, ponozky ¢i svetr sami. K pleteni je v zdkladu tieba textilni ptize a dvé jehlice.
Funguje na principu vytvareni smycek na ptizi pomoci jehlic, smy¢kam fikame oka, vzniklé
textilii pletenina. Pfi tvorbé pletenych vyrobki je dulezité védét, kolik ok vytvori danou
Sitku a vySku pleteniny. Tyto rozméry ovliviuji tfi faktory: tloustka ptize, tloustka jehlic a
napjatost ptize. Tteti z faktorii vychézi z toho, jak pevna oka d¢la clovek, ktery plete. Kvili
tomu se neda presné odhadnout, jaké rozméry bude mit pletenina na dany pocet ok. Postup
zjistovani vyslednych rozmért spoc¢iva v tom, Ze si nejprve cloveék uplete maly obdélnikovy
vzorek pleteniny, napt. 20 ok do Sitky na 20 ok do vysky, vzorek vyzehli a zmé&ii (Kritova
a Kiihnova, 1981, str. 351). Na zékladé toho miizeme spocitat, kolik ok musi vyrobek

v né¢jakém misté mit, aby mél pozadovany rozmer.

»Napfiklad: vzorek méfi 7 cm, polovina §itky zadniho dilu vesty na dolnim okraji je 24 cm,
celkova sitka je 48 cm: je nutné zacit na 7 x 20 ok + 2 oka okrajova, celkem 142 ok (1 cm

je ponechan na sesiti dil1).” (Krltova a Kiithnova, 1981, str. 351-352)
Stejn¢ budeme pocitat pocCet ok na vysku, nebo pocet ok, ktera je tteba ptidat ¢i ubrat.

V uvedeném piikladu byl vypocet proveden pomérné jednoduSe, protoze pozadovana Sife

49 cm je nasobkem 7 cm. K vypoctu lze pouzit troj¢lenku.

Trojclenka je algoritmus pouzivany k feSeni jednoduchych tloh, ve kterych se vyskytuji dvé
dvojice hodnot, jez si jsou pfimo nebo nepiimo umérné. Tti z nich jsou zadané, Ctvrta se

pomoci nich pocita.

Ptima timérnost je typ linearni funkce, jejiz predpis je f(x) = ax.
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x:20=49:7,
x=20-49:7,

x =140 ok.

K tomu pficteme dvé okrajova oka a dostaneme vyslednych 142 ok.

Priklad

Michal si plete $alu. Chtél by, aby byla Siroka pfiblizn€ 18 cm. Z pftize, kterou si vybral, si

udélal vzorek, na kterém zm¢éfil, Ze 12 ok ma $ifi 5 cm. Kolik ok musi nahodit, aby méla Sala

pozadovanou $§ifi?
ReSeni 1

K vypoctu pouzijeme trojclenku na piimou umeérnost:

Scm......... 12 ok,
18 cm......... x ok,
x:12=18:5,
x=12-18:5,
x=432.

Vysledek musime zaokrouhlit na pfirozené ¢islo, tedy 43. Dale pficteme dvé oka na okraje,

tedy dohromady 45 ok. (Pokud bychom zapomnéli okrajova oka pficist, nejednalo by se

0 vyznamnou chybu)

ReSeni 2.

Dals$i mozna strategie feSeni je nejprve spocitat pocet ok na 1 cm a nasledné vynésobit

pozadovanym poctem centimetra,
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12:5=24,
2,4-18=432.
Dale postupujeme jako v prvnim fesent.
2.4. Shodna zobrazeni a stiihy
Stfihem rozumime mnozinu vSech potiebnych stfihovych Sablon k jednomu kusu odévu.

Zélozka je plocha mezi obvodem nesesité¢ho dilu stifihu a obvodem stejného dilu po sesiti

odévu. RozliSujeme zalozky Svové a koncové.

Ptidavky jsou vzdalenost, kterou pric¢itime k télesnym rozmérim na stfih. RozliSujeme

napiiklad ptidavky na zélozky ¢i na volnost.

»Zobrazeni v roving je ptedpis, ktery kazdému bodu X roviny pfifazuje prave jeden bod X’

roviny.
Bod X se nazyva vzor, bod X’ obraz bodu X; zapisujeme /' (X) = X’ nebo
f: X— X" (Ptackova 2014, str. 5)

Rekneme, Ze zobrazeni f v roviné je shodné, pokud plati, Ze pro kazdé X, Y z roviny R a

jejich obrazy X', Y’ plati | XY| = |X'Y’|. Shodnym zobrazenim fikdme také shodnosti.

Specidlnim piipadem shodnosti je identické zobrazeni, které kazdému bodu X z roviny

pfifazuje tentyZ bod.

Obraz X’ bodu X ziskany ve sttedové soumérnosti se sttedem S zna¢ime S(S):
X — X'.”(Ptackova 2014, str. 11)

,»Osova soumérnost O(o) s osou o je zobrazeni v roving, ve kterém se

zobrazi kazdy bod X € o na bod X’ = X a kazdy bod X & o na bod X tak, ze
useCka XX je kolmé na osu o a stied S GiseCky XX’ lezi na ptimce o. Tedy plati,
ze |XS| = |SX|, kde bod S € o.

Ptfimka o se nazyva osa soumérnosti.
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Obraz X’ bodu X ziskany v osové soumérnosti s osou o znac¢ime O(0): X — X'.” (Ptackova

2014, str. 25)

1 Osova soumérnost

,Posunuti 7(AB) (neboli translace) je zobrazeni v roviné uréené orientovanou

useckou AB, ve kterém se zobrazi bod X na bod X' tak, ze orientované

useCky 4B a XX jsou rovnobé&zné, maji stejnou délku a stejny smér.
Orientovana usecka 4B se nazyva také vektor posunuti.

Obraz X' bodu X ziskany v posunuti ur¢eném orientovanou tiseckou 4B zna¢ime

T(AB): X — X'.” (Ptackova 2014, str. 36)
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2 Posunuti

»Podobn¢ jako soumérnost osova piifazuje soumérnost podle roviny p kazdému bodu X

z prostoru bod X" tak, ze
1. X'= X pravé tehdy, kdyzZ X € p
ii. YE p, XY L p — XY=YX.” (Gajd’okova, 2007)

Pii préci se stiihy se velmi ¢asto vyuziva shodnosti. Casto na ni narazime, protoze
lidské télo pro potieby konstrukce stfihii povazujeme za soumérné podle roviny, a stiihy se
tedy Casto konstruuji osoveé soumérné. V bézn¢ prodavanych stfizich je nékolik papirovych
Sablon na polovinu odévu. BéZzny postup je takovy, ze se textilie pielozi na polovinu a na ni
se rozlozi stfithové Sablony. Tvar Sablon se na textilii obkresli krej¢ovskou kiidou, nebo se
vyznaci proSitim barevnou niti. Pokud bereme textilii jako rovinu, stiithové Sablony jsou

pfi tomto postupu zobrazeny osovou soumeérnosti, jejiz osa je pifimka piehybu textilie.

Posunuti je zobrazeni, se kterym se mizeme setkat naptiklad pii vySivani. Okraje odévu se

nékdy zdobi vySivanymi vzory. Vzor je mozné si ptedkreslit rovnou na latku, nebo si
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vytvofit papirovou Sablonu. Pokud se vzor periodicky opakuje, je mozné vytvorit Sablonu

pouze pro jednu ¢ast vzoru a nasledné ji po textilii posouvat.

Dalsim piikladem vyuziti shodnosti je d€leni stithu zvonové sukné na vice dill.. Zvonové
sukn€ maji stiihy tvaru vyseCe mezikruzi. Sttedovy uhel vysece se déli na n€kolik stejné
velkych uhli, nejcastéji dva, tfi (u tfictvrtékolové sukné) nebo Ctyfi. Vyse¢ mezikruzi se tak
rozdéli na n€kolik shodnych utvari. Jedna se o béznou praxi, ktera nabizi nékolik vyhod
oproti stithu veelku. Prvnim je snizeni spotfeby materialu. Dily stiihu lze na textilii rozmistit
naproti sob¢ tak, aby lépe vyuzivaly disponibilni textilii. Obsah spotfebovaného materialu
zustane stejny, ale zbytek je v 1épe vyuzitelném tvaru. Druhym diivodem je smér vladkna
textilie. Tkaniny maji riizné vlastnosti riznymi svymi sméry v zavislosti na sméru vlakna.
U zvonové sukné z jednoho dilu se muze stat, Ze jeji spodni okraj bude nerovnomérny
s ohledem na rtizné sméry vlakna. Rozdélené dily sukné¢ lze na textilii rozmistit tak, aby
lezely vSechny po sméru vldkna, sukné pak je rovnomérnéjsi. Tretim divodem je smér
vzoru. Nékteré textilie maji vzor, ktery je orientovany. Pokud chceme zachovat orientaci
vzoru, je nutné mit dily sukné rozdélené. Shodnost utvarti je vyhodna v tom, Ze staci
na stfthovy papir narysovat poZadovanou cast stithu a ndsledné ji nckolikrat zobrazit
obkreslenim na textilii. Neni tedy tfeba opakované rysovat naptiklad vyse¢ mezikruzi se

sttedovym uhlem 45° a polomérem vnéjsi kruznice 95 cm.
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3 Strih zvonové sukné (Kolova sukné (1), 2023)

Priklad

Majdalena si chce vyzdobit spodni okraj kabatu vySivkou srdi¢ek. Srdicka se budou

opakovat po celém okraji (viz obr. 4). Aby byla jednotlivd srdicka shodnd, vytvoii si

papirovou Sablonu. Najdéte vSechny shodnosti vySivky, které mohou Majdalené ulehcit

praci, a popiste

4 Srdicka na kabatu
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ReSeni

Srdicko je osoveé soumérné podle osy o (viz obr. 5). Toho mize Majdalena vyuzit tak, ze si
predkresli jen jednu jeho polovinu, ptelozi papir podle osy o a srdicko vystiihne. Dalsi
shodnosti? je posunuti o isecku 4B. Majdalené staci vytvoftit Sablonu pro jedno srdicko a tu

po spodnim okraji jen posouvat o isecku AB. Pokud je spodni okraj kabatu zaktiveny, objevi

se na vysivce otoCeni. Toto zobrazeni ale Majdalen¢ asi praci nijak neuleh¢i.

AVAVAVAN

5 Shodnosti srdicek

2.5. Trojuhelnik a tunika
,Klin — soucastka trojuhelnikového tvaru vsita nebo nasitd pro rozsifeni, popt. nahrazeni
urcité ¢asti odévu; miize byt i pfinechén. [...]
Podpazni rukavovy klin — klin umistény do podpaZi rukavu nebo trupové ¢asti pro dosaZeni

zadouci volnosti.

Dvojklin — soucéstka tvaru kosodélniku umisténa v rozkroku kalhotek, teplakt, v podpazi

odévu apod.” (Slepanek 1977, str. 124)
»Zobrazeni v roving je shodné zobrazeni, jestlize pro kazdé dva body
X, Yroviny a jejich obrazy X', Y' plati |XY| = |X"Y".

Shodné zobrazeni v roviné se rovnéz nazyva shodnosti.” (Ptackova 2014, str. 9)
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Dva rovinné utvary nazveme shodné, jestlize existuje shodnost, jiz miizeme jeden Utvar

na druhy zobrazit.

Pravouhly trojuhelnik je trojuhelnik, jehoz jeden vnitini Ghel je pravy. Strané proti pravému

uhlu fikdme piepona, zbyvajici dvé strany zveme odvésny.

Jedno ze stfihovych feSeni stfedoveéké tuniky se sklada pouze ze Etvercl, obdélnikl a
pravouhlych trojuhelnika. Tunika tohoto typu je po sukni jeden z nejjednodussSich Sicich
projektii a je zdkladnim prvkem stiedoveékého Satniku. Pro nékoho, kdo se ve volném Case
vénuje historickym rekonstrukcim bitev ¢i LARPu, je tunika nezbytnou soucasti kostymu
(Forest, 1999). Existuje n¢kolik variaci této tuniky. Zaméiime se na variantu, ktera se sklada

z nasledujicich dilu:

1. ptedniho a zadniho dilu v podobé shodnych obdélniki,

2. obdélnikovych rukéva,

3. dvou ¢tvercovych podpaznich rukavovych dvouklint,

4. ctyt klini v podobé shodnych pravouhlych trojuhelnikli, které tuniku rozsituji

smérem ke kolentim.

Do ptedniho a zadniho dilu se déla kruhovy otvor a kratky pristiih smé€rem od krku k hrudi

na prostréeni hlavy.

Tuniky mély rtiznou délku podle mody, panské mohly sahat po kolena, v pozdéjsich
obdobich se zkracovaly az na boky. Damské Saty mohly mit stejné stfihové feSeni, pouze
byly dlouhé az po kotniky. Tento typ stfihu lze rozlozit tak, ze spotfebuje beze zbytku
obdélnik textilie. V dobach, kdy se textilie tkaly velmi zdlouhavé z materidlt, které¢ byly
tézko dostupné, bylo vyhodné vyuzit kazdy jejich centimetr ¢tverecni. I dnes si clovék musi
pfiplatit, pokud kupuje kvalitni historickou vlnu ¢i brokat, a je tedy v jeho zajmu

minimalizovat odpad v podobé odstfizkii drahé textilie.

24



6 Stfih tuniky

Konstrukce stfihu tuniky na konkrétniho ¢lovéka musi vychazet z mér jeho postavy, avSak
s nékterymi rozméry odévu se d4 manipulovat, aniZ by vyrazné ovlivnily vysledek. Rukavy
nesmi byt ptili§ uzké, jinak by nepiijemné skrtily paze, pas tuniky musi byt dost Siroky, aby
ji bylo mozné obléct ptes hrudnik. Délka ptedniho a zadniho dilu se ale d4 o par centimetrii
zvEtsit €1 zmensSit bez vétsSich nasledkid, podobné flexibilni jsou rozméry klinli na bocich.
Prave tyto rozmeéry je vhodné upravovat podle rozmért textilie, ktera je k dispozici. Mame

tedy problém rozloZeni a rozmért stithovych dild, ktery 1ze fesit riznymi strategiemi.

Prvni strategie vyZaduje nejméné planovani, ale hrozi u ni nejvétsi chyby a plytvani
materidlem. Spocivd v tom, Ze si nejprve pevné rozhodneme rozméry jednotlivych

stitthovych dild, rozmistime je na textilii tam, kam se vejdou. Obecné je za nejvhodnéjsi
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postup povazovano rozmistovani od nejvétsich dilti k t€m mensSim. Tato strategie je velmi

oy

bézna mezi mén¢ zkuSenymi §ici, sama jsem ji praktikovala.

7 Schéma rozmisténi poloviny stfihu tuniky

Druha strategie zahrnuje kresleni schématu. Pokud si nejprve vytvofime zmensené schéma
rozmisténi dild, miZeme se vyvarovat zbyte€nych chyb. Zaroven si miizeme v§imnout, zda
se nékde nehodi, abychom mirné€ upravili rozmér néjakého dilu a 1épe vyuzili textilie, kterou
mame k dispozici. Pro tuto strategii je praktické umét zjistit vSechny rozméry kazdého dilu.
U obdélniku a ¢tvercli neni potieba zadny vypocet, jejich rozméry odpovidaji naméfenym
hodnotadm. U klint se vyhodné umét vypocitat ze dvou stran pravouhlého trojuhelniku tu

zbyvajici.
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Rozméry trojuhelnikovych dili tuniky jsou sice flexibilni, ale nesmi byt pfili§ malé. Zajist'uji
totiz, ze tunika bude dostatecné¢ Siroka pies boky a nebude branit v pohybu kolem dolnich

kongcetin.
Priklad

Jan si §ije tuniku podle vySe popsaného typu stiihu. Pfedni a zadni dil budou mit oba tvar
obdélniku o $ifi 45 cm. Chce, aby se tunika rozsifovala od pasu dola a u dolniho okraje méla
obvod alespoii 130 cm. Délka tuniky od pasu k dolnimu okraji je 30 cm. Vypocitej minimalni
rozméry klini.

ReSeni

Pythagorova véta i1k, Ze v libovolném pravothlém trojithelniku plati ¢ = @’ + b7, kde c je

délka ptepony, a a b jsou délky odvésen.

Tuniku je tfeba od pasu ke spodnimu okraji rozsifit o 130 cm - 90 cm =40 cm Ctyfmi
kliny ve tvaru shodnych pravouhlych trojihelniktt A4BC s pravym thlem pfi vrcholu C (viz
obrazek). Kazdy z nich bude pfisit k prednimu nebo zadnimu dilu stranou ¢ a k jinému klinu

stranou a. Strana b bude tvofit ¢ast spodniho okraje a musi tedy byt dlouha
b=40cm:4=10cm.

Strana ¢ musi byt dlouhd 30 cm, aby vrchol B byl na trovni pasu, a vrchol A musi
byt totoZzny s vrcholem obdélniku pfedniho ¢i zadniho dilu na jeho spodnim okraji. Musime

tedy vypocitat stranu a

a="7cm,
b=10cm,
c¢=30cm,
=321

ceey

a=20V2 cm = 28 cm.

Minimalni rozméry pro kliny do Janovy tuniky jsou a =28 cm, b =10 cm, ¢ =30 cm.

27



C A

8 Pravouhly trojuhelnik

Priklad
Nez Jan zacne $it tuniku z predchoziho ptikladu, chce si ovétit, zda nebude pfrilis

uzka ptes boky. Jan chce, aby tunika méla obvod alesponi 106 cm ve vySce 12 cm pod pasem.

Spliyje tyto pozadavky jeho tunika? Pokud ne, spocitejte nové minimalni rozméry klint.

ReSeni
“Zobrazeni f'v roviné je podobné zobrazeni, jestlize existuje ¢islo k> 0,

ze pro kazdé dva body X, Y roviny a jejich obrazy X', Y ' plati [X'Y'| =k - |XY].
Podobné zobrazeni se také nazyva podobnosti.
Cislo k se nazyva koeficient podobnosti.” (Ptackova, 2014)

Rekneme, Ze jsou si dva rovinné itvary podobné, jestlize existuje podobnost, ktera zobrazuje

jeden utvar na druhy.

Véta uu o podobnosti trojuhelnika tika, Ze dva trojuhelniky jsou si podobné, jestlize se

shoduji ve velikosti dvou vnitinich uhla.

Mame trojihelnik A4ABC, ktery ptedstavuje klin z ptedchoziho ptikladu. Chceme
vedet, jak Sirokd je tunika 12 cm pod trovni pasu. M&me tedy trojuhelnik A4 'BC’, kde bod
A’ nélezi tsecce AB, bod C’ nalezi usecce BC a |A'B| = 12 cm. Trojuhelniky A4'BC" a
AABC jsou si podobné podle pravého uhlu a thlu pti vrcholu B,
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|A'B|=c =12 cm,
|4°C'|=b"=7cm,
m=(106cm-90 cm) : 4 =4 cm.
Pokud je strana b vétsi nebo rovna m, pak pivodni kliny rozsituji tuniku dostatecné.

Vzhledem k tomu, Ze si jsou trojuhelniky podobné, vime, ze plati:

Pivodni tunika je pies boky dostatecné Siroka.

B

9 Podobné trojuhelniky
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2.6. Kruh a zvonova sukné
Dobrym ptikladem vyskytu kruhu a kruznice v konstruovani stfiht je kolova sukné¢, nékdy
také oznacovana jako sukn¢ kruhova. Setkat se miizeme také s jejimi variacemi — se sukni
polokolovou (resp. pulkruhovou nebo pilkolovou), ¢tvrtkolovou, tfictvrtekolovou nebo
dokonce dvoukolovou. Obecné je zveme zvonovymi suknémi. VSechny vyuzivaji jako
vychozi ttvar pro konstrukci stfihu kruh, respektive jeho ¢asti. Konstrukce jako takova je
velmi jednoduchd, neni k ni nutné potieba ani papirova Sablona, je to tedy velmi popularni

projekt pro laiky a zacinajici Sice a Sicky.

10 Strih pdlkolové sukné

“Konstrukce stfihu kolovych sukni je velmi jednoduché. Zakladnim geometrickym tvarem
kolové sukné je mezikruzi, nebo vyse¢ mezikruzi se sttedovym thlem 180° (polokolova

sukn¢), nebo 90° (¢tvrtkolova sukn¢).” (Konstrukce stiihti — zaklady 1978, str. 50)

Postup pouzivd pouze dva rozméry, cely obvod pasu (cop) a délku sukné (ds). Kniha
Konstrukce stiihii — zdklady uvadi postup ilustrovany na ptikladu sukné s celym obvodem

pasu 80 cm a délkou sukné€ 67,5 cm.
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“Protoze tkanina sukné v pase je kosd a snadno se pii zpracovani vytahne, odecitd se
od obvodu pasu 1 cm. Pii konstrukci kolovych sukni se pracuje s celou hodnotou pasu cop,

80cm-1cm=79 cm.

Vnitini kruznice mezikruzi ma obvod dany obvodem pasu. Vnéjsi kruznice mezikruzi je

dolnim okrajem sukné.

Aby se mohla spravné zkonstruovat vnitini kruznice mezikruzi, je nutné vypocitat nejdiive
jeji polomér:
r=cop/(2n)=179/(2-3,14)=12,5 cm.” (Konstrukce stfihti — zdklady 1978, str. 50)

Jak je vidét vySe, v postupu je zdsadni znat vzorec pro vypocet obvodu kruhu, respektive

z n¢j vyjadreny polomér kruhu. O néco komplikovanéjsi je vypocet pro sukni, kterd pouziva
jen vyse¢ mezikruZzi.

“Pti konstrukei stiihu polokolové sukné€ se vnitini vyse¢ mezikruzi rovna cop — 1 cm =79
cm.

Polomér pro tuto vnitini vyse¢ mezikruzi se vypocita z poloméru celého mezikruzi.

r=cop -2/ (2n)[...]” (Konstrukce stfihti — zdklady 1978, str. 50)

Pro vypocet poloméru vnitini kruznice mezikruzi ¢tvrtkolové sukné je uveden v Konstrukci

stiiht — zéklady nasledujici vzorec:
r=cop -4/ (2n). (Konstrukce stfihil — zaklady 1978, str. 50)

Pro tfictvt€kolovou sukni (vyse€ mezikruZi se sttedovym tthlem 270°) by se polomér spocital

pomoci vzorce
r=cop-(4/3)/(2n),
Obecn¢ tedy
ri=cop/(2n - n),

kde n je ¢ast kruhu, ze které bude sukné vytvotena (pro polokolovou sukni je n rovno Y2

apod.). Polomér vnéjsi kruznice je

ra2=ds+r.
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Jak je vidét z postupu, vyroba takové sukné vyzaduje krom vzorce pro obvod kruhu také
porozumeéni pojmim jako je kruznice, kruh, mezikruzi, kruhova vyse¢, polomér kruznice

apod.

Kruznici se sttedem S a polomérem » rozumime mnozinu vSech bodd, které maji od bodu S
vzdalenost rovnou 7. Kruhem se stfedem S a polomérem r rozumime mnozinu v§ech boda,

které maji od sttedu S vzdalenost mensi nebo rovnu poloméru 7.
Mezikruzi je mnozina vSech bodu, které lezi mezi dvéma soustfednymi kruznicemi.

Kruhovou vyse¢i rozumime prinik kruhu a stfedového uhlu, ktery mu pfislusi. Stiedovy

uhel kruhu je uhel, jehoz vrchol lezi ve stfedu kruhu.

Vyse¢ mezikruzi je priunik mezikruZzi a stfedového tihlu, ktery mu piislusi.

Priklad

Alena si Sije kolovou sukni. Jeji pas ma obvod 75 cm. Chcee, aby sukné byla dlouh4 alespon
60 cm. Latka, kterou si na sukni vybrala, ma sitku 150 cm a prodava se v pruzich po celych

centimetrech. Vypocitejte, kolik latky si bude Alena potiebovat koupit, pokud chce sukni §it

z jednoho kusu. Svové ptidavky (na volnost v pase a na lemy) zanedbejte.

obvod pasu

11 Strih kolové sukné
Reseni

Ke zjisténi vysledku je tfeba spocitat primér vnéjsi kruznice. K tomu je potieba znat
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prumér nebo polomér vnitini kruznice. V realistické tloze by se mély zjevit Svové piidavky

v pase 1 u spodniho lemu, ale pro zjeduSeni je zanedbavame. Obvod vnitini kruznice je tedy

o;="75cm,
ri=o1/ (2n),
r2=r;+60cm=o0;/(2w) + 60 cm,

r2=71cm/(2m) + 60 cm = 72 cm.

Alena bude na sukni potfebovat kruh o priméru 144 cm. Pokud ji chce $it z jednoho kusu,

bude si muset koupit 144 cm latky.

Potiebné teoretické znalosti: Tato uloha pfedpoklada znalost pojmi kruh, obvod, polomér a
mezikruzi. Ovéfuje primarné schopnost pouzit vzorec pro obvod kruhu. Z oblasti prace
s textilem k porozuméni neni tfeba odbornych znalosti. Je pouzit termin Svovy piidavek a
stiih. Obrazek pomaha pochopit text zadéni 1 nékomu, kdo by si jinak neumél piedstavit stiih

kolové sukné.

Ze stejnych geometrickych utvarti vychazi také sttihy nékterych plastt a pelerin. Vyroba
nékterého z téchto odévli by mohla byt zajimavym projektem pro vytvarny krouzek.
Naptiklad DDM Vikyt v Jablonci nad Nisou pofada pravidelné vikendové dilny, na kterych
déti 1 dospéli spole¢né vyrabi z klize a textilu kostymy a rizné dopliikky. Pro malou skupinu
lidi by takovyto projekt mohl byt pfinosnym propojenim vytvarné ¢innosti s matematikou.
Zvonova sukné je jeden z typi stiithu, ve kterém se nedd matematickému vypoctu
vyhnout. U jinych zac¢ate¢nickych projektt, jako naptiklad u tuniky z kapitoly 2.5, Ize misto
presného vypoctu pouZzit odhad a dojit k pouZitelnému vysledku. U zvonové sukné je mozné
pouzit kupovany stiih na tabulkovou velikost, u néhoz ale hrozi, Ze nebude spravné sedét.
Dale je moZné pouZzit online kalkulacku na zvonovou sukni, kterd ze zmétené¢ho obvodu pasu
a typu sukné spocita poloméry kruznic. UZivatel tak nemusi znat vzorec pro vypocet sdm.
Stiih sukné si pak podle vysledkii narysuje. Pro pochopeni principu je ale nejvhodnéjsi

vzorec znat.

Podobny projekt je moZné vyuzit i naptiklad ve Skole v hodinach matematiky nebo vytvarné
vychovy. V tom piipadé je nutné pocitat s tim, Ze $iti zabere n¢kolik hodin, a to 1 v pfipade¢,

ze 8i¢ mé k dispozici Sici stroj, se kterym umi pracovat. Pro potieby Skolni tfidy by bylo
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vhodné vyrabét misto sukné jeji zmenseny model, nebo mit spoustu casu na zdlouhavé Siti

lema v ruce.

2.7. Elipsa a vle¢ka
Vlecka je ¢ast sukné, plaste, kabatu ¢i Sati, ktera se pii noseni vlee po zemi. Muze vychazet
z mnoha tvart. Historicky populdarnim feSenim u velmi dlouhych vlecek je naptiklad ¢ast
obdélniku se zaoblenymi rohy, ¢ast kruhu nebo elipsy. Pro stiih sukné s vleckou se jako
feSeni nabizi polovina elipsy jako jakasi alternativa k ptilkolové sukni. U sukni bez vlecky
je vétsinou zadouct, aby jejich spodni okraj sahal v§ude kolem téla do stejné vysky. U sukné
s vle¢kou chceme, aby pred télem, totiz ve sméru chlize, byla kratsi nez za nim, po stranach

se muze postupné rozsifovat.

12 Kabat s vieckou
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Elipsa je mnozina vsech bodl v roviné, jejichz soucet vzdalenosti od dvou danych bodl
v roviné je konstantni a vétsSi nez vzdalenost mezi danymi body. Tyto body nazyvame

ohnisky elipsy.

M¢jme elipsu k s ohnisky F;, F>. Stted S elipsy je stfed tisecky F;F>. Privodice r; a r2 jsou
usecky spojujici bod elipsy a jeji ohnisko. Hlavni osa elipsy je piimka, na které lezi ohniska.
Vedlejsi osa je pfimka kolma na hlavni osu prochazejici sttedem S. Hlavni poloosa a je
useCka spojujici stied elipsy a prasecik elipsy s hlavni osou, tyto priseciky nazyvame
hlavnimi vrcholy elipsy 4, B. Vedlejsi poloosa b je GiseCka, jez spojuje stied elipsy a prasecik
elipsy s vedlejsi osou, prusecikim fikame vedlejsi vrcholy C, D. Soucet velikosti privodict

je roven 2a. Excentricita e je vzdalenost stfedu elipsy a jejiho ohniska.
Pro hlavni a vedlejsi poloosu a excentricitu plati vztah
a—-b=e

Pravdivost tohoto tvrzeni je patrna z trojuhelniku ACSF>.

13 Elipsa
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Priklad
Mina $ije kabat s vleCkou a zapinanim na stiedu téla. Spodni ¢ast kabatu (od pasu dolit) bude

sukné, jejiz stfih bude ¢ast elipsy. Vpredu by sukné€ méla byt dlouhd od pasu ke kotnikiim
90 cm, vzadu bude o 20 cm delsi. V pase bude mit kabat obvod 85 cm.

ReSeni

Je mozné vychazet z pulkolové sukné. U ptlkolové sukné je stith vyse¢ mezikruzi s pfimym
sttedovym thlem. V tomto ptipadé bude misto vnéjsi kruznice elipsa. Vysledny stfih bude
mnozina bodi lezici v poloving elipsy & ohrani¢ené jeji vedlejsi poloosou bez bodu, které
nalezi kruznici sousttedné s elipsou k. Elipsa urCuje spodni okraj sukné, kruznice je misto,
ve kterém bude sukné piipevnéna k pasu horni ¢asti kabatu. Délka sukné kabatu bude

v kazdém bod¢ vzdalenost stfedu a bodu elipsy bez poloméru » kruznice k. Na useckach GC

a HD (viz obréazek) budou knofliky a knoflikové dirky.
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14 Stiih sukné s vle¢kou
Konstrukei stfihu zacneme podobné jako u pilkolové sukné vypoctem poloméru r kruznice,

jejiz délka o je rovna dvojnasobku dan¢ho obvodu pasu.
r=o:(2mn),
r=85cm:m,
r =27 cm.

Déle budeme konstruovat elipsu. Jeji vedlejsi poloosa bude mit délku b = + 90 cm, hlavni

poloosa a = b + 20 cm.
b=r+90cm,

b=27cm+90cm=117 cm,
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a=b+20cm,
a=117cm+ 20 cm =137 cm.
K tomu, abychom mohli zacit elipsu rysovat, potiebujeme spocitat jesté jeji excentricitu e.
e=a’- b,
e=71 cm.

Nyni mame vSechny potiebné tidaje k tomu, abychom mohli zacit rysovat. Mizeme bud’
vytvofit papirovou Sablonu, nebo se mizeme rozhodnout rysovat rovnou na textilii.
V druhém piipad¢ musime ale nejprve ovétit, Ze mame latku dost Sirokou na to, aby se na ni

stiih vesel. V opa¢ném piipad¢ jej bude nutné rozdélit na vice Casti.

Pfi rysovani mtizeme pouzit zahradnickou konstrukei elipsy. Za¢neme narysovanim hlavni
poloosy, vyznacenim stfedu a ohnisek. K ohniskiim pfipevnime Spendliky ¢i lepici paskou
provazek tak, aby jeho délka mezi ohnisky byla rovna 2a. Vezmeme tuzku, pomoci které
napneme provazek. Tuzkou posouvame a postupné ji vyznacujeme elipsu. Provazek tvofi
pravodice k jednotlivym bodim, které tuzkou nanasime. V tomto piikladu se stiih sklada
pouze z poloviny elipsy. Sta¢i nanést jednu Cast elipsy mezi dvéma sousednimi vrcholy a

nasledné vyuzit osovou soumérnost, napiiklad preloZenim textilie.

2.8. Jehlan a sukné

Pokud pfemyslime nad zvonovou sukni jako nad trojrozmérnym télesem, piijdeme na to, Ze
se jedna o plast komolého rota¢niho kuZzele. Kuzel 1ze vnimat jako jehlan, jehoZ podstava je
n-uhelnik, ve kterém se n bliZi nekonecnu. Nabizi se tedy otazka, zda 1ze zkonstruovat sukni,
ktera by byla ve své podstaté plastém komolého kuZzele. Jednotlivé dily sukné budou mit tvar
rovnoramennych lichobéznikli. Tato konstrukce méa vyhodu v tom, ze je mozné vyuzit

obdélnikovy kus textilie beze zbytku (viz ptiklad).

N-thelnikovy jehlanovy prostor je mnozina vSech piimek, které prochdzeji pravidelnym n-

uhelnikem a bodem V, ktery nenélezi n-tihelniku.

N-thelnikova jehlanové plocha je mnozina vSech ptimek, které protinaji obvod pravidelného

n-thelniku a prochéazi bodem V, ktery nenélezi danému n-tihelniku.
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»Priunikem n-bokého jehlanového prostoru a prostorové vrstvy, jejiz jedna hrani¢ni rovina
ma s danym prostorem pouze jediny spolecny bod, kterym je vrchol V jehlanového prostoru,

ziskame téleso, které nazyvame n-boky jehlan.” (RakuSanova 2020, str. 76)

»Jehlany na rozdil od hranoli jsou télesa majici hlavni vrchol. Pokud jehlan sefizneme
rovinou rovnobéznou s podstavou, vznikaji dvé télesa. Jedno téleso je opé€t jehlan s hlavnim
vrcholem V, jeho télesova vySka je menSi nez vySka pivodniho jehlanu. Druhé téleso
oznacujeme jako komoly jehlan, ktery ma dvé€ podstavy leZici v rovnobéznych rovinach.”

(RakuSanova 2020, str. 85)

Stény komolého jehlanu jsou lichobézniky. Komoly jehlan nazyvame pravidelny, pokud

jsou jeho stény shodné rovnoramenné lichobézniky.

15 Pravidelny komoly jehlan

Priklad (Sestiboky jehlan)
Jako priklad konstrukce sukn¢ z Sestibokého jehlanu uvadim sviij projekt (viz obr. 15 a 16).

V postupu byl za o dosazen obvod pasu ptiblizn¢ 84 cm.

,»Obdélnik latky o délce a = 60 cm a Sifce b = 300 cm pielozime na Sestiny do obdélniku

ABCD o délce |AB| = a a Sitce b = |BC| = 50 cm. Na strané b vytvoiime bod K ve vzdalenosti
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(0 / 12) + 1 cm od vrcholu B. Na strané¢ DC narysujeme bod L: |[LD| = |KB|. Mame dva
sttedové soumérné pravouhlé lichobézniky ABKL a CDLK. Rozstfihneme po usecce KL
vSechny tfi obdélniky, seSijeme po dvojicich stejn¢ dlouha ramena lichobézniki tak, aby se
jejich delsi zakladny protinaly. Vlozime zapinani a sesijeme do plast¢ komolého Sestibokého

jehlanu.

Pozn: Tato konstrukce je vyhodna tim, Ze vyuziva obdélnik latky bez odpadu. Pii délce 60
cm a Sifce 3 m se rozméry velmi blizi kolové sukni. Jeji zdsadni nevyhodou (a divodem,
pro€ jsem se rozhodla prozatim nezacistit spodni lem) je rtizna délka v riznych mistech (viz

obr. 16). V ptipadé tohoto konkrétniho modelu vychazi hrana jehlanu pfiblizn€ o 6 cm delsi

nez vySka jeho stény. Tento rozdil se potencidlné muize jeSté zvétsit, protoze latka je

16 Sukné z komolého jehlanu

Podobné konstrukce se daji provést s jinym poctem stén jehlanu, jinou sténovou vyskou

(vzdalenosti hran podstav, které nalezi stejné stén€), jinou délkou boc¢ni stény.

Priklad

Michaela ma kus textilie bez vzoru o $itce 100 cm a délce 250 cm, ze které by si chtéla usit
sukni s obvodem pasu o = 70 cm a délkou d = 50 cm. Navrhnéte ji feSeni v podobé stiihu
dvou sukni. Prvni z nich bude ptlkolova. Druha sukné bude mit podobu plasté Sestibokého
jehlanu a jeji spodni okraj bude mit stejnou Sitku jako okraj prvni sukné. Vzajemné feSeni
porovnejte. Kterd sukné spotiebuje vice latky? Kterd z konstrukei je podle vas jednodussi a

pro¢? Jsou mezi nimi i dalsi rozdily? Svové ptidavky zanedbejte.
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ReSeni
Pilkolova sukné (viz kapitola 2.6)

o="75cm,

r1=o0:m,

ri=75cm:m=22cm,
r=r+d,
rr=22cm+ 50 cm =72 cm.
Spotieba materidlu:
Stiih bude mezikruzi pilkruhu, které 1ze umistit do daného obdélniku textilie vcelku. Obsah
s, vystiizené Casti je
si=’—-r)m: 2,
s1=((72 cm)* - (22 cm)?) m: 2 = 7 383 cm?>.

Zbyde obdélnik textilie o délce 250 cm - 2 - 72 cm = 106 cm a Sifce 100 cm, pllkruh
o poloméru r; a kus latky nad vystfizenym stiihem (viz obr.17). Jiné mozné feseni by bylo
rozdélit stiih na vice vyseci mezikruzi a polozit je na latku naproti sob&. Obsah spottebované

latky by ztstal stejny (pokud zanedbdme Svové ptridavky), ale tvar zbylé textilie by byl

vvvvvv

17 Stiih pulkolové sukné
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Sestiboky komoly jehlan

Nejprve spocitdme délku n hrany horni podstavy, kterd ma tvar pravidelného Sestitthelniku

a jeji obvod je roven obvodu pasu sukné o.
n=0:6=11,6cm =12 cm.

Obvod dolni podstavy je roven délce / vnéjsi ptilkruznice predchozi sukn€. Spodni podstava

je pravidelny Sestithelnik, délka m jeji hrany je Sestina jeji podstavy.
l=rm,
m=[l:6=rm:06,
m=72cm:-m:6=38cm.

Vime, ze Michaela chce, aby jeji sukn¢ byla dlouha 50 cm. Vzhledem k vlastnostem
komolého jehlanu tato sukné nebude mit vSude stejnou délku. V nékterych mistech bude
délka odpovidat vySce stény jehlanu, jinde bo¢ni hrané. Odév je vZdy jednodussi zkracovat
nez prodluzovat, povazujme tedy 50 cm za minimalni délku suknég, v tomto ptipadé vysku

stény jehlanu.
Pro porovnani jesté zjistime délku d. bo¢ni hrany jehlanu

d?=F+((m-n):2)?

d>= 51,7 cm.
Spotteba materialu

Stiih se bude skladat ze Sesti lichobézniku. Jejich celkovy obsah s. spoc¢itime pomoci vzorce

pro obsah lichobézniku.
s2=6(m+n)d/2,
s2=38cm+ 12 cm) - 50 cm - 3 =7 500 cm?.

Pokud dva z nich rozd€lime na dvé ¢asti, mizeme je rozmistit na textilii tak, ze spotiebujeme

ptesné obdélnik 100 cm x 75 cm (viz obr. 18). Zbyde 100 cm x 175 cm. Samoziejmé je
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mozné také polozit lichobézniky vedle sebe, aby na sebe navazovaly do plasté jehlanu. Také

je lze rozlozit tak, aby dva z nich nebyly rozdéleny na poloviny.

A mi‘:] 38cm H “i. 19 cm M

®

2 4 12em\ 5 8 10 12 14 16 18 20 22 24
i k

K N Q

4
n
\\ JL‘

0

18 Rozvrzeni stihu jehlanové sukné

Srovnani:

Pokud porovnavame obsah spotfebovaného materialu, prvni sukné vychazi Iépe, konkrétné
spotiebuje 0 117 cm? textilie mén&. Zbytek textilie je ale rozdélen na dva kusy a je v méné
praktickém tvaru. Pillkolova sukné bude mit vSude stejnou délku, zatimco druha sukné bude
v nékterych mistech az o téméf dva centimetry del$i nez v jinych. SeSiti prvni sukn¢ zabere
mén¢ ¢asu a pokud nepocitadme okraje, je tieba sesit jen jeden Sev. Druhd sukné bude v tomto
rozlozeni stiihovych dili vyzadovat sesiti osmi bocnich §vii. V posledni fadé¢ se sukné budou
lisit v tom, ze kazda z nich bude splyvat trochu jinak. To je ale uz jen drobny esteticky rozdil.
Jak uZ jsem zminovala vySe, oba stfihy 1ze rizné€ délit a rozloZit na textilii, zménil by se tim
hlavné tvar zbylé textilie a pocet §vii. Zde zvolené varianty ale maximalizuji nékteré vyhody

téchto stfithovych fesent.

2.9. Obvod a lemovani
Lemovanim rozumime zdobeni ¢i zpeviiovani okraje textilniho vyrobku pruhem textilie,

kterému fikame lem. Lemovat mizeme naptiklad sukni, kosili ¢1 stolni ubrusy.
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Obvod rovinného utvaru je délka kiivky, ktera jej ohranicuje. V ptipadé¢ mnohouhelniki se

jedna o soucet délek jeho stran. Pro obvod o obdélniku CIABCD se stranami a, b plati vzorec
0=2a+2b.
Priklad

Petr chce lemovat ubrus stuhou. Jeho ubrus ma tvar étverce o stran€ ¢ = 80 cm, zaroven

pocita s 5 cm na prekryti. Kolik centimetrt stuhy si musi koupit?
ReSeni
Ubrus m4 tvar ¢tverce, stuha bude umisténa po jeho obvodu, ke zji$téni potfebné délky stuhy
d je tedy nutné vypocitat jeho obvod o a k nému pfi¢ist 5 cm na piekryti,
0=4a,
d=o0+5cm,
d=4a+ 5 cm,
d=4-80cm+5cm,
d=325cm.

Petr musi koupit 325 cm stuhy.

2.10. Obsah a gramaz

,.Definice
Obsah S obrazce je kladné ¢islo, pfifazené obrazci tak, Ze plati:
1. Shodné obrazce maji sob& rovné obsahy.

2. Jestlize je obrazec slozen z nékolika nepronikajicich se obrazct, je jeho obsah roven

souctu obsaht dil¢ich obrazct (aditivita obsahu).

2

3. Obsah ¢tverce, jehoZ strana méa délku 1 (mm, cm, m ...), je roven 1 (mm?, cm?, m?...).

(Rakusanova 2020, str. 32)
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Na téma obsahu geometrickych utvarti zamétenych na textil existuje fada uloh. Naptiklad
Riiffer a Galusek (1959) jim ve své uCebnici vénuji ne¢kolik stran. Miize se zdat, Ze se toto
téma pro praci s textilem velmi hodi. Skutecn¢ se miize jednat o vypocty pro praxi dulezité.
Ne vzdy je vSak relevantni znat samotny obsah utvarl, ze kterych se textilni vyrobky
skladaji.

Uloha

Petr $ije kruhovy ubrus o primeéru 45 cm. Kolik metrt ¢tverecnich textilie bude ubrus mit?

Vyse uvedena tloha ovétuje znalost vzorce pro obsah kruhu. Nepovazuji ji ale za Glohu,
ktera ma velké praktické vyuziti. Pokud na ni nenavazuje dalsi uloha, ktera toto vyuziti ma,
nejedna se o ulohu vhodné propojujici obory. Bézného ¢loveka, ktery Sije kruhovy ubrus,
vétSinou nezajimd jeho obsah. Dillezitd je pro néj spotfeba latky, a proto by ho v tomto
ptipadé spiSe zajimalo, jak dlouhou stranu ma ctverec opsany kruhu. Textilie se totiz
nenakupuje po centimetrech ¢tvereCnich, ale obdélnicich. V prodejnach se nachazi v rolich
urcité $ite, nejCastéji 150 cm, ale neni neobvyklé narazit i na jiné Sitky. Zakaznik zakoupi
takovou délku, jakou potiebuje. Spotieba latky se v u€ebnicich odévnictvi ani v ¢asopisech
pro amatérské Sice neudavd v obsahu utvard, ze kterych se stfith odévu sklada, ale
v rozmérech obdélniku, do kterého 1ze stfih poskladat. To ale neznamen4, Ze vypocty obsahu
geometrickych utvart bézny ¢loveék k praci s textilem nepotiebuje.

Gramaz je veliCina, kterd udava hmotnost textilie na metr ctvere¢ni. Obvykle se udava

v gramech na m?,

Priklad

Monika je na dovolené v Madridu a rada by si koupila hedvabny samet. Kolik metrti si miize
koupit, pokud vi, Ze nesmi mit hmotnost vyssi nez 1,5 kg, aby jeji zavazadlo do letadla
nepiekrocilo hmotnostni limit? Samet se prodava v §ifi 115 cm alespoit po deseti

centimetrech, jeho gramaz je 230 g/m>.
ReSeni
Obsah s obdélniku se stranami a, b se pocita podle vzorce

s =ab.
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Nejprve prevedeme vSechny veliiny na stejné jednotky,
m=1,5kg=1500g,
§=115ecm=1,15m,
g=230 g/m?,
[=7m.

Monika si bude kupovat obdélnik o stranéch s, /. Spocitame, kolik ¢tvereCnich metr sametu
vazi 1 500 g, abychom zjistili obsah kupovaného obdélniku, nasledn€ vyjadiime nezndmou
L,

Sl=m:g,
§=m:(gl),
§=1500g:(230 g/m?- 1,15 m),
$=5,67m.
Monika si muze koupit maximalné 5,67 m sametu. Vzhledem k tomu, Ze se prodava po deseti

centimetrech, mize zaokrouhlit dolii na 5,6 m, nebo nahoru na 5,7 m a ze zbylych tii

centimetrt si udélat stuzku do vlast. ktera se nebude pocitat do hmotnosti zavazadla.
Uloha

Jindra si uSila nabiranou sukni, jejiz stiih se sklada ze ctyt shodnych rovnoramennych
lichobéznikt. Jejich zakladny méfi 50 cm a 75 cm, ramena 60 cm. Kolik gramii sukné vazi,

pokud je usita z viny, jejiz gramaz je 400 g/m??

2.11. Objem a brasny

,»Objem V télesa T je kladné ¢islo, ptifazené télesu tak, ze plati:
1. Shodna télesa maji sobé rovné objemy.

2. Jestlize je téleso slozeno z nékolika nepronikajicich se téles, je jeho objem roven souctu
objemu dil¢ich téles (aditivita objemu).

2

3. Objem krychle, jejiz hrana ma délku 1 (mm, cm, m ...), je roven 1 (mm3, cm?, m?® ...).

(RakuSanova 2020, str. 26)
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Objem téles je téma, na které miZzeme narazit u brasen, batohti a jinych textilnich zavazadel.

Naptiklad batohy a krosny se vétSinou dé€li podle objemu v litrech.
Priklad

Filip si chce poridit batoh. Zatim si na vylety vzdy pajcoval batoh svoji sestry, ktery
mu vyhovuje. Chtél by si tedy pofidit batoh, ktery ma stejny objem. Pii prodeji se objemy
batohii udavaji v litrech. Filipova sestra nevi, jaky objem jeji batoh ma, ale vi, Ze ma tvar

kvadru s rozméry 70 cm x 32 cm x 27 cm. Jaky objem v litrech ma mit batoh, ktery si Filip

koupi?
ResSeni

Objem V kvadru s hranami q, b, ¢ spocitime pomoci vzorce

V' =abc.
Do vzorce dosadime rozméry batohu
a="170cm,
b=32cm,
c=27 cm,

V=70 cm - 32cm-27 cm = 60 480 cm”.

Objem potiebujeme prevést na litry. Jeden litr odpovida jednomu decimetru krychlovému,
V=60 480 cm3 = 60,480 dm3 = 60,48 1.

Filip by si mél potidit batoh, ktery mé objem ptiblizné 60 1.

Priklad

Filip mé penal, do kterého se mu pohodIné vejdou vSechny potiebné véci. Neni ale spokojen
s jeho tvarem. Chce si proto usit novy, ktery bude mit stejny objem. Jeho stary penal ma tvar
valce s podstavou o poloméru 3 cm a vySkou 20 cm. Novy penal bude mit tvar kvadru
s Ctvercovou podstavou. Aby se mu do n¢j vesly tuzky, musi byt jeho vyska 20 cm. Jak

dlouhé bude strana ¢tvercové podstavy?

47



ReSeni
Objem V| valce poc¢itame pomoci vzorce
Vi=mnrv.
Vime, ze pendly maji mit stejny objem a stejnou vysku.
Vi="V>,
v =ay,

o=V,
a=+m(3 cm)?,

a=5cm.
Strana podstavy bude dlouhd 5 cm.

K tomuto ptikladu je tfeba poznamenat, Ze textilie jsou ohebné. Filipiv kvadrovy pendl se
po naplnéni tuzkami deformuje a bude mit objem o néco vétsi nez kvadr, ze kterého se
sklada. Podobn¢ tomu je u batohu. Jeho objem nebude ptesné odpovidat vypoctu. U batohu

je dal§im faktorem tloustka materidlu a rozdil mezi jeho vnitinimi a vnéj$imi rozméry.

2.12. Postupy konstrukce skladané sukné
Skladana sukné je sukné se zahyby po celém obvodu ptipadné s nékolika zahyby na Castech
obvodu (Kritova a Kiihnova 1981). V této Casti se budeme vénovat skladané sukni

s pravidelné rozmisténymi zahyby po celém obvodu.

Zahyb definuji Kratova a Kiihnova (1981, str. 187) jako ,,pfehnuti odévniho materialu
vytvorené ze dvou i vice pfehybi nebo ohybt. Piehyb je misto, ve kterém je odévni material
pfehnuty do ostré hrany. Utvofi se Zehlenim nebo proSitim pfehnutého kraje odévniho

materidlu. Ohyb je misto, ve kterém je odévni material pfehnuty do obloukovitého tvaru.”

Skladana sukné je jeden z popularnich zaate¢nickych projektd. V Gplném zékladu ji lze
zkonstruovat ze dvou obdélniki, jeden na pasovy limec a druhy na télo sukné. Ucebnice

pro sttedni odborné Skoly (Konstrukce stfihli: odévy 1980) €1 jina literatura pro pokrocilejsi
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samouky (Burda 1999, str. 157) vychazi v konstrukci z obdélniku a zahyb, které se pocitaji
varianta, jak uvadi napfiklad vytisk casopisu Mona: stithy z kruhii a ¢tvercti (1982), je
takovd, ze se zahyby pocitaji jen v pase a v sedu uz ne, coz postup zna¢né zjednodusuje.
V kazdém ptipad¢ je ale potieba zjistit, kde se budou na sukni zahyby vyskytovat, jakou
budou mit od sebe vzdalenost a jakou budou mit hloubku. Hloubka zahybu neboli zahybova
plocha je Sitka latky, ktera je schovana v jednom zahybu. Vzdalenost zahybt je vzdalenost

mezi jednotlivymi zahyby po jejich sloZeni.

19 ZvétSeni zahybové plochy o pasové vybrani (Kratova a Kithnova 1981, str. 192)
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Kriatova a Kiithnova (1981, str. 195) uvadi, ze vzdalenost zahybli a zahybovou plochu
na odévnim materidlu vyzna¢ime zkusmo Spendliky a je mozné, ze bude tfeba rozmisténi
zkouset vicekrat, aby se Svy skryly v zahybech. Autorky nejspiSe usoudily, Ze neni potfeba
rozmisténi zahybl komplikovat slozitym matematickym vzorcem a odhad staci. Vypocet
vzdalenosti uvadi pouze na ptikladu sukn¢, kterd ma v sedu 100 cm. Vzdalenost zahybt

urcuje jako 5 cm a celkovy pocet zahybi 20. Obecny postup ale nezavadi.
Skladana sukné podle Konstrukce stfihti: odévy (1980, str. 143)

,,PT1 postupu prace se urci:

—

velikost
druh zahybi
a. jednosmérné

(e

b. protizahyby
3. vzdélenost zahybt
4. pocet zahybt:
cely obvod sedu plus 2 cm déleno vzdélenosti zahybi
(2 cm konstruk¢ni pridavek na uvolnéni)

5. [

Pocet zahybu, ktery podle uvedeného postupu spocitame, musi vyjit byt ptirozené ¢islo,
protoze zahyby by mély byt pravidelné, a nemizeme tedy vytvofit jen ¢ast zahybu. Reseni
situace, ve které nevychazi poéet zahybii jako celé &islo, nabizi kniha Siti krok za krokem

(Burda 1999).

,»Rozhodujici mirou pro vypocet zahybu je obvod bokti. Pocet zahybi vypocteme tak, ze
obvod boki + pfidavek vydélime $iti zahybu. Pokud ndm vysledek nevychazi na cela ¢isla,
postupujeme nasledovné: obvod boki + pridavek vydélime poctem zahybl = Sife zahybu.”

(Burda 1999, str. 157)
Poznamka: §iti zahybtl zde autofi mysli vzdalenost mezi zahyby (po slozeni zahybt).

Dale Burda (1999, str. 157) upozoriuje, ze pocet zahybti musi byt délitelny poctem dila
sukné, aby sesazovaci vy mohly leZet uprostied hloubek zahybii.

Strategii pro rozmistovani zahybl je tedy nékolik. Nejméné pocetni metoda spociva
ve Spendleni latky sukné k pasovému limci. Tuto metodu ilustruje napiiklad Mariah Pattie

ve svém videu (2020). Metodu nazyva hledani stfedi. Spoc¢iva v tom, Ze seSpendli kraj
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pasového limce s neslozenym dilem na sukni, najde stfed obou kusii latky a ty k sobé
seSpendli. Tim vzniknou mezi Spendliky dvé nové sekce na kazdém kusu a na nich opét
hleda stredy, které nasledné spoji. Proces opakuje, az dojde do momentu, kdy je spokojena
s rozvrzenim. Vzdalenost zahybii je vzdalenost dvou nejblizsich Spendliki, pocet zahybt je

pocet Spendlikd minus jeden.

Dalsi strategii je si zvolit pocet zdhybti z a nasledné podle vzorce spocitat vzdalenost zahybu

v na sukni s obvodem pasu p:
vV=p:z.

Tato strategie vyzaduje porozuméni déleni pfirozenych nebo redlnych cisel. Pokud se

pracuje s vice dily sukné, je potieba porozuméni délitelnosti ptirozeného ¢isla.

Podobné funguje opacny postup, kde se nejprve zvoli vzdalenost zdhybtl a z ni se pomoci

stejné¢ho vzorce jako v ptedchozi strategii pocita pocet zahybi:
Z=p:iv.

Nevyhodou je, ze vysledek musi vyjit celoCiselné, jinak je tieba zvolit jinou vzdalenost
zahybi a vypocet opakovat. Zde by bylo mozné si vypomoci rozkladem na soucin prvocisel.
Cely obvod pasu s pfidavkem na pohodIné noSeni vyjadieny v centimetrech by se dal
vyjadfit jako soucin dvou ptirozenych ¢isel, a tak ziskat vhodnou vzdalenost zahybt 1 pocet
zahybl. Pokud je cislo, které se snazime rozlozit, prvocislo, mizeme jej vyjadfit
v milimetrech. Strategie, ve které¢ nejprve volime vzdalenost zdhybl, mize byt vhodna,
pokud pracujeme s latkou s periodickym vzorem a chceme, aby v misté zdhybt na sebe vzor
navazoval. Pak je tfeba, aby vzdalenost i hloubka zahybli byly nédsobky nejmensi

vzdalenosti, po které se vzor opakuje.
Priklad

Martina si Sije skladanou sukni. Jeji obvod pasu je 81 cm, ptidavek na pohodlné noSeni bude
v pase 2 cm. Chcee, aby byly po obvodu pasu sukné zahyby rovnomérné rozmisténé (tzn. aby
mezi nimi byla stejnd vzdalenost). Sukni bude §it z jednoho obdélnikového jednobarevného
dilu latky. Navrhni Martiné vhodny pocet zahybil na sukni a nasledné podle néj vypocitej

vzdélenost mezi zahyby.
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ReSeni
Nejprve secteme obvod pasu a piidavek na pohodIné noseni.
8l cm+2cm=83 cm.

Nésledné zvolime pocet zédhybi. Vzhledem k tomu, Ze Martina Sije z jednoho dilu,
nemusime schovavat do zdhybu zadné Svy. Latka je jednobarevna, nemusime tedy ani
navazovat vzor. Jako pocet zahybt tedy mizeme zvolit teoreticky libovolné ptirozené Cislo.
Snazime se ale volit tak, aby vzdalenost zahybii nevychazela mensi nez 1 cm. Zvolme tedy

napiiklad 12 zahybt. Na zdklad€ poctu zdhybl vypocteme vzdalenost mezi zdhyby:
83cm:12=6,9 cm.

Pro pocet zahybii 12 bude na sukni vzdalenost zahybt 6,9 cm.

Priklad

Martina opét §ije sukni, ale tentokrat z tartanu (latky s kostkovanym vzorem). Rozméry a
pridavky bude mit opét stejné. Vzor tartanu se periodicky opakuje po 5 cm a Martina chce,
aby ji vzor navazoval. Navrhnéte Martin€ vhodné feSeni sukné v podob¢ vzdalenosti a poctu
zahybl a piipadné dalSich specifikaci.

ReSeni

Aby Martiné vzor navazoval, musi byt vzdalenost mezi zdhyby délitelna péti. Vzhledem
k tomu, Ze 83 je prvocislo, sukni nelze podle zadani zkonstruovat. Martina se muze
rozhodnout zvolit vzdalenost zahybli 5 cm, pocet zahybt ji vyjde 16 a na konci ji zbydou 3
cm. To by znamenalo, zZe se musi spokojit s tim, ze ji vzor nebude navazovat ve Svu. Dalsi
mozZnosti je sukni usit jako zavinovaci nebo s prekrytim, jaké se vyskytuje na kiltech.
Nakonec by mohla jesté pticist 2 cm k Sifce pasu sukné, bude ji mozna pak sed¢€t trochu nize

na bocich, ale zdhyby budou pravidelné a vzor bude v nich i ve §vu navazovat.

Priklad

Antonie si §ila sklddanou sukni. Chce, aby zdhyby byly na sukni rovnomérné rozmisténé.

Kdyz zkusila §ifi zahybi 3 cm, zbyly ji na konci 2 cm, kdyZ zkusila 5 cm, zbyly 3 cm, kdyz
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zkusila §ifi 7 cm, zbylo ji 6 cm. Ur¢i, kolik centimetrtt méii jeji sukné v pase, pokud vis, ze
Antonie zvolila celé ¢islo mezi 60 cm a 90 cm. Zkus Antonii navrhnout vhodnou vzdalenost

zahybt a jejich pocet.
ReSeni:

Oznac¢me p §ifi sukné v pase v centimetrech.

Vime, ze:
p =2 (mod 3),
p =3 (mod 5),
p =6 (mod 7).

Vzhledem k tomu, zZe Cisla 3, 5 a 7 jsou nesoudélna po dvojicich a ptirozend a 2, 3 a 6 jsou
cela, o soustavé plati Cinska véta o zbytcich. Miizeme ji, respektive jeji ditkaz pouzit k feseni

ulohy.
,Véta 7 (Cinské véta o zbytcich)
Necht mi, my, ..., mg jsou po dvojicich nesoud€lna ptirozena ¢isla. Pak pro soustavu
kongruenci
x = r1 (mod my),

x = r2 (mod my),

X = rk (mod mk),

2

kde i jsou cela Cisla, existuje praveé jedno feseni x modulo m, kde m = mimo ... mx.

(Kandkova, 2022, str. 29)
Pti vypoctu se budeme pievazné drzet postupu, ktery pouziva Kanakova (2022, str. 30)
m=3-5-7=105.

Hledame x = a; + a> + a3 (mod 105). Nejprve hledame »n; takové, ze n; = m : m;,
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n;=105:3 =35,
n>=105:5=21,
n3=105:7=15.
Nyni budeme hledat y;: n;y; = 1 (mod m;) a nasledné budeme nésobit 7;, aby platilo a; = rinjy;

= ri (mod m;). Vzhledem k tomu, Ze n1 =2 (mod 3) a zarovei nl =0 (mod 5) anl =0 (mod

7), nemusime hledat y; a mizeme rovnou ur€it a; = n;.
Najdeme y2:
21y2 =1 (mod 5),
y2=1 (mod 5).
Najdeme ys:
15y3 =1 (mod 7),
y3 =1 (mod 7),
x=35+3-1-21+6-1-15=188 (mod 105).
Reseni tlohy budou tedy ve tvaru 188 + 105k; k € Z. Ze zadani vime, Ze sukné ma rozméry

mezi 60 a 90 cm. Za k dosadime -1 a jako feSeni vyjde, Ze ptivodni Sitka sukné v pase byla

83 cm.

Nyni mizeme Antonii zkusit navrhnout lepsi feSeni konstrukce zahybii. Vzhledem k tomu,
ze Cislo 83 je prvocislo, metoda vypoctu poctu zahybi z ptedem zvolené vzdalenosti zahybt
neni nejvhodnéjs$i. Antonie miize zkusit metodu hledani sttedd, piipadné si nejprve zvolit
pocet zahybl a ndsledné spocitat pomoci vzorce vzdalenost zdhybl. Pro ilustraci tedy
muzeme zvolit pocet zahybli 15. Podle vzorce vypocteme, Ze vzdalenost zahyba bude
83 : 15 =5,53 cm. Antonie mizZe ¢islo zaokrouhlit na 5,5 cm, pfi praci stejné dozajista dojde

k neptfesnostem.

2.13. Geometricka rada a patrova sukné
V této kapitole se budeme zabyvat sukni, které se skldda z n¢kolika vertikalnich dilti, z nichz
kazdy je natfaseny do dilu nad sebou. V anglictin€ se takové sukni fika tiered skirt. V ¢estiné

se nekdy pouziva oznaeni volanova sukné. Volan je ozdobny kus textilie, ktery je nafasen
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(ptipadné slozen do zdhybl) na okraji odévu. V této praci budu tuto sukni zvat patrovou

sukni, jelikoZ ozna€eni volanova sukné dostate¢né neevokuje povahu tohoto kusu odévu.

20 Rainbow tiered maxi skirt (Madsen, 2023)

,Rasit - navoliiovat odévni material v uréitém misté do nepravidelnych hustych mélkych
zahybt.” (Slepanek, 1977, str. 89)

Dily sukné maji tvar obdélniku a kazdy je §ir$i nez ten nad nim. Prvni dil je nafaseny
do pasového limce. Naptiklad u faseni volani je doporuceno, aby faseny dil mél
jedenapulkrat az tfikrat vétsi délku nez dil, do kterého je natfasen (Kratova a Kithnova, 1981,
str. 318).

Priklad

Karolina si Sije patrovou sukni. Pasovy limec bude bez Svovych zéalozek Siroky 75 cm. Sukné
se bude skladat z péti dila vcetné pasového limce. Kazdy dil bude dvakrat $ir§i nez ten

ptedchozi. Jak Siroky bude posledni dil?
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ReSeni 1 - postupnym vypoctem

Sitka posledniho dilu ds5 se spoéitda pomoci postupného vypoétu $itky predchozich dili

di,...a
dr=175cm,
d>=2-75cm=150 cm,
d3=2-150 cm =300 cm,
ds=2-300 cm =600 cm,
ds=2-600cm=1 200 cm.
Posledni dil bude Siroky 1 200 cm, tedy 12 m.
ReSeni 2 - Pomoci geometrické posloupnosti

Posloupnost (an) nazyvame geometrickou posloupnosti, pokud plati, Ze existuje ¢ € R
takové, Ze pro kazdé dva po sobé¢ jdouci ¢leny posloupnosti je jejich podil roven gq.
V této uloze se jednd o posloupnost Sitek dild, jejiz prvni Clen a, je Sitka pasového limce a
kazdy dalsi ¢len je dvojnasobkem toho predchoziho. Jedna se (tedy) o geometrickou
posloupnost a je tedy mozné aplikovat vzorec pro vypocet n-t¢ho Clenu geometrické
posloupnosti, kden=5,a, =75 cmag=2.

an = aj _qirl’

as=75cm -2,

as=1200cm.

Pii Siti patrové sukné je potieba spocitat Sitku kazdého patra. Pocitani nejspodnéjsiho patra

bez pocitani ptredchozich ale miize byt praktické pro rychlou ptredstavu spotieby textilie.

2.14. Spotreba latky a nejmensi spole¢ny nasobek
Jak uz bylo feceno v kapitole o obsahu, spotieba textilie na vyrobu odévu se nepocita
v obsahu spotiebované latky. Pocitd se v délce nejmensiho obdélniku, do kterého lze stiih

rozlozit. Vyska tohoto obdélniku je rovna §if1 na kterou se textilie prodava, nejcastéji 150
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cm. Napfiiklad pokud fekneme, ze spotieba latky Siroké 150 cm na Saty je 2,6 m, myslime

tim, ze stiih Ize rozlozit do obdélniku 1,5 m x 2,6 m.

Priklad

Krej¢i ma kus latky krat$i nez 7 m. Pokud z néj bude $it kosile, spotiebuje jej beze zbytku.
Pokud bude sit sukné, také jej spotfebuje beze zbytku. Spotieba latky na kosili je 15 dm,
na sukni 12 dm. Jak dlouhy kus latky ma?

ReSeni
Hledame cislo mensi nez 70, které je d€litelné dvanacti a zaroven patnacti. Hledame tedy
jejich spolecny néasobek.

Rekneme, Ze &islo n je spoleény nasobek piirozenych &isel Al,...k pokud plati: VAi i

z {l,..k}: 4i | n.

Rekneme, Ze ¢islo n je nejmensim spole¢nym nasobkem pfirozenych ¢isel Al,....k, pokud je

jejich spole€nym nasobkem a zaroven kazdy déli kazdy dalsi jejich spolecny nasobek.

Rozlozime 15 a 12 na soucin prvocisel. Najdeme jejich nejmensi spolecny nasobek tak, Ze
mezi sebou vynasobime vSechna prvocisla z obou rozkladli umocnéna na nejvys$si mocninu,

ve které se v rozkladech vyskytuji.
15=3-5,
12=2:-3,
nsn(12,15)=2:-3 -5 =060.

Krej¢i ma k dispozici 60 dm = 6 m latky.

2.15. Neeuklidovska geometrie v konstrukci odévii
Moédni navrhai Mark Liu vyviji krom bezodpadové mody také néstroje na neeuklidovskou

konstrukci stfihii. Ve svém clanku (Liu, 2016) ik, ze povrch lidského t€la je ze své podstaty
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slozen z neeuklidovskych ploch. V soucasné dobé metody konstrukce odévi vychazi
z euklidovské geometrie. Liu tvrdi, Ze neeuklidovsky pfistup by mohl pfispét k presnéji
padnoucim odévim. Konkrétné deli télo na plochy, které jsou podle néj euklidovske,

hyperboliké a sférické a vytvoril prototyp métidla zaktiveni téla.

i

21 Meridlo zakriveni téla (Liu 2015, str. 504)

Neeuklidovské geometrie vznikly v 19. stoleti. Jedna se o systémy geometrie, které splituji

prvni ¢tyii Euklidovy postulaty, ale porusuji paty.

Euklidovska geometrie je ta, ktera spliiuje pét Euklidovych postulatl, a Zaci se ji u¢i v rdmcei

zakladniho a stfedniho vzdélavani.

Absolutni geometrie jsou axiomatické systémy, které spliuji prvni ¢tyfi Euklidovy

postulaty.
Hyperbolicka geometrie je absolutni geometrie, ve které plati Lobacevského axiom.

,Lobacevského axiom. V roviné prochdzi bodem mimo piimku alesponi dvé riizné s ni se
neprotinajici ptimky.” (K¥izova, 2008, str. 9)

Eliptickd geometrie je absolutni geometrie, ktera spliiuje nasledujici axiom:
V roviné neexistuje k dané piimce pfimka, kterd ji neprotind. Sférickd geometrie je typ

eliptické geometrie, jeji model je kulova plocha. (KtiZova, 2008)
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Ptinosy Liuova vyzkumu jsou zatim nejspiSe jen na teoretické Girovni, pouziti v praxi jsem
zadné nenasla. Tradicni postup vychazejici z dé€leni téla na euklidovské plochy a jejich
prevadéni na papir je v soucasné chvili piece jen velmi prakticky. Bézny krejci nebo navrhar

hromadn¢ produkovaného stfihu nema ptistup k 3D skentim a prototyptim métidla zakitiveni.

O

Flat Euclidean: Spherical: Hyperbolic:

Triangles angles = 180° Triangles angles > 180° Triangles angles < 180°

22 Euklidovska, sféricka a hyperbolicka geometrie (Liu 2015, str. 506)

2.16. Bezodpadové stiihy a teselace
Teselace je termin, ktery oznacuje vyplnéni roviny geometrickymi Gtvary bez mezer. Muze
se jednat o vyplnéni jednim opakujicim se utvarem nebo n¢kolika riznymi Gtvary. Teselaci
tvofenou pouze z pravidelného mnohothelniku nazyvame pravidelnou. Pravidelnou teselaci
muize tvofit pouze pravidelny trojuhelnik, ctverec nebo pravidelny Sestitihelnik.
Polopravidelné teselace se skladaji z vice typt pravidelnych mnohouhelnikd, jejichz strany

jsou stejn€ dlouhé. Ostatnim teselacim fikam nepravidelné.
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23 Trojuhelnikova pravidelna teselace
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S teselacemi v textilu se setkdme naptiklad u patchworku. Patchwork je technika sesivani

mensich kust latky do vétSich. Nékdy se touto technikou vyrabi odévy, nejéastéji vsak deky.
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24 Detail of patchwork quilt, square in diamond with wild goose chase sashing (Quilting, 2023)

Dalsi oblasti, ve které se teselace vyskytuji, jsou bezodpadové konstrukce odévli — zero
waste fashion design. Cilem je vytvofit stfih odévu, ktery vyuziva kus textilie beze zbytku.
Nejjednodussi metodou je konstruovani stfihli z jednoduchych geometrickych utvart jako
jsou ¢tverce, obdélniky a trojuhelniky. Mnoho historickych odévili vychdzelo prave z téchto
geometrickych ttvari, mimo jiné proto, aby se neplytvalo textilii. Antické togy, japonska
kimona, stitedovekeé tuniky 1 spodni koSile mély az do devatendctého stoleti stiihy sestavajici
se jen z utvard, které dohromady miZou tvofit teselaci. U komplexnéjSich odévii byl béznou
praktikou tzv. piecing — nastavovani vétSich dili stfihu mensimi z diivodu Setfeni textilii.
Jednd se o princip podobny patchworku. V patchworku se pouzivaji kousky textilie

z kontrastnich barev, piecing je ale vétSinou proveden tak, aby byl co nejméné népadny.
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Nékteré moderni zero waste stfihy, stejné jako stfihy historické, vychazi z jednoduchych
geometrickych utvart. Odévy takovych stfihii jsou vétSinou na postavé velmi volné a
ponékud neforemné. Jejich vyhodou je jednoduchd konstrukce a Siroké pokryti velikosti.
Mnozi médni névrhati jsou ale s takto neforemnymi a jednoduchymi siluetami nespokojeni,
proto vytvafi vyrazné komplexnéjsi stiihové teselace. Tento postup vyzaduje, aby navrhar
dokazal premyslet nad tvarem stfihu v roviné a z né¢ho vzniklého odévu zaroven. Bézny
postup navrhu odévu je rozdélen do odd€lenych fazi. Modni navrhai nakresli navrh odévu,
nasledné se k nému navrhne sttih, ze které¢ho se odév usije. Zero waste navrh se musi kreslit
zaroven s tvorbou stfihu. Tento princip v souc¢asné dob¢ neni pfilis rozsiteny. Proces tvorby
zero waste stiihll je komplikovany, vytvari nezvyklé siluety a odévy nelze jednoduse
Skalovat. Skalovani velikosti je u konvenénich stfihli relativné snadné, u zero waste stiihi
se muZe stat, Ze po zmenseni nebo zvétSeni do sebe dily najednou v rovin€ nezapadaji (How

to Design with Zero-Waste Methods, 2021).

Na amatérské urovni lze bezodpadového $iti docilit jednoduseji nez na Grovni pramyslové.
Vétsinou se vyrabi pouze jeden kus a Skalovani neni potfeba. Lze se drzet téch druhti odév,
jejichz stiith se skldadd pouze z jednoduchych rovinnych utvarl, jako jsou obdélniky,
trojuhelniky a lichob&zniky. Ptikladem odévu, ktery se muze skladat pouze ze dvou
obdélnikt, je sukné. Ve vytisku Stiithy z kruhi a ¢tverct (1982, str. 9) najdeme navod na
»sukni z jednoho obdélniku”. V postupu je ale vidét, ze k jednomu obdélniku, ktery tvoii
télo sukné, je tieba pfidat pasek (pasovy limec), ktery bude vytvoren z dalSiho obdélniku.
Jedinymi matematickymi znalostmi, které¢ jsou potieba, jsou narysovani obdélniku o danych
rozmérech a ptipadné déleni pro vypocet zahybli. Zahybim a d€leni se 1ze vyhnout, pokud

se rozhodneme v pase sukni nafasit.

Nartasenou sukni, kterd se sklddé jen z obdélnikli, najdeme napftiklad jako historické feSeni
pro spodni ¢asti Satl v anglické modé Sestnactého stoleti (Mikhaila a Malcolm-Davies 2006,
str. 69). Soucasné uc¢ebnice odévnictvi vétSinou konstrukce sukni, které vychazi z obdélniku,
upravuji, aby vice odpovidaly tvaru lidského téla (Konstrukce odévi: zaklady, 1969).

U amatérskych konstrukei je vSak jednodussi stfih velmi bézny.
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Zavér

Cilem této bakalatfské prace bylo vytvofit sbirku matematickych ptikladi zamérenych
na praci s textilem. Ptiklady jsem se snazila koncipovat tak, aby vychéazely z realnych situaci.
Nekteré z nich jsou inspirovany vypocty, které jsem osobné pfi praci s textilem pouzila.
Naptiklad ptiklady z kapitol o pleteni a o zvonové sukni vychazi z velmi bézn¢ pouzivanych
postupil. Nékteré z piiklada jsou inspirované mymi vlastnimi projekty, ve kterych jsem
pouzila matematiku, coz v podobnych postupech neni bézné, naptiklad Siti vlecky, ktera se
obecné netvoii z elipsy. V nékterych piikladech jde realisti¢nost stranou na ukor vyuziti
néjakého matematického apardtu. Pii reSerSi odborné literatury jsem opakované narazila
na to, Ze se v praxi piesné vypocty nepouzivaji. Misto nich se problémy fesi odhadem nebo

néjakym zobecnénim.

Ptiklady mohou poslouzit jako inspirace pro tvorbu dalSich tloh. Nékteré z nich by bylo
mozné rozpracovat do projektli a vyuzit naptiklad ve volnocasovych krouzcich, a propojit

tak vytvarnou ¢innost s matematikou.
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