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ABSTRAKT

Prace se zabyva pfipravou vlastnich materidli pro vyuku matematiky metodou CLIL.
Zvolené téma je statistika na trovni druhého stupné zakladni skoly. Prace je rozdé€lena do
nékolika kapitol, z nichz prvni tfi jsou spiSe teoretického zaméfeni a zbylé Ctyfi se pak
vénuji vlastni pfipravé a uziti material pro vyuku zvoleného tématu. V teoretické Casti
prace je predstavena metoda CLIL a nékterd rizika této metody a zptsoby, jak jim celit.
Také je zdivodnén vybér konkrétniho tématu v matematice a vybér angliCtiny jako
pouzitého ciziho jazyka. Nakonec jsou v souladu s principy metody stanoveny vyukové
cile jak v matematice, tak anglictiné a vybrano konkrétni ucivo s ohledem na platné
kurikularni dokumenty. Praktickd ¢éast se podrobné vénuje pilotazi aktivit pouzivanych pii
vyuce metodou CLIL, aby pak zjejich zavéri vyvodila doporu€eni pro finalni ptipravu
materiali pro vyuku statistiky. Jednotlivé ¢asti materiali pro vyuku statistiky jsou popsany
a pouzity v poslednich dvou kapitolach této prace. Hlavnim cilem, kterého se snazi tato
prace dosédhnout, je ptipravit vlastni materidly pro vyuku, které budou vhodné a efektivni
pro vyuku zvoleného tématu metodou CLIL a ziskat béhem procesu zkuSenosti s pfipravou

takovych materialtl a predstavit proces jejich tvorby dal§im vyucujicim.

KLICOVA SLOVA
CLIL, vyuka statistiky, vyuka anglického jazyka, stavéni leSeni, pfepinani jazykového
kodu



ABSTRACT

The thesis deals with preparation of teaching materials for teaching mathematics using the
CLIL method. The chosen topic is statistics at lower secondary level. The thesis is divided
into several chapters, first three chapters are more theoretically oriented and the last four
chapters deal with the actual preparation and use of teaching materials for the chosen topic.
The theoretical part of this theses introduces the CLIL method and several difficulties
when using it, as well as suggestions for overcoming them successfully. Next, reasons for
the choice of a particular topic in mathematics are given and the choice of English as the
secondary language that is taught is justified. Lastly, teaching targets are set in accordance
with the basic principles of this method both in mathematics and English as a second
language. The specifics of the topic in question are carefully chosen while observing the
current curriculum. The practical part of this theses focuses in detail on piloting the use of
typically CLIL activities. The conclusions drawn from this first experiment are then used
when preparing the actual materials for teaching statistics. The prepared materials are then
presented and annotated with explanations for use by other teachers and results of their use
in a classroom during the second experiment are given in the last two chapters of this
thesis. The main goal of this thesis is the preparation of one’s own materials for teaching
statistics that are appropriate and effective when used for teaching statistics using the CLIL

method and gain experience with preparation of such materials.

KEYWORDS
CLIL, teaching statistics, teaching English as a second language, scaffolding, code-

switching
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Uvod

Vyuku matematiky metodou CLIL jsem si vybrala jako téma diplomové prace, protoze mi
bylo od pocatku velmi blizké. Nematurovala jsem v Ceské republice, ale ve Velké Britanii
a moje dvouletd zkuSenost se zahrani¢énim Skolstvim a u¢enim se novych véci v jiném, nez
matefském jazyce zna¢né€ ovlivnila moje vnimani svéta. Ackoli tuto diplomovou praci pisi
na katedfe matematiky, povazuji jazykovou vybavenost zakl, studentli a posléze
pracujicich lidi za velmi dtlezitou pro uspésné uplatnéni v jejich zivoté. Metoda CLIL,
tedy Content and Language Integrated Learning, ma vzdy dva vyukové cile, jeden
stanoveny v ramci témat daného pfedmétu, druhy cil je pak vzdy jazykovy. Uz z podstaty
metody CLIL plyne, Ze i tato prace bude mit dva zékladni okruhy cili. Jeden souvisi
s vyukou ciziho jazyka a druhy s vyukou matematiky, respektive vybérem vhodného
tématu. Nyni se pokusim nastinit motivaci a divody z obou oblasti, které mne vedly
k vybéru metody CLIL a blize pak ke konkrétni oblasti matematiky, kde tuto metodu
pouziji. Na zavér stanovim konkrétni cile, jejichz dosazeni budu pfi tvorbé této prace

sledovat a strukturu jednotlivych kapitol.

Moje osobni velmi kladna zkuSenost se vzdélavanim se v cizim jazyce m¢ nakonec
dovedla k tomu, Ze bych rada zprostfedkovala nékteré aspekty tohoto zpisobu vyuky co
nejvetSimu poctu dalSich studentd. Neni samoziejmé realné, ani Zadouci, aby se vSichni
studenti odjeli vzdélavat do ciziho statu, ani aby se u nas ucili vyhradné v cizim jazyce.
Cestina je jazyk krasny, je tfeba ho kultivovat, le¢ je ve svété malo rozsifeny. To
v disledku znamend, Ze nezanedbatelné mnozstvi poznatkii a informaci dnes moderni
cesky Cloveék v globalnim svété piijima v jazyce jiném neZ matefském. Respektive by
mohl, pokud by toho byl schopen. A aby toho byl schopen, je tfeba aby se naucil cizi
jazyk. Toto je na jednu stranu dnes jednodussi, protoze se v digitalni dobé€ snadno
obklopime zdroji v cizim jazyce, na druhou stranu, stale plati, ze jazyk se nejlépe naucime
tak, ze ho budeme aktivné pouzivat, a to dokonce 1 v situaci, kdy se zaroven u¢ime néco

jiného, co je pro nds nové.



Tim se znovu dostavam k tomu, jak uzite¢nd pro mne byla zkuSenost s u¢enim se novym
vécem v cizim jazyce. Jakykoli pobyt v cizojazy¢ném prostiedi povazuji za nejlepsi
zpusob, jak se cizi jazyk naucit. Pfesto vSak ma tento pobyt v dob¢ skolni dochazky jesté
dalsi vyhodu, student je donucen nad novymi poznatky premyslet trochu jinak. Je
napiiklad donucen vénovat vétsi pozornost vyznamu novych pojmi se kterymi se
v aktudlnim tématu daného predmétu setkava. V jazykovych hodinach na nasich Skolach je
samoziejm¢ hlavnim cilem naucit se cizi jazyk. Situace a aktivity, které vyucujici ciziho
jazyka vytvaii maji navozovat atmosféru néceho zdanlivé readlného, kde vznika potieba se
dorozumét, komunikovat a tim si jazyk postupné osvojit. Pokud ale odklonime pozornost
od samotného uceni se cizimu jazyku, nejen ze se nau¢ime zaroven i néco dalsiho, ale i

v samotném jazyce dosahneme pokroku, pfestoze to nebyl nas hlavni cil. Zaroven, jakkoli
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jazyce, ptinasi to v konecném dusledku i jisté vyhody. Tyto vyhody se tykaji nejen procesu
pochopeni nové latky, ale 1 vystupu vyukového procesu, a sice znalosti a kompetenci, které

student nabyde.

Jak uzZ jsem zminila vySe, neni samoziejm¢ vhodné, aby vSichni studenti v zemi celou dobu
Skolni dochazky pouzivali cizi jazyk ve vSech pfedmétech. Pro nékteré by to mohlo byt
sice piinosné, ale jen néktefi maji v zZivoté tu moznost napiiklad vycestovat, ptipadné se
vzdélavat v Ceské republice na 8kole s bilingvnim programem. Pro viechny ostatni je tu
metoda CLIL. Zde na Gvod zminim jen jednu podstatnou vyhodu této metody a sice
skutecnost, Ze mira, vjaké bude v hodindch uplatnéna, miize byt velmi variabilni,
prizpiisobena moznostem, schopnostem a ochot¢ studentii 1 vyucujicich, ktefi se rozhodnou
ji pouzit. Na druhou stranu zminim hlavni uskali této metody, pokud jde o proces jejiho
zavedeni do vyuky. Nabizi se otazka, zda ma vyucujici ciziho jazyka ve svych hodindch
probirat témata z jinych predmétli, nebo zda maji vyucujici ostatnich predmétt predavat

poznatky v cizim jazyce.

J& osobné jsem b&hem svych studii na Pedagogické fakulté¢ absolvovala i didaktiku

anglického jazyka a praxi ve Skolach a nabyté znalosti a dovednosti mi usnadiiuji pfipravu
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materiald pro vyuku metodou CLIL. Zatim jsem nastinila pouze jednu vyhodu a nevyhodu
této metody, dalSimi se budu podrobnéji zabyvat v dalSich kapitolach. VySe zminéna
otazka, tedy ktery vyucujici by mél metodu CLIL do svych hodin zavadét tizce souvisi
s cilem a vlastn€ s motivaci pro napsani této prace. A vede déle k otazce, jaké znalosti a

kompetence jsou tfeba k tvorbé materiali pro vyuku touto metodou.

Zaprvé bych si prala, aby byl vystup této prace pro mne prakticky vyuzitelny do budoucna.
Zadruh¢ bych byla rada, kdyby pfipravené materidly usnadnili kolegim vyucujicim, ktefi
sice ovladaji cizi jazyk, ale nejsou jazykari, zavedeni metody CLIL do jejich vyuky.
Z tohoto diivodu jsem se rozhodla ptipravit ucelenou sadu materiali a plant pro vyuku
jednoho tématu z matematiky metodou CLIL. S ohledem na to, Ze se tato metoda lisi
v nékterych aspektech od vyuky bilingvni, nebude se jednat pouze o materialy pro studenty
v cizim jazyce. Vystup bude obsahovat i plany hodin pro uditele, vysvétleni zpiisobu
realizace aktivit a zdivodnéni jejich pfinosu v dané hodinég, kde jsou sledovany nejen cile
matematické, ale i jazykové. Vyucujici, ktery se je rozhodne pouzit, by tak mél byt
vybaven v§im potifebnym k realizaci vyuky i v pfipad€, Ze nema zkuSenost s vyukou

samotného ciziho jazyka jako takového.

Dalsi cile této prace souvisi s vybérem konkrétniho tématu v matematice. Zaprvé jsem
zvazovala, které téma v matematice by mohlo byt takové, ze volba metody CLIL pfinasi
vyhody pfi vyuce daného tématu oproti vyuce téhoz tématu v jazyce matefském. To miize
napiiklad znamenat, Ze analyza, prezentace a interpretace vysledkd tloh tvoii u tohoto
tématu vetsi procento prace studentl, nez Cisté matematické Cinnosti jako jsou numerické
vypocty nebo prace s vyrazy. Studenti se tedy vétSinu Casu soustiedi na formulaci svych
myslenek. Navic diky metodé¢ CLIL dostanou jasny a struény rdmec toho, jak se maji
vyjadfovat, a miiZze to byt pro n¢ tedy snazsi. Podrobnéji se tedy budu v dalSich kapitolach
zabyvat takzvanym scaffoldingem. Zadruhé jsem volila takové téma, kde se da metoda
CLIL dobfte a snadno uplatnit, kde jsou uskali vyuziti této metody minimalni a kde vyhody
prevazi, kde tato metoda plsobi piirozené. To v tomto konkrétnim ptipadé vedlo k vybéru

tématu, kde je potieba specifické matematické slovni zasoby minimalni, a to nejen slovni
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zasoby nové, ale i té, kterd by se vyskytla u ptfedchoziho uciva z pohledu potiebnych
vstupnich matematickych dovednosti. Pfeji si, aby vstupni znalosti matematické slovni
zasoby pottebné pro realizaci vyuky s pomoci téchto materidlti, byly minimalni. Jednim
z cilt této prace je také motivovat dalsi vyucujici k tomu, aby se nebali metodu CLIL ve

své vyuce uplatnovat.

V neposledni fad¢ jsem pak zvazovala, které téma v matematice 1ze povazovat za vysoce
piinosné v budoucim zivoté studentii. Hledala jsem tedy oblast matematiky, kterou budou
aktivné vyuzivat v jinych predmétech, pfi dalsim vzdélavani a se kterou se navic budou
bézné potkéavat jako dospéli pracujici lidé. Vybrala jsem statistiku, konkrétn¢ témata ze
statistiky na druhém stupni zakladni Skoly, a to z toho divodu, ze zaklady prace s daty
skute¢n¢ patii mezi dovednosti uplatnitelné v mnoha situacich, dokonce i ve chvili, kdy si
neuvédomujeme, ze matematiku pouzivame. V dne$ni informacni dob& povazuji za velkou
kazdodenni vyzvu orientovat se v mnozstvi informaci a dat, ktera jsou nam predkladana.
Casto se napiiklad ve zpravodajstvi setkavame s pojmem pramér nebo s riiznou grafickou
reprezentaci dat a mym cilem pfi vyuce Uplnych zakladu statistiky je vybavit studenty témi
nejzakladnéj§imi néstroji k tomu, aby dokazali posoudit relevanci a spravnost toho, co jim
nékdo prezentuje jako argument. V nasledujicich kapitolach se proto budu vénovat 1 tomu,
jaké klicové kompetence jsou u studentli v souvislosti s tématem statistika rozvijeny, do
kterych dalSich vzdé&lavacich oblasti statistika zasahuje a u kterych prifezovych témat se
muze objevit. Domnivadm se, Ze statistika je jedno z témat matematiky, které¢ prostupuje
mnoha dal§imi oblastmi vzd€lavaciho planu pro studenty 1 Zivotem dospélych lidi a je na
misté, aby se jedinec dobte orientoval v informacich i1 kdyz jsou mu piedkladany v cizim

jazyce.

Tato diplomova prace ma teoretickou a praktickou ¢&ast. V teoretické Casti nejprve
predstavim metodu CLIL, jeji principy a zasady, pokusim se ¢tenafe seznamit s vyhodami,
které vyuziti této metody piinasi a také uskali, kterym musi vyucujici a studenti celit a
doporuceni, jak je pfekonat. Zminim i vybér oblasti matematiky a ciziho jazyka. Nakonec

se budu vénovat stanoveni konkrétnich vyukovych cili na zakladé platnych kurikularnich
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dokumentt pro matematiku a vybrany cizi jazyk. Praktickd ¢ast této prace je rozdélena na
pilotdz hlavnich principti vyuzivanych v metodé¢ CLIL ve skupiné studentd, u kterych
pozdéji v Case prob¢hl experiment hlavni, a to s vyuzitim tématu, které pro n¢ v tu dobu
bylo jiz pfedmétem opakovani. Zavéry, které vzesly z tohoto experimentu pak predstavuji
v dal$ich kapitolach, kde se podrobné vénuji ptipravé findlni podoby materiali k vyuce
statistiky na druhém stupni zékladni Skoly metodou CLIL, z nichz ¢ast pak byla opét

pouzita ve vyuce ve stejné tiidé, ve které probihala pilotaz této metody.

Hlavnim cilem této prace tedy je piipravit materidly pro vyuku statistiky metodou CLIL,
¢ast jich pouzit ve vyuce a zhodnotit miru uspéchu uziti této metody, tedy zda bylo
dosazeno vzdélavacich cilii u student dané tfidy, které byly v té dobé dany vzdélavacim

programem dané Skoly.
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1 CLIL

O teorii k vyuce metodou CLIL uz bylo napsano nemalé mnoZzstvi publikaci. Metody
kratce predstavim a budu se vénovat hlavné klicovym pojmuim, které souvisi se strategiemi

pouzitymi v této praci pii tvorbé finalnich materiala.

1.1 Principy a zasady metody CLIL

Hlavnim principem metody CLIL, Content and Language Integrated Learning, neboli
obsahové a jazykové integrovaného vyuCovani je, ze jsou vzdy sledovany dva cile,
obsahovy i jazykovy (Smidové, Prochazkova, & Vojtkova, 2012). Vyudujici by si mél oba
tyto cile pfedem jasné¢ stanovit, coz samoziejmé vyzaduje vice piipravy. Metoda integruje
postupy didaktiky ciziho jazyka a didaktiky nejazykového predmétu. Vyuka je orientovana
vyrazné na zaka a na rozvijeni jeho komunika¢nich dovednosti, podporuje jazykovou
rozmanitost a zvySuje kompetence zakl a studentti. Diky zafazeni této metody do hodin
nejazykovych predméti se prodluZzuje doba, po kterou jsou studenti cizimu jazyku
vystaveni, je kladen diiraz na obsah a efektivni pfedani informace, v porovnéani s hodinami
ciziho jazyka pak méné na presnost produkovaného jazyka. Zaci jsou motivovani aktualni
potiebou se dorozumét. Zaci se narozdil od hodin jazykovych uéi takzvané premyslet
v cizim jazyce. Toto by sice spliiovala 1 vyuka ¢isté bilingvni, v ni ale chybi stanoveni
jazykovych cilli naopak zcela a metoda CLIL ma oproti bilingvni vyuce nékteré vyhody,

kterymi se budu zabyvat dale.

1.2 Vyhody a prinosy pouziti metody CLIL

Narozdil od bilingvni vyuky neni bezpodmine¢né€ nutna velmi dobra vstupni znalost ciziho
jazyka. Rozvoj jazykovych kompetenci je totiz jednim z cilii této metody. U zakil pak tato
metoda rozviji kompenzacni strategie a komunikativni dovednosti velmi efektivnim
zpusobem. Dale rozviji uCebni strategie, klade vySsi naroky na kognitivni procesy zaku.
Jazykové cile vychézeji z cilli obsahovych, ne obracené, jak tomu byva u vyuky ciziho
jazyka samotného, kdy se snazime o rozvoj feCovych dovednosti a hleddme vhodna témata

k diskusi a pfipravujeme slovni zasobu. U metody CLIL je téma dané tématem, které je
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tteba probrat v odborném piedmétu a dale je doplnéno o jazykové cile nezbytné k efektivni
komunikaci. Nabizi se samoziejmé otazka, zda se metoda CLIL nepokousi naucit studenty
dvojnasobek nové latky za stejny Casovy usek. Pii vhodné organizace prace a rozvrzeni
aktivit za pouziti vhodnych materialt 1ze argumentovat, ze strategie, které metoda pouziva
k ptekonani piekazek rozviji komunikac¢ni dovednosti studenta i v matetském jazyce a Ze
by mozna bylo vhodné je pouzivat i v ostatnich hodinach. Na rozdil od bilingvni vyuky
tedy zaci dosahuji pokroku, ktery je navic monitorovan vyucujicim, i v jazyce. O to se
bilingvni vyuka nestara. U ni sice diky imerzi do ciziho jazyka také k pokroku dochazi, ale
neni zajistén dohled nad pokrokem jednotlivych studentd, tak jak je tomu v hodinach
ciziho jazyka. Metoda CLIL se zamétuje jak na receptivni, tak i na produktivni dovednosti
a respektuje omezené jazykové vybaveni zak® i uciteld (Smidova, Prochazkova, &
Vojtkova, 2012). Zaroven ale také plati, Ze vyuka metodou CLIL se liSi od vyuky cizich
jazykl v tom smyslu, ze nesleduje pouze jazykové cile, navic se cizi jazyk 1épe u¢i na
zaklad¢ realné potieby komunikace. Protoze je primarnim cilem studenta naptiklad
pochopit novou latku v odborném piedmétu, je skutecné nucen se cizim jazykem

dorozumeét.

1.3 Rizika metody CLIL a jak je pirekonat

Jednim z problémi pfi pouzivani metody CLIL je i nedostatek vhodnych materiald k vyuce
a ¢asova naro¢nost piipravy na vyucovani metodou CLIL, kterd je dana tim, Ze je kromé&
cile v odborném predmétu nutné vymezit i cil jazykovy, coZ u bilingvni vyuky nutné neni.
V ptipadé autentickych zahrani¢nich zdroji, které bilingvni vyuka mliZe snadno vyuZit, ale
metoda CLIL si vyzaduje dalsi ptipravu, je tieba fesit nékolik véci. Zaprvé kulturni kontext
uloh, z tohoto divodu tvofim ulohy vlastni. Zadruhé pfipravenost a jazykovou vybavenost
vyucujiciho, ztohoto divodu uvadim feSeni uloh v cilovém jazyce sohledem na
predpokladanou jazykovou vybavenost studentli a vyucujicich, kteti by materialy pouzili.
Na druhou stranu v praktické ¢asti pouzivam kontext ¢esky 1 anglicky, a to z toho divodu,
ze jednim z cili jazykovych hodin je rozvijet i povédomich o realiich zemi kde se mluvi

cilovym cizim jazykem. Setkdme se tak tfeba v pilotaZzi se slovni ulohou, ve které skupina
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zahrani¢nich studentd navstévuje Prazsky hrad, na druhou stranu v motivacni tloze u

tématu statistika se zabyvam koupi nemovitosti v anglickém Chichesteru.

V této praci se budu zabyvat zejména tiemi strategiemi piekondvani uskali ptfi pouziti
metody CLIL. Prvni zasadou je, ze k tomu, aby studenti dosahli pokroku, je tfeba kazdou
aktivitu nebo ulohu zamétit vzdy pouze na jazykovy, nebo na matematicky cil. Nikdy ne
oboji zvlast. Neni mozné, aby student zaroveil nerozum¢l textu nebo vyslovené instrukci
v cizim jazyce a zaroven neznal a neovladdal konkrétni matematicky poznatek. Proto se
v metodé CLIL uplatiuje sttidani aktivit typickych pro hodiny odborného piredmétu, zde
matematiky a aktivity typickych pro hodiny ciziho jazyka, zde angli¢tiny. Narocnost by se
méla vzdy zvySovat pouze v jedné oblasti, bud’ v odborné latce, nebo v jazyce (Smidova,

Prochazkova, & Vojtkova, 2012).

Druhou zéasadou, kterou budu pii vytvafeni materidlii zejména dodrzovat je takzvany
»scaffolding®, nebo-li ,,stavéni leSeni“. Jedna se o prostiedky a strategie, které¢ zakim
usnadni praci s textem nebo obsahem a pomohou jim piekonat jazykovou naro¢nost ulohy
(Smidové, Prochazkova, & Vojtkova, 2012). Mezi tyto strategie patfi pieformulovani
zadani, strukturovani textu a jeho graficka organizace, neverbalni prostiedky komunikace,
jazykové ramce ¢i modelova feSeni uloh. Mnoho z téchto strategii 1ze efektivné vyuZzivat 1

v hodinach které¢ metodu CLIL nevyuZzivaji, u metody CLIL jsou ale obzvlast’ dulezité.

Tteti zdsadou, na kterou jsem se ve své praci zaméfila je pak takzvany ,,code-switching*,
tedy prepinani jazykovych kodi a prolinani jazykd, zde Eeského a anglického (Smidova,
Prochazkova, & Vojtkova, 2012). Matetsky jazyk mize zakliim pomoci k zptesniovani, ¢i
kontrole pochopeni dané¢ latky. Takeé ptispéje ke zjisténi, zda novy odborny termin jiz znaji
¢1 neznaji v jazyce mateiském. Nemé&li bychom se spoléhat na pieklad zadani loh, ale
spiSe podporujeme plynulé vyuzivani jednoho ¢i dvou klicovych slov, zatimco probiha
komunikace v cizim jazyce. Zaroven je tfeba ptfipomenout, ze hodina, ktera je vedena
metodou CLIL, aby mohla jako takova byt oznacena, nemusi probihat v cizim jazyce cela.
Je tedy v potadku, pokud v ¢asti hodiny komunikace probiha zcela v matefském jazyce.
Kdy a u jakych tloh je to vhodné uvadim v praktické casti této prace.
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2 Vybér tématu a jazyka pro vyuku metodou CLIL

2.1 Statistika na druhém stupni zakladni Skoly

Statistika na druhém stupni zakladni Skoly se zabyva témi nejzakladnéjSimi postupy pii
zpracovani a porovnavani dat. Zaroven zasahuje do mnoha dalSich vzdélavacich oblasti
urcenych v kurikuldrnich dokumentech, tedy v Ramcovém vzdélavacim programu pro
zakladni vzdélavani (MSMT, 2017). Mezi predméty, ve kterych se se statistickou setkame,
patii nepochybné jak predméty piirodovédného charakteru ze vzdélavaci oblasti Clovék a
ptiroda, tedy naptiklad biologie, zemépis, tak naptiklad predméty ze vzdélavaci oblasti
Clovék a spole¢nost, tedy napiiklad vychova k ob&anstvi. Pfi vyuce statistiky jsou u zaka
dale rozvijeny 1 kli¢ové kompetence uvedené v Ramcovém vzdélavacim programu,
zejména pak kompetence k uceni, kdy je schopen efektivné tridit informace, kompetence
k feSeni problémi, kdy nachéazi v predlozenych informacich shodné, podobné a odlisné
znaky, voli vhodné zplsoby feSeni a uziva pti nich matematické postupy a kriticky mysli.
Z prufezovych témat se pak nejvice uplatiiuje u medialni vychovy. Z receptivnich ¢innosti
je u zaka trénovan zejména tematicky okruh kritického ¢teni a vnimani medialnich sdé€lent,
napiiklad kdyz jsou mu informace prezentovany graficky, zpracované v tabulce nebo
diagramu. Z produktivnich ¢innosti je u zdka trénovan zejména tematicky okruh tvorby
medialniho sd¢leni, kdy je Zak naopak zadan, aby dostupné informace graficky zpracoval a

prezentoval sam.

2.2 Anglicky jazyk

Anglicky jazyk jsem zvolila z divodi, které uvadim uZ v uvodu této prace. Také je to
jazyk, ktery je nejrozsifenéjSim prvnim cizim jazykem na naSich zékladnich skolach a je
jim z dobrého diivodu, pievazna ¢ast zahrani¢nich zdroji, ze kterych studenti v CR dnes
Cerpaji informace nebo jsou zdrojem zébavy je v angli¢ting a Ize tedy predpokladat dobrou
jazykovou vybavenost timto jazykem u vétSiny naSich studenti a tim i zvySenou

pravdépodobnost Ze vzniklé materidly bude mozné pouzit u vétsiho mnoZzstvi studenta.
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3 Vyukové cile

Tato kapitola popisuje vybér vyukovych cili pro vysledné materidly, které maji byt
vystupem této prace, a to s ohledem na soucasné kurikularni dokumenty. Prvni Cast se
vénuje matematice, druha potom vybranému cizimu jazyku, anglictin€. S ohledem na vyse
zminéna uskali metody CLIL, ktera bylo zapotiebi pifi vytvareni vyukovych materialt

24

pozadavku az k navrhiim na mozné rozsifeni uc¢iva pro nadanéjsi skupiny zak.
3.1 Statistika

3.1.1 Statistika v kurikularnich dokumentech

Vzdélavaci obor a oblast Matematika a jeji aplikace v Rdmcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzd&lavani (MSMT, 2017) je tvofen &étyfmi tematickymi okruhy. Viechny
tyto okruhy obsahuji ocekdvané vystupy na prvnim i druhém stupni zdkladni Skoly. Pro
ucely této prace je relevantni tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prdace s daty. V tomto
tematickém okruhu nalezneme dva ocekavané vystupy na konci druhého stupné zékladni
Skoly oznatené jako M-9-2-01 a M-9-2-02. Zak podle nich vyhledava, vyhodnocuje a

zpracovava data a porovnava soubory dat.

Z hlediska uciva probiraného v ramci tématu statistika se pak jednd o vyhledavani
potiebnych udaji v tabulce, diagramu a grafu, vyjadreni vztahi mezi uvedenymi udaji a
prevadéni dostupnych udajii mezi riiznymi zptisoby prezentace téchto dat. Zak pracuje
s pojmy Cetnost znaku a aritmeticky prumér a vyuziva je k porovnani kvantitativnich

vztahli uvedenych v tabulce ¢i diagramu.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je dokumentem na statni urovni.
S ohledem na jeden zcili této prace, kterym je podpofit a usnadnit zavadéni vyuky
metodou CLIL, se vysledné vytvofené materidly zamétuji zejména na naplnéni cili a
vystuptl zminénych v tomto kurikuldrnim dokumentu, které by pak mél obsahovat Skolni
vzdélavaci program kazdé skoly, i kdyz lze predpokladat, e v detailech se pak SVP budou
lisit.

16



Na $kolni trovni je pak relevantni konkrétni Skolni vzd&lavaci program dané skoly,
respektive osobni vyukové plany jednotlivych vyuéujicich. Skolni vzdélavaci programy
jednotlivych Skol jsou veiejné pristupné dokumenty, ze kterych Ize ziskat informace o tom,
kdy a jak byva dané téma zatazovano do vyuky. Pro téma statistika se vétSinou jednd o

osmou nebo devatou tiidu zékladni Skoly a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii.

3.1.2 Vybér udiva

Jelikoz vyse zminéné dokumenty vymezuji probirané ucivo velmi struéné a obecné, bylo
k urceni konkrétnich probiranych pojmil pouZzito druhého dilu uéebnice pro osmy roc¢nik
zakladni Skoly z nakladatelstvi Prometheus (Odvarko & Kadlecek, 2000). Plan vyuky
navrzeny v této praci plné respektuje Skolni vzdélavaci program 3koly, na které se odehral
experiment (GEKOM, 2019). S ohledem na vystupy ve vyse zminéném Ramcovém
vzdélavacim programu tak bylo mozné zvolit konkrétni pojmy a dovednosti, které se pak

objevuji ve vyslednych materidlech v této préci.

Nasledujici pojmy a dovednosti ze statistiky 1ze povazovat za minimalni Groven, které je

tieba dosdhnout k naplnéni o¢ekavanych vystupti.

e Zak aktivné ovlada pojmy statisticky soubor, statisticka jednotka, znak, hodnota

znaku, Cetnost, relativni Cetnost a relativni ¢etnost vyjadiena v procentech.

e 74k se orientuje v tabulce, kruhovém i sloupkovém diagramu. DokaZe z nich vy&ist
informace a ptevadi udaje mezi témito zpiisoby prezentace statistickych dat. Zak se
naopak orientuje i v textu a vytvaii z dostupnych dat o daném statistickém souboru

tabulku a zadany typ diagramu.
e 7k uréuje aritmeticky pramér, modus a median.

Dodnes bylo riznymi autory vytvofeno a revidovano nékolik taxonomii vzdélavacich cil
(Vévra, 2011). V revidované Bloomov¢ taxonomii 1ze vySe zminéné cile zatadit do prvnich
¢ty nejnizsich kategorii dimenze kognitivniho procesu. Jako pfiklad mizeme uvést zZadkovu

schopnost si pamatovat vyznam pojmu medidn, porozumét mu tak, ze je schopen uvést
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jeho ptiklad, aplikovat znalost tohoto pojmu v tloze, tedy jej umét vypocitat, a kone¢né

analyzovat vysledek naptiklad pii porovnani mediant dvou statistickych souborti.

S ohledem na troven zaka pak lze pfistoupit k rozsifeni tohoto zakladniho uciva o ulohy,
jejichz cilem je rozvijet dovednosti zakli ve dvou zbyvajicich kategoriich. Zde ptjde o
schopnost zakd hodnotit vysledky statistického Setfeni s ohledem na kontext a vytvofit

vlastni navrh pro nejvhodnéjsi prezentaci dostupnych statistickych dat.

Podle téchto kritérii je pak mozné stanovit dals$i mozné cile, jako volitelné rozsifeni uloh

v ptipravenych materidlech, naptiklad:

e Zak vybere nejvhodnéjsi zptisob prezentace dostupnych dat. Zak se orientuje
v kruhovém i sloupkovém diagramu. Zak posoudi spravnost prezentace udajd a

pozna, zda je pfedlozené znazornéni nevhodné ¢i zavadéjici a svij zavér zdtvodni.

e 74k rozliSuje vyznamy pojmi aritmeticky primér, modus a median v lohach
z realného zivota a je schopen kriticky posoudit, ktery z téchto tidaji ma v dané
situaci véts§i vypovidajici hodnotu a je tedy pro ¢tenafe relevantni. Zak vysvétli
vyznam rozdili mezi hodnotami aritmetického priméru, modu a medidnu na
konkrétnim statistickém souboru. Zik ovlada pojmy minimum, maximum,
respektive extrémni hodnota a dokédze vysvétlit jejich vliv téchto odlehlych hodnot

na aritmeticky primeér.

Takové Ulohy vice zasahuji do prlfezového tématu Medidlni vychova v Ramcovém
vzdelavacim programu nez ulohy zékladni. V rdmci tohoto priifezového tématu dochazi k
»rozvoji analytického pristupu k medidlnim obsahum a kritického odstupu od nich.*
(MSMT, 2017). P¥ikladem miize byt uloha, ktera od zdka vyzaduje peclivé posouzeni, zda
byl sloupkovy diagram sestrojen spravn¢, zda je tato forma prezentace dat zvolena vhodné
a pro¢ v jiné tloze je naopak vhodngjsi uziti digramu kruhového. Zak by mél umét
rozpoznat, na co se snazi autor diagramu poukazat nebo dokonce v ¢em se snazi Ctenaie
oklamat. Jak bylo zminéno dfive uz v ivodu této prace, tyto dovednosti 1ze oznacit jako

eey

velmi dilezité a pfinosné v kazdodennim zivoté ¢lovéka Zzijiciho ve svété informacnich
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technologii a obklopené¢ho neustadlym pifisunem informaci, které je tieba prabézné

zpracovavat a kriticky hodnotit.

3.2 Jazykové cile

Zvolené jazykové cile budou vzdy vychdzet z predpokladané jazykové urovné zaki
v konkrétnim ro¢niku podle Skolniho vzdé&lavaciho programu dané $koly. Ramcovy
vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (MSMT, 2017) pak uréuje nasledujici
ocekavané vystupy pro vzdelavaci obor a oblast Jazyk a jazykova komunikace — cizi jazyk,
které jsou pro tuto praci relevantni. Jde zejména o okruhy mluveni a cteni s porozumeénim.
Metoda CLIL klade velky diraz na komunikaéni dovednosti, navic je Zadouci, aby studenti
nové poznatky v matematice objevovali sami a naucili se formulovat své myslenky a
spolupracovat, uplatiiuje se zde tedy ve zvySené mire vystup CJ-9-2-01 kdy se zak zepta na
zakladni informace a adekvatné reaguje, naptiklad kdyz neporozumi zadéani tilohy. Dale se
uplatni vystup CJ-9-2-02 kdy zak mluvi o osvojovaném tématu, napiiklad bude schopen
vysvétlit, jak postupoval béhem vypoctu. Vzhledem k tomu ze se ve statistice pomérné
Casto setkdvame se slovnimi lohami, uplatituje se pak vystup CJ-9-3-01 a CJ-9-3-02, kdy
zak vyhledd pozadované informace v jednoduchych kazdodennich autentickych
materidlech a rozumi kratkym a jednoduchym textim, vyhleda v nich pozadované
informace. V této praci se jednd o vlastni vytvorené Ulohy, které by ale mély trénovat
orientaci v pfijimanych informacich, nebot’ to je stéZejni cil vyuky tohoto tématu. Poslech
s porozuménim se uplatiiuje v situacich, kdy je tfeba aby student rozumél instrukcim
k vyukovym aktivitdm ve chvili, kdy je vyucujici prezentuje v cizim jazyce, jde hlavné o
vystup CJ-9-1-02, kdy zak rozumi obsahu jednoduché a zietelné vyslovované promluvy ¢i
konverzace, ktery se tykd osvojovanych témat. Psani se uplatiiuje ve chvili, kdy je
vyzadovana slovni odpovéd na zadané slovni Ulohy, tedy vystup CJ-9-4-02, kdy Zak

napiSe jednoduchy text tykajici se osvojovaného tématu.

Konkrétni vybér uciva se bude opét fidi Skolnim vzdélavacim programem. V této praci
bude u findlnich materialii kladen diiraz zejména na rozsifeni slovni zasoby v anglickém
jazyce o pojmy zminéné v piedchozi kapitole o vyukovych cilech v matematice.
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4 Priprava a priibéh pilotaze

Smyslem piedvyzkumu bylo kratce seznamit vybranou skupinu studenti s metodou CLIL
a predevSim otestovat pouziti nckterych zakladnich principti této metody a podnéty
studentl ze zpétné vazby vyuzit pti pripravé findlni podoby materialii pro vyuku hlavniho
zvoleného tématu metodou CLIL, tedy statistiky. Pilotni vyzkum i uziti materiala k vyuce
statistiky probihalo v Praze na Gymnaziu Elisky Krasnohorské, kde jsem absolvovala
nékteré¢ z praxi beéhem studia na Pedagogické fakulté. Vyuka probihala v kvarté, na jare
roku 2019. Casova dotace predvyzkumu byla pfedem stanovena na dvé vyucovaci hodiny,

a to v€etné vystupniho testu a kratkého dotaznikového Setfeni.

4.1 Volba tématu délitelnost

Na zakladé Skolniho vzdélavaciho programu této skoly (GEKOM, 2019) bylo pro pilotaz
metody CLIL v této tfidé vybrano téma délitelnost. Dle vyukového planu méla t¥ida v
matematice na konci ¢tvrtého rocniku osmiletého studia opakovat ucivo probrané v prvnim
ro¢niku a navazat dal$im uc¢ivem z okruhu ¢iselnych obort. Z tohoto diivodu se téma jevilo
jako idedlni, bylo mozné vyzkouset typicky jazykovou aktivitu a scaffolding s vétSim
mnozstvim pojmu v cizim jazyce pii kratké ¢asové dotaci, nebot’ jsem predpokladala, Ze
nenastanou vétsi problémy s porozuménim matematickym pojmim z diivodu jejich obecné
neznalosti u studentd, ale pozornost bude zaméfena v pilotdzi spiSe na cizojazycné

protéjsky pojmil, se kterymi studenti v matematice jiZ dfive pracovali.

4.2 Jazykova droven studenti

V ptipadé predvyzkumu lze fici, Ze pievazoval cil jazykovy, nad cilem matematickym. To
bylo Zadouci, nebot’ jsem méla moZnost tfidu poznat béhem praxe na zafatku jara
v hodinach matematiky, ale jejich znalost ciziho jazyka jsem mohla osobné poznat az
b&hem tohoto piedvyzkumu. Podle Skolniho vzdélavaciho programu této koly bylo
mozné na konci ctvrtého ro¢niku ocekavat, ze studenti budou v cizim jazyce, tedy v
angli¢ting, vzhledem k probirané uéebnici uvedené ve SVP (GEKOM, 2019) na arovni A2

az B1 Evropského referencniho rdmce. Studenti by tedy méli byt schopni se dorozumét
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v béznych situacich, hovofit o tématech kazdodenniho zivota a porozumét textu na dané
urovni. Konkrétnéji by méli byt vybaveni dostatecnou slovni zasobou k tématim jako je
jidlo, cestovani a ubytovani, ktera jsem proto vyuzila ve slovnich tlohéch. Z pohledu
gramatiky by méli aktivné vyuzivat pfitomny i minuly prosty ¢as. Jazykovym cilem této
dvouhodinové vyuky se tak stala slovni zasoba k tématu d¢litelnost, coz jsem vybrala jako
oblast, kde by studenti méli dosahnout pokroku. Tim by méla byt dodrzena jedna ze zasad
metody CLIL, kdy je tfeba u jedné tlohy nebo aktivity vzdy cilit pouze na jazykovy, nebo
matematicky cil, a tento cil tizce vymezit, aby studenti méli Sanci udélat pokrok ve svych

znalostech.

4.3 Vyukové cile v pilotazi
Cilem bylo zopakovat stéZejni body tématu d¢litelnost. Studenti méli na konci
vyucovaného celku znat a aktivné pouzivat v matefském i cizim jazyce nasledujici
zakladni pojmy:

e Byt délitelny

e Nasobek

e Prvocislo

e SloZené ¢islo

e Nejmensi spole¢ny nasobek

e Nejvetsi spolecny délitel
V rdmci opakovani matematickych dovednosti u dané¢ho tématu pak meéli studenti byt
schopni nalézt nejmensi spolecny nasobek a nejvetsi spolecny délitel a vyuzit tyto pii
feSeni slovnich tloh. Zajimalo mne, jak budou studenti reagovat na téma tfi roky staré, pro
n¢ subjektivné jednoduché, ale podané v cizim jazyce. Zda budou schopni feSit nejen
jednoduché vypoclty a pouzivat uz znamé algoritmy, ale zda si poradi i se slovni tlohou
v angli¢tin€. Toto bylo dulezité pro tvorbu findlnich materidlti pro vyuku statistiky, nebot’

se jednd o téma, kde je ve zvySené mife tieba, aby se student dobie orientoval v textu.
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4.4 Plan aktivit v pilotazi

Béhem dvou vyucovacich hodin se stiidali aktivity a ulohy, které cilili na novou slovni
zasobu a na upeviiovani matematickych dovednosti. Zarazena byla i uloha, kde studenti
nabyly novou matematickou dovednost s vyuzitim délitelnosti oproti tomu, kdy téma
probirali v prvnim ro¢niku. Pfi spole¢ném hledani feSeni této tilohy probihala komunikace
jak v Cesting, tak anglictin€, podle rozdilnych osobnich preferenci a schopnosti konkrétnich
studenti ve tfidé. Vysledné shrnuti postupu probéhlo v ¢esting, abych dodrzela jiz
nékolikrat zminénou zasadu cileni pouze na matematicky nebo na jazykovy pokrok u

studentu.

Vyuka probéhla béhem dvou vyucovacich hodin v riznych dnech. Prvni hodina
obsahovala zavedeni pojmu v angli¢tin€, a zopakovani postupu feseni tloh z d¢litelnosti na
kratkych ptikladech a slovnich tlohach v angli¢tiné. Ve druhé hodiné jsme potom spole¢né
se studenty vytvofili seznam pojml v anglictin€, které se ptedchozi hodinu naucili a
studenti uvadéli ptiklady k jednotlivym pojmim, probéhla kratka rekapitulace postupl pfi
hledani rozkladu na prvocinitele a hledani nejmensiho spole¢ného nasobku a nejvétsiho

spole¢ného délitele. Zbylou ¢ast hodiny studenti psali test a vypliovali kratky dotaznik.

4.5 Scaffolding

Jak uz bylo zminéno, aby mohli studenti dosdhnout pokroku, je tfeba v rdmci jednotlivych
aktivit vzdy cilit bud’ na novou latku v matematice, nebo anglictin€. Predpokladala jsem
znalost vyznamu vySe zminénych Sesti pojmu v ¢eském jazyce a zahdjila jsem tak prvni ze
dvou hodin typicky jazykovou aktivitou, ve které méli studenti za ukol ptifadit anglické
pojmy pouzité v kratkych vétach vlevém sloupci k jejich ¢eskému vyznamu v pravém
sloupci.

Kazdy ze Sesti pojmti se v levém sloupci vyskytoval dvakrat v odliSném kontextu. Na
pravé stran¢ pak bylo Sest ¢eskych pojmil a Sest jejich Cesky popsanych nebo naznac¢enych
vyznamil, pfipadné¢ matematickych zapisii. Tuto formu jsem zvolila, aby studenti méli vice

voditek a zpusobtl, jak k pfifazovani pojmu pfistoupit. Aby si byli schopni poradit se Sesti
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zcela novymi neznamymi anglickymi slovicky a jejich pireklady, vyuzila jsem vyse
zminéné atributy jako takzvané ,,stavéni leSeni* neboli scaffolding, které se v metod¢ CLIL
vyuziva. Studenti pracovali samostatné, potom konzultovali se sousedem a na zavér jsme
ulohu zkontrolovali spole¢né. Kontrola probihala anglicky, cesky pak studenti
vysvétlovali, co pojmy znamenaji a ke slovickiim napsanym na tabuli jsme jesté typicky

pro jazykovou hodinu dopisovali jiné slovni druhy odvozené od Sesti pojmu v aktivite.

Ukéazka aktivity je na dal$i stran€, nasleduje 1 jeji feSeni. Instrukci studenti obdrzeli

v anglickém jazyce:
e Match the items on the left with their meaning on the right.
e Pfifad’te pojmy na levé strané k jejich vyznamu na strané pravé.

Pro rychlej$i studenty jsem jesté pod tabulku s pfifazovanim pojmu ptidala tkol, ktery mél

studenty navést k zamysleni, zda si pamatuji pravidla délitelnosti, pfipadné jaka.

e Three, six, nine, twelve, ... are divisible by three. How do you know this? Can you
remember any divisibility rules?
o Tii, Sest, devét, dvanact ... jsou d¢litelna tfemi. Jak to vite? Dokazete si

vzpomenout na néjaka pravidla délitelnosti?

Jelikoz se pojmy v aktivité vyskytuji vickrat, na tabuli jsme spole¢né se studenty vytvofili

zestruénény zapis novych pojmi, véetné dalSich ptibuznych slovicek v angli¢ting:
e Byt délitelny / 21 is divisible by 7 / a divisor, divisibility, to divide
e Nasobek /32 is a multiple of 4 / to multiply

e Prvocislo/ 5 is a prime number

e SloZené ¢islo/ 12 is a composite number

e (6, 15)/lowest common multiple

e D(24, 32) / highest common factor / to factorise
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Prvni jazykova aktivita — pFiFazovani pojmi — zadani (1. hodina)

Match the items on the left with their meaning on the right.

Five is a prime number.

Twenty-one is divisible by

seven.

The lowest common multiple

of six and fifteen is thirty.

Thirty-two is a multiple of
eight.

The highest common factor of

four and six is two.

Twelve is a composite

number.

Six is divisible by three.

The highest common factor

Two is the smallest prime

number.

The lowest common multiple

Eleven is not a composite

number.

Two hundred is a multiple of

many numbers.

24

nejmensi spolecny nasobek

D(a,b)

11

,,moc déliteld nemim ®*

n(a,b)

»jsem nasobkem vas vsech!
© ovLa® o
SAINFL I (skoro ;o))

prvocislo

2

»jsem ze vSech nejmensi

nasobek

4 2 sloZzené ¢islo
( 2-3-2 D

nejveétsi spoleény délitel

,.kdyZ se o mé tfi poperou,

kazdy dostane stejne*

délitelny




Prvni jazykova aktivita — pFiFazovani pojmu — FeSeni (1

Match the items on the left with their meaning on the right.

Five is a prime number.

Twenty-one is divisible by

seven.

The lowest common multiple

of six and fifteen is thirty.

Thirty-two is a multiple of
eight.

The highest common factor

of four and six is two.

Twelve is a composite

number.

Six is divisible by three.

The highest common factor

Two is the smallest prime

number.

The lowest common multiple

Eleven is not a composite

number.

Two hundred is a multiple of

many numbers.

prvocislo

délitelny

nejmensi spolecny nasobek

nasobek

nejvetsi spolecny délitel

slozené ¢&islo

,»kdyZ se o mé tfi poperou,

kazdy dostane stejné*

D(a,b)

,jsem ze vSech nejmensi @

n(a,b)

,,moc déliteltt nemam ®*

,,jsem nasobkem vas vSech!

(skoro ;-) )
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4.6 Code-switching

Nasledovalo ¢eské opakovani znakl délitelnosti a zadani ulohy, se kterou se nemohli
v prim¢ setkat, nebot’ v té dob¢ neznali pojem odmocnina. Studenti dostali za kol najit bez
pomoci kalkulacky druhou odmocninu z ¢isla 176400. Za pomoci této ulohy jsme
zopakovali rozklad na prvocinitele a znaky d¢litelnosti. Ptibylo zéaroven jedno slovicko
mimo téma v anglictiné pro ,,druhou odmocninu®, ,,square root”“. Potom nésledovalo
opakovani algoritmii pro hledani nejmensiho spolecného nésobku a nejvétsiho spole¢ného

délitele. Tato ¢ast probihala vice v ¢estin€ nez anglicting.

Po Uspésném odmocnéni Cisla 176400 jsem zadala druhou tulohu s timtéZ ukolem, ale

v anglictin€ a zaroveil ji zaspala na tabuli, také pouze v anglickém jazyce:
¢ Find the square root of 4356.
e Odmocnéte ¢islo 4356.

V této Casti hodiny dochdzelo hodné k takzvanému piepinani jazykovych kodi, kdy
studenti rozebirali vyznam jednotlivych slovi¢ek v anglickém jazyce. Je to ukdzkova
situace, kdy k prolinani jazykti dochazi, zejména pii porovnavani struktury véty
s instrukcemi v jazyce ¢eském a anglickém u tohoto ptikladu. Mluv¢i anglického jazyka
zde pouZije slovo odmocnina, tedy substantivum jako predmét ve vét€, zatimco Cesky

mluvéi spiSe uzije sloveso popisujici matematickou operaci, tedy odmociiovéni, ¢imz

wevr

Zopakovani algoritmii pro hleddni nejmensSiho spolecného nasobku a nejvétsiho
spolecného délitele probéhlo na ptikladu, ktery v tu chvili byl stéle na tabuli v ramci zépisu

novych pojmil v anglickém jazyce, hledali jsme tedy n(6, 15) a D(24, 32).

4.7 Slovni tlohy

Tteti ¢ast hodiny probihala opét v angli¢ting, a to feSenim a diskuzi nad dvéma slovnimi
ulohami, které nejmensi spolecny nasobek a nejvétsi spolecny délitel vyuzivaji. Slovni

ulohy jsem podobné¢ jako prvni aktivitu vytvaiela misto pfebrani ze zahrani¢nich zdroji, a
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to z toho ditvodu, aby jejich jazykova uroven odpovidala jazykové vybavenosti studentil

kvarty. Slovni zéasoba, ktera rodilému mluvéimu miize ulohu zpiijemnit, mize naopak

studentovi, pro kterého neni anglictina rodnym jazykem, délat potize nebo dokonce

znemozinovat pochopeni tlohy. Slovni ulohy byly zadany pouze v angli¢ting, zde uvadim i

jejich ¢eskou verzi:

Treti ¢ast prvni hodiny — zadani slovnich dloh

A class of German students visited the Prague castle on Monday. There were 36 of
them and they had to divide in small groups. On Tuesday, a class of 24 French
students also visited the Prague castle and divided in small groups of the same size
as the German students the day before. What is the smallest number of groups the

students could have made and how many students were there in each group?

Ttida studentti z Némecka navstivila v pondé€li Prazsky hrad. 36 studentd se mélo
rozdé€lit do menSich skupin. V Utery navstivila Prazsky hrad skupina student
z Francie, ktefi se také museli rozdélit do mensich skupin. Rozdélili se do skupin o
stejné velikosti jako némecti studenti pfedchozi den. Jaky je nejmensi pocet skupin

studentql, ktery takto mohl vzniknout a kolik studentt bylo v kazdé skuping?

Bob and Jane like chocolate sweets. They both buy the same pack of sweets each
every Monday and eat the same amount every day. Bob eats ten pieces of chocolate

every day and Jane eats twelve. How many chocolate sweets are there in one pack?

Bob a Jana maji radi cokoladové pamlsky. Oba si kazdé pondéli kupuji svoje baleni
stejného druhu a velikosti a kazdy den sni stejny pocet ¢okoladek. Bob jich denné

spotfada deset a Jana dvanact. Kolik ¢okoladek je v jednom baleni?

Prvni slovni tloha vyzaduje od studenta nalezeni nejvétsiho spolecného délitele, ktery po

rozkladu ¢isel 36 a 24 na soucin prvociniteli vychazi jako dvanact, coz je pocet studentil

v jednotlivych skupinach. Druhou c¢asti tkolu je pak urceni poctu skupin studentt. Zde je

prilezitost k diskusi, zda je feSenim ulohy Cislo pét, tedy soucet skupin z pondé€li a utery,
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nebo zda odpovime na kazdy den zvlast. Toto zadani tlohy jsem volila zamérné, abych

vytvorila ptilezitost k podniceni diskuse, idealné v cizim jazyce.

Druhd uloha vyvolala diskusi. Zaprvé nebylo studentim jasné, zda i posledni den
konzumace zbyva Bobovi a Jané dostatek pamlskd v baleni. Zadruhé nékteti studenti
zadani vyhodnotili tak, ze Bob a Jana konzumuji jedno baleni spole¢n¢, dokud jsme
neupozornili na klicové slovo ,,each® ve druhé vété zadani, které urcuje, ze kazdy si kupuje
baleni vlastni. Zatieti Uloha vyzaduje urceni spolecného nésobku, avSak ne nutné
nejmensiho spole¢ného nasobku ¢isel 10 a 12. Moje argumentace pii vyvareni této tlohy
spocivala vtom, ze si nové baleni kupuji kazdé pond¢li, tedy, pokud je nejmensim
spole¢nym nasobkem ¢islo 60, coz znamena ze jeden z nich potfebuje pét a druhy Sest dnti
na snédeni celého baleni, tak to oba stihnou béhem tydne a mohou si v pondéli opét koupit
baleni dalsi, jak je 1 uvedeno v tloze slovy ,.every Monday“. Aby se pfedeSlo tomuto
nedorozuméni, dosli jsme se studenty k zavéru, ze by bylo mozné zadani doplnit o vétu
,»Bob needs one more day to eat his packo of sweets.”, tedy urcit Ze Bob potiebuje prave
jeden den navic k tomu, aby svoje baleni spotadal celé. Tento vyvoj hodiny hodnotim
zpétné velmi pozitivné, protoze studenti nejen rozvijeli své komunikacni dovednosti

v cizim jazyce, ale 1 se aktivné podileli na vytvareni tloh k feSeni.

4.8 Opakovani a zpétna vazba

Druhou vyucovaci hodinu jsme zahdjili vytvofenim seznamu kli¢ovych pojmi v anglictiné
na tabuli. Poté studenti fesili dobrovolné u tabule tlohu na odmocnéni velkého cisla bez
pouziti kalkulacky a po jedné uloze bez kontextu na prosté vypocteni nejmenSiho
spolecného nasobku a nejvétsiho spoleéného délitele. Nasledoval test, ktery byl zadan
v anglickém jazyce, a krom¢ téchto tloh obsahoval i dvé slovni tlohy. Opét uvadim jeho
zadani v anglickém jazyce i jeho Ceskou verzi. Béhem testu jsem na tabuli ponechala
seznam kliCovych pojmi vytvofeny studenty v zacatku hodiny, ale bez jejich Ceského

piekladu. Po vypracovani testu studenti vypliiovali dotaznik.
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Seznam Kkli¢ovych pojmi v angli¢tiné ponechany na tabuli béhem zpétné vazby

e Square root, divisible, a multiple, lowest common multiple, highest common factor

Zadani testu — verze pro studenty

e Find the square root of 108900. Show how you can do this without using a
calculator.

¢ Find the lowest common multiple of 10 and 24.

¢ Find the highest common factor of 48 and 32.

e The hotel has the same number of beds in every room and is currently full. There
are 54 guests sleeping on the first floor and 36 sleeping on the second floor. What
is the highest possible number of beds the hotel might have in one room and how
many rooms are there?

e | am making muffins with cherries. If I put eight cherries in each muffin, I will
have none left. If I put only six cherries in each muffin, I will also have none left,
but I will of course make more muffins. How many cherries do I have before I start

to bake?

Zadani testu — ¢eska verze

e Odmocnéte ¢islo 108900. Zapiste, jak byste postupovali bez pouziti kalkulacky.
e Urcete nejmensi spolecny ndsobek Cisel 10 a 24.
e Urcete nejvetsi spolecny délitel ¢isel 48 a 32.

e Hotel, ktery ma stejny pocet 1iZek v kazdém pokoji je momentalné pln€ obsazen. Je
zde ubytovéano 54 hostll v prvnim patie a 36 v druhém patie. Jaky je nejveétsi mozny

pocet lazek v jednom pokoji a kolik pokoji tento hotel ma?

e Pecu tfeSnové muffiny. KdyZ do kazdého pfiddm osm tfes$ni, Zddnd mi nezbyde.
Pokud do kazdého pfiddm pouze Sest tfeSni, také mi Zadna nezbyde, ale budu moci

upéct vice muffint. Kolik tfe$ni mam predtim, nez zacnu s pecenim?
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Dotaznik na zavér

Oznamkujte sami sebe (1 —ano, ... 5 — vibec ne):

e Umim pocitat s nejvétSim spolecnym délitelem a nejmensim spole¢nym nasobkem.
e Dokazu mluvit o dé€litelnosti v anglicting.

e Doséhl/a jsem pokroku v matematice.

e Dosahl/a jsem pokroku v angli¢ting

Oznamkujte mne (1 — ano, ... 5 — vubec ne):

e Aktivity v hodiné se mi libily.
¢ Vyucujici bylo rozumét.
e Vyuku matematiky v anglictin€ bych si rad/a zopakoval/a.

Napiste jakoukoli dalsi pfipominku, pokud néjakou mate:

Dékuji vdm za skvélou praci!
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5 Vysledky pilotaze

5.1 Vyhodnoceni testu

Pti vyhodnocovéni testu jsem se zaméfila na to, jakd Cast student byla schopna vyfesit
prvni tfi ulohy, které jsou Cisté¢ pocetni, ale byly zadany slovné v anglictin€ s pouzitim
probraného tématu pouzivat metodu CLIL, ktera tak nebrani dobrému procvic¢eni a miize
mit ptidanou hodnotu v podobé rozsiteni slovni zdsoby. Za druhé mne zajimalo, jaké Cast
studentt si sice poradila s prvnimi tfemi ulohami, ale zaroven nebyla schopna si poradit se

slovni tlohou zadanou v anglicting.

Z Sestadvaceti studentll jich 24 vyfeSilo spravné alespoii dva zprvnich tifi pocetnich
piikladt. 18 studentd pak vyfesilo spravné vechny tfi. ReSeni student, ktefi neméli
nékterou z prvnich tfi tloh spravné, se pak odliSuji v chybach, ke kterym doslo. Dva
studenti tlohu nevyftesili vilbec. Dva studenti udé€lali chybu numerickou. Dva studenti pfi
hledani nejmensiho spole¢ného nasobku nasli nejvétsi spoleény delitel. Zajimavé potom je,
ze napsali i slovni odpovéd’ s pouzitim obou anglickych pojmt a nepfi§lo jim patrné

zvlastni, Ze postupovali vzdy stejné€ pti feSeni riznych tloh.

Z Sestadvaceti studentl jich tfinact vyfesilo cely test zcela spravn&. Sestnact studenti
vyfesilo spravné pocetni piiklady a alespon jednu ze dvou slovnich tloh, pfi¢emz se vzdy
jednalo o tu prvni. Domnivam se, Ze studenti méli na test pravdépodobné malo casu,
jelikoz dvée slovni ulohy byly vytvéfeny stejné obtizné. Navic jsem se nesetkala s chybnym
feSenim, pouze s tim, ze jedna, nebo ob€ slovni tlohy nebyly vyfeSeny u daného studenta

vibec.

Dva studenti, ktefi vyfesSili pouze jeden ze t¥i zékladnich ptikladd, zaroven vyftesili
posledni slovni llohu. Mohu se naptiklad domnivat, Ze jednoduché ulohy pieskocili a uz se

k nim nestihli vratit.

Zavérem se domnivam, Ze cil vyuky, tedy zopakovani zakladd délitelnosti a zavedeni
klicovych pojma v anglictiné splnén byl. Vyuka v cizim jazyce nebyla na piekdzku u
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zakladnich pocetnich uloh. Pravdépodobné zptsobila vétsi ¢asovou narocnost pii feseni
uloh slovnich. Zde bych do budoucna tomuto tématu rada vénovala vice vyucovacich
hodin, pokud bych jej opét procvicovala metodou CLIL a zahrnula vétsi mnozstvi slovnich

uloh pfi procvi¢ovani.

5.2 Vyhodnoceni dotazniku

Pti vyhodnocovéani odpovédi v dotazniku jsem se zaméfila zejména na znamku, kterou
studenti uvedli u bodu ,,doséhl/a jsem pokroku v matematice* a ,,dosdhl/a jsem pokroku
v angli¢tiné. Vzhledem k tomu, ze v tomto dvouhodinovém experimentu pievazovali cile
jazykové, zajimalo mne hlavné, zda studenti dosahli pokroku v angli¢ting€. Z Sestadvaceti
studentl jich tfinact udé€lilo svému vlastnimu pokroku v angli¢tiné znamku 2 nebo lepsi.
Zaroven ze studentd, ktefi na stejnou otazku odpovédéli zndmkou 3 nebo horsi, téchto
studentl bylo také tfinact, jich ale sedm u bodu ,,dokazu mluvit o délitelnosti v angli¢ting*
uvedlo znamku 1. Lze se domnivat, ze skute¢nost ze tito studenti subjektivné nedosahli
pokroku v angli¢tiné nebyla zptisobena nepochopenim nové latky, ale tim, ze se pro né
latka ve skutecnosti z pohledu cilt v cizim jazyce nebyla nova. Tato zpétna vazba byla pro
mne jako pro vyucujici dilezitd kvili pldnovanému hlavnimu experimentu s vyukou
statistiky ve stejné tfidé. Vyhodnotila jsem, Ze jazykova vybavenost studentli odpovida
cilim stanovenym ve Skolnim vzdélavacim planu této Skoly a mizu se tedy o tento
dokument opfit pfi vytvareni uloh. Dale je dileZité zminit, Ze tfinact studentli z celkového
poctu uvedlo znamku 2 u bodu ,,dosdhl/ jsem pokroku v matematice. Bohuzel se pouze
jeden student z celkového poctu vyjadril v oteviené otdzce dotazniku, kde jsem doufala, Ze
nacerpam dalsi podnéty. Za pozitivni povazuji, ze jednadvacet studentli ozndmkovalo bod
»vyucujici bylo rozumét” zndmkou 1. Toto bylo dulezité pro uspésné provedeni tohoto i
hlavniho experimentu ztoho divodu, ze s cizim jazykem vstupuje do hry prekazka
v podobé€ srozumitelnosti projevu vyucujiciho. Pfepinani jazykt mize byt jak feSenim
tohoto problému, tak paradoxné jeho piekdzkou. Déle jsem se potfebovala ujistit, Ze
skutené pouzivam cizi jazyk na uGrovni adekvatni pro studenty. Je tfeba znovu

pfipomenout, Ze se u metody CLIL nejednd o bilingvni vyuku, a proto je na misté
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dodrzovat pravidlo uzivané v jazykovych hodinach, kdy by vyucujici mél pouzivat cizi
jazyk na urovni jen nepatrn¢ vyssi, nez je aktualni jazykova vybavenost tifidy. Tim zajisti,

Ze mu studenti jesSté rozumi a zdroven jsou motivovani se postupné zlepSovat.

5.3 Zavéry pro postup pri vytvareni dalSich materiali

Celkové z pilotaze vyplynuly nasledujici zavéry. Vyuka v cizim jazyce nebranila dosazeni
cili v matematice a studenti navic dosahli pokroku i v angli¢tiné. Jazykova uroven byla
vhodné zvolena, Groven studentll se spiSe blizi vyssi Grovni ucebnice v daném rocniku,
tedy B1. Na ulohy s delsim textem by mélo byt vyhrazeno ve vyuce i pfi zpétné vazbé vice
Casu. Prepinani jazykového koédu je v této tfidé vhodnou a ucinnou strategii pii vyuce
metodou CLIL. Strategie scaffoldingu, konkrétné brainstorming pojmil na zacatku druhé
hodiny, pfipraveni zadéani tak, aby odpoveéd’ nebyla verbalni, k ¢emuz doslo v prvni tloze
prvni hodiny pfi spojovani pojmil, umoznéni c¢astecné odpovédi v matetském jazyce a
preformulovani zadani ulohy, rovnéz prispély k uspésnému dosazeni stanovenych
vyukovych cili. Tieti strategie, tedy disledné dodrzovani, zda je u uloh zrovna cilem
dosahnout pokroku v matematice, kdy ptevazoval Cesky jazyk a anglictina byla upozadéna,
nebo pokroku v jazyce, kdy byly do€asn¢ upozadény matematické dovednosti, se ukazala

jako funk¢ni.
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6 Materialy k vyuce statistiky

6.1 Motivaéni uloha

Cilem tvodni motivaéni ulohy je vyprovokovat debatu nad tim, co je to vlastné ,,primeér,
jaky vyznam tomuto pojmu studenti v ¢eském jazyce piipisuji. Uloha je zadéna jednak
slovné, jednak pirehledem cen nemovitosti a studentim jsou na uvod polozeny Ctyfi otazky
se vzrastajici obtiznosti. Jedna se opét o jednu ze strategii scaffoldingu, kdy volime otazky
zjisStovaci, na které staci studentim odpovédét ano nebo ne. Prvni otazku, zda si kupujici
bude moci dovolit nemovitost koupit, pozdé€ji rozsifujeme na otazku doplnovaci, tedy
uréeni nejbéznéj$i ceny za nemovitost v nabidce. Tieti otdzka vyzaduje zdivodnéni
zdéanlivého rozporu mezi odpovéd'mi na otdzky predchozi. Kupujici si sice nemovitost
v daném regionu dovolit mize, ale je paradoxni, Ze primérna cena, pocitame-li aritmeticky
pramér, je vyssi nez Castka, kterou ma k dispozici. Nakonec jsou studenti vybidnuti
k zamySleni nad vyznamem pojmu ,,pramér®, coz bylo hlavnim cilem této motivacni

ulohy.

Studenti v této fazi nemusi aritmeticky pramér pocitat, primérna cena je pfiblizné¢ uvedena
uz v zadani Ulohy. Podobné jako v pilotazi, v prvni uloze je cileno na jazykovy pokrok
studentll. Vznika potieba novych pojmi, pro rizné druhy ,,priméru‘. Hodnoty, se kterymi
se v uloze pracuje, byly zdmérné zvoleny tak, aby v této prvni fazi, kdy se studenti
seznamuji s cilem hodiny, bylo pouze nutné rozliSit aritmeticky primér od jinych
statistickych ukazatelti. Jinymi slovy, modus a medidn zde nabyva stejné hodnoty.
Piedpokladam, Ze Cast studentl se striktn€ bude u druhé otazky drZet klicového slova
»hejcastejsi®, ale ¢ast se mize k Gloze postavit tak, Ze si nejprve sefadi ceny nemovitosti a
ur¢i prostiedni hodnotu. V kazdém ptipadé by vSichni méli dojit k vySe popsanému
rozporu mezi explicitné uvedenym primérem v zadani a finanénimi moznostmi
kupujiciho. Tuto aktivitu budeme povaZovat za GspéSnou, pokud debata nad tim, co je to
primér vznikne. Nasledovat bude zavedeni pojmt aritmeticky primér, modus a median a
jejich prezentace na této uloze. Tyto pojmy zavedeme v anglickém jazyce, dodrzujeme ale

strategie scaffoldingu a umozitujeme napiiklad ¢astecnou odpoveéd’ v jazyce matetském.
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Motivacni uloha — zadani pro studenty
Peter wants to buy a new house near Chichester. He looked up the average price on the
internet and found that it is too expensive for him. He only has half a million pounds and

the average price is more than three quarters of a million.

There are eight houses for sale. The prices are as follows:

£300,000 £500,000 £250,000 £500,000

£600,000 £3000,000 £500,000 £500,000

Do you think Peter will be able to buy a house?
What is the most common price of a house there?
How is it possible, that the average price is higher?

What do you understand by the term “average”?

Motivaéni loha — ¢eska verze
Petr by si rad koupil novy dim pobliz Chichesteru. Vyhledal si na internetu primérnou
cenu nemovitosti v této oblasti a zjistil, Ze je pro néj pfili§ vysokd. Ma k dispozici pouze

pul milionu liber, ale primérna cena je vic neZ tfictvrté milionu.

Na prodej je celkem osm domi. Ceny jsou nasledujici:

£300,000 £500,000 £250,000 £500,000

£600,000 £3000,000 £500,000 £500,000

Myslite si, Ze si Petr bude moci pofidit dim? (ano)
Jaka je obvykla cena domu v této oblasti? (pl milionu)
Jak je mozné, Ze primérna cena je vyssi? (prumér je ovlivnén extrémni hodnotou)

Jak rozumite pojmu ,,primér*? (rozliSujeme aritmeticky priiméer, modus a median)
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Motivacni uloha — FeSeni, vhodné formulace v anglickém jazyce
Yes, Peter will be able to buy a house. The most common price of a house there is
£500,000. The average price is higher, because of the extreme value, £3000,000, for the

most expensive house.

The term “average” can be understood in three different ways. First, the arithmetic mean

(aritmeticky pramér), which is the sum of all the values divided by the number of values,

in this case £6,150,000 divided by 8, which is £768,750. This is more than three quarters of

a million pounds. Secondly, the most common value, which we call the mode (modus), is
£500,000, there are a total of four houses with this price. Lastly, the value that can be
found in the middle of the data range, if we put all the values in order from the lowest to

the highest, is called the median (mediédn).

6.2 Aritmeticky prumér, modus a median v ulohach

Jednou ze strategii scaffoldingu je ukazkové feSeni podobné ulohy a slovni komentovani
jednotlivych krokl. K tomu by mélo dojit na vstupnich datech v ivodni motivacni tloze.
Dalsi ulohy jsou urcéeny k procvic¢eni matematickych dovednosti, diiraz je tedy oproti prvni
¢asti hodiny kladen na matematické cile. Je mozné, aby studenti v této fazi komunikovali
vice v jazyce matetském, coz je ostatné v souladu s metodou CLIL, kdy neni zapotiebi,
aby veskera komunikace probihala v cizim jazyce. Dokonce je mozné, aby tato ¢ast hodiny
probihala zcela v jazyce Ceském. Pfipraveno je Sest piikladli na vypocet aritmetického
priméru, modu a medidnu, zaddni je moZné studentim rozdat, nebo pouze promitnout,
pocet vypracovanych loh pak upravit s ohledem na aktualni ¢asové moznosti a pokrok

studentd. Uvadim zadani jako tabulku, v€etné Ciselného feSeni.

Posledni ¢ast podtématu primér je pak vénovana opét slovnim ulohdm zadanym
v angli¢tin€, kde podporujeme opét komunikaci v cizim jazyce. Druha tloha je numericky
vyrazné¢ jednodu$si zamérné, aby nakonec tohoto celku vyvolala dal$i diskusi nad
paradoxy, které pfi urovani aritmetického priiméru, modu a medianu vznikaji a jak je tedy
snadné s vyuzitim statistiky prezentovat zavadéjici informace a Ze je tfeba, aby studenti
byli pfi pfijiméani informaci obezietni. Uvadim opét zadani a fesSeni.
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Ulohy k procviceni — aritmeticky pramér, modus a median

Find the mean, mode and median of the following sets of numbers.

Set | Values mean | mode median
A 2,1,5,6,8,6,4,6,5 4,7... |6 5

B 12, 18, 18, 18, 48, 49, 49, 49, 49 344... | 49 48

C 0,2; 0,2;0,2;0,3;0,3;0,9; 1,3; 1,3 0,5875 (0,2 0,3

D 1,2,3,1,2,3,1,3 2 land3 |2

E 6,8,8,10,12, 14 9,6... |8 9

F 7,9,10, 13,15, 18 12 all 11,5

The employer claims that he has 20 employees and the average salary is more than 20 000
CZK a month. The employees think this cannot be right, since 14 of them have only
10 000 CZK a month and 4 of them have 18 000 CZK a month. The two top managers
have a salary of 80 000 CZK and 120 000 CZK a month. Is the average salary in the

company correct? Find the mode and the median.

Solution: The mode is 10 000 CZK, because this is the most common value. The median is
also 10 000 CZK, because the two value in the middle are the same and there is an even

number of emploees. So the term average salary is not very useful here.

Albert, Charlie, Jane and Bob went on a trip. Albert secretly ate all four chocolates and so
the others had none. How many chocolates did each of them eat on average? Find the

mean, mode and median of the number of chocolates each of them ate.

Solution: The mean is one, so it looks like everyone had a chocolate on average. However,
if we calculate the mode, we can see, that most of the people in this data set had none. Also
the median is zero, because that is the middle value in the series 0, 0, 0 and 4.
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6.3 Cetnost, relativni ¢etnost, kruhovy a sloupkovy diagram

Podtématu Cetnost, relativni ¢etnost a uziti kruhového a sloupkového diagramu by méla byt
vénovana dal$i, druhd vyucovaci hodina. Zde zavisi na schopnostech studentii, mtize se stat
ze zpracovani dat do diagramil na nékterych Skolach probirali diive nez aritmeticky pramér

modus a median a je tedy mozné pak nasledujici, tfeti, procvicovaci hodinu vynechat.

Prvni uloha je opét motivacni, studentiim polozime otazku ohledné¢ Casu, ktery travi tydné
ptipravou do skoly. Aktivitu je mozné zadat v menSich skupindch, kdy studenti vytvori
tabulku pro svou skupinu, podporujeme komunikaci v anglickém jazyce, tvodni otazku
piSeme na tabuli. Nésleduje diskuse nad pojmy ,,frequency* a ,relative frequency*. Nebo
v celé tfidé hlasujeme a tvofime tabulku spole¢né na tabuli. Cil je opét jazykovy, nova
slovni zdsoba pro Cetnost a relativni Cetnost. Navrzené hodnoty statistického znaku je

mozné upravit.

Motivacni uloha — zadani na tabuli
How many hours do you spend doing your homework each week? Choose from the

following and ask your classmates:

DATA VALUE notes FREQUENCY RELATIVE
FREQUENCY

1 hour or less

2 hours

3 hours

4 hours

5 hours

6 or more hours
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Nasleduje upevnéni a procviceni uziti pojmu Cetnost a relativni etnost, pojmy ,,frequency*
a ,relative frequency* by se méli objevit na tabuli a studenty vedeme k diskusi nad
rozdilem v téchto pojmech, idedln¢ k formulaci, Ze relativni Cetnost chapeme jako

»~frequency divided by the total number of data values*.

Naésleduje tloha na vytvofeni tabulky Cetnosti a relativnich Cetnosti z pfedem poskytnutych
dat. Soucasti této ulohy je pfipomenuti z minulé hodiny, kdy jsou studenti Zadani nakonec

o vypocet aritmetického priméru, modu a medianu.
Cile této aktivity jsou matematické, v cizim jazyce nedochéazi k posunu, opét je mozné

uzivat strategie prepinani koda, ¢i umoznit studentim komunikaci v ¢estin€.

Tvorba tabulky cetnosti
Harry kept a record of the number of goals scored by his local team in the last 20 matches.

These are his results:
0 | 1 0 2 0 1 3 2 1
0 1 0 3 2 1 0 2 1 1

Draw a frequency table for his data. Which was the most frequent score? Find the mean,

mode and median for this set of data.

Nasledujici uloha seznamuje studenty s pojmy kruhovy a sloupkovy diagram. Studenti
maji za ukol v této fazi prevést oba diagramy na tabulku Cetnosti, voliteln€ Ize opét ur€ovat
priméry.
Zavadime tedy pojmy:

e Pie chart / kruhovy diagram

e Bar chart / sloupkovy diagram

Mezi pouZzivané strategie scaffoldingu zde patii pfipraveni zadani tak, aby odpovéd’ nebyla

verbalni, zak ma vytvofit tabulku Cciselnych hodnot. Prvni tloha ukazuje diagram

39



oblibeného napoje na vzorku dvaceti lidi, druha pak pocet nehod na nebezpecné kiizovatce
behem Sesti let. V zavéru této Casti se opét soustiedime na jazykové cile a komunikaci a
argumentaci, kdy klademe otazku, pro¢ je nékdy vhodné&jsi pouzit kruhovy a jindy
sloupkovy diagram. Ocekavame odpovéd’, Zze druha uloha piedstavuje vyvoj v Case,
zatimco prvni uloha rozlozeni preferenci uzaviené skupiny lidi. Je samoziejmé tfeba
predpokladat razné jazykové schopnosti studentli a proto nebranime odpovidani v Ceském

jazyce.

Tvorba tabulky ¢etnosti z kruhového a sloupkového diagramu
The following pie chart shows the favourite drink of twenty people. Draw a frequency

table.

favourite drink

cola
A

milk _/

_ coffee

The following bar chart shows the number of accidents at a dangerous road junction over
a six-year period. What can you tell about the safety of this road junction? Draw a

frequency table.

40



number of accidents

10

9

8

7

6

5 .

M accidents

4

3

2

1

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010

When do you think it is best to use a bar chart instead of a pie chart?

V posledni ¢asti druhé vyucovaci hodiny je zatfazena tloha, kdy maji studenti naopak
sestrojit tabulku a diagramy na zakladé dostupnych dat. Jedna se o pocet ok, ktera padnou
pii hézeni kostkou. Pro rychlejsi studenty je opét zatfazen tikol k nalezeni aritmetického
priméru, modu a medianu a na zavér otazka, jakych hodnot by mély tyto tii praméry
nabyvat, pokud kostka neni takzvané ,.cinknutd“. Pro ty nejrychlejsi studenty je jesté
pocitano s tim, Ze by méli vytvofit diagramy pro tvodni motivacni tlohu, pfipadné spocitat

praméry. Tuto aktivitu je mozné zadat i jako domaci procvicovani.

w__ 0

Tvorba kruhového a sloupkového diagramu, tabulky cetnosti, opakovani praméra
In a game, Charlie used a six-sided dice. He wrote down the scores to see if the dice was

fair. His scores were:

41



Draw a frequency table, bar chart and pie chart for this data. Do you think the dice was a
fair one? How should the two charts look if the dice was fair? Find the mean, mode and
median for the scores of the dice. What should the mean, mode and median be equal to, if

the dice was fair?

6.4 Ulohy k procviéeni

Tieti vyucovaci hodina neni urcena k zavadéni nové latky, ale procvieni probrané¢ho
uciva. Lze ji zadat jako skupinovou praci, Ize zadat pouze jednu variantu, nebo varianty
dvé, podle urovné studentd. Vhodné je zadani do dvojic, kdy probéhne hodnoceni
spoluzakem, ktery vypracuje druhou variantu a poté si studenti praci prohodi ke kontrole.
Ukoly jsou fazeny se stoupajici obtiznosti, prvni otazku by mé&l umét zodpovédét kazdy
student. Druhd otazka vyzaduje tfidéni dat do tabulky, ve tfeti poc¢itdme primery a nakonec

kreslime diagramy, tato ¢ast mize zabrat nejdéle.

Opakovani — varianta 1
At the end of a basketball match, the spectators were allowed to try and shoot hoops. Each

of them could try three times. The numbers of scored points are written bellow:

How many people tried to shoot hoops?

Draw a frequency and relative frequency table.

Find the mean, mode and median.

Draw a bar chart or a pie chart to represent this set of data.
Opakovani — varianta 2

At the end of a basketball match, the spectators were allowed to try and shoot hoops. Each

of them could try three times. The numbers of scored points are written bellow:
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How many people tried to shoot hoops?
Draw a frequency and relative frequency table.
Find the mean, mode and median.

Draw a bar chart or a pie chart to represent this set of data.

6.5 Test k ovéreni dosazeni vyukovych cilii

Ctvrta, posledni, vyuéovaci hodina je vyhrazena k ovéfeni nové nabytych znalosti. Byly
vytvofeny dvé€ varianty testu, je na vyucujicim, zda pouZzije ob¢ dvé, ¢i nikoli.

Test ma Ctyfi €asti, vSechny vychdzi z jednoho zadani a kontextu. Prvni tii ovetuji dosazeni
Bloomovy taxonomie. Zak tedy t¥idi data do tabulky, vytvaii diagram a pogita praméry.
Posledni, ¢tvrtou c¢ast doporucuji hodnotit voliteln€, vyzaduje dobré zvladnuti jak
matematickych, tak jazykovych dovednosti vyu€ovanych v tomto tématu a zdk musi byt
schopen jednak porozumét delSimu textu v cizim jazyce a jednak zformulovat svoji
odpovéd’ a zdivodnit ji, také v cizim jazyce. Zadéni testu je na dalsi strané. U zaka, ktefti
jsou naopak méné¢ jazykoveé vybaveni navrhuji ¢tvrty tkol zcela vynechat a zadani prvnich
tfi ukoll doplnit o ceskou verzi. Ve standardnim provedeni, ale ¢esky pteklad u uloh

uvadét nebudeme, zde je v zavorce.
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Review A
Peter decided to keep a record of the temperature in °C at 4 pm each day for 2 weeks

during his summer holiday. His results were as follows:

20, 15, 14, 16, 17, 18, 23, 20, 13, 15, 17, 20, 23, 14

Draw a frequency and relative frequency table. (Vytvoite tabulku cetnosti a relativni

cetnosti.)
Find the mean, mode and median. (Vypocitejte aritmeticky primér, modus a medidn.)

Draw a bar chart to represent this set of data. (Nakreslete sloupkovy diagram pro teploty a

jejich Cetnost.)

Peter likes to swim in the garden pool when the temperature is at least 20 °C.
Compare the three averages (mean, mode, median) you just found. Are they different?
Look at Peter’s results. Did he swim in his garden pool during the holiday? Yes or no?

Now look at the mean, mode and median and use them to support your argument and

explain the difference.

Review B
Peter decided to keep a record of the temperature in °C at 4 pm each day for 2 weeks

during his summer holiday. His results were as follows:

30, 15, 14, 15, 19, 23, 30, 26, 13, 14, 19, 26, 31, 14

Varianta B m4 jiné hodnoty v zadani, formulace ukoli je ale stejnd pro ob¢ varianty.
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7 Experiment

Ptipravené¢ materidly pro vyuku statistiky byly oduceny pozdéji na jafe roku 2019 na
Gymnaziu Elisky Krasnohoské. Ucivo bylo rozvrzeno do tii vyucovacich hodin, z nichz
prvni dvé zavadély nové ucivo, tfeti hodina slouzila k upevnéni a procviceni a ¢tvrtou
hodinu studenti psali test, ktery mé¢l ovétit dosazeni stanovenych vyukovych cili. Kazda

hodina probihala jiny den.

Prvni dvé vyucovaci hodiny probéhly podle planu, zejména se podaftilo vyvolat diskusi nad
rozdily mezi aritmetickym primérem, modem a medianem. Tvorba tabulek a diagramu
byla pro studenty zjevné snadnd, vzhledem k tomu Ze se jednalo o &tvrty ro¢nik, uz se
s nimi setkali v jinych pfedmétech a ptinos metody CLIL tedy spocival v tom, ze tentokrat
diskuse a interpretace dat probihala v cizim jazyce. Tteti vyucCovaci hodina uréena
k procvicovani byla u této skupiny studentl sice pfijata jako uzite¢na, vzhledem k jejich
vykoniim béhem celého experimentu lze ale konstatovat, ze ji bylo moZzné vynechat. Plan
na prvni dvé vyuc€ovaci hodiny obsahoval dostatek materialii a tloh jak k zavedeni, tak

procviceni nové latky.

Na test méli studenti vyhrazenu celou ¢tvrtou vyucovaci hodinu, neptala jsem si, aby byly
vysledky ovlivnény pfipadnym nedostatkem c¢asu na vypracovani testu z pohledu
nékterych studentl. Studenty jsem individudlné vyzvala, aby mi poskytli zpétnou vazbu
volnou formou, budou-li hotovi, nakonec vSichni dokoncili test nejpozdé€ji pét minut pred
koncem hodiny. Z toho diivodu jsem se rozhodla neotvirat fizenou diskusi na misté, ale

nechala ¢as v§em na dopséni individudlni zpétné vazby pro mé pisemnou formou.

Pro tucely této prace uvedu vysledky studentd, kterych dosdhli pii vyhodnoceni
odevzdanych testi. Pfi hodnoceni jsem udélovala tii body za prvni tlohu, vZzdy bod za
spravné rozlozeni tabulky, za sprdvné urCeni Cetnosti a za spravné urceni relativnich
Cetnosti. U druhé ulohy jsem udélovala také tfi body, po jednom za spravné ureny
aritmeticky priimér, modus a median. Posledni tloha, kde m¢li studenti nakreslit diagram

byla hodnocena dvéma body, jednim bodem byli hodnoceni studenti, kteti neméli spravné
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oznacené osy vtomto diagramu. Rozsifujici ulohy, ve kterych méli zaci analyzovat
vysledky a zformulovat svoji odpovéd’ a zdiivodnit ji v anglickém jazyce jsem hodnotila
celkem tfemi body, po jednom za kazdou dil¢i ¢ast. Pro tcely Skolniho hodnoceni jsem ale
stanovila maximum moznych ziskanych bodG ztestu na osm, pfestoze bylo diky

volitelnym uloham mozné ziskat bodu jedenact.

Celkem test psalo tficet student. Nejmensi ziskany pocet bodt byl Sest z povinnych osmi.
Dvacet sedm studentl ze tficeti naopak ziskalo alespont osm bodu, sedm z nich dokonce
dosahlo plného poctu bodii jak v povinné, tak volitelné ¢asti. Tyto vysledky hodnotim jako
nad oCekéavani dobré a vyvozuji zavér, ze bylo dosazeno pfedem stanovenych jazykovych i

matematickych cilti pti vyuce statistiky metodou CLIL v této sledované skupin¢ studenti.
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Zavér
Hlavniho cile této prace, tedy piipravit vlastni materialy pro vyuku statistiky na druhém

stupni zakladni Skoly metodou CLIL bylo dosazeno.

Z provedeného experimentu dale vyplyva, ze bylo dosazeno i vyukového cile v anglickém
jazyce, tedy rozsiteni slovni zasoby studentl o pojmy cCetnost, relativni cetnost, kruhovy a
sloupkovy diagram, aritmeticky primér, modus a median. Také bylo dosazeno vyukového
cile v matematice, zejména toho, Ze studenti v dané tfid¢ byli na konci schopni rozlisit a
uréit aritmeticky pramér, modus a median. Cast studentdi byla schopna i argumentovat
v cizim jazyce a vysvétlit vyznam téchto pojmi, vysvétlit, jak matematicky postupuji a
zdivodnit, kdy je ktery praimér vhodny k prezentaci statistickych dat. Tim je splnén i1 dalsi
cil této prace a sice aby pfipravené materialy byly vhodné pfipravené. Vérim, ze tato

wevr

pomohou s orientaci v informacich v jejich budoucim Zivot¢.

Je tfeba jesté na zavér zminit, ze od okamzZiku vzniku myslenky na tuto diplomovou praci
az po jeji zavéreCné sepsani doslo a zifejm¢ bude dochazet k revizim nékterych
kurikularnich dokument. Tomu nelze zabranit. Také je tieba pfipomenout, Ze materialy
byly vytvafeny s ohledem na SVP konkrétni $koly, domnivam se, Ze ani neni mozné
vytvofit materidly zcela nadCasové a univerzalni, vzdy je tfeba, aby si né&které detaily
kazdy vyucujici upravil podle tirovné studenti, které bude vyucovat a také podle zatazeni
tématu v konkrétnim ro¢niku. Lze navrhnout, aby, pokud je statistika vyu€ovana v jiném
neZ poslednim ro¢niku zékladni skoly, byly pouzity pouze materidly k vyuce aritmetického
priméru, modu a medidnu aZ v poslednim ro¢niku s tim, Ze tvorba tabulek a diagrami je
nekdy zatfazovéna dfive, kdy ale nelze jesSt¢ ocCekavat dostatecnou jazykovou vybavenost
studentll a tato ¢ast pak probchne bez pouziti metody CLIL. MoZnych modifikaci je
mnoho, mym hlavnim cilem bylo pokryt zédkladni pojmy tohoto tématu a ovéfit si, Ze
zpusob, jakym tyto materidly vytvafim je efektivni. Tento cil povazuji za splnény, doufam

Ze tim inspiruji a povzbudim dalsi vyucujici, a i sama sebe u dalSich témat v matematice.
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