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ABSTRAKT

Obtiznost slovnich tloh v matematice ovlivituje celd fada parametrti jak matematickych, tak
nematematickych. VIiv pouzité jednotky, jako jedna zjazykovych charakteristik jiz byl
asteéné testovan v ramei vyzkumu GACR 16-6134S. Piedmétem tohoto testovani byly dvojice
slovnich uloh se shodnym zadanim, které se liSily pouze v pouzité jednotce. V jedné tloze byla
bézné pouzivana meénova jednotka, koruna, ve druhé uloze fiktivni ménova jednotka, zed.
Zaveéry tohoto vyzkumu byly nejednoznacéné. Zatimco u nékterych uloh se prokazaly statisticky
vyznamné rozdily v ispésnosti, u jinych se naopak rozdily neprokazaly. Cilem této prace bylo
zjistit, jak ovliviluje pouzitd jednotka zdkovské feSeni slovni Ulohy a vniméni obtiznosti
slovnich uloh Zaky. Predmétem testovani byla trojice loh se stejnou strukturou, ale s riiznymi
kontexty. Tyto ulohy se lisily v pouzité jednotce. V jedné uloze je bézna ménova jednotka,
koruna, ve druhé jsou neobvyklé¢ jednotky mény a objemu, americky dolar a barel, ve tieti iloze
je fiktivni ménova jednotka, zed. Cilovou skupinou byli Zaci 6. a 8. roéniku ZS. Pfedpoklad
snaz$i. Pisemna feSeni byla podrobena analyze a s feSiteli byly vedeny rozhovory. Zjisténé

idaje nepotvrdily tento ptedpoklad, pravé naopak. Uloha s béZnou jednotkou byla ze tif

vvvvvv
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ABSTRACT

The difficulty of word problems in mathematics is influenced by a number of parameters, both
mathematical and non-mathematical. The influence of the esed unit, as one of the linguistic
charakteristice, has already been partially tested within the framework of research GACR 16-
61348S. The subject of this testing were pairs of word problems with the same assigment, wich
differed only in the unit esed. In one task, there was a commonly used currency unit, the koruna,
in the other task, a fictious currency unit, zed. The conclusion of this research were ambiguous.
While some tasks showed statistically significant differences in succes, other did not. The aim
of this work was to find out what effect the used unit has on the succes of the solution and on
the perception of the difficulty of word problems. The subject of testing was a trio of tasks with
the same structure, but with different contexts. These tasks varied in the unit used. In one task
there is a common currency unit, the koruna, in the second there are unusual units of currency
and volume, the US dollar and barrel, in the third task are unusual units of currency unit, zed.
The target group was pupils of the 6th and 8th grade of elementary school. The assumption was
that the task with a common unit would be more succesful for the solver and that it would be
rated as easier by the solver. The written solutions were subjected to analysis and the solvers
were interviewed. The obtained data did not confirm this assumption, on the contrary. The task
with a common unit was the least succesful of three tasks tested and rated as moderately

difficult.
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2 Uvod

Slovni tlohy v matematice nepatii mezi zaky vyhledavané typy uloh, piesto maji nezastupitelné
misto ve vyuce matematiky. V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani je
uvedeno, ze Vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdelavani zalozena
predevsim na aktivnich c¢innostech, které jsou typické pro prdaci s matematickymi objekty a pro
uziti matematiky v redlnych situacich. Jiz z toho vyplyva, jak dilezité je ucit zdky vyuzivat
matematické dovednosti v praxi. Jednim ze Ctyi tematickych okruhli vySe zminéné vzdélavaci
oblasti jsou ptimo Nestandardni aplikacni ulohy a problémy. Také ve vystupech ostatnich tii
tematickych okruhil najdeme o¢ekavané vystupy, které piimo souvisi s feSenim uloh z realného
zivota. V tematickém okruhu Cislo a proménnd nalezneme vystupy: 74k matematizuje
jednoduché redlné situace s vyuzitim proménnych, ...; zdk formuluje a fesi redlnou situaci
pomoci rovnic a jejich soustav; zak analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich ¢isel. V tematickém
okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty je uveden oCekavany vystup: zak matematizuje
jednoduché realné situace s vyuZzitim funkénich vztah a v tematickém okruhu Geometrie
v roviné a v prostoru nalezneme vystup: zdk analyzuje a te$i aplika¢ni geometrické ulohy
s vyuzitim osvojené¢ho matematického aparatu. (soucasné platné znéni RVP, dostupné na

https://www.msmt.cz/vzdelavani/ramcovy-vzdelavaci-program-1).

Téma prace Reseni slovnich tloh s jednotkami u zakd 2. stupné zékladnich kol jsem si
zvolila proto, Ze mne tematika slovnich uloh zajimé dlouhodobé. Slovni tlohy jsem si jiz diive
vybrala také jako téma své bakalatské prace, v niz jsem se zabyvala hodnocenim obtiznosti
slovnich uloh Zaky ve véku 11 — 12 let. JelikoZ na hodnoceni obtiZnosti ma vliv celd fada

parametrll, jednomu z nich se nyni chci podrobné&ji vénovat v praci diplomové.

Sledovanym parametrem bude vyskyt fyzikalni jednotky ve slovni uloze. Cilem préce je
zjistit, zda vyskyt jednotky v zadéani slovni tlohy ma néjaky vliv na vnimani jeji obtiznosti zaky
a s tim souvisejici uspésnost feSeni slovni ulohy. Na zakladé nekterych poznatki z literatury
(viz kap. 3) jsem predpokladala, Ze Zaci budou tlohu s béznymi jednotkami hodnotit jako snazsi

a ze tato uloha bude mit vyssi tspésSnost feseni oproti ulohdm s jinymi jednotkami.

V teoretické ¢asti se nejprve zamefim na vymezeni pojmi, které v paci pouzivam. Zminim
souvisejici vyzkumy, které¢ se zabyvaly jednotkou ve slovni tloze. Dale provedu analyzu
vyskytu slovnich tloh s jednotkami v u€ebnicich matematiky pro 2. stupen zékladnich $kol

pouzivanych ve Skolach, které se budou ucastnit testovani. Zminim také vyzkumné metody,



které budou nasledné pouzité v Casti praktické, konkrétné didakticky test a polostrukturovany

rozhovor.

Cilovou skupinou budou zéci 6. a 8. ro¢niku zékladni Skoly. Volba téchto ro¢nikl spoc¢iva
v rozdilnych zkuSenostech s fyzikalnimi jednotkami. Zatimco Zaci 6. ro¢nikii znaji pouze
nekolik veli¢in a jejich jednotek z hodin matematiky, prvouky a ptirodovédy, zaci na pocatku
8. rocniku jiz znaji fadu odvozenych veli¢in a jejich jednotek také z vyuc€ovani fyziky. Lze
predpokladat, ze zkuSenost zakl 8. rocniku se pozitivné projevi ve vnimani obtiznosti slovni

ulohy 1 v Gspésnosti feseni.

Prakticka ¢ast bude obsahovat sestaveni a zadani sady tfi slovnich uloh s podobnym
schématem, z nichz jedna bude obsahovat bézné jednotky (jednotky délky — metry a jednotky
mény — Ceské koruny), dalsi uloha bude obsahovat jednotky zakiim méné¢ zndmé (jednotka
objemu — barel a cizi ména — americké dolary, které budou nasledné¢ pievadét na ¢eské koruny)
a jedna z uloh bude obsahovat jednotku pro zéky zcela neznamou (fiktivni ménova jednotka —
zed). Zasadni budou nasledné polostrukturované rozhovory s fesiteli, ve kterych se budu
dotazovat na obtiznost feSenych tloh a také na pouzité fesitelské strategie. VSechny ziskané

informace pak budou podrobeny kvalitativni analyze a budou z nich u¢inény zavéry.



3 Teoreticka ¢ast

3.1 Zakladni pojmy
V této praci se budeme zabyvat strategiemi feSeni a obtiznosti feSeni slovnich uloh s vyskytem

jednotek u zaka 2. stupné zakladni Skoly. Nejdiive vymezim zakladni pojmy.

3.1.1 Slovni uloha

Ulohy zadané pomoci matematického jazyka, kratce jen matematické tlohy, miizeme rozdélit
napf. na aritmetické, geometrické a slovni tlohy. Specifické postaveni mezi nimi maji prave
slovni ulohy. Také slovni ulohy mtizeme jesté rozdélit na dvé skupiny. Prvni skupinu tvoii
algebraické, aritmetické a geometrické tlohy formulované slovy. Do druhé skupiny spadaji
ulohy zbézného Zivota, kjejichz vyfeSeni pouZijeme algebraickou, aritmetickou ¢i
geometrickou ulohu (Malinova, 1983). Také se mlizeme setkat s oznacenim slovni tlohy
v §irSim a uz§im slova smyslu. Nas budou zajimat slovni tlohy v uzs$im slova smyslu, tedy ty

s kontextem z bézného Zivota.

V odborné literatufe mizeme najit celou fadu definic slovnich uloh, které se od sebe
castecné mohou liSit riznymi thly pohledu na problematiku ucebnich uloh. Naptiklad Kufina
definuje slovni ulohu jako takovou ulohu, ve které je popsana urcita realna situace a ukolem
fesitele je urcit odpoveédi na zadané otazky (Kufina, 1998). Kaslova obohacuje definici slovni
ulohy o pohled Zaka a zptsob feseni: Slovni tiloha je podle ni: kratké vypravéni nebo popis
situace, pricemZ teprve otazka nebo Ukol tvoii problém (problém redlny pro dit€). Tento
problém musi byt fesitelny matematickymi metodami, abychom jej mohli nazvat slovni tlohou.

VyfteSenim pak je navrat do popsané realné situace a odpoveéd’ celou veétou (Kaslova, 2010).

Také v zahrani¢ni literatufe miizeme nalézt vymezeni pojmu slovni tlohy. Napiiklad
Blum a Niss popisuji slovni tllohu jako ,,situaci, ze které vyplyvaji ur€ité oteviené otazky. Tyto
otazky jsou intelektualni vyzvou pro nékoho, kdo v tomto okamziku nezna pfimou metodu

(algoritmus) pouzitelnou pro jejich feSeni.” (Blum & Niss, 1991: s. 37).

Pro potieby této prace budeme vychazet z definice autorské dvojice Novotna a
Vondrova: ,slovni uloha je uloha obsahujici né&jaky kontext (redlny, realisticky nebo
vymysleny), ve kterém jsou zaddna numericka data a zaktim je poloZena otazka, kterou maji
zodpovédét za pouziti svych matematickych znalosti a mimoskolnich zkuSenosti.* (Novotna &

Vondrova, 2017:s. 1137).



3.1.2  ReSeni slovni tlohy

Matematické ulohy mizeme déle rozdélit na urcovaci a dikazové (Polya in Novotna, 2000),
piipadné na uréovaci, diikazové a existenéni (Vysin, 1972). Ulohy, které budou pouzity v této
praci, budou vesmés ulohy urcovaci. Jejich cilem je najit urCity objekt, nezndmou ulohy,
splnujici podminky ulohy, které popisuji vztah nezndmé k datim ulohy (Polya in Novotna,

2000).

Resenim slovni Glohy rozumime cely proces vedouci k nalezeni odpovédi na polozené
otazky. Obecny postup feSeni slovni ulohy popisuje Odvarko a kol. (1990) nasledovne:
matematizace ulohy (tedy pfevedeni nematematické ulohy v matematickou), feSeni této
matematické ulohy a nésledné navrat do kontextu zadani. Pfi ovéfovani spravnosti feSeni je
tedy nutné provést dvoji zkousku: spravnost matematického feSeni (spravné vyiesena rovnice
apod.) a také jeho spravnost v kontextu tlohy (napt. hleddme-li pocet osob, feSeni musi byt

z oboru pfirozenych ¢isel apod.) .

Stejné tak do tii etap d€li proces feseni slovni ulohy Novotna: etapa uchopovani, etapa
transformace a etapa navratu do kontextu zadani ulohy. Prvni etapa uchopovani pak zahrnuje
zaznamenani vSech objektli a vztahi mezi nimi, jejich tfidéni (ty, co pottebujeme k feSeni
versus nadbytecné), ziskavani uceleného, sjednocujiciho pohledu, ziskdni vhledu do struktury

problému (Novotna, 2000).

Neékdy je proces feseni ¢lenén do Ctyt fazi. Naptiklad Fridman uvadi nasledujici etapy:
analyza ulohy; hledani planu feSeni; uskuteciiovani nalezeného planu a kontrola a posouzeni

celé ¢innosti pii feSeni slovni Glohy. (Fridman in Novotna, 2000).

Také Polya ¢leni proces feSeni slovni ulohy do Ctyf etap: uchopovéni, stanovovani

strategie, realizace strategie, interpretace vysledkt (Polya in Novotna, 2000).

Prvni faze je sama o sobé procesem velmi slozitym a samotnou tuto ¢ast feSeni miZzeme
dale rozclenit do n¢kolika krokt. Napiiklad Hejny a Stehlikova uvadéji nésledujicich sedm:
tvorba kontextového prostiedi; mobilizace ndastrojii; ohodnocovani aktivnich myslenek;
evidence, selekce a organizace objektl; prechod k jazyku znaki; nabyti vhledu do souboru
znakl; zapsani souboru vztahil v jazyce znakl (Hejny, Stehlikova, 1999). Je to prave faze cteni
a uchopovani zadani, kterd ma zasadni vliv na ispé&Snost feSeni slovni tlohy. Pro realizaci této

casti feseni bude v praktické ¢asti prace pouzivan pojem zapis (resp. strué¢ny zapis).
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3.1.3 Obtiznost slovni ulohy

Obtiznost slovni tlohy ovliviiuje cela fada parametri. Pfiblizn€ od 70. let minulého stoleti se
zaCaly objevovat nazory, Ze obtiznost slovnich uloh ovliviiuji i jiné charakteristiky, nez
matematicka struktura lohy. Problematice obtiznosti slovnich uloh se vénuje fada odbornika.
Napiiklad Novotna (2000) uvadi, ze v 90. letech minulého stoleti probihaly vyzkumy, jejichz
cilem bylo zmapovat potize zakl pii feSeni slovnich uloh, a jejichz zavéry miZeme strucné
shrnout do ¢ty bodli: zdk ma nedostatecné piedchozi zkuSenosti a znalosti souvisejici s
kontextem nebo s potiebnym matematickym zazemim ulohy; Zak neCte zadani pozorné,
s porozuménim; zak nespravné interpretuje jeden nebo vice termina pouzitych v zadani ulohy;

zak neni schopen spojit oddélené informace a vztahy do jednoho komplexnéjsiho celku.

V nedéavné dobé probihal rozsdhly vyzkum pod zastitou GACR (Grantova agentura
Ceské republiky) s nazvem Slovni silohy jako kli¢ k aplikaci a porozuméni. Hlavni my$lenkou
tohoto vyzkumu bylo, Ze na mife obtiZznosti slovni ulohy se podili krom¢ matematickych
charakteristik také charakteristiky jazykové a kontextové. Tyto jsou souborné oznacovany jako
parametry obtiznosti slovnich uloh. VySe zminény vyzkum se vénoval témto vybranym
parametrim (Vondrovd a kol.): zkuSenostni kontext; nadbyte¢na informace; verbalni a
neverbalni slozka zadéani; jazykova explicitnost; pofadi informaci; ndvodnosti ¢isel, nebo vazeb
mezi objekty; operdtor a pritomnost stavu; antisignal; propor¢ni a aditivni uvazovani a
umérnosti. V rdmci zkoumani jazykové explicitnosti se vyzkumny tym zabyval nékolika
parametry, mezi nimiZ byly také okazionalizmy. Okazionalizmem rozumime pojmenovani,
slovo, které vznika pfilezitostn€ v procesu tvofeni textu, zpravidla jen pro jedno konkrétni
pouziti podminéné kontextem. Okazionalismem byla v pfipadé zminéného vyzkumu smyslena
jednotka mény, konkrétn€ zed. Tuto jednotku zndme z mezinarodniho testovani PISA, v némz
se objevila v roce 2012. Dlivodem jeho pouziti zfejmé bylo, aby nedoslo ke zvyhodnéni jedné
zeme, jejichz jednotka by byla v zadani pouzita. Soucasné byla v roce 2012 nov¢ zatazena do
testovani také finan¢ni gramotnost. V této oblasti je mimo jiné zji§tovano, ,,... zda si Zaci
uvédomuji, ze jiné zem¢ mohou pouzivat jinou meénu nez jejich vlastni a ze sménné kurzy se

mohou v pritbéhu ¢asu ménit.“ (PISA 2021 Financial Literacy Framework, 2019. s. 22).

Ptikladem ulohy z testovani PISA, ktera obsahuje jednotku mény zed, je tloha Plachtici
néakladni lodé:
Kvili vysoké cené nafty (0,42 zedu za litr) zvazuji majitelé ndkladni lodi Oceanska péna
vybavit lod’ taznym drakem. Odhaduje se, ze tento typ tazné¢ho draka by mohl snizit celkovou

spotfebu nafty pfiblizné o 20 %.
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Jméno: Oceanska péna

Typ: nakladni lod’

Délka: 117 metrt

Sitka: 18 metri

Nosnost: 12 000tun

Maximalni rychlost: 19 uzli

Roc¢ni spotieba nafty bez pouziti tazné¢ho draka: ptiblizné 3 500 000 litra

Vybaveni Oceanské pény taznym drakem vyjde na 2 500 000 zedl. Pfiblizné€ za kolik let by
penize usetiené za motorovou naftu pokryly cenu tazného draka? (Tomasek, Fryzek, 2012).
Uspésnost pii feseni této ulohy byla nizka. V Ceské republice uspélo v jejim feseni 17,3 %
zaki, celkovy prumér uspésnosti v zemich OECD byl jesté o néco nizsi, 15,3 %. Mohl by za
nizkou Uspésnosti stat praveé pouzity okazionalismus? Prave tuto otdzku si polozili vyzkumnici

pfi zafazeni parametru vyskyt okazionalismu do testovani v rAmci projektu GACR.

Testovani GACR probihalo ve viech roénicich zakladnich $kol kromé 6. ro¢niku.
JelikozZ nas v této praci zajimaji zaci druhého stupné, omezim se na otazky vyzkumu tykajici se
7., 8.a9. ro¢nikl. Testovaly se dvojice uloh se stejnym zadanim, které se liSily pouze v pouzité
jednotce, v jedné varianté se objevovaly koruny, ve druhé zedy. Ulohy pouzité k testovani

v ptislusnych roénicich byly struéné nazvany Nakup, Benjamin a Reditelé/ Velitelé.

Nakup (testovano v 7. a 8. ro¢nicich):

Pepa vi, Ze pero stoji o 1 korunu/ zed vice nez tuzka. Jeho kamarad za 17 korun/ zedt koupil 2
pera a 3 tuzky. Kolik korun/ zed bude Pepa potiebovat, aby si mohl koupit 1 pero a 2 tuzky?

Benjamin (testovano v 7. a 8. ro¢nicich):

Benjamin sbira jen pétikorunové/ pétizedové mince, Nikolas jen dvoukorunové/ dvouzedové
mince. Nikolas méa o 10 minci vic, ale pfi tom o 40 korun/zedi mén¢. Kolik korun/ zedi ma
Benjamin?

Reditelé/ Velitelé (testovano v 8. a 9. ro¢nicich):

Reditelé¢ prazskych zakladnich $kol koupili pro své zéky na télocvik dva druhy mensich
gumovych mici, které se liSily barvou. 100 cervenych mict stdlo 8 000 korun/ zedt, 50

zelenych mici stalo 2 000 korun/ zedii. Kolik bylo kterého druhu, jestlize dali za 600 mica
28 000 korun/ zeda?

Velitelé¢ mezigalaktickych arméd koupili pro své bojovniky dva druhy pouzitych laserovych
mecu, které se lisily barvou. 100 ¢ervenych mec¢t stalo 8 000 korun/ zedi, 50 zelenych meci
stalo 2 000 korun/zedl. Kolik bylo které¢ho druhu, jestlize dali za 600 meci 28 000 korun/ zedt?
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Ptedpokladanym jevem byla tendence vyssi feSitelské tispéSnosti u variant s béznou
ménou. Bylo zjiiténo, Ze u Gloh Benjamin a Reditelé/Velitelé se predpoklad nepotvrdil, tedy
rozdily v GspéSnosti feSeni se neprokazaly. Oproti tomu u ulohy Nékup se prokazaly statisticky
vyznamné rozdily v feSitelské UspéSnosti ve prospéch varianty s korunami. Zavér tohoto
vyzkumu uvadéji Vondrova a kol. nasledovné: ,,Také vliv okazionalismu (zed) se proti
o¢ekavani negativné projevil jen ve dvou ptipadech — snad lze uvazovat o té priciné, ze zaci
maji zkuSenost z pocitacovych her s riznymi fiktivnimi svéty, v nichz se fiktivni mény bézné
vyskytuji. Je vSak tieba konstatovat, ze sohledem na celkové zastoupeni parametru
okazionalismus v pouzitych tlohdch nemiizeme ztéchto dvou spiSe ojedinélych vyskytt

vyvodit obecngjsi zavér.” (Vondrova a kol., 20169, s. 186).

3.14 Fyzikalni veli¢ina a jeji jednotka

Jednotku mény, jez je v centru pozornosti mé prace, lze povazovat za veli¢inu. Veli¢inou
rozumime takovou vlastnost jevu, télesa, ¢i latky, kterda ma danou velikost a lze ji vyjadfit
¢iselnou hodnotou a referenci. Tou je obvykle méfici jednotka. Veli¢ina je tedy pojem
pouzivany pro kvantitativni a kvalitativni popis reality. Musi také existovat metoda jeji

kvantifikace (méfent).

Nés budou zajimat veli¢iny fyzikalni a jejich méfici jednotky a déle ména a jeji
jednotky. V soucasnosti pouzivame Mezinarodni soustavu jednotek SI (z francouzského
Systeme International), ktera zahrnuje ucelenou soustavu fyzikalnich jednotek. Soustava za¢ina
sedmi zdkladnimi jednotkami: sekunda (znacka s — zakladni jednotka ¢asu), metr (m — zakladni
jednotka délky), kilogram (kg — zakladni jednotka hmotnosti), ampér (A — zékladni jednotka
elektrického proudu), kelvin (K — zékladni jednotka termodynamické teploty), mol (zékladni

jednotka latkového mnozstvi) a kandela (cd — zékladni jednotka svitivosti).

Od téchto sedmi zakladnich jednotek pak mizeme odvozovat dalsi jednotky jako soucin
¢1 podil jednotek zdkladnich, pfipadné s Ciselnym nasobkem (je-li tento ndsobek roven 1, pak
mluvime o koherentnich odvozenych jednotkach). Dvaadvacet odvozenych koherentnich
jednotek dostalo vlastni ndzev a znacku (napf. radidn — znacka rad, joule — J, volt — V, newton
— N atd.), jiné odvozené jednotky maji nazvy slozené z nazvu jednotek zakladnich (napt. metr

Stvere¢ni — znatka m?, metr krychlovy — m3, metr za sekundu — m/s atd.).

V matematice se na zakladni Skole zaci setkavaji zejména s jednotkami délky a déle pak
s jednotkami obsahu a objemu, které jsou od délkovych odvozené. Ve slovnich ulohéach se pak

Casto objevuje také ména a jeji jednotky (vice viz kapitola 3.2). V kazdém ptipadé maji zaci
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bohaté zkuSenosti s jednotkami nasi i cizi mény z bézného Zivota (s korunami, Eury, dolary

apod.), tedy pro feSeni uloh v praktické casti se mohou opirat pravé o né.

7 wr

3.1.5 Metody pouzité v praktické ¢asti

V praktické ¢asti bude pouzit didakticky test. Didakticky test mizeme charakterizovat jako
prostiedek systematického zjistovani vysledki vyuky (Priicha, Walterova, Mares, 2003). Jde
vlastné o zkousku, ktera pokud mozno objektivné zjistuje, na jaké urovni ma dané ucivo
zvladnuto konkrétni skupina osob, ale od bézné zkousky se lisi tim, Ze navrhovani, ovétovani i
hodnocenti je podle urcitych (pfedem danych) pravidel. Stejné€ jako u dotazniku mtizeme rovnéz
u testu rozliSovat oteviené a uzaviené testové polozky (Chraska, 2007). V tomto piipad¢ bude
test slozen ze tii otevienych uloh, Zaci budou hledat a sami formulovat odpovédi na zadané

otazky.

Po ukonceni testovani bude nasledovat polostrukturovany rozhovor. Rozhovor je
svou podstatou podobny dotazniku. Kazdd ztéchto metod méa své vyhody. Mezi vyhody
rozhovoru bezesporu patii kontakt vyzkumnika se zkoumanou osobou; volnost a pruznost
v kladeni otdzek; moznost dovysvétleni respondentovy odpovédi; moznost ziskani osobnich

informaci; moznost sledovani reakci respondenta; eliminuji se obtize pfi psani odpovédi. Na

vvvvvv

vvvvvv

strukturovany, polostrukturovany a nestrukturovany (volny). Polostrukturovany rozhovor
stejné jako strukturovany pouziva dopiedu dané otdzky a k nim ptipadné nabidku odpovédi. Na
rozdil od strukturovaného rozhovoru vsak jesté Zada vyzkumnik od respondenta dovysvétleni,

upfesnéni odpoveédi (Manénova a Skutil, 2012).

3.2 Pouziti jednotky ve slovnich ulohach uéebnic matematiky

Na pomezi teoretické a praktické casti prace je zjiSténi, jaké piilezitosti poskytuji ucebnice
matematiky k ziskani zkuSenosti s pouZitim jednotek ve slovnich tlohéch To bude provedeno
u ucebnic, které pouzivaji k vyuce matematiky na 2. stupni zaci, v jejichZ tfidach byl muy
vyzkum proveden. Jednalo se o ucebnice autorské dvojice Odvarko a Kadlecek z nakladatelstvi

Prometheus.
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Pokud se podivame na ucebnice jako na specifické knihy pouzivané k vyuce, pak
muzeme sledovat a posuzovat predev§im jejich charakteristiky komunikacni, obsahové a
ergonomické. Pod komunika¢nimi vlastnostmi si mizeme predstavit verbalni i neverbalni
prostiedky (grafy, tabulky, obrazky apod.) pro sdélovani informaci. Pouzity styl mize ovlivnit
obtiznost pochopeni informaci. Obsahové¢ vlastnosti jsou vazany na vzdélavaci plany, zahrnuji
strukturu a ndvaznost uciva. Urcuji tedy, kdy a ¢emu se zaci budou ucit s ohledem na nadvaznost
na predchozi u¢ivo. Ergonomické vlastnosti souvisi s vyhovujicimi prostiedky pro zéky jako
napf. styl a velikost pisma, barevnost, pouzivani grafiky, ¢lenéni textu, déleni na zékladni u¢ivo
a roz$ifujici (Schwarz, 2017). Nami sledovany jev, vyskyt jednotky v zadani, tedy spada do

obsahovych vlastnosti.

Ucebnice autorské dvojice Odvarko a Kadlecek jsou v kazdém ro¢niku rozdéleny do tii
dila, kazdy dil obsahuje n€kolik tematickych celka (kapitol). Kapitoly jsou pak déle déleny do
podkapitol. Slovni tloha se pomé&rné Casto objevuje na zacatku podkapitoly jako vzorové feSeny
priklad. Jde vSak vétSinou o matematické tillohy v Sir§im slova smyslu (napf. ,,Najdi nejmensi
prvocislo, které je délitelem cisla 105.%, 2. dil ucebnice pro 6. ro¢nik, s.63), které nejsou
pfedmétem zdjmu této prace. Mezi feSenymi piiklady ale najdeme téz slovni Ulohy v uz§im
slova smyslu (napf. ,,Za osm let bude mému stryci dvakrat tolik let, neZ mu bylo pfed dvanacti
lety. Kolik je mu letos?*, 2. dil ucebnice pro 8. ro¢nik, s.23). Tyto ulohy, které uvadi zaky do
tématu, jsou ndsledné vzorove tfeSeny (dale jen vzorové ulohy). Jednotlivé faze feSeni jsou
opticky oddélené pomoci odstavcil, novych fadkd, Cislovani jednotlivych krokli a podobné.
Zavery vyplyvajici z feSeni téchto uloh jsou pak Casto zvyrazilovany jako poucky, vzorce,
ptehledy apod. (napt. Pravidla pro pocitani s mocninami, 1. dil ucebnice pro 9. ro¢nik, s. 4).
VEtsi pocet slovnich tloh najdeme mezi ulohami uréenymi k procvicovani. V téchto ulohach
prevladaji ty, v nichZ se vyskytuje néjaka jednotka, Casto je to i vice jednotek (resp. jednotky

vice veli¢in) v jedné uloze.

Pro lepsi prehlednost zjisténych informaci o vyskytu jednotek ve slovnich tlohéach je
vycet zpracovan do tabulek. V levém sloupci jsou nazvy kapitol, v prostiednim sloupci celkovy
pocet vzorove feSenych uloh a tloh k feSeni v celé kapitole. U kapitol Souhrnna cvic¢eni nikdy
vzorové ulohy nejsou. Pokud je v ucebnici Gloha s neobvyklou jednotkou, je jeji vyskyt

zvyraznén tuénym pismem (viz pfiloha ¢. 1 — 12).

Na tomto misté uvadim souhrnnou tabulku zastoupeni slovnich uloh ve vySe zminénych

udebnicich. Udaje v této tabulce piedstavuji poéty slovnich tloh v uéebnicich pro jednotlivé
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ro¢niky. Nejsou zde rozliSeny vzorové ulohy a tlohy urcené k procviceni, ani nejsou uvedeny

konkrétni nazvy jednotek.

Tab. ¢. 1: Zastoupeni slovnich tloh v uéebnicich matematiky autorské dvojice Odvarko a
Kadlecek.
6. ro¢nik 7. ro¢nik 8. ro¢nik 9. ro¢nik
jednotky soucasné ceské mény 37 48 2 2
jednotky jiné mény 2 5 0 0
jednotky délky 38 33 39 8
jednotky obsahu 7 0 5 0
jednotky objemu 5 19 1 5
jednotky hmotnosti 9 21 0 4
jednotky ¢asu 5 11 18 19
jednotky teploty 1 4 1 0
jednotky rychlosti 0 0 0 9
jednotky délky, ¢asu a rychlosti 6 5 13 5
jednotky délky a obsahu 6 12 12 7
jednotky délky a objemu 6 5 11 10
jednotky délky, obsahu a objemu 1 0 2 4
jednotky mény a hmotnosti 3 5 2 6
jednotky mény a délky 3 1 0 0
jednotky mény a obsahu 1 0 0 0
jednotky mény a Casu 0 0 0 31
jednotky mény a objemu 1 1 0 2
jednotky délky, obsahu a ¢asu 1 1 0 0
jednotky délky, obsahu a mény 4 2 2 0
jednotky délky, objemu a hmotnosti 1 1 3 1
jednotky délky, obsahu a hmotnosti 2 0 1 0
jednotky délky, objemu a ¢asu 1 3 0 2
jednotky délky, objemu a mény 1 0 0 0
jednotky velikosti tthlu 8 3 1 1
jednotky délky a velikosti thlu 2 4 2 9
jednotky energie a mény 1 1 0 0
jednotky délky, objemu a hustoty 0 0 0 3
jednotky odporu 0 0 0 2
jednotky napéti a odporu 0 0 0 1
bez jednotek 30 33 7 1

Ve druhém dile ucebnice pro 6. rocnik se objevuji dvé slovni tlohy s cizi ménovou

jednotkou a jedna jednotka, se kterou se uZ dnes nesetkame. V kapitole Jednotky délky,

hmotnosti a obsahu je Gloha s mad’arskymi forinty. ReSeni spoc¢iva v pfevodech cizi mény na

tuzemskou. Uloha mé4 nazev Cenda piijel z Mad’arska: Madarské penize se jmenuji forinty.
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Jeden forint je 0,172 K¢, Forint nejde za koruny vyménit,“ namitd Pepa. ,,Zadné tisiciny

¢

koruny nemame. * ,, Také nikdo nemeni 1 forint, ale aspon 100 forinti.

a) Za kolik korun je 100 forintii?
b) Kolik korun stoji 1 000 forinti?

Uloha s forinty je vzorové fesend, takze pii feSeni Glohy s lirami je mozné vychazet z tohoto
vzoru. V kapitole Souhrnnd cviceni je tloha s italskymi lirami nazvana Z u¢ebnic matematiky
roku 1932: Stoji-li strava s bytem v Opatii v Italii denné 35 lir a je-li lira za 1,74 K¢, kolik K¢
bude tam stati pobyt ctyrnedelni? Napovime: ,, Pobyt ctyrnedélni* znamend pobyt na celé ctyri

tydny.

V kapitole Dé¢litel a ndsobek najdeme tlohu se zlat'dky s ndzvem Honza a deset loupeznikti:
Deset loupeznikit se hada o 1 991 zlatdkii. ,,Ja vas spravedlive podélim a jako odmeénu si vezmu
Jjen to, co uz rozdélit nejde, “ nabidl jim Honza. Odpocital pro sebe 991 zlatakii a zbytek rozdelil

na deset stejnych dilii.

a) Kolik zlataku dostal kazdy loupeznik?
b) Neosidil loupezniky? Nemél mezi né rozdeélit vice zlatdakir?

¢) Jaka méla byt ta nejmensi Honzova odména?

Ve druhém dile uc¢ebnice pro 7. ro¢nik najdeme Ctyii tlohy s cizi ménovou jednotkou a
jednu ulohu s neobvyklou objemovou jednotku a cizi ménou. V kapitole Pomér je vzorova
uloha s chorvatskymi kunami a ve stejné kapitole je obdobna uloha se zlatymi dukaty, tedy
historickou jednotkou. Prvni uloha vyZaduje pfiblizny pfevod v celo¢iselném poméru, ve druhé
jde o déleni sumy v poméru. V kapitole Procenta najdeme tlohu s barely a dolary: Informace
z novin: ,,Cena ropy cini asi 13 dolarti za barel (159 litrii), coz predstavuje ve srovnani
s prumérnou cenou za posledni rok zlevneni priblizné o 27 procent*. Precti si pozorné tuto
informaci a urci, co bys mohl na zdkladeé uvedenych udajii vypocitat. Ackoli v loze je uveden
pomeér barelu a litru, pfevod neni explicitné vyZzadovan. MiZe se ale objevit jako predmét feSeni.
Pfestoze je tloha zafazena do kapitoly s procenty, nemusi zaci pocitat jen s procenty. Dala by
se napft. pocitat cena za litr ropy, Pfepocet dolarti na koruny neni vitbec uveden, pocita se stale
s dolary. V zavéreCnych Souhrnnych cvicenich jsou dvé ulohy s feckymi drachmami. V prvni
je vyzadovan pievod cen na ¢eskou ménu. V této Uloze je kurz necelociselny. Druhd uloha
spociva ve vypoctu ceny za vymeénu 20 000 drachem, kdyZ poplatek ¢ini 1 % vyménované

castky.
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Jak mizeme z vycta v tabulkach v ptiloze vidét, ve vétSin€ slovnich tloh v ucebnicich
se n¢jaka jednotka objevuje. Krom¢ jednotek délky a ¢eské mény, které jsou nejcetnéjsi, se
pomérné Casto objevuji jednotky obsahu, objemu, hmotnosti, ¢asu a velikosti uhlu. Méné ¢asto
nalezneme jednotky rychlosti a pouze vyjimecné se setkdme s jednotkami napéti, odporu,
energie, hustoty €i gravitacniho zrychleni. Kromé ¢eské soucasné meény (koruny) také najdeme
zastoupeni cizi mény (forinty, liry, drachmy, kuny) a mény historické (dukaty, zlat'aky, ty jsou

ale vzdy zastoupeny pouze jedinou ulohou).
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4 Prakticka ¢ast

Cilem prace je zjistit, zda vyskyt jednotky v zadani slovni illohy ma néjaky vliv na vnimani jeji
obtiznosti zaky a s tim souvisejici ispésnost fesSeni slovni tillohy. Na zaklad¢é nékterych poznatkt
z literatury uvedenych v pfedchozi kapitole jsem stanovila dva hlavni ptfedpoklady.
Ptedpokladala jsem, ze zaci budou tlohu s béznymi jednotkami hodnotit jako snazsi. Druhym
piedpokladem je, Ze tato tlloha s béZnymi jednotkami bude mit vyssi GispéSnost feSeni oproti
uloham s jinymi jednotkami. Dale jsem sledovala také vliv véku zakti na hodnoceni obtiznosti

slovni tlohy i na uspésnost feseni.

4.1 Cilova skupina

4.1.1 Vybér skol a tiid

Cilovou skupinu tvoii Zaci 6. a 8. rocnikil zakladni Skoly. Vybér téchto ro¢nikli spociva
v rozdilné zkusenosti s fyzikalnimi veli¢inami a jejich jednotkami. Zaci na po&atku 6. roéniku
maji zkusenost s veli¢inami z prvniho stupné z vyuky prvouky, pfirodovédy a matematiky.
Znaji délku, hmotnost, teplotu, Cas, obsah, objem a ménu. Z4ci na pocatku 8. ro¢niku znaji
kromé vySe zminénych veli¢in z fyziky jesté jednotky rychlosti, sily, hustoty, tlaku, prace,
vykonu apod. Naopak spole¢né pro obé v€kové kategorie je jen mald zkuSenost s rovnicemi.
V obou vybranych ro¢nicich maji zkuSenost s rovnicemi z konce prvniho stupné, kdy se s nimi

seznamuji pouze jako s rozsifujicim ucivem.

Zvolila jsem si dvé zakladni §koly ze svého okoli, ZS Blatenska v Horazd'ovicich a ZS
v Chanovicich. Diivodem vybéru mistnich skol byla jejich snadna dostupnost. Bylo nezbytné
sladit vyucCovani matematiky ve vybranych tfidach s mymi pracovnimi povinnostmi a
s moznosti uskutecnit nasledné rozhovory. Dal§im divodem pro volbu danych ttid bylo také to,
ze velkou c¢ast zakli vybranych tfid zndm osobng, coZz miZe usnadnit naSi spole¢nou

komunikaci.

4.1.2 Charakteristika Skol a trid

Obe¢ skoly jsou srovnatelné poctem zakt ve tiidach ve sledovanych ro¢nicich, v obou Skolach
pouzivaji k vyuce na 2. stupni stejné ucebnice matematiky od autorské dvojice Odvarko a
Kadletek. ZS Horazdovice je vétsi, v kazdém roéniku jsou dvé tiidy, zatimco ZS Chanovice
ma vkazdém roc¢niku jen jednu tfidu. Podminkou ucasti zakd byly souhlasy vedeni a

vyucujicich matematiky v obou vytipovanych Skolach s testovanim a informované souhlasy
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rodi¢li zaki vybranych tiid. Zadna ztéchto tfid neni specidlni, nema rozsifenou vyuku
matematiky, ani zadnd jina specifika. Zaroven v zadné tiidé neni zak se specifickymi
vzdélavacimi potfebami. V jedné vybrané tiide je jeden zak s odliSnym mateiskym jazykem.

Jeho rodnym jazykem je ukrajinstina, cestin¢ ale rozumi a nepotiebuje pomoc s piekladem.

4.2 Pouzité slovni alohy

Ulohy pouzité v testu byly sestaveny tak, aby jejich struktura byla takova, Ze ji dokazi fesit jiz
zaci na konci 1. stupné zakladni Skoly. Jde o ulohy urcovaci, zaci hledaji jedno konkrétni feseni
odpovidajici udajim v zadani. VSechny ulohy jsou slozené, pro feSeni je tieba pouzit s¢itani a
nasobeni. VSechny tfi ulohy jsou zadany konceptualné (nepopisuji d¢j, ale stav). Lisi se
v kontextu (i kdyz zékladni téma nakup, prodej je spolecné pro vSechny tfi ulohy), zejména se
ale 1i8i v pouzité jednotce. V jedné loze se vyskytuji jednotky délky (metry) a mény (Ceské
koruny), tedy jednotky pro zaky dobie zndmé a Casto pouzivané. V jedné uloze se vyskytuje
kromé ¢eské také cizi ména (americké dolary) a nezvykld objemova jednotka (barel). Obé tyto
jednotky jsou pro zaky méné obvyklé. Ve tieti tloze se objevuje zed, ménova jednotka
smyslend, okazionalismus (slovo, které neni v aktivnim slovniku Zaka). S touto jednotkou
nemohou mit Z4ci zddnou zkuSenost. Tuto jednotku jsem zvolila na zakladé¢ vysledkt testovani
PISA a GACR. Uloha se zedem byla v testu zafazena jako prvni se zamérem sledovat reakci
zakl. Zajimalo mé, zda je toto nové slovo natolik piekvapi, Ze ulohu pfeskoci a vrati se k ni az

pozdé&ji, nebo budou schopni jednotku pfijmout a pracovat s ni bez ohledu na jeji znalost.

U nikoho z fesitelli neocekdvam sestaveni rovnice k vyfesSeni ulohy, jelikoz s rovnicemi
se zaci zékladnich Skol setkavaji bézné€ aZ v 8. ro¢niku. Pokud se s rovnicemi seznami diive
jako s rozSifujicim ucivem, pak jde obvykle pouze o feSeni jednoduchych rovnic, ne jejich
sestavovani podle zadané redlné situace. Zajimavé bude sledovat zplsoby kdédovani do

matematického jazyka a tomu odpovidajici strategie feSen.

VSechny tfi ulohy budou vytisténé na jednom listu formatu A4. Na listu bude predtisténa
1 linka pro odpovéd’. Otazka u kazdé tlohy je umisténa na konci zadani a za¢ind na novém
fadku. U tieti tlohy, kde jsou v zadani pouzité dvé rtizné mény, je zaroven v otdzce jasné
specifikovano, ve které méné je pozadovana odpoved.

Nyni vSechny tfi Glohy pfedstavim a okomentuji.
Uloha A: Vyrobce bylinnych produktii Botanic chystd nové vyrobky. Bylinny sirup bude stdt 13

zedu, bylinné mydlo 4 zedy a sacek cajové smesi 9 zedii . V reklamni krabici pro stdlé odberatele
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jsou 3 lahve sirupu, 6 mydel a 8 cajovych sackii. Tuto krabici dostane kazdy ze 42 stalych

odbératelil.
Jaka je hodnota vsech produktii v rozdanych reklamnich krabicich?
1 krabice ... 3 sirupy ... po 13 zedech (3 - 13 =39)
6 mydel ... po 4 zedech (6 - 4 =24)
8 Cajli ... po 9 zedech (8 - 9 =72)
Cena produktt v 1 krabici ...39 + 24 + 72 = 135
Pocet krabic ... 42
Celkova cena produktt... ? (42 - 135=15670)
Celkova cena produktti ve vSech rozdanych krabicich je 5 670 zedu.

U této ulohy predpokladam, Zze neznama jednotka, zed, odradi nékteré zaky od feseni.
Je pravdépodobné, Ze se k feSeni vrati po vyfeSeni tloh B a C, protozZe postiechnou podobnost.
Dale predpokladam, ze pro nékteré zaky bude obtizné spojit si, Ze urcit celkovou hodnotu
znamena vypocitat, kolik zedi by stdly vSechny produkty v rozdanych krabicich.
Pravdépodobné je, ze nejprve urci hodnotu produkti v jedné krabici a tuto hodnotu budou
nasobit celkovym poctem krabic. M) predpoklad vychézi z toho, Ze pocty kusti v jedné krabici
(druha trojice ¢isel) odpovidaji poctu cen jednotlivych produktii (prvni trojice ¢isel), takze zaci
si odvodi, Ze tato Cisla spolu souvisi. Ocekavam, Ze alesponl Cast feSitelll pouZzije k feSeni
obrazek. Nabizi se, Zze znazorni jednu krabici a produkty, které obsahuje. Naopak znazornéni

vSech 42 krabic je mélo pravdépodobné vzhledem k vysokému &islu.

Uloha B: Tanecni skupina Classic Dance si chystd nové tanecni kostymy na soutéz. Vystupovat
bude 8 tanecnich parii. Na jedny damské Saty bude potieba 9 m ldtky, jejiz cena je 114 K¢ za 1
m, a 3 m krajky, jejiz cena je 18 K¢ za 1 m.

Kolik zaplati za material na vSechny damské saty?

1 Saty ...9m latky ... po 114 KE (9 - 114 =1 026)
3 m krajky ... po I8 K¢ (3 - 18 =54)

Cena materialuna 1 Saty ... 1026 + 54 =1080

Pocet Satii ... 8 (8 - 1 080 = 8 640)
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Celkova cena za material ... ?
Za material na vSechny Saty zaplati 8 640 korun.

Tato uloha by neméla zaklim pusobit problémy, pokud jde o pouzité jednotky.
Zkusenosti s délkovymi jednotkami i s naSi ménou maji zéci jiz z prvniho stupné. Zejména
seznameni s ¢eskymi korunami probihad jiz od 2. ro¢niku v rdmci finan¢ni gramotnosti. Také
pouziti jednotek obou veli¢in ve slovnich tlohach v ucebnicich pro 2. stupeii je hojné. Rovnéz
u této ulohy predpokladam, ze budou Z4ci fesit nejprve cenu materialu na jedny Saty a teprve
nasledné néasobit poctem Satli. Zde ma tivaha vychazi z toho, Ze v zadéni pfimo stoji ,,na jedny
damské Saty bude potieba...“, tuto formulaci mohou zaci vnimat jako signal pro pouziti vyse

zminéného postupu. Na rozdil od prvni tlohy zde necekam, ze by zaci fesili ulohu s pomoci

vvvvvv

material.

Uloha C: Vyrobce kosmetiky nakupuje do vyroby mimo jiné také ropu od zahranicnich
dodavateli. V zari nakoupili 8 barelii ropy. Cena za 1 barel je 93 USD (americkych dolari).
Poplatek za dovoz 1 barelu ¢ini 4 K¢. Aktudlni kurz v dobé nakupu byl 23 K¢ za 1 USD.

Jaka je cena této dodavky ropy v ceskych korundach?
1. Ptedpokladany zptisob fesSeni:
I barel ... 93 USD ... 1 USD =23 K& (93 - 23 =2 139)
Poplatek ... 4 K¢
Cena za 1 barel véetné poplatku ... 2 139 +4 =2 143
Pocet barelt 8 (8 -2 143 =17 144)
Celkova cenav K¢ ... ?
2. Ptedpokladany zpisob feseni:
Cena za 8 bareld ropy ... 8 - 93 USD (8 - 93 = 744)
Cenaropy vKe¢ ... 744 -23=17112
Poplatek za dovoz ... 8 - 4 =32 K¢
Cenazaropuidovoz... 17 112+32=17 144
Celkovéa cena dodavky ropy je 17 144 korun.
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Tato tloha muze byt problematickd, nebot’ v nasi zemi bézn¢ nepouzivame barely jako
objemové jednotky. Nepfedpokladam ale, ze by tento fakt (slovo barel v roli jednotky) mohl
vyznamn¢ ovlivnit feSeni. Ke spravnému vysledku 1ze dojit i tehdy, kdyZz budou Zaci vnimat
barel jako kus bez ohledu na jeho velikost. Naopak ptedpokladany problém muze nastat pti
urcovani celkové ceny diky tomu, ze ¢ast ceny je zadana v dolarech a ¢ast v korunach. Na rozdil
od predchozich dvou tloh zde o¢ekdvam, ze Zaci nejprve uréi cenu veskeré ropy v dolarech,
nasledné ji prevedou na koruny, pak teprve cenu za dovoz a vysledné ceny sectou (viz 2. zptisob
feSeni). Muj predpoklad vychazi pravé z toho, Ze ceny jsou uvedeny ve dvou riiznych ménach,
neobvyklé jednotky. U této ulohy by se mohlo objevit feSeni obrazkem. VétSina zakl ziejme

bude znat pojem barel v souvislosti s piekladem z anglictiny, tedy jako nddobu, sud.

4.3 Otazky pro rozhovor

Pro nésledny rozhovor po feSeni zadanych slovnich tloh jsem si pfipravila n¢kolik otazek.
Nekteré budou polozeny vSem fesitelim, jiné jsou uréeny jen pro vybrané fesitele. Zejména
otazky tykajici se feSitelskych strategii nebudou u vSech zaka stejné, bude zalezet na
jednoznacnosti pisemného zdznamu feSeni. Je ziejmé, Ze nebude vzdy stoprocentné dodrzena
ptesnd formulace a potradi otazek, vzdy je tfeba pocitat s nepfedvidanymi reakcemi

dotazovanych zaki.
Otéazky pro vSechny feSitele:

1. Byla pro tebe n¢ktera tloha obtizna? (Ktera to byla a proc?)

2. Pokusi§ se ohodnotit obtiznost kazdé slovni tlohy od 1 do 5? (1 — velmi snadna, 2 —
snadnd, 3 — sttedné obtiZzna, 4 — obtiZzna, 5 — velmi obtizna.)

3. Bylo v nékteré z uloh néco, co ti znemoznilo feSeni? (Pokus se fici, co to bylo.)

odpoveédi.)

Dalsi ¢tyfi otazky jsou ptipraveny pro teSitele, kteti vynechali né€kterou z uloh, nebo byli

v jejim feSeni neuspésni:

5. Pro¢ jsi nefesil/-a tuto ulohu? (Pfipadné nabidky: malo ¢asu, nerozumim zadéani, zadani
rozumim, ale neumim fesit.)

6. Co jsi pocital/-a v tomto kroku? (Pro¢ tyto pocetni operace s témito Cisly?)
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7. Ktera ¢ast zadani je nesrozumitelnd, nebo si s ni neumis poradit? (Zkusis ptipadné tlohu
preformulovat? Nejprve sami zaci, piipadné¢ nabidnu jinou formulaci. Pomohlo by
zadani formulované jinak, napt. v tloze B?)

8. Pomohlo by, kdyby v tloze misto zedl/ barelii/ dolarti byly koruny/ litry/ koruny?

4.4 Realizace testu a rozhovori a analyza dat

Souhlas s realizaci testu na vybranych skolach jsem domlouvala nejprve s fediteli skol, dale
pak s vyucujicimi matematiky, v jejichz hodinach by test mél probihat. Nasledovalo rozdani
formulait pro vyjadieni pisemného souhlasu zakonnych zastupcii s Gasti zaki v testu. Zaci
byli sezndmeni s ucelem testu Ustné a tytéz informace obsahoval informovany souhlas urceny
jejich zakonnym zastupciim. Ti podepsali informované souhlasy s ucasti svych déti (resp.
svéfencll, dva zaci z vybrané skupiny jsou umisténi v détském domov¢) na tomto testovani
s podminkou zachovéani anonymity béhem pisemné Casti i pti naslednych rozhovorech. Vsichni
byli obeznameni s tim, Ze Ui€ast na tomto testovani neovlivni jejich hodnoceni z matematiky.
Teprve po ziskani vSech potifebnych souhlasti doslo k vybrani konkrétnich dnti a hodin pro

uskute¢néni test a rozhovoru.

Zadani uloh a jejich feSeni probehlo ve vyucovacich hodinach matematiky (tedy cca 40
min ¢istého ¢asu na feSeni). V hodiné byl pfitomen vyucujici, ale do pribéhu testu nezasahoval,
pouze ptihlizel. Ugitel, ani nikdo ze zaki neznal zadani iloh pfedem. Zaci byli nejprve pouceni
o tom, Ze pii feSeni jiz nebude moznost doptavat se na zadani, nebude mozné pouzivat
kalkulacky, tabulky, ani Zadné jiné pomocné materidly. Byli pozadéni, aby oznacili test jménem
¢i prezdivkou, kterd odpovida jejich pohlavi. Dostali informaci, Ze nezaleZi na potadi, ve kterém
budou ulohy fesit. Poté byla rozdana pisemnd zadani. Kazdy si ¢etl zadani sam, potichu a fesil
podle svého uvazeni. Pisemné zdznamy feSeni byly ithned po skon¢eni hodiny vybrany a kazdy
z zakti ho znovu vidél az pii rozhovoru. Zaci, kteii byli s feSenim hotovi pfed koncem ¢asového

limitu, setrvali v tichosti na svych mistech az do ukonceni testovani.

Testovani se zucastnilo celkem tficet devét zaku, z toho devatenact zaka 6. rocniku a
dvacet zaka 8. ro¢niku. Z piivodniho pfedpokladaného poctu cCtyficeti péti byli dva v dobé
feSeni nepfitomni a Ctyfi si nasledn€ rozmysleli svoji Gcast, pozadali, aby jejich feSeni nebyla
pouzita, a odmitli se Gi¢astnit rozhovoru. Zakam, kteti odmitli uast, byl nabidnut rozhovor bez
pofizeni zdznamu. Jeden nabidku piijal, jeho feSeni ziistalo uloZzené do rozhovoru, ostatni

odmitli. Tato Ctyfi pisemna feSeni byla skartovana.
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Kazdy fesitel si zvolil jméno, které odpovidalo jeho pohlavi (toto nesouviselo
s predmétem testovani, pouzila jsem to pouze k jednoznaénému ptifazeni pisemného feSeni
k zdznamu rozhovoru). Nésledn¢ jsem pro kazdého z feSitelii pouzila smyslené kiestni jméno,
které odpovida jeho pohlavi, ale neni jeho skuteénym jménem. ReSeni nejsou uvadéna ve
stejném potadi, ve kterém se konaly rozhovory, ale jsou sefazena podle vyse uvedeného
rozdé€leni do skupin. Zadani testt zaktim probéhlo v poslednim fijnovém tydnu. V nésledujicich
dvou tydnech byly realizovany rozhovory. Rozhovory jsem vedla se vSemi tficeti deviti fesiteli.
Pisemné zaznamy feSeni jsem analyzovala a rozdélila jsem je do skupin podle poctu feSenych
a uspesné vyresenych uloh. VSechny nahrané rozhovory jsem si poslechla a z t€chto zaznamut
jsem si ud¢lala prehled hodnoceni obtiznosti jednotlivych uloh v§emi zaky. V kazdé skupiné
jsem z rozhovori vybrala jeden, ktery byl né¢im vyjimecény, a ten je uveden cely. U dalSich
fesitelli ve skuping je rozhovor pieformulovan, pfipadné je uvedena jeho ¢ast, pokud to povazuji

za podstatné.

4.5 Vysledky
Nejdiive budou uvedeny vysledky tykajici se celého testu (oddil 4.5.1), nasledné vysledky
tykajici se jednotlivych uloh (oddil 4.5.2).

Poftadi je voleno tak, Ze je vzdy vybrano jedno feSeni, které je uvedené s celym textem
piepisu rozhovoru. Za nim nésleduje skupina podobnych feseni. U téch jiz neni pfepsan cely
rozhovor, pouze ur€ité vybrané pasaze, které jsou zasadni pro dalsi analyzu, nebo volny piepis
obsahu rozhovoru. Obrazova piiloha je vloZena pro nazornou predstavu zminovanych
skute¢nosti, nebo pokud vnasi novy pohled na zkoumané jevy (napf. vyjimecny styl

matematického kddovani, jina prace s jednotkou apod.).

4.5.1 Vysledky tykajici se celého testu

Vsechna zakovska feSeni jsem nejprve rozdélila do skupin podle poctu feSenych a Gspésné
vyteSenych uloh. Timto tfidénim vzniklo celkem sedm skupin, které pro piehlednost budou
znaceny Ctvetici znakl. Skupina R3S3 zahrnuje ty feSitele, ktefi fesili vSechny tlohy a v§echny
spravné (fesené tii, spravné tfi). Do skupiny R3S2 jsou zarazeni feSitelé, ktefi feSili vSechny
ulohy, dvé z toho vytesili spravné. Dalsi skupina R3S1 pfedstavuje fesitele, kteti fesili vSechny
ulohy, z toho jednu vyftesili spravné. Ve ¢tvrté skupiné R3S0 jsou fesitelé, kteti fesili vSechny
ulohy, ale nebyli Gsp&S$ni ani v jedné uloze. Skupina R2S1 ptedstavuje feSitele dvou tloh

s jednim spravnym a jednim chybnym feSenim. Ve skupin€ R2S0 jsou fesitelé dvou uloh ze tii,
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ktefi neuspéli ani v jednom piipad€. Posledni skupinu R1S0 tvoii fesitelé, kteti fesili jen jednu
z Uloh, ale jejich feSeni nebylo spravné. Jednotlivé skupiny budou nize pfedstaveny jednotnym

vySe zminénym zpusobem.
Skupina R3S3

Do této skupiny budou zarazena fesSeni, kterd jsou spravna, ale téz feseni s chybou, ktera neni
zpusobena chybnou matematizaci textu: ve vypoctu je chyba opisu, kterd neovlivnila vysledek
fadove.

Alena, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: Zakyné si zapsala potfebné udaje, vypocetla cenu produktil v 1 krabici, tuto cenu

nasobila poctem krabic. Spravné feseni uvedla i do odpovédi vcetné jednotky mény.

Uloha B: Také u této tilohy si Alena zapsala potiebné tidaje k feSeni, vypsala material potiebny
na jedny Saty, dopocetla cenu latky i krajky, secetla. Vysledek pak vyndsobila poctem Satii.
Spravny vysledek opét uvedla 1 do odpovédi.

Uloha C: Také u této Glohy Alena fe$eni strukturovala. Jako prvnim vypodetla cenu 1 barelu
v K¢, dale vypocetla ceny vSech bareld. Dal§im Aleninym krokem byl vypocet poplatku za

dovoz vSech barelll. Nakonec Alena secetla cenu ropy s poplatkem a spravné odpovédeéla.
Rozhovor s Alenou (Zakyné Alena A, tazatelka T)

T: Aleno, fekni mi, byla pro tebe néktera tiloha obtizna?
A: Ne, nebyla, vSechny byly jednoduché.

T: Takze kdybys je méla ohodnotit, jak obtizné byly tlohy od 1 do 5?7 1 znamena velmi snadna
uloha, 2 snadna, 3 stfedné obtizna, 4 obtizna a 5 velmi obtizna.

A: VSechny 1, no, velmi snadné byly.

T: Zeptam se, jak jsi rozuméla sloviim zed a barel?

A: Zed mél byt néjakd meéna, ne? No a barel, to je sud.

T: SlySela jsi n€kdy, Ze barel je jednotka objemu?

A: Vazné? Tak to jsem to asi, to, no Spatn¢ pochopila. Vadi to?

T: Co mysli§, ma to n&jaky vliv na fedeni? (chvilka ticha) Regila bys to ted’ jinak, kdyz vi§, Ze
to je jednotka objemu?

A: Asi jo, (prohlizi chvilku své feseni), no vlastné ne, taky bych to zase takhle nasobila. Takze
by to bylo stejny, ze jo?

T: Bylo. Posledni otazka. Myslis, Ze ty jednotky v zaddni mohou néjak ovlivnit feSeni tlohy?

A: Asi ne, podle mé ne.
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Z Alenina feSeni je ziejmé, ze zakyné spravné pochopila zadani vSech tii tilloh, vSechny
fesila spravné. Z nasledného rozhovoru vyplynulo, Ze Zadna z jednotek pro ni neznamenala
ztizeni Glohy. VSechny tii ulohy hodnotila jako velmi snadné. Vyznam slova zed Alena bez
problému odvodila z kontextu tlohy. Slovo barel si vylozila jako specidlni nadobu pro pfepravu
ropy, coz nemélo vliv na feSeni. Sama si to uvédomila, kdyZz pfi rozhovoru znovu nahlédla do
feSeni a prehodnotila jej. Jeji feSitelské strategie pln¢ odpovidaly predpokladim u vsech tii

uloh.
Kamil, Zak 8. ro¢niku

Uloha A: Kamil nejprve vypoéetl ceny jednotlivych produkttl v jedné krabici, ty secetl a

vyslednou cenu nasobil poétem krabic. Spravny vysledek uvedl v odpovédi.

Uloha B: Zde si Kamil nejprve vypocetl cenu latky a krajky na jedny $aty, nasledné obé& ceny
nasobil poctem Satli, vysledky pak secetl. Spravny vysledek uvedl do odpovédi.

Uloha C: V této tiloze Kamil jako prvni krok pievedl cenu jednoho barelu na koruny, pak ji
nasobil poctem barell. Poté vynasobil Kamil poplatek za dovoz a pficetl k cené ropy a tuto

vyslednou spravnou cenu uvedl v odpovédi.

Z rozhovoru s Kamilem bylo zfejmé, Ze si utvofil spravnou piedstavu o struktute kazdé
ulohy. Pocital bez obtizi a bez chyb. Prvni dvé Glohy vnimal jako stfedné obtizné, posledni
ulohu jako velmi snadnou. Slovo zed neznal, ale bez problémil pochopil, ze se jedna o ménu.
Slovo barel pro néj ptedstavovalo sud. SlySel o ném v souvislosti s ropou, ale nevéd¢l, ze se
jedna o objemovou jednotku. Nevnimal jednotky jako pfitéZujici okolnost pro feseni, ani vyskyt
riznych jednotek mény v posledni uloze nevnimal jako ztizeni. Rozdil v obtiZnosti tloh pro

Kamila podle jeho odpovédi spoc¢ival v mnoZstvi vypoctu.
Gabriel, zak 8. ro¢niku

Uloha A: Gabriel si nejprve vypodetl cenu jednotlivych produktii v jedné krabici. Jiz zde udélal
chybu, misto 8 ¢ajii pocital 9. Ditvod této zamény vysvétlil v rozhovoru. Dale postupoval

spravng, ceny v krabici se€etl a nasobil poctem krabic. Vysledek pak Gabriel uvedl v odpovédi.

Uloha B: Zde si Gabriel nejprve vypogital pocet metri latky na viechny 3aty, vysledek nasobil
cenou za jeden metr. U krajky Gabriel zvolil opacny postup, nejprve vypocetl cenu za krajku

na jedny Saty a poté nasobil poctem Satli. Oba vysledky pak secetl a spravné odpoveédél.
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Uloha C: V této tloze si Gabriel nejprve vypoéetl cenu za jeden barel v korunach, pak nasobil
poctem bareli. Dale Gabriel vynésobil poplatky poctem bareld, ptipocetl k predchozimu

vysledku a uvedl tento spravny vysledek do odpovédi.

Pfi rozhovoru s Gabrielem bylo ziejmé, ze mél spravnou piedstavu o vsech tiech
ulohach, prvni a tieti llohu také hodnotil jako velmi snadné. Druhou ulohu hodnotil Gabriel
jako snadnou. Diivodem jeho hodnoceni tteti ulohy bylo to, Ze kontext pro néj byl neobvykly.
Gabrielovi dalo praci predstavit si, jak vypadaji Saty a jak je to s jejich vyrobou. Jednotky pro
Gabriela nebyly problém. Zed ho nezaskocil, ani nepfemyslel o tom, ze o zedu nikdy neslysel.
Podle jeho vypovédi Gabrielovi prosté ze zadéani jasn¢€ vyplynulo, Ze se jedna o ménu. Slovo
barel vnimal jako oznaceni nadoby. Také ho nikdy neslySel. Z kontextu si piedstavil, ze to je
n¢jakd nadoba, ve které se ropa piepravuje. Chyba v prvni tloze vznikla z nepozornosti, Gabriel
si chybné zapsal pocet ¢ajovych sackl jiz do zapisu a kontrolu neprovadél, protoze mu pfisla

zbyte¢na, vetil, ze fesil spravné.

Skupina R3S2

V této skupiné jsou feSitelé, kteti feSili vSechny tfi Glohy, dvé znich Uplné€ spravné, nebo

s drobnou numerickou chybou.
Lukas, Zak 8. ro¢niku

Uloha A: Lukas fesil tuto ulohu bez zéapisu, ale jednotlivé kroky fadil v souladu se zadanim.
Nejprve Lukas vypocetl ceny jednotlivych produktl v jedné krabici. Nasledné secetl tyto tii
souciny a nakonec je ndsobil poctem krabic. V tomto poslednim kroku udélal Lukas chybu

v nasobeni, takze vysledek se lisil o 200 zedl od spravného vysledku.

Uloha B: Také tuto tlohu fesil Lukas také bez zapisu, nejprve vypodetl pocet metrti latky na
vSechny Saty, jako druhy krok si spocetl cenu krajky na jedny Saty. Nasledn€ nasobil Lukas
metry latky jednotkovou cenou, pak nasobil ceny krajky na jedny Saty poctem Sati. Poslednim
Lukasovym krokem byl soucet celkové ceny za latku s celkovou cenou za krajku. V odpovédi

uvedl jiny vysledek, coz vysvétlil v rozhovoru.

Uloha C: V této tloze Lukas nejprve vypoéetl cenu jednoho barelu v korunach, poté vypocetl
poplatek za vSechny barely. Tyto dvé ceny secetl, nendsobil ale cenu jednoho barelu jejich
poctem. Tento vysledek uvedl Lukas jako odpovéd’. Dtivod této chyby nakonec sam odhalil pfi

rozhovoru.
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Rozhovor s Lukasem

T: Ahoj Lukasi, chtéla bych se zeptat, jestli ti n€ktera uloha ptipadala obtizna.
L: Ne, ani ne, docela to Slo.

T: Zkusil bys je ohodnotit od 1 do 5, 1 velmi snadna, 2 snadn4, 3 stiedn¢ obtiznd, 4 obtizna a 5
velmi obtizna.

L: Tak nejjednodussi byla ta posledni, tu bych dal jako 1 a tamty dv¢, tém bych dal 2.
T: Jak jsi rozumél slovu zed?

L: No je to n¢jakd ména, jenom nevim, jaka.

T: Ani nemtzes veédét, ta je vymyslend, ve skuteCnosti neexistuje. A co slovo barel?
L: To je takovej kanystr.

T: Neslysel jsi, ze je to také jednotka objemu?

L: No, ja vim, Ze se ropa prodava jako, no, ze kdyz se kupuje, tak je tam cena za barel. Ale ja
jsem si myslel, Ze je to prave ten kanystr.

T: Co myslis, ma to néjaky vliv na feSeni ulohy?
L: No asi jo, ale nevim jaky.
T: Tak se zkus podivat, jestli bys ji ted’ fesil jinak.

L: (chvilku pozoruje své feSeni, pak se zacne usmivat) Jo, tady jsem to totiz zapomnél nasobit
téma osmi. (ukazuje vypocet ceny za jeden barel)

T: Mél na tu chybu vliv ten barel?

L: Ne, to ne, to jsem jenom prosté zapomnél, nebo jsem to prehlid.

T: Myslis, Ze kdyby misto téch barelii byly v zadani litry, Ze by byla uloha snazsi?

L: To ani ne, to spi$ kdyby byly tfeba ty ceny ob& v korunach, tak to by pak asi bylo snazsi.
T: A co kdyby byly obé ty ceny v dolarech, to by nestacilo?

L: Ne, nebo teda ne tolik, protoZe bych to stejné pak musel nasobit na ty koruny. Myslim jako
pfevést na koruny.

Z Lukasovych odpovédi vyplynulo, Ze jeho chyby vznikly z nepozornosti, ne proto, Ze
by ulohdm nerozumél. Dolozil to v pribéhu rozhovoru. Svoji chybu ve tieti tloze nasel sam,
aniz bych ho upozornila na to, Ze v feSeni chyba je. Sam také tuto skutecnost v rozhovoru
konstatoval. Dale Lukas uvedl takeé, Ze by pro n¢j byly ulohy jednodussi, pokud by obsahovaly
koruny, ne cizi ménu. Pokud by zlistala v zadani cizi ména, byla by tloha jednodussi pouze
tehdy, pokud by nemusel pievadét na koruny. V ptipadé druhé tlohy vznikla chybna odpovéd’
nepozornosti. V prubéhu rozhovoru Lukas spravné feSeni ve svém zaznamu oznacil bez
problémii. Fiktivni jednotka zed Lukasovi neptsobila problémy, jak uvedl v rozhovoru,

obtiznost ulohy podle néj nezvysila.
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Patrik, zak 8. rocniku

Uloha A: Patrik si vypsal zakladni Gidaje o produktech v jedné krabici. Spravné spocetl jejich
hodnotu. Bohuzel uz ale nendsobil vyslednou cenu produkti v jedné krabici jejich poctem.

Cenu jedné krabice Patrik chybné uvedl jako feSeni celé ulohy.

Uloha B: V této tloze Patrik vypocetl nejprve cenu latky na jedny 3aty, pak cenu krajky na

jedny Saty, tyto ceny secetl a ndsobil poctem Satl. Spravny vysledek uvedl Patrik jako odpovéd'.

Uloha C: Zde si nejprve Patrik vypodetl cenu jednoho barelu v korunach, tu nasobil jejich

poctem. Poté vypocetl poplatek za vSechny barely, secetl dil¢i vysledky a spravné odpoveédel.

V nasledném rozhovoru Patrik uvedl, ze vSechny ulohy mu pfipadaly velmi snadné, az
primitivni. Slovo zed sice neznal, ale bylo mu jasné, ze se jednd o ménu. Slovo barel vnimal
Patrik jako nadobu na ptepravu ropy. Svoji chybu v prvni tloze si zpoc¢atku Patrik neuvédomil.
Pti rozhovoru vysvétloval jednotlivé kroky az k cené produktl v krabici. KdyZ jsem se pak
zeptala na vSechny krabice, doSlo mu, ze vlastné Uplné€ tuto ¢ast zadani vytésnil. Patrik se tak
soustfedil na to, aby spocetl cenu vSech produktii v krabici, ze GpIn¢ piehlédl, ze téch krabic je
Styficet dva. Zadnou z neobvyklych jednotek Patrik nevnimal jako pfitézujici okolnost pii
feSeni ani pii vnimani obtiznosti.

Mirek, Zak 6. ro¢niku

Uloha A: U této ulohy si Mirek vypsal viechny tdaje piehlednd pod sebe a spravné vypocetl
cenu produktl v jedné krabici. Tuto cenu nakonec Mirek nasobil po¢tem krabic, ale ve vypoctu

udélal numerickou chybu. Tato chyba vysledek snizila o 100 zedl oproti spravnému feseni.

Uloha B: Také u této ulohy si vypsal Mirek dlezité tidaje, oviem v zapisu chybi poget metrii
latky na jedny Saty. S touto chybou Mirek vypocetl cenu materidlu za jedny Saty, tento vysledek

pak spravné nasobil osmi. Mirkiv vysledek se sice nelisil fadovée, ale rozdil je znacny.

Uloha C: Posledni tlohu si Mirek opét prehledné zapsal ve struénych heslech. Nejprve si
vypocetl cenu poplatkil za vSechny barely, dale vypocetl cenu vSech barelll v dolarech a tuto

cenu prevedl na koruny. Ob¢ ceny v korunach Mirek secetl a spravné odpovedél.

V rozhovoru s Mirkem jsem se doptavala na feSeni druhé ulohy. Mirek uvedl, ze chyba
nevznikla z nepozornosti, ale diky Spatnému porozuméni zadani. Domnival se , ze cena 114 K¢
uz je celkova cena za latku. Pfipadalo mu, Ze za 1 m by to byla pfili§ vysoka cena. Mirek si
srovnal cenu latky s cenou krajky a domnival se, ze budou pfiblizné€ stejné. Slova zed ani barel

Mirek neznal, ale obtize mu necinila. Zed si spravné odvodil jako ménu. Barel podle Mirka je
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nadoba na piepravu ropy, ale nemél problém s barelem pocitat. VSechny ulohy hodnotil Mirek

jako snadné, tedy 2 na nabidnuté Skéle. Jednotky nemély vliv na jeho hodnoceni.
Petr, Zak 8. ro¢niku

Uloha A: Ulohu si Petr piehledné zapsal do fadkového zapisu a spravné vypodetl cenu produkti
v jedné krabici. Vysledek spravné ndsobil poctem kust krabic, ale ve vysledku udélal

numerickou chybu, kterd vysledek navysila o 600 zedl oproti spravné hodnot¢.

Uloha B: Postup feeni této tulohy zvolil Petr spravny, oviem pfi vypoétu ceny latky chybné
nasobil. Tato chyba ovlivnila fadové vysledek. Vse ostatni feSil bez problémi. Na problém

s nasobenim jsem se doptavala v rozhovoru.

Uloha C: V této uloze Petr opét pichledné vypsal vie podstatné, jako prvni vypocetl cenu
jednoho barelu v korunach, vynasobil ji poétem bareld. Dale Petr vypocetl vysi celkového

poplatku, secetl ji s cenou ropy a spravné odpoveédel.

V rozhovoru s Petrem jsem zjistila, Ze chybné nasobeni si sam nedokazal vysvétlit.
Podivil se, pro¢ u nasobeni jednocifernym ¢islem postupoval jako pii nasobeni Cinitelem
dvojcifernym. Pfislo mu to divné, neumél to vysvétlit. Slovo zed Petr neznal, ale neptisobilo
mu zadné obtize. Diky kontextu poznal, Ze se jednd o ménu. Slovo barel znal ve spojeni
s dovozem ropy, ale domnival se, ze jde o n&jakou specialni nddobu. Ani zjisténi, ze jde o
jednotku, Petrovi neptisobilo obtize. Okamzité uvedl, Ze to nema vliv na feSeni, protoze postup

by byl stejny. ObtiZznost v§ech tloh hodnotil Petr jako snadnou.
Kristyna, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: Ulohu si Kristyna pfehledn& zapsala, postupovala pii feSeni spravné, ale udélala
chybu v piepisu. Zatimco pii1 vypoctu ceny za mydla v jedné krabici uvedla spravny vysledek
24, v souctu cen vSech produktii v krabici toto chybné piepsala jako 42. S touto chybou pak

spravné postupovala a dopocetla vysledek.

Uloha B: Také tuto ulohu si Kristyna piehledné zapsala podstatné idaje, matematizovala je
spravné. V feSeni udé¢lala Kristyna chybu stejného druhu jako v prvni uloze, tedy spravny
vysledek ceny latky na jedny Saty 1 026 chybné piepsala jako 1 062. Zbylé operace dokoncila
bezchybné.

Uloha C: Také u této tlohy zapsala Kristyna podstatné udaje. Hned prvni krok byl dost
ptekvapivy, délila 93 : 4 = 23,25 a u vypoctu uvedla, ze jde o cenu za barel. Dale Kristyna

vypocetla ceny vSech barelli v dolarech, prevedla ji na koruny, ale nepficetla poplatek za dovoz.
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V rozhovoru s Kristynou jsem se kromé predem ptipravenych otazek zeptala i na chyby
v prepisech. Tyto specifické chyby naznacovaly, Ze by zdkyn€ mohla mit specifickou poruchu
uceni. Proto jsem se ptala, zda tyto chyby déla Castéji, nebo to byla ndhoda, Ze se tu objevila
takova chyba ve dvou ze tfi uloh. Kristyna potvrdila, Ze se ji to obcCas stava, ale zatim ji to
nevadi natolik, aby se tim zabyvala. Nebyla na vySetfeni v pedagogicko-psychologické
poradné. Slova zed a barel Kristyna neznala. V prvni tloze bez potizi poznala, ze jde o ménu.
Ve treti uloze si slovo barel vylozila jako nddobu na pfepravu ropy. Déleni ve tieti tloze pfi
rozhovoru uz vnimala jako néco, co zkusila, ale samotné ji to neddvalo smysl. Nevédéla totiz,
co znamena poplatek za dovoz a tak se snazila néjak ¢islo 4 zuzitkovat. Obtiznost prvnich dvou
uloh vnimala jako stfedni, tedy 3 na nabidnuté skale. Posledni ulohu hodnotila jako obtiznou,

tedy odpovidajici hodnoceni 4.
Véra, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: Ulohu Véra prehledné strukturovala, nejprve vypodetla cenu jednotlivych produkti,

ty secetla dohromady a vysledek vynasobila poctem krabic.

Uloha B: Také tuto alohu si Véra zapsala, vynechala ale udaj o cend krajky. Nejprve vypocetla
mnozstvi latky na vSechny Saty a pak vysledek nasobila cenou za metr. Poté vypocetla mnozstvi
krajky na vSechny Saty a vysledek nasobila cenou za metr. Spravny soucet pak Véra uvedla jako

odpovéd'.

Uloha C: Zapis této ulohy Véra utvotila spravné, obsahuje viechny podstatné Gidaje. Jako prvni
vypocetla cenu vSech barell v dolarech, pak vypocetla cenu za dovoz v korunéach. Pokusila se

prevést dolary na koruny, ale misto nasobeni délila. Dé€leni nedokoncila, stejné jako odpovéd'.

Z rozhovoru s Vérou vyplynulo, Ze strukturu prvnich dvou uloh chéapala bez problémt.
Prvni tlohu vyhodnotila jako velmi snadnou, druhou jako stfedné obtiZznou. Tteti tlohu
hodnotila Véra jako stfedné obtiznou az obtiznou. Nedokézala prevést dolary na koruny.
Uvédomila si nespravny postup, kdyZ ji nevyslo ukoncené déleni. Slovo zed ji neptekvapilo,
pochopila, Ze jde o ménu. Slovo barel si Véra vysvétlovala jako valcovity sud. Pti dotazu, zda
ten tvar je dilezity, odpovédéla, ze ano. Kdyz se dozvédéla, Ze je to jednotka objemu, byla
pomérné piekvapend. Na dotaz, zda neznamé jednotky zplsobily vétsi obtiznost uloh,
odpovédéla negativné. Jako divod obtiznosti u druhé tlohy uvedla Véra vic vypoctl, u treti

ulohy pievod z dolard na koruny.

32



Blanka, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: U této ulohy Blanka pichledn& zpracovala zapis, spravné vypocetla cenu produkti

v krabici i1 vyslednou cenu vsSech krabic a spravné odpovédéla.

Uloha B: Také zde si Blanka utvofila strukturovany zéapis se viemi tdaji k feSeni, ale u poétu
Satli chybn¢ uvedla 9 misto 8. Spravné vypocetla cenu latky i krajky na jedny Saty, pak ale

nasobila deviti. Divod této chyby jsem zjistila v rozhovoru.

Uloha C: Blanka si zapsala viechny dilezité udaje. Nejprve si prevedla cenu jednoho barelu na
koruny, nasledn¢ ji nésobila osmi. Poté vynasobila cenu za dovoz, spravné secetla a

odpovédéla.

Z rozhovoru s Blankou vyplynulo, ze chyba ve druhé uloze vznikla z nepozornosti.
Ptehlédla se v fadku a prepsala udaj, ktery patfil k latce, ne k po¢tu pard. Vhled do vSech uloh
méla spravny. VSechny tlohy hodnotila jako velmi snadné. Slovo zed ji neptekvapilo, pocitala
s nim jako s cizi ménou, kterou neznd. Slovo barel pro ni pfedstavoval néco jako velkou

plechovku. Na feseni podle ni nemély vliv ani neznamé jednotky, ani cizi ména.
Gita, zakyné 6. ro¢niku

Uloha A: U tlohy Gita nevytvotila zapis, nejprve si vypoletla ceny jednotlivych produktii
v jedné krabici. V souctu udélala numerickou chybu. S touto chybou dopocetla cenu ve vSech

krabicich. Tento vysledek uvedla Gita jako odpovéd'.

Uloha B: Zde Gita vytvotila netiplny zapis, ve kterém jsou jen dva udaje, ostatni podstatné
informace k feSeni v zapisu chybi. Jako prvni vypocetla cenu latky na jedny Saty, vysledek
s drobnou numerickou chybou pak nésobila poctem Satli. Nasledné Gita vypocetla cenu krajky

na jedny Saty a nasobila poc¢tem Satd. Dopocetla bez dalsi chyby a vysledek uvedla v odpovédi.

Uloha C: V této tloha je stejné jako v prvni Gita zapis nevytvofila. Nejprve vypocetla cenu
vSech barelii v dolarech, pak k ni pfipocetla poplatek za vSechny barely. Soucet Gita cely

pfevadéla na koruny a vysledek uvedla jako feSeni ulohy.

V rozhovoru s Gitou jsem se zaméfila na vnimani obtiznosti tiloh. Prvni llohu hodnotila
jako velmi snadnou, druhou ulohu jako stfedné obtiznou a posledni jako snadnou. Pfitomnost
zedl, barelll, ani dolarli nevnimala jako problém, Slovu zed porozuméla bez problémul
z kontextu, slovo barel pro ni pfedstavovalo nddobu na ptevoz ropy. Nejvic potizi Git¢ délaly
dolary, ale nakonec si dokéazala s prevodem poradit. Chybny pievod poplatku na koruny si

neuvédomila, ani pfi rozhovoru nejprve nechépala, v ¢em je problém. Konstatovala, ze jediné,
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co by mohlo snizit obtiznost tlohy, je vypusténi pfevodu jednotek mény. Pokud by byla celé

uloha zadédna v jiné méné, pak by byla uloha stejné€ snadna jako s korunami.
Klara, Zakyné 6. ro¢niku

Uloha A: V tloze Klara uvedla struény zapis, vynechala v ném pocet krabic. Spravné vypocetla
ceny produktli v jedné krabici, v nasobeni poctem krabic udélala numerickou chybu. Odpoveéd’

uvedla bez jednotek.

Uloha B: U této tlohy zapis Klara nevytvofila, uvedla jen t¥i vypoéty. Z téchto vypodti je
patrné, ze chybné vyhodnotila pocet dam, protoze pocet metra latky nasobila ¢tyimi, ne osmi.

Daéle nasobila tento soucin cenou jednoho metru latky. Tento vysledek uvedla v odpoveédi.

Uloha C: Zapis u této ulohy vytvofila Klara ¢aste¢ny, uvedla v ném jen podet bareld a poplatek
za dovoz jednoho barelu. Vypocetla cenu jednoho barelu v korunéach, dale vypocetla poplatek
za dovoz vSech bareli, v ném ud¢lala numerickou chybu. Tyto vysledky secetla a nasobila

osmi. Vysledek uvedla jako odpoved.

Z rozhovoru s Klarou jsem zjistila, ze prvni ulohu hodnotila jako velmi snadnou, vyskyt
zedu ji nezaskocil. Spravné pochopila, ze jde o mé€nu. Druhou ulohu hodnotila jako snadnou.
Problém s poctem dam pochopila pii rozhovoru. Uvedla, Ze na cenu krajky zapomn¢la, ale ani
pti rozhovoru nedokazala ulohu spravné dopocitat. Posledni ulohu Klara také hodnotila jako
snadnou. Slovo barel neznala, vyloZila si ho jako nddobu valcového tvaru. Zde svoji chybu ve
vypoctu pochopila. Odivodnila ji tim, Ze zatim nikdy nefeSila ulohu, ve které by byla dvoji

meéna, takZe ji to zaskocilo.

Skupina R3S1
Adam, zak 6. ro¢niku

Uloha A: Pro zapis udajii potfebnych k feseni pouzil vy&et druhii zboZi pod sebe, dopsal k nim
jednotkové ceny a pocet kusl. Sice pouzil zapis, ktery neni matematicky spravny (pouzil
znaménka = mezi jednotkové ceny a poCty kusti), ale predstavu si utvoftil spravnou. VSechny
jednotkové ceny nasobil poétem kust, vysledky secetl a nasledné nasobil poétem beden. Ulohu

vyfesil spravné, ale v odpovédi misto zedl uvedl K¢.

Uloha B: V feseni této Gilohy udélal Adam vice chyb. Zasadni chybou je piedpoklad, Ze 8 part
odpovida 4 damam. Dale si zapsal ,,3 m a 1 m cena 18 K¢ za Im*, tedy spojil udaje, které k sobé

nepatii. O nespravném pochopeni svédcila i skute¢nost, Ze vypocetl mnozstvi latky na vSechny
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Saty a to nasobil osmndcti, tedy cenou krajky. Vysledek pak uvedl v odpovédi jako celkovou

cenu za material.

Uloha C: Zde si Adam vybral udaje koupeno 8 bareltl (pouziva slovo barel bez sklofiovéni),
dale 1 barel 93 USD, odvoz 4 K¢ a 1 USD =23 K¢. Spravné dopocetl cenu za 1 barel, ale uz ji

nenasobil poctem barell. Pfipocetl cenu za dovoz jednoho barelu a vysledek uvedl jako feseni.
Rozhovor s Adamem

T: Adame, byla pro tebe n€ktera tloha obtizna?
A: No, to B mi pfislo docela.

T: Proc ti ptisla obtizna?

A: Bylo tam, to, hodn¢ toho po¢itani.

T: KdyZ bys mél ohodnotit kazdou ilohu od 1 do 5 (velmi snadna,... velmi obtiznd), jak by to
asi vypadalo?

A: To bych tek tak asi 2.

T: To myslis, ze Gloha A byla snadna?

A: No, vSechny asi tak na tu dvojku, no, snadny to bylo.
T: Jak jsi rozumél sloviim zed a barel?

A: Ten zed, to byly ty, no, penize né&jaky.

T: A co barel?

A: To nevim, to jsem jesté neslySel. Akorat jak to vozi, kdyz jedou vodu, tak na téch lod’kach
vozi ty barely. Nebo ne?

T: Ano, to je pravda, tém plastovym nadobam se tika barely. A uz jsi nékdy slysel, Ze to miize
byt jednotka objemu, jako tfeba hektolitr?

A: Ne, vubec.
T: Miizu se zeptat, kdyz jsi nerozumél slovu barel, jak jsi fesil?

A: No tak jsem to preved na koruny, tady to za ten barel a pak jsem k tomu pficet ten poplatek
tady (naznacuje prstem v zadani, kde vzal udaje).

T: A to je cena za celou dodavku?

A: No, je.

T: A co ten Uidaj, Ze bareld dovezli osm? PouZil jsi ho nékde?

A: Tady (ukazuje na zapis).

T: A pocital jsi s nim?

A: No, (chvili prohliZi své feSeni) aha, na to jsem zapomnél.

T: Jest€ se zeptam na Glohu B. Mohl bys mi fici, jak jsi fesil?

A: (chvili procita zadani a své feseni) No, ja ted’ nevim. UZ nevim, jak jsem to pocital.

T: Zkusim se tedy zeptat, tady vidim v zapise 4 damy. Jak jsi na to ptisel?
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A: To je jasny, par, to jsou dva, takze osm paru jsou Ctyfi a Ctyfi.

T: Tomu Gpln€ nerozumim, myslis§ ¢tyfi ddmy a Ctyfi panove?

A: No, jasn¢.

T: Zkus si predstavit ¢tyfi ddmy a ¢tyfi pany, chytnou se za ruce a vytvoii kolik part?
A: A jo, no jo, ¢tyfi. Tak to je jasny, to mam blbé.

T: Ano, jesté se zeptdm, co znamena ten zapis 1 m a 3 m atd.?

A: To je ta cena toho materialu.

T: Kterého? V tloze se mluvi o dvou materidlech, o latce a o krajce.

A: To ja uz nevim, jak jsem to myslel.

T: Zkusis si vzpomenout? Podivej se na svoje feSeni a tieba si vzpomenes.

A: (chvili prohlizi zadani i své feSeni, zacina byt nervozni) Nevim, prosté nevim.

T: To nevadi. Jest¢ dvé otazky, ano. Myslis, ze by pomohlo, kdyby ta illoha B byla zadana
jinak? (chvilka mlc¢eni) Tteba kdyby misto souvéti byly jednoduché véty?

A: To mozna jo, asi by to bylo lepsi.
T: Posledni otdzka. Vadily ti v zadani nékteré jednotky, délaly ti potize?

A: To ne, ani ne. Spi$ jenom tady (ukazuje na ulohu B) jsem to nepochopil s t€ma metrama.

Z Adamova feseni ulohy A bylo zfejmé, Ze ji pochopil spravné. Chybu u tlohy C si
uvédomil, odpovidal klidn€, pfiotazkach k uloze B velmi znejistél, kdyZ dosel k zdsadni chybé
v poctu dam (resp. damskych Satli). Nedokdzal pak vysvétlit svilj postup. Zacal projevovat
neklid, mnul si dlan€, o¢ima té€kal, vyhybal se pohledu do o¢i, proto jsem upustila od dal§iho
doptavani na postup feSeni této tlohy. Pravdépodobné si chybné spojil konec jedné véty se
zacatkem nésledujici (...1 m, a 3 m krajky ...) a utvofil z toho celkem 4 m. Kdyz jsem nabidla
rozdéleni zadani do kratkych jednoduchych vét, Adam se zklidnil a jako by jeho nervozita
opadla. Dokézal se pak zorientovat v struktuie tlohy. Predpokladdané teSitelské postupy se
potvrdily pouze v tloze A. V uloze C zvolil stejnou strategii jako tloze A, ale na nasobeni

jejich poctem zapomnél.
Tana, Zakyné 8. ro¢niku
Uloha A: U ulohy si Tana vypsala zékladni Gdaje, spravné vypocetla cenu produktil v jedné

krabici. Vysledek nasobila poctem krabic, ale ve ud€lala numerickou chybu, ktera snizila

vysledek o 1 000 zedl oproti spravnému feseni.

Uloha B: V této uloze udélala Téafa chybu, nenasobil cenu za 1 m latky jejich poétem. S touto

chybou pak dopocetla vyslednou cenu za veskery material.
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Uloha C: Nejprve Tafia vypocetla cenu za barel v korunach, naslednd k ni pficetla cenu za
dovoz. Vysledek nasobilan osmi. V ndsobeni udélala Téna numerickou chybu, ktera zvysila
cenu oproti spravnému vysledku o 2 000 korun. Nakonec k tomuto vysledku jesté ptipocetla 28

korun (7 - 4 = 28). Tento krok je piekvapivy, byl predmétem dotazovani.

Z rozhovoru s Tanou vyplynulo, ze chyba ve druh¢ iloze vznikla nepochopenim zadani.
Mylné si vysvétlila, ze 114 K¢ je cena za latku na celé Saty, ne za jeden metr. V posledni tiloze
doslo k pfipocteni 28 korun, protoze se domnivala, Ze zatim pocitala jen poplatek za jeden barel
a za zbylych sedm musi jesté pfipocitat. Slovo zed v prvni uloze ji neptekvapilo, pochopila
z kontextu, ze se jedna o ménu. Se slovem barel také neméla problém, i kdyz se domnivala, ze

to je plechova nadoba k pieprave ropy. VSechny tlohy hodnotila jako snadné az stfedn¢ obtizné.
Nina, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: Nina si vytvotila dobfe strukturovany zapis, spravné vypocetla cenu produktil v jedné

krabici. Tento vysledek ndsobila poctem krabic a spravny vysledek uvedla jako odpovéd'.

Uloha B: Zde Nina vytvofila zapis, ze kterého neni zfejmé, zda vhled do struktury lohybyl

spravny. Jediny vypocet, ktery uvedla, neodpovida udajiim v zadani ani v zapise.

Uloha C: Nina si utvofila piehledny zéapis, uvedla v ném vsechny potiebné tidaje. Spravné
urcila cenu vSech barelti v dolarech, pak ji ale chybné nésobila ¢tyfmi. Tento vysledek nésledné

délila dvaceti tfemi a tento vysledek je uvedla v odpovédi s chybnou jednotkou.

Z rozhovoru s Ninou vyplynulo, Ze prvni ulohu pochopila bez problému, piestoze
neznala slovo zed. Pochopila, ze jde o ménu. U zbylych dvou uloh méla Nina problém
s pochopenim vztahli mezi jednotlivymi Gdaji. Ve druhé Gloze nasobila cenu za metr krajky
poctem metril latky, vysledek pak jeste¢ vynasobila poctem Satli. Pro€ vybrala prave tahle ¢isla
nedokazala vysvétlit. Nepochopila spravné, ktery Ciselny udaj patii ke které cené. Ani pii
nabidce pfeformulovani zapisu nedokazala tlohu fesit. Déle uvedla, Ze ve treti uloze opét
vybrala ndhodné ¢isla ze zadani a zacala s nimi provadét pocetni operace, nejprve nasobeni,
pak déleni. Ani zde neum¢la svlij postup vysvétlit. Ani fakt, pro¢ odpovéd’ uvadi v dolarech
misto korun. Slovo barel chapala jako nddobu na ptepravu ropy. VSechny tlohy hodnotila jako
obtizné. Jednotky v prvnich dvou tlohach nevnimala jako pfitézujici okolnost, ale ve tieti tloze
vnimala problematicky vyskyt dvou riznych jednotek mény. Ve druhé tloze nakonec Nina

pfipustila, Ze by asi obtiznost snizilo, kdyby v zadani byly jednoduché véty misto souvéti.
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Zaneta, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: U tlohy Zaneta vytvofila dobie strukturovany zapis, spravné vypocetla cenu jedné

krabice i vSech 42 krabic. V odpovédi uvedla oba idaje, cenu jedné krabice i vSech krabic.

Uloha B: Zapis tlohy vytvofila Zaneta spravny. Nasobila po¢et metrti latky na viechny Saty
cenou za metr, pak vypocetla cenu krajky na jedny Saty a tento vysledek pficetla k cené latky.

Tento vysledek uvedla Zaneta jako odpovéd:.

Uloha C: Také zde vytvoiila Zaneta zapis se viemi potfebnymi udaji. Vypodetla nejprve cenu

barelu v korunéch a k ni je pficetla cenu poplatku za vSechny barely.

V rozhovoru se Zanetou vyslo najevo, Ze vhled do viech uloh méla spravny, ale u druhé
a tfeti ulohy vynechala nasobeni po¢tem kust vzdy u jedné ¢asti (v tilloze B to byla krajka,
v uloze C cena ropy). Jako diivod uvedla, Ze si toho nevsimla, tedy $lo pravdépodobné v obou
ptipadech o nepozornost. Slova zed a barel sice neznala, ale nevadilo ji to v feSeni. Zed spravné
pochopila jako jednotku mény, pod slovem barel si predstavila nddobu. SpiSe nez barely
vnimala jako ztézujici faktor vyskyt dvou riiznych jednotek mény ve tteti uloze. Prvni dvé ulohy

vnimala jako snadné, posledni jako stfedné obtiznou.
Andrej, Zak 8. ro¢niku

Uloha A: V zapisu Andrej uvedl pouze tidaje k jedné krabici, ceny jednotlivych produkti

vypocetl spravng, v jejich souctu udélal chybu. Tento vysledek uvedl v odpovédi.

Uloha B: Jiz zapis této ulohy vytvoiil Andrej nekompletni, popsal cenu matrialu na jedny 3aty,
ale neuvedl v ném pocet Satl. Vypocetl sumu, kterd neodpovida ani cené¢ materialu na jedny

Saty, ani celkové cené. Vice jsem zjistila z rozhovoru.

Uloha C: Zde uved] Andrej zapis struény, ale obsahoval vie potiebné k feseni. Jednotlivé kroky
ocisloval, takze je patrné, Ze nejprve pocital cenu jednoho barelu v korunach, poté ptipocetl
cenu za dovoz a nakonec nasobil po¢tem bareld. Spravny vysledek uvedl v fadku pro odpovéd’

bez jednotky.

V rozhovoru jsem se dotazovala na porozuméni sloviim zed a barel. Slovo zed pochopil
Andrej spravné jako ménu. Nepochopil ovSem, ze krabic bude rozdano 42, domnival se, Ze
mezi viemi odbérateli bude vybran jeden, ktery ziska tu jedinou krabici. Ulohu hodnotil jako
velmi snadnou. Slovu barel nerozumél, nikdy o ném neslysel, ale pfesto ulohu C dopocetl bez
obtizi. Pochopil to jako néjaky specialni obal pro prepravu. Také tuto tlohu vnimal jako velmi

snadnou. Nejvétsi obtiz pisobila Andrejovi druhé uloha. Prvni problém byl jiz v tom, Ze si
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zapsal chybné pocet Satli, misto osmi zapsal devét. Zde to byla nepozornost. Kdyz pak pocital
cenu materidlu na vSechny Saty, nendsobil cenu latky na jedny Saty jejich poctem. Nepochopil
spravné zadani. Pfi nabidce preformulovani zadani z mé strany dokézal Glohu vyfesit. Tuto

ulohu hodnotil jako snadnou.
Otakar, Zak 8. ro¢niku

Uloha A: Do zapis tlohy uvedl Otakar poéty piedmétii v jedné krabici a k nim dopodetl jejich
hodnotu. Pak nésobil u kazdé polozky poctem krabic a tyto vysledky znovu nasobil cenou za
jeden kus. U sirupu uvedl chybnou cena 3 misto 13. Nesecetl jednotlivé polozky a jeho odpoved’

nekorespondovala s otazkou.

Uloha B: U této tilohy nevytvotil Otakar zapis, ale rovnou fesil. Neni z nich patrné, jak Otakar

uvazoval, bylo to pfedmétem rozhovoru.

Uloha C: Ani u této ulohy neuvedl Otakar zapis, ale jednotlivé kroky komentoval tak, Ze je

ziejmé, co zrovna pocital. Spravny vysledek pak uvedl v odpovédi.

Z rozhovoru s Otakarem jsem zjistila, Ze vSechny tlohy mu ptipadaly obtizné, zejména
proto, ze mély dlouhd zadani. Slova zed a barel neznal, vyznam zedu odvodil bez problémut
z kontextu. Barel si pfedstavoval jako nadobu, ale feSeni by u néj probihalo stejné, 1 kdyby
védél, ze jde o objemovou jednotku. V illoze B chybné pocital s Sestnécti Saty misto osmi,
odtivodnil to tim, Ze par jsou dva. Resit ulohu nedokazal ani pii preformulovani zadani.
Nakonec si svilj omyl uvédomil. Slova barel a zed nevnimal jako diivod obtiznosti uloh, i kdyz
pfipustil, Ze naSe ména je mu piijemné;jsi. Ukdzalo se, Ze s penézi dokédze zachazet dobfte, patrné
je to ovlivnéno zkuSenosti z obchodu. Rodic¢e provozuji obchod, proto pro néj 1 placeni v jiné
nez ¢eské meéné bylo béZnou zkusenosti, stejné jako poplatek za dovoz. Presto hodnotil vSechny

ulohy jako velmi obtiZné.
Felix, zak 8. ro¢niku

Uloha A: V zapise Felix uvedl vyéet jednotlivych produktii, oznacil je svorkou a zapsal celkem
52x. Nasledné vypocetl cenu produktl v krabici. U sirupu uvedl chybny vysledek 309 misto
39. S touto chybou dopocital spravné cenu vSech produktt ve vSech krabicich, vysledek ovsem

tato chyba zkreslila vyrazné.

Uloha B: U této ulohy Felix vypsal tidaje vztahujici se k jedndm $atim, jejich pocet nebere

v uvahu. Ve vypoctech ceny latky i1 krajky udélal numerické chyby, Soucet uvedl jako odpovéd'.
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Uloha C: V této tloze vytvofil Felix zapis se vstupnimi udaji, pak ale pogital s &isly, u kterych
neni jasné, odkud je fesitel vzal. Hodnotu v odpovédi vypocetl jako osminasobek jednoho

z téchto Cisel. Vysvétleni postupu bylo pfedmétem rozhovoru.

Z rozhovoru s Felixem vyplynulo, Ze Felix vnimal obtiznost prvnich ulohy jako
snadnou, druhé dv¢ jako stfedné€ obtizné. Chyby v feSeni nedokazal vysvétlit. U tllohy C uved],
ze neumi prevadét jednotky, proto si s lohou nevédél rady. Nabidku vymeénit barely za
hektolitry odmitl. Nem¢l problém s barelem, kdyz si pod nim piedstavil nadobu. Naopak

hektolitr, ktery pro n¢j nemél jasnou reprezentaci v piedstave, ho désil.
Jana, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: V zapisu Jana vypsala jednotlivé produkty a jejich ceny za kus. Pak dopogetla cenu 3
sirupt jako soucet (13 + 13 + 13 = 39), cenu mydel a ¢ajovych smeési pocitala stejnym
algoritmem, tedy secCtenim tii cen za kus, coz ale neodpovidalo zadani. Jako vysledek uvedla

soucet téchto tfi hodnot a ¢isla 42.

Uloha B: U této tlohy vytvofila Jana zapis piehledny, obsahoval viechny potfebné tdaje.
Kroky pii vypoctech ocislovala, takze feseni je piehledné. Nejprve vypocetla cenu latky na
jedny Saty, pak cenu krajky na jedny Saty a nakonec tyto dvé hodnoty secetla a vyndsobila osmi.

Spravny vysledek uvedla v odpovédi.

Uloha C: Zde je jiz udélala Jana v zapise zasadni chybu, zapsala pievody 93 USD = 9 300 K&
a 23 K¢ za 100 K¢. Postup byl predmétem dotazovani.

Z rozhovoru s Janou jsem zjistila, ze prvni dv€ tlohy hodnotila jako velmi snadné, tieti
jako snadnou. Divodem vétsi obtiznosti pro Janu bylo to, Ze cena byla uvedena v dolarech a
odpovidat méla v korunéch. Slovo barel pro Janu pfedstavoval sud, néjakou nadobu. Slovo zed
neznala, ale odvodila si bez problémi, Ze se jednd o platidlo. Zajimavé ale bylo odivodnéni
postupu u prvni Glohy. Pfi doptdvani na vyznam jednotlivych kroki feSeni vySlo najevo, Ze

slovo odbératel vnimala jako druh zboZzi, doslova uvedla:

J: To jsou tady (ukazuje do zadani) ty odbératele.

T: A co jsou odbératele?

J: Ja nevim, ale jsou nejdrazsi, tak asi néco, jako néco drazsiho nez tteba to mydlo.
T: Jani, odbératelé jsou lidé, ktefi odebiraji zbozi od svych dodavatela.

J: Jezis, to je trapas, ja jsem to, no to jsem to asi podélala. Pokazila, myslim.
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V rozhovoru jsem pokracovala. Chvili jsme rozebiraly druhou tlohu, kterou fesila
spravné, aby se zékyné€ uklidnila. Kdyz jsme se dostaly ke tieti uloze, zaznély také zajimavé

nazory:

T: Jani, kde jsi prosim t¢ vzala ten pfevod z dolarti na koruny?
J: Dolar plati vic nez koruna, tak jich musi byt vic.

T: To je pravda, ale odkud mas to, ze jich ma byt tisickrat vic?
J: No, to tak néjak vim.

T: A co tady ten zépis 23 K¢ za 230 K¢?

J: To je ten poplatek za dovoz?

T: To jsi asi Spatné€ pochopila, podivej, za dovoz se plati 4 koruny za barel. Navic, kdybys m¢la
poplatek 23 korun, pro¢ ho jesté zvysujes na 230?

J: Ja nevim, ja jsem to chtéla dopocitat. (vyhrknou ji slzy do oc¢i)

Na otéazku, jestli by vymeéna zedi za koruny a barelli napt. za litry pomohla, odpovédéla,
ze koruny by byly asi lepsi nez zedy. Vyménu barelll za litry ale odmitla s argumentem, ze to
by toho pak bylo vic. Naopak sama navrhla, Ze by ji pomohlo, kdyby také dolary byly vyménéné
za koruny. U Jany bylo znat, Ze jasna pfedstava situace ji velice poméhd s porozuménim uloze.
Bylo to dobie vidét u druhé tlohy. Latky i krajky jiz kupovala, vidéla, jak se odmétuji, pak je
platila, takze situace ji vibec neptekvapila. Naopak ndkup ropy v ni vyvolaval predstavu
néceho, co nikdy nezaZije. Fixace na pfedstavu se projevila v rozhovoru. M4 ptedstavu, jak
velka nadoba je barel (pfestoZe to nemusi odpovidat realit€). Proto odmitla nabidku vymeény
bareli za litry, protoze ptedstava litru je jasna (napt. krabice mléka) a Jana si predstavila, kolik

litrG by bylo misto jednoho barelu.

Skupina R3S0
Cilka, Zakyné 6. ro¢niku

Uloha A: Z Ciléina zapisu vyplyva, Ze fesitelka pfili§ nerozéla textu, protoze se zde objevil
napft. zapis: ,,odbératelé jsou ... 3 ldhve sirupu®. Jako feSenim uvedla soucet Cisel, ze kterych

jen jedno bylo v zadani. Odpovéd’ také nedavala smysl.

Uloha B: Zde vytvotila Cilka zapis k jedndm $atim, postupovala spravng, ale u latky udélala
numerickou chybu. Cenu latky a krajky seCetla a vysledek uvedla jako konecné teSeni.

Nezohlednila pocet Sati.

41



Uloha C: V zapisu této tlohy uvedla Cilka dva &iselné tudaje bez jednotek, dalsi fadek zapisu
(poplatek...s ¢iny) naznalil, Ze text nepochopila spravné. Vypocetla cenu vSech barelil
v dolarech a tento vysledek secetla s hodnotou dovozu jednoho barelu a s po¢tem korun za
dolar. Odpovéd’ u ulohy neuvedla, takze neni jasné, zda tuto hodnotu povazovala feSitelka za

konec¢ny vysledek, nebo chtéla jesté pokraCovat v feseni.
Rozhovor s Cilkou

T: Ahoj, Cilko, ja bych se chtéla zeptat, jestli pro tebe néktera z téch uloh byla obtizna?
C: Ta posledni asi trochu, 1 kdyz taky ta prvni.

T: Zkusila bys jim pfifadit hodnoty podle obtiznosti od 1 do 5? 1 by znamenala velmi snadnou
ulohu, 2 snadnou, 3 stfedn€ obtiznou, 4 obtiznou a 5 velmi obtiznou tlohu.

C: Tak ta druha asi nejmin, tak asi 2. Potom ta prvni, ta by byla asi tak 3. A nejvic ta tfeti, ta
asi tak 4 az 5.

: Zkusis$ mi fici, co ty ulohy d¢lalo obtizné?

: To ja takhle nevim, asi vSechno tam, jak to je napsany, tak Gplné¢ tomu nerozumim.
: Mizu se zeptat na dvé slova? Jak rozumis sloviim zed a barel?

: To prave nevim, jak to jako..., jako Ze co to znamena.

: Tak se zkusim zeptat, jak jsi feSila tu prvni ulohu s témi zedy.

: No takhle jsem si to spocitala, tady (ukazuje na vypocet).

: Aha, ja bych potfebovala védét, kde se vzala ta ¢isla 16, 14 a 427

: (chvili pfemysli) To ja uz ted takhle nevim.

: Zkus se podivat na to své feSeni, jestli si vzpomenes. A pro€ jsou sectena?

: No, protoZe to jsme méli pocitat dohromady. Nebo ne?

: Ano, méli. Jesté bych pottebovala vysvétlit tu odpoved’. Té tpln€ nerozumim.

: No, to jako Ze, co mi tady vyslo, tak to je ta odpovéd’.

: J& nerozumim spojeni cena je 72 reklamnich krabicich. Ceny byly uvadéné v zedech.
: TakZe to je jako penize, jo, ten zedy?

: Ten zed, nebo ty zedy. Ano, to je takova smySlena ména.

o o090 3003903904390 4

: Tak to jsem ale nevédéla.
T: Dobte, tak se na ulohu podive;j, jak bys ji fesila ted’, kdyz vis, Ze to jsou penize?

C: (chvilka ticha) No, ja nevim. Stejné to asi, akorat tady (ukazuje na konec odpovédi) bych
dala ted’ ty zedy.

T: Ano. Tak ted bych se zeptala na tu druhou tlohu, tady nerozumim tomu udaji I ma 3 m.

C: To, no to nepatii takhle k sobé. Tuto patii k tutomu (ukazuje udaje 1 m a 114 K<) a tuto
k tutomu (ukazuje tdaje 3 m a 18 K¢).

T: Aha, tak uz tomu rozumim. Jesté se zeptam, pouzila jsi nékde ten idaj o 8 parech?
C: To jsem asi zapomnéla, tak to pak se musi k tomu to, pfipocitat.
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T: Jak pfipocitat, myslis pticist?

C: No, jako tuto (vysledek v odpovédi) plus téch 8.

T: Ted se jeste¢ zeptam na tu tfeti ulohu. Tady zase ze zdpisu Upln€ nerozumim tomu, co tu
pocitas.

C: Ja to tady takhle ty Cisla jsem to, vykratila.

T: Mysli$ asi vynasobila.

C: Jo, no a pak tady jsem to spocitala.

T: A prosim t&, pro zajimavost, kde jsi vzala tdaj, ze dovoz je z Ciny?

C: Tam to bylo, tady (ukazuje slovo €ini).

T: Tak to bylo nedorozuméni, slovo Cini je sloveso. Znamena to, Ze ten poplatek je takhle
vysoky. Ale pro€ tady nasobi$ a tady s¢itas?

C: Nevim, tak se to d¢la, ne.

T: Co ty barely, rozumis tomu slovu?

C: Ne, to jsem neslysela, to viibec, praveé jsem pak nevédéla, co s tim jako mam délat.
T: To jsou jednotky objemu.

C: Coze, to jako ze litr?

T: No, ano, jako tfeba litr, nebo hektolitr. Pomohlo by to to v feSeni, kdybys védéla, Ze to je
objemova jednotka?

C: Asi jo, ja nevim.
T: Zkusila bys to tedy fesit znovu?
C: (mala chvilka zavahani) No, asi spiS ne, nevim. (vrti hlavou)

Z rozhovoru s Cilkou vyslo najevo, Zze nema spravnou piedstavu o struktufe uloh.
V uloze A scitala udaje ze zadani v poradi odpovidajicimu pofadi v zadani. Slovu zed
nerozuméla. Teprve v rozhovoru zjistila, Ze se jedné o platidlo. Nelze konstatovat, zda by pfi
uvedeni cen v korundch byl vysledek jiny. Sama Cilka uvedla, Ze by postupovala stejné, jen do
odpovédi by ptidala nazev jednotky zed. Ulohu hodnotila jako stiedné obtiznou. Ulohu B fesila
castecné spravné, hodnotila ji jako snadnou. V tloze C vybrala dva poc€atecni Ciselné tdaje,
které vynasobila, pak k nim pficetla tieti ¢islo ze zadani, aniZ by védéla, co hodnoty pfedstavuji.
Nepochopeni struktury tllohy potvrzuje i fakt, Ze souslovi poplatek cini si vylozila jako poplatek
z Ciny. Hodnotu poplatku ale do feSeni nezaclenila. Slovo barel rovnéZ neznala, pfigita tomu
neuspéch v feseni. Opét nelze prikazné fici, zda by dokéazala tilohu alespon ¢aste¢né fesit pii
vyskytu jiné jednotky. Pii vysvétlovani postupu se odkazovala na urcity nauceny algoritmus,

ktery ovSem u této ulohy nebyl spravny. Tuto tllohu hodnotila jako obtiznou az velmi obtiznou.
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Martina, Zakyné 6. ro¢niku

Uloha A: U tilohy vytvofila Martina velmi zkratkovity zéapis, ale vhled do ulohy méla fesitelka
spravny. Hlavnim problémem bylo ndsobeni. Prvni numerické chyba se objevila jiz pti vypoctu
ceny Caji. Dale nésobila tyto ceny poctem krabic a ty vysledky secetla. Bohuzel u nasobeni

dvojcifernym cinitelem nezvladla algoritmus.

Uloha B: Na rozdil od prvni tlohy zde neuvedla Martina Zadny zépis, jen par vypoéti.. Zde bylo

nutné dovysvétleni.

Uloha C: U této ulohy zvolila fesitelka misto zapisu podtrzeni dilleZitych udaji piimo v zadani.
Nejprve pocitala cenu vSech barelt v dolarech. K tomu pficetla poplatek za vSechny barely
v korunéch. Tento soucet nasobila dvaceti ttemi. Problém nebyl jen v postupu, ale opét chybné

nasobila, které vede k vysledku v fadu miliond.

Z rozhovoru s Martinou vyplynulo, Ze ulohy ji pfipadaly obtizné, nejobtiznéjsi ji
ptipadala prvni uloha, tu hodnotila jako velmi obtiznou. Divodem bylo to, Ze bylo tfeba hodné
vypocti. Slovo zed sice nikdy neslySela, ale domyslela si, Ze to bude ména. Druhou ulohu
ji ptipadala uloha, u které dokézala zvolit spravnou strategii. V jejim piipad¢ byl problém
s ndsobenim, v ném chybovala tak, Ze ji vySly fadové uplné jiné vysledky. Slovo barel také
neznala, pfedstavila si pod nim sud. Ve druhé uloze uvadéla pocet dam ctyfi, pii rozhovoru
chvili trvalo, nez zjistila, pro¢ se ji ptam. Nakonec ale svoji chybu pochopila. Nechtéla ale
pfipustit, Ze by tam byly 1 dalsi chyby. Pfi rozhovoru bylo patrné, Ze nerada slysi, ze déla chyby.
Bere to jako osobni selhani. Proto jsem se jiZ nedoptdvala na strategii ve tfeti iloze, méla jsem
dojem, Ze ji ptivadim do rozpaki. Jen jsem se zeptala, zda by obtiznost hodnotila stejné, i kdyby
z Uloh zmizely zedy, barely, dolary. Chvili vdhala a nakonec pfipustila, Ze by to hodnotila

stejne.
Dana, Zakyné 6. tridy

Uloha A: V zapisu se objevuji ceny jednotlivych produkti, ale také zéapis, Ze pro 3 odbératele
je mnozstvi zjedné krabice. Spravné jsou vypocteny ceny jednotlivych produkti v jedné
krabici. Jako odpoveéd uvadi soucin 39 - 39, v soucinu je numericka chyba. V odpovédi nejsou

uvedené jednotky. Na postup bude tieba se doptat v rozhovoru.

Uloha B: Zapis této ulohy opét obsahuje chybny pocet dam, ve vypoétu ceny krajky na jedny

Saty je numerickd chyba, cena latky na jedny Saty neni nasobena po¢tem metra.
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Uloha C: Zapis ulohy je piehledny, obsahuje podstatné udaje. Cena ropy v dolarech je
vypoctena spravne. Pak je k ni ale pfipocCtena cena za dovoz dfive, nez pievadi dolary na

koruny.

Z rozhovoru s Danou vyslo najevo, zZe struktufe Uloh neporozuméla, nedokézala
vysvétlit, pro¢ délala nékteré kroky. Zkousela nékteré naucené postupy, aniz by dokazala fici,
co timto postupem pocitd. Slovu zed nerozumeéla, ale vytusila, Ze jde o ménu. Slovo barel
chépala jako nadobu na prepravu. Nejobtiznéjsi ji ptipadala prvni tloha, tu ohodnotila jako
obtiznou. Zbylé dv¢ tlohy hodnotila jako snadné. Divodem obtiznosti byl pro Danu velky
pocet Ciselnych udaji v zadani. Jednotky ji zadny zasadni problém nezpusobily. Snad jen
na koruny. Na otazku, zda by obtiznost hodnotila jinak, kdyby v zadani byly misto zedl koruny
a misto barell litry, odpovédéla zaporng. Uvitala by ale, kdyby ve tfeti tloze byla jen jedna

meéna, je jedno, jestli dolary nebo koruny, ale ne kombinace obou.
Viola, Zakyné 6. ro¢niku

Uloha A: U ulohy neni zépis, feSeni spo&iva v souétu prvnich esti tdajil v zadani, v souétu je
chyba, misto 43 je vysledek 42. Ten je pak nasoben poslednim ¢islem ze zadani. Vysledek je

uveden jako odpovéd’, v odpovédi jsou uvedené koruny a zedy za nimi v zavorce.

Uloha B: Zde jiz zapis je, ale neni na prvni pohled srozumitelny. Zptisob kédovani bude
predmétem rozhovoru. V feSeni se objevuje vypocet ceny krajky na jedny Saty, cena jednoho

metru latky ndsobend poctem tanecnic. Tyto sectené tdaje jsou uvedené jako vysledné feSeni.

Uloha C: Tteti uloha obsahuje zapis se vstupnimi tidaji. Nejprve je vypoétena cena jednoho
barelu v korundch, tato je nasobena Ctyimi. Vysledek je uveden v odpovédi jako konecné
feSeni.

V rozhovoru s Violou mne zajimaly feSitelské strategie. Z odpovédi vyplynulo, Ze §lo
vesmes o ndhodné vybrané postupy, které uz nékdy ve slovnich ulohach pouzila. Slovo zed si
vysvétlila jako platidlo, ale nebyla si uplné jista, proto do odpovédi dala koruny a zedy nechala
jen v zavorce. Barel pro ni znamenal nadobu se Sroubovacim uzavérem. Obtiznost vSech tloh
stanovila jako stfedni, tedy 3 na nabidnuté Skale. Pouzité neznamé jednotky nebyly zésadnim
problémem pii feSeni, problém C¢inil pfevod dolarti na koruny. V prvni tloze ji vadil vysoky

pocet riznych tdajli, neuméla se zorientovat v tloze. Doslova uvedla, ze nevédéla, jak do toho.
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Nela, Zakyné 6. ro¢niku

Uloha A: Zapis tlohy znazoriiuje produkty v jedné krabici, jejich ceny jsou spravné dopoéteny
a secteny. Chybi ale nasobeni poctem krabic. V odpovédi je uveden vycet cen jednotlivych

produkti, ne jejich soucet.

Uloha B: Struény zapis znazoriuje udaje pro jedny $aty. Déle se objevuje zapis 8 = 4. Nasleduji
vypocty ceny krajky na ¢tvery Saty (velmi pravdépodobné so opakuje chyba uvahy, ze 8 pari
predstavuje 4 damy). Ve vypocCtu ceny krajek je numerickd chyba. Dale je vypocten
Ctyfndsobek ceny za metr latky. Tato cena za krajky a latku je sectena a je uvedena jako
vysledné feseni.

Uloha C: V této tloze je nejprve fesena cena za jeden barel v korunach, postup je spravny, ale
vysledek je fadove chybny. Tento vysledek je misto ndsobeni osmi osmkrat s¢itan, resp. pétkrat
je scitano cislo, které vySlo pfi prvnim nasobeni. Nésledné je tfikrat pficteno Cislo vzniklé
chybnym piepisem. Dale je vypocten poplatek jako osmkrat sectend Ctytka, také zde je vysledek
numericky chybny. Poplatek je pak pficten k cené ropy. Numericky chybny soucet je uveden

jako odpovéd'.

Z rozhovoru s Nelou jsem zjistila, Ze nejobtiznéjsi ji pfipadala tfeti illoha kvli vysokym
¢islim. Hodnotila ji jalo obtiznou, pfitom paradoxné pravé u této ulohy pouzila spravnou
feSitelskou strategii a kdyby méla k dispozici kalkulacku, illohu by vyftesila spravné. Zbylé dvé
ulohy hodnotila jako stfedné obtizné. Vyznam slova zed si bez obtizi odvodila z kontextu, slovo
barel si vyloZila jako nddobu na piepravu ropy. Obtiznost tloh nespojovala s jednotkami, ale

s mnoZzstvim ¢iselnych tdaji a vysokymi hodnotami.

Nikola, Zakyné 6. ro¢niku

vvvvv

vycet jednotlivych produktl a u nich je cena v korunach, nikoli v zedech. Stejné tak vypocty a

odpovéd’ jsou v korunéch. Ur€ité€ bude zajimavy nasledny rozhovor.

Uloha B: Zde se v zapisu objevuji jen dva fadky, které neodpovidaji zadani. Nasleduji dva
souc¢iny na prvni pohled nahodile vybranych ¢isel ze zadani. Ty jsou secteny a vysledek je

uveden jako odpovéd’. Také zde bude nutné vysvétleni.

Uloha C: U této tlohy neni zadny zéapis, opét jen dva soudiny, jeden z nich je uveden jako

odpoved..

Rozhovor s Nikolou
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T: Nikol, mizu se zeptat, jestli ti néktera uloha piipadala obtizna?
N: Uplné viechny. Ja slovnim @loham nerozumim.

T: Dokézala bys fici, ¢im to je? ProC jim nerozumis?

N: J& nikdy nevim, jak to mam pocitat.

T: Dobfte. Jak jsi rozuméla sloviim zed a barel?

N: No nevim, barel je takova naddoba s vikem, ale zed nezndm. Pfipadalo mi to, jako Ze to maji
byt penize.

T: Ano, to maji. A prosim té, kde jsi vzala ten prvni tdaj v zapisu, ze 13 zedl je 576 korun?
N: To jsem si vypocetla, kdyz jsem to nasobila téma Ctyficeti dvéma.

T: Takze jsi to pochopila, Ze piepocet zedli na koruny je vyjadieny tim Cislem 42?

N: No, nebo to tak neni? Ja vlastn€ ani nevim, ja to fakt neumim.

T: Zkus mi fici, jak moc obtizné jsou pro tebe ty tlohy, od 1 do 5, 1 je velmi snadna, 2
snadna,...5 velmi obtizna.

N: No tak u mé je to vSechno na ty pétce. Ja jim nerozumim.

T: A myslis si, ze kdyby tam nebyly ty zedy a barely, Ze by byly tlohy snazsi?

N: No ja nevim, asi ani ne. Mozna ta prvni jo, trosku, ale tu posledni bych taky nevédéla.

T: TakZe se nemam ptat, jak jsi postupovala v té treti uloze?

N: Prosté jsem zkusila néco vypocitat, ale nevim, asi jsem se netrefila, co?

T: Netrefila. Posledni otdzka, jak t€ napadlo v té prvni tloze piepocitavat hodnoty na koruny?
N: Tak kdyz jsem mé¢la urcit hodnotu, tak to jsou koruny, ne? To je cena a ta je v korunéch.
T: Jsou i jiné mény neZ koruny. Tieba ve tfeti Gloze byly dolary, to je americkd ména.

N: Tak to jo, dolary znam, ale ty zedy, ty jsem neznala, tak jsem si myslela, Ze se to musi
pfepocitat na koruny.

Z dalSich otazek k feSitelskym strategiim jsem se jiz nedozvédéla nic blizsiho,

k postupiim uzZ mi feSitelka nesd¢lila nic, jen opakovala, Ze tomu nerozumi.
Borek, zak 6. ro¢niku

Uloha A: Uloha je bez zapisu, jsou tu seéteny hodnoty produkti v krabici, ndsobeno bylo
zpaméti. Soucet je uveden jako odpoveéd'.

Uloha B: Také zde neni zadny zapis, jsou tu dva vypoéty. Jsou tu dva vypodty. Prvni vyjadiuje
cenu latky na jedny Saty, druhy je souctem této ceny s cenou krajky na jedny Saty. Tento
vysledek je uveden v odpovédi.

Uloha C: Rovné? tteti uloha je bez zapisu, také zde jsou dva vypoéty. Prvni predstavuje vypocet
hodnoty vSech barelti v dolarech, druhy pievadi tuto hodnotu na koruny. Vysledek uvadi

v odpovédi bez ptipocteni poplatku za dovoz.
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Z rozhovoru s Botkem vyplynulo, Ze vSechny tlohy hodnoti jako snadné, zedy ani
barely v zadani mu nevadily. Zedu porozumél spravné, barel chépal jako nadobu na dovoz ropy.
Chyby v zadani odivodioval tim, Ze zapomnél na ¢ast zadani. Na dotaz, pro¢ si nevypisuje
podstatné udaje, odpovedél, Ze to nepotiebuje. Vzhledem k tomu, Ze ani jednu tlohu nevyfesil,
pusobil hodné sebejiste, své chyby bagatelizoval. Na dotaz, zda by vnimal ulohy snazsi, kdyby

v nich nebyly zedy a barely, odpoveédél negativné. Uvedl, Ze umi pocitat se vS§im.
Denisa, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: Z tlohy jsou vypsany viechny potiebné tdaje, ze zapisu je zfejmé, ze zakyné ma
spravny vhled do struktury tlohy. V pribéhu feseni ale z nepochopitelnych divodi zaméni
pocet krabic 42 za 39 (vypocet 42 — 3 odbératele). V odpovédi je uvedena pouze hodnota bez

jednotky. Divody k témto kroktim bude tfeba zjistit v rozhovoru.

Uloha B: V této tloze se objevuje chyba v poétu 3atii. Uvadi 8 parti jsou 4 chlapi a 4 Zeny. Dalsi
chybou je, Ze nendsobi cenu latky poc¢tem metri. Poslednim chybnym krokem je to, ze nenasobi
cenu za jedny Saty jejich poctem. Také u této ulohy budou dilezité odpovédi na ptfichystané

otazky.

Uloha C: V této uloze je opét zapis, ktery dobie vystihuje ulohu. Reseni za¢ina vypoétem ceny
veskeré ropy v dolarech, nésleduje vypocet poplatku za celou dodavku, ovSem pak chybné scita

cenu ropy s cenou poplatkl a celou ¢astku prevadi na koruny.
Rozhovor s Denisou

T: Ahoj Deniso, byla pro tebe n¢kterd tiloha obtizna?

A4

N4

D: Hodné¢ pocitani.
T: Jenom ty vypocty, nebo jesté néco dalsiho?
D: No, pak jsem nevédéla tady (ukazuje v feSeni na vypocet 42 — 3) presné, kolik jich bylo.

T: Aha, no ja tomu také pfili§ nerozumim, protoZe v zadani je jasné feceno, Ze odbératell je 42.
Zkus mi vysvétlit, pro€ odecitas ty tii.

D: Ja nevim, asi tady (ukazuje v zadani na udaj 3 lahve).
T: To je ale pocet lahvi, ten se k odbératelim nevztahuje.
D: Tak ja nevim.

T: Dobfte, zkus ohodnotit nejen tuhle ulohu, ale vSechny, jak obtizné se ti zdaly. Davej jim
hodnoty od 1 do 5, 1 je velmi snadn4, 2 snadnd atd.

D: Tak tu prvni bych dala tak 4, no a ty dvé docela snadny, takze asi tak 2.
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T: Ob¢ dvojku?

D: Jo, jo, ob¢ tu 2.

T: Tady u té druhé tlohy, pro¢ jsou tu 4 damy?
D: Protoze 8 part, to jsou 4 kluci a 4 holky.

T: Tak si zkus predstavit, jak ti 4 kluci chytnou za ruce 4 holky, kolik utvofi part? Zkus si to
tieba nakreslit.

D: No jo, jezis, ja jsem to pochopila Spatn€. No, tak to mam potom Spatné.

T: A ve které ¢asti ulohy bys to opravila?

D: (chvili prohlizi feseni) Ja nevim, ja to tu nikde nevidim. Nevim.

T: Dobfte, jesté se zeptam. Jak jsi rozuméla slovim zed a barel?

D: Zed mél asi byt jako koruna. No a ten barel, to je takovy sud, ve kterym se to vozi.

T: Uz jsi slysela o barelu jako o jednotce objemu?

D: Ne, to ne.

T: Pocitala bys ted’ jinak, kdyz vis, Ze jsou to jednotky?

D: To j& nevim, to by asi zalezelo, jestli bych to umé¢la.

T: Myslis, ze kdyby v tlohach nebyly tyhle jednotky, ale tfeba koruny a litry, ze by byly snazsi?

D: To by asi bylo stejny, aspoii si myslim, Ze stejny. No ale tady v ty posledni by to bylo leh¢i,
kdyby tady byly koruny (ukazuje na zadani v dolarech).

T: Pak by to pro tebe bylo snazsi?
D: To asi jo.

Skupina R2S1
Ben, zZak 6. ro¢niku:

Uloha A: Pfi vypoétech postupuje spravné, nasobi jednotkové ceny poétem kust, oviem ve
dvou vypoctech ze tfi ma numerickou chybu. Vysledky pak spravné scita, vysledek nasobi

poctem krabic, ale v ndsobeni je opét numericka chyba.

Uloha B: Viibec nefesena.

Uloha C: Jediny vypocet je 93 - 8 a vysledek je uveden v odpovédi.
Rozhovor s Benem

T: Ahoj, Bene, miZu se zeptat, jestli pro tebe n€ktera uloha byla obtizna?
B: Jo, byly docela vSechny.

T: Tak jim zkus pfidé€lit hodnoty od 1 do 5, ano, 1 znamené velmi snadna uloha, 2 snadna, 3
stfedné obtizna, 4 obtizna a 5 velmi obtizna.
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: Tak ja nevim, no ta prvni zase tak nebyla, ta byla tak na 3, ale ta druha tu bych dal na 5.
: A co ta posledni tloha na druh¢ stran¢?

: Tak ta docela byla snadna, vlastn¢, tak tieba na 2.

: Um¢l bys mi fici, co bylo na téch tllohach obtizné?

: Tak to bylo rlizny, tfeba tady (ukazuje na tlohu A) bylo strasné toho pocitani.
: A co to slovo zed, tomu jsi rozumé¢l?

: No to byly jejich penize, kterejma tam platili.

: Dobfe, co ta uloha B, tu jsi viibec nefesil. To kviili casu?

: To ani ne, ale ja jsem to furt Cet a néjak jsem nevédél, jak do ni.

: A vadily ti v ni jednotky, v tom zadani?

: Jako Ze ty metry tam, jo?

: No, metry a koruny.

: Ne, to ne, to mi nevadilo, ale fakt jsem nevéd¢l, jak to pocitat.

: Jeste se zeptam na tu tieti tlohu.

: Ta se mi zdala snadnd, protoZe tam nebylo tolik toho pocitani.

: A jak jsi rozumél slovu barel?

: To je sud takovej, takovej Sroubovaci.

: A slysel jsi nekdy, ze je to jednotka objemu?

: Fakt? Ja jsem myslel, Ze to jsou ty litry a tak.

: No, to jsou také jednotky objemu, ale barel také.

: Tak to jsem teda nevedél.

: Jeste€ se zeptam na dolary, vadily né¢jak v zadani?

: To ani ne, to spi§ jak tam pak e$té byly ty k tomu, tady na konci. (ukazuje na tidaj 4 K¢)
: TakZe bys radéji pocital s dolary nez s korunami?

: Ne, to ne, ale aby tam byly ty jenom, no prosté jenom jedno.
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: Jestli tomu dobfe rozumim, bylo by pro tebe lepsi, kdyby byly v zadani bud’ jenom koruny,
nebo jenom dolary.

B: Jo, no, to by bylo pak lepsi.

T: Posledni otdzku, ano. Tady jsi poc¢ital 93 - 8, miiZze§ mi fici, pro¢ zrovna tenhle postup?
B: No protoze jich bylo 8 a kazdej stal 93 korun.

T: Opravdu 93 korun?

B: (chvili pozoruje zadani) A jo, dolart, to je 93 dolara. Tak to jsem splet.

T: Dobfe. A co tahle ¢ast, objevil se ti nékde tady ten poplatek 4 K¢?

B: (projede prstem po papiru) No, tak na to jsem zapomnél, to jsem mél taky esté ptipocitat.

T: Kolik jsi mél pfipocitat?
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B: No ty 4 koruny.
T: Za kazdy barel je poplatek 4 K¢.
B: Tak to jsem nepochopil.

Z Benova tfeseni vyplynulo, Ze tlohu A pochopil spravné, postup feSeni byl v potradku,
ale udélal dvakrat numerickou chybu v nasobeni. Ulohu ohodnotil jako stiedné obtiznou.
Vyznam slova zed bez obtizi odvodil z kontextu ulohy. Z rozhovoru vyslo najevo, ze tlohu B
netesil, protoze nedokazal urcit spravné vztahy mezi udaji v zadani. Pouzité jednotky na to
nemély vliv. Ve treti tloze vztahy mezi udaji, se kterymi pocital, chapal spravné. Piehlédl ale
cast zadani a zameénil koruny za dolary. Je mozné, ze chyby zpisobila nepozornost, i pii
rozhovoru se zdal pon¢kud roztrzity. Bylo ale také ziejmé, ze vyskyt dvou riznych ménovych
jednotek v jedné uloze jej prekvapil. Slovo barel znal jen jako oznaceni uzaviratelné nadoby,

ale nem¢lo to podstatny vliv na vnimani obtiznosti ulohy, hodnotil tuto tlohu jako snadnou.
Marek, zak 8. ro¢niku

Uloha A: Zapis tlohy obsahuje viechny potfebné tidaje k feseni. Nejprve si poéitd pocet kusii
jednotlivych produkti ve vSech krabicich. Ty nasledn€ nasobi cenami za jeden kus, u Cajové
smesi ale nasobi osmi misto deviti. Jak dosel k odpovédi neni zcela jasné, protoze vétSina

vypoctil je pieskrtana tak, Ze nejsou Citelné.
Uloha B: Zde je zapis ponékud chaoticky, z4dné feseni u ulohy neni.

Uloha C: Struény zapis obsahuje viechny potiebné tidaje k fedeni. Nejprve je vypoctena cena
vSech barelli v dolarech, ve vypoctu je numericka chyba, vysledek je 834 misto 744. S timto
chybnym vypoctem pokracuje spravng, prevede ho na koruny. V tomto kroku je opet numericka
chyba, misto souctu 19 182 vyslo 19 242. K nému pfipocitava 32 korun a vysledek uvadi

v odpovedi.

V rozhovoru s Markem jsem se zaméftila na divod, pro¢ nefesil druhou tilohu a na chyby
vzniklé¢ v prvni a tieti uloze. U prvni Glohy nebyl schopen sviij postup vysvétlit. Jelikoz
preskrtal vypocty tak, ze byly obtizné Citelné a bylo jich velké mnoZstvi, neumél se zorientovat
ve své praci tak, aby odtvodnil sviij vysledek. Jedina chyba, ktera se d4 v zadani rozlisit, je
chybny pfepis Cisel, misto 336 prepsal 333. Kdyby ale dopocetl s timto Cislem, vysledek by byl
jiny. Na otdzku, zda rozumi slovu zed, odpovédél, Ze jde o néjaké penize, o kterych ale nikdy
neslysel. Neptisobilo mu to zadny problém. Ulohu hodnotil jako obtiznou kviili velkému poétu
dil¢ich vypoctl. Ve druhé uloze tomu bylo jinak, zde si sice dokazal vypsat potiebné udaje, ale

vhled do ulohy nenasel. Doslova tekl, Zze vliibec nevédél, co s tim ma dé€lat, tak radéji Sel na
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dalsi alohu. Druhou tlohu hodnotil jako velmi obtiznou. Konstatoval, ze by ji neumél tesit, i
kdyby mél vice ¢asu. Jako snadnou naopak hodnotil tfeti ulohu. Zatimco prvni chyba vznikla
chybnym nasobenim, druhou ovlivnila $patna ¢itelnost zapisu. Zapsal do soucinu spravné ¢islici
0, tu ale pii s¢itani precetl jako 6. Slovo barel sice neznal jako objemovou jednotku, ale slysel
o ni v souvislosti s prodejem ropy. Predstavoval si, ze jde o néjakou specifickou nadobu na

prepravu. Pfitomnost barelu, ani dvoji mény nevnimal jako ztézujici parametr ulohy.
Nora, Zakyné 8. ro¢niku

Uloha A: V zapisu se objevuji ceny jednotlivych produkti a jejich poéty v jedné krabici. Chybi
tu udaj o poétu krabic. Refeni je rozepsané do krokt, v prvnim je vypoétena cena sirupt, ve
druhém cena mydel a ve tfetim cena ¢aji. VSechny jsou pocitany stejné, souctem tii cen za kus,
coz je spravné v piipad¢ sirupd, ale ne u mydel a ¢aju. Tyto tii vysledky jsou nakonec secteny

s poctem krabic a vysledek je uveden v odpovédi.

Uloha B: U této ulohy je zapis kompletni, kroky feSeni jsou opét &islovany. Nejprve je
vypoctena cena latky na jedny Saty, poté cena krajky na jedny Saty. Nasleduje soucet téchto

dvou vysledkil a vyndsobeni poctem Satd. Spravny vysledek je uveden v odpoveédi.

Uloha C: Zapis této ulohy obsahuje viechny udaje ze zadani, u dolart se ale objevuje nesmyslny
ptevod 93 USD = 930. Jednotka uvedena neni a uloha neni feSena. Zda byl divodem nedostatek

¢asu, ¢i nepochopeni, bude pfedmétem dotazovani.

Z rozhovoru s Norou vySslo najevo, zZe prvni tlohu vnimala jako snadnou, druhou tillohu
jako stfedné obtiznou a posledni jako obtiZznou. V prvni tloze ji zarazily zedy, z kontextu sice
pochopila, ze jde o ménovou jednotku, ale nebyla si jista. Slovu barel ve tieti uloze nerozuméla,
domnivala se, ze jde o stil. To také podle ni pfispélo k tomu, ze neuméla tuto ulohu fesit.
RovnéZz dolary v zadani ji odradily. Nepochopila, Ze pii pfevodu na koruny musi nasobit
kurzem. Pouzila dekadicky pfevod znamy z ptevodi jinych jednotek. Na otdzku, zda jednotky
vnimala ulohy jako jednodussi, stejné jako kdyby z tfeti Glohy zmizely barely. Pokus o
pteformulovani zadani zjeji strany u obou uloh selhal. Na nabidku pouZiti samych
jednoduchych vét v zadani reagovala pozitivné, sndze chapala vyznam téchto kratkych sdéleni.
BohuZel ani tehdy nedokazala pfijit na spravné feSeni u prvni tlohy, na ostatni jsem se jiz

nedoptavala.
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Oskar, zak 6. ro¢niku

Uloha A: Struény zapis obsahuje pouze poéty jednotlivych produktii v krabici. Jejich ceny jsou
vypoctené spravng, ndsledné jsou secteny a nasobeny poctem krabic. Spravny vysledek je

uveden v odpovédi.

Uloha B: U této ulohy jsou vypsany pouze dva tidaje, pocet part a mnozstvi latky na jedny $aty.

Nasleduje konstatovani PROTOZE JSEM NEROZUMEL ZADANI.

Uloha C: V zapisu této ulohy jsou vstupni udaje kromé& kurzu koruny vaéi dolaru. Prvnim
vypoctem je cena barelu v korunach, ten je nasoben sedmi. K vysledku je ptfipocten poplatek
za vSech osm barelii. Tento vysledek je uveden v odpovédi. Proc je cena ropy pocitana jen za 7

barelii, bude pfedmétem dotazovani.

V rozhovoru jsem se dozvédéla, ze Oskar hodnoti prvni a tfeti tlohu jako snadnou,
druhou tlohu jako velmi snadnou. Zajimalo mé, zda vyssi obtiznost souvisi se zedy, barely a
dolary. Oskar uvedl, Ze zedy mu nevadily, protoze to je stejné jako koruny. Barely uz problém
byly. Jako dtiivod, pro¢ néasobil jen sedmi a ne osmi, uvedl, Ze jednou uz to tam piece je. Dolary
mu nevadily, pfevody jednotek mu nedélaji potize. Dal§i nesrovnalost byla v tom, ze jako
nejsnazsi uvadi tlohu, kterou nedokazal tesit. Odpovéd’ byla prekvapiva. Uvedl, ze uloha je
velmi snadna, ale on ji prosté nepochopil, zatimco ty t&€z$i chape. Pokusila jsem se zaddni druhé
ulohy pteformulovat tak, aby obsahovalo jednoduché kratké véty, pocet Sati uvést explicitné,

ale ani to nepomohlo ke spravnému doteSeni. Na dotaz, zda by nezménil hodnoceni obtiznosti,

rozhodné trval na pivodnim hodnoceni.
Hynek, Zak 6. ro¢niku

Uloha A: Zapis u této Glohy obsahuje ceny jednotlivych produktd, ty jsou pak ndsobeny poétem
krabic. Vysledky jsou uvedeny v odpovéedi kazdy zvlast'.

Uloha B: NeieSena.

Uloha C: U této tlohy je jediny idaj v zapisu, cena 1 barelu v dolarech. Nejprve je vypoétena
cena ropy v dolarech, ta je pak pievedena na koruny, ve vypoctu je drobnd numerické chyba.

Nakonec je piictena cena za dovoz a vysledek je uveden v odpovédi.

Z rozhovoru s Hynkem vyplynulo, Ze prvni a posledni ulohu hodnoti jako stfedné
obtiznou, druhou jako obtiznou. Zedy v prvni uloze mu nevadily, pochopil, Ze jde o ménu.
Nepochopil ov§em, zZe ma pocitat celkovou cenu, tedy secist ceny dohromady. Také nemél jasno

v tom, kolik kusii kterého produktu bude rozdéno. Dolary a barely v posledni loze mu také
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nevadily. Barel vnimal jako nadobu, néco jako sud na piepravu, s pfevodem na koruny problém
nemél. U druhé Glohy nevédél, jak fesit, nemél ani dostatek Casu, takze ji nechal az jako
posledni. K feseni se jiz nedostal, proto ji také ohodnotil jako obtiznou. Pii vyméné neznamych

jednotek za bézné by obtiznost tloh hodnotil stejné.
Alex, zak 6. ro¢niku

Uloha A: V zapisu tlohy se objevuji ceny jednotlivych produkti, ostatni udaje chybi. Spravné
jsou vypocteny ceny v jedné krabici, ale v jejich souctu je numericka chyba. Soucet je nasoben

poctem krabic a vysledek je uvedeny jako odpoveéd'.
Uloha B: Z této tlohy jsou naopak vypsany viechny podstatné informace, ale feseni chybi.

Uloha C: Také tato tloha ma kompletni zapis. Z vypoéti zde vidime cenu ropy v dolarech,
nasleduje poplatek za vSechny barely, ale ten je s numerickou chybou. Dalsi vypocty, ani

odpovéd’ v feSeni nejsou.

Z rozhovoru s Alexem vyplynulo, ze druhou ulohu nefesil a tfeti tlohu nedokon¢il,
protoze si s nimi nevéd¢l rady. Prvni ulohu ohodnotil jako velmi snadnou, ale druhou a tfeti
jako obtizné. Zedy v prvni uloze pochopil bez obtizi. Barely v posledni iloze si vylozil jako
nadoby na dovoz ropy. Dolary v kombinaci s korunami mu vadily mnohem vic. Druha uloha
pro né&j byla obtizna svou strukturou, vyskyt jednotek v tom nehral roli. Ani pfeformulovani
ulohy (nejprve rozdéleni do jednoduchych vét, pak explicitni vyjaddfeni poctu Satil) mu

nepomohlo, aby pro néj byla uloha snazsi a dokazal ji vyfesit.

Skupina R2S0
Roman, zak 6. ro¢niku

Uloha A: Uloha je bez zapisu, jsou tu jen tii vypodty, cena sirupti v jedné krabici, dale soucin
ceny mydel a poctu ¢ajii a nakonec je vypoctena cena sirupli nasobena dvandcti. Tento soucin
je chybny. Cislo uvedené jako odpovéd se nikde v feSeni neobjevuje, nazev jednotky

v odpovédi je zkomoleny na zedny.

Uloha B: Také tato uloha je bez zapisu a jsou tu tii vypodty, které nekoresponduji se zadanim.
Cena krajky je nasobena péti, vysledek je chybny. Déle je cena za metr latky ndsobena poctem
Sattl, také numericky chybny. Nakonec je druhy soucin se€ten s ¢islem 484, které se nikde jinde

neobjevuje, rovnéz tento soucet je s numerickou chybou.
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Uloha C: Neni feSena, neni zde zadny pisemny zdznam.
Rozhovor s Romanem:

T: Romane, mohu se zeptat, byla pro tebe né¢ktera uloha obtizna?
R: VSechny.

T: Byly vSechny stejn¢ obtizné, nebo nékterd vice, nékterd méné? Zkus jim ptiradit hodnoty od
1 do 5, 1 velmi snadna, 2 snadna, 3 stfedné€ obtizna, 4, obtizna, 5 velmi obtizna.

R: Vsechny 5.

T: Muizu se zeptat, jak jsi rozumé¢l sloviim zed a barel?

R: Nerozumél.

T: Prvni tlohu jsi fesil, jak sis tedy vysvétlil vyznam toho slova?

R: Nevim.

T: Ani nezkusi$§ pfemyslet, co by to mohlo byt, kdyz tloha mluvi o hodnoté?
R: Prachy.

T: Co slovo barel, to uz jsi slySel?

R: Ne.

T: Co myslis, Ze by mohl barel byt?

R: Nevim.

T: Barely jsou jednotky objemu.

R: To téZko.

T: Pro¢ myslis, Ze t€zko?

R: Tak nejsem blbe;.

T: To nikdo netik4, pro¢ by barel nemohl byt objemovou jednotkou?
R: Prosté nemoh.

T: Dobfte, nebudeme se hadat. Mysli§, Ze kdyby v téch ulohach byly misto zedli koruny a misto
bareli tieba litry, Ze by pro tebe byly snazsi?

R: Nevim, co je vdm po tom?

T: Zajimalo by mé to. Myslis, Ze bys mi mohl odpoveédét?

R: Ne, to je moje véc.

T: Dobte, deékuji, to mi staci.

takze k otazkam na feSitelské strategie jsme se viibec nedostali. TéZko fici, proc jej tak vyvedly
z rovnovahy otazky na porozuméni sloviim zed a barel. Zarazilo mé, jak mize zak hovofit
s dospélym Clovekem s takovym despektem. Pro¢ netesil posledni tlohu nelze posoudit, byly
by to pouhé spekulace. Stejné tak nelze fici, zda by Glohy vnimal jinak, kdyby v zadani byly

bézné jednotky. Nedozvédéla jsem se témét nic. Hodnoceni vSech uloh jako velmi obtizné bylo
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také mozna ovlivnéno momentalnim emocionalnim rozpolozenim, i kdyz koresponduje s
feSenim.

Stépan, Zak 6. roéniku

Uloha A: Tato uloha ztistala nefesend, neni u ni ani Zddné poznamka.

Uloha B: U této tlohy je zapis, ve kterém se objevuje pocet $att, mnozstvi latky a krajky na
jedny Saty a také mnozstvi latky na vSechny Saty. Vypocty jsou tu dva, cena latky za 8 metrii

latky a vypocet ceny krajky na jedny Saty. Jejich soucet je pak uveden jako konecné feseni.

Uloha C: Zde neni zépis, jen nékolik vypoétd. Nejprve je pocitana cena ropy v dolarech, ve
vypoctu je numerické chyba. Déle je vypocten poplatek za vSechny barely, také ten je chybny.
Nakonec je vynasobena cena v dolarech kurzem koruny a vysledek je uveden jako konec¢né

feSeni bez pricteni poplatku. Jednotky v odpovédi nejsou uvedené.

Z rozhovoru se Stépanem vyplynulo, Ze prvni tlohu pieskogil, protoZe neznal slovo zed
a nechtélo se mu premyslet, jak by se tiloha méla fesit. Ulohu proto hodnotil jako velmi
obtiznou. Druha tloha mu piipadala stfedn¢ obtizna, domnival se, Ze ji vyiesil spravné. Vhled
do tlohy spravny nemél. Nedokazal vysvétli svoji strategii feSeni. Tteti uloha mu piipadala
obtizna, vadila mu zejména kombinace dolarti a korun. Slovu barel uplné€ nerozumél, domnival
se, ze jde o nadobu na prepravu. Nevnimal ale pfitomnost barelil jako faktor, kvili kterému by
jednotky.

Dan, zak 8. ro¢niku

Uloha A: Zapis této ilohy obsahuje jen ceny produkti. Vypoéti je tu vice, nejprve je vypodtena
cena sirupu, ¢aji a cena mydel v jedné krabici. Tato ¢isla jsou pak mezi sebou ndsobena a jejich
soucin s numerickou chybou je uveden jako odpovéd’. Udaj o poétu odbératel se nikde v feseni

neobjevil.

Uloha B: U této tilohy zapis neni, jsou vypoéteny ceny latky a krajky na jedny 3aty. Tyto
vysledky jsou mezi sebou nasobené. Vysledek je opét s numerickou chybou a je uveden jako
kone¢né feSeni. Ani v této uloze neni nikde pouzity tidaj o poctu Sati.

Uloha C: Neni feSena viibec, divod bude zjistovan v rozhovoru.

Z rozhovoru s Danem vyplynulo, Ze strategie, které pouzil, ma nauc¢ené z jinych uloh.
Neumél odiivodnit, co ktery vypocet piedstavuje. Diivodem, pro¢ nefesil posledni llohu, nebyl

nedostatek ¢asu. Dan nevédél, jak tuto tlohu fesit. Netusil, ¢im by mél zacit. Slova zed a barel
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neznal. Vyznam zedu si spravné odvodil z kontextu. Co je barel viibec netusil, jen se pokusil
odhadnout, ze by to mohlo byt néco, v ¢em se ropa vozi, tipoval auto. Nevédél, jak by mél
prevést dolary na koruny, proto se do feSeni viibec nepustil. Obtiznost prvnich dvou uloh
stanovil jako 4 na nabidnuté stupnici, tedy obtizné. Posledni ilohu dokonce hodnotil jako velmi
obtiznou. Pfitomnost zedu mu nepfipadala problematickd, zatimco barel a dolar vnimal jako

pritézujici okolnost. Vyménou hlavné dolarti za koruny by vnimal ulohu jako snazsi.

Skupina R1S0

V této skupiné jsou dvé fesitelky. V jejich praci nebyl u dvou tloh ani naznak o pokus feseni.
Rozhovor jsem tudiz zaméfila na hledani pficin. Velmi struéné poznamky u netesenych tloh

naznacovaly, Ze potiz bude patrné v nizké urovni ¢tenarské gramotnosti.
Bara, Zakyné 6. ro¢niku
Uloha A: Neni viibec fe§ena, pouze je zde napsano NECHAPY, TO VUBEC!

Uloha B: U ulohy neni zadny zépis, jen dva vypoéty, nasobeni 114 - 9 a 18 - 9, oba s chybnym

vysledkem (tadoveé jiny vysledek), odpovéd’ neni zadna.

Uloha C: Uloha opét neni fesena, je u ni napsano NECHAPY, TO!

Rozhovor s Barou

T: Ahoj Baro, miizu se zeptat, byla pro tebe né¢ktera uloha obtizna?
B: Jo, vSechny.

T: Dokazala bys fici, jak moc obtiznd? Zkus je ohodnotit od 1 do 5, 1 je velmi snadnd, 2 snadna,
3 stfedné obtizna, 4 obtizna, 5 velmi obtizna.

B: VSechny 5, nebo mozna ta druha 4. No, ta byla leh¢i, trosku.

T: Zkusila bys mi fici, co v téch ulohéch bylo obtizné? (vrti hlavou) Bylo v zadani néco, kvili
¢emu jsi neumg¢la tlohu fesit?

: Uplné& viecko! Nechépu to viibec.

: Co jednotky v zadani? D¢laly ti problémy?

: Tam nebyly zadny jednotky, tam byly jiny ¢isla.

: Ja nemyslim ¢islice, myslim jednotky jako napt. cm, m a podobné. Dé¢laly ti problémy?
: J& tam neméla zadny ty, jak fikate, ty centimetry.

: Tak ja& se zkusim zeptat jinak. Rozumis tfeba slovu zed?

: Ne, to nevim. Viibec tomu nechapu. (skute¢né véta zaznéla takto)

H W34 w4 W 3 W

: Podle textu v zadani, dokdzala bys fici, co by to mohlo byt?
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B: Ne, asi, kdyZ nechapu, tak nechapu! (zacina byt nervozni)

T: Tak jesté se zkusim zeptat, rozumis slovu barel?

B: Taky ne, nikdy jsem to neslysela.

T: Pokusis se zase podle zadani zjistit, co by to mohlo znamenat?

B: Ne, ja prost¢ tuty tlohy nechépu! Uz jsem to fikala! (zac¢ina zvySovat hlas, je vidét rozrusent)
T: Dobie, tak takhle mi to bude stacit, ja ti d€kuji za odpovédi. (rozhovor byl ukoncen drive,
nez bylo v planu, protoze na zékyni bylo vidét stoupajici napéti, zatinala pésti a bylo vidét, ze
ji moje kazda dalsi otdzka ptivadi k vyS$imu rozruseni).

Z Bafina feSeni, z jejiho pisemného projevu i z nasledného rozhovoru vyplynulo, ze
zasadni problém spocivd v neporozuméni textu. Pfitomnost jednotky na to neméla zadny
podstatny vliv. Bara nedokézala ze zadani vybrat udaje pottebné k fesSeni, nedokazala si utvofit
model situace, ani se nepokusila o feSeni (ani ¢astecné) u dvou uloh. Pojmu jednotka nerozumi,
splyva ji s Cislici jedna. Komunikace s ni byla pomérné obtizn4, nedokdzala odpovidat na
polozené otazky a byla patrna neochota premyslet o celé véci. Reagovala podrazdéné, kdyz

jsem se snazila nékteré véci rozebirat. Nedokdzala jsem se dostat do faze nabizeni moznosti,

proto jsem rozhovor ukoncila dtive.
Zuzana, Zakyné 6. ro¢niku
Uloha A: U této ulohy byla pouze pozndmka Nechapu moc slozite.

Uloha B: Zde je naznak vypisu udaji TD....8, DS....X. Ostatni udaje se v zapisu neobjevuji.
Nasleduji dva vypocty, nasobeni ceny latky a ceny krajky poctem 9. Souciny jsou seCteny a

vysledek je uveden jako odpovéd'.
Uloha C: Opét nefe$eno s poznamkou Nechapu Moc sloZite.

Rozhovor se Zuzanou byl snazsi nez rozhovor s pfedchozi feSitelkou Barou, ale ani ona
nebyla schopna vysvétlit, pro¢ nerozuméla tlohdm A a C. Neznala ani slovo zed, ani slovo
barel. Nebyla to vSak neznalost vySe zminénych vyrazi, co ji znemoznilo feSeni. KdyZ jsem
vymeénila v zadani zedy za koruny a barely za litry, nedokéazala feSit ani tyto preformulované
ulohy. Ve druhé¢ tloze jsem chtéla védet, pro€ nasobila deviti cenu jednoho metru latky i1 krajky.
Chvili pfemyslela, ale nedokazala svlij postup vysvétlit. To, Ze Saty maji byt osmery,
nedokazala spravné matematizovat, navrhovala pficist Cislo 8. Jeji strategie feSeni spocivala
v tom, Ze vezme ¢isla ze zadani a sestavi z nich ¢iselny vyraz bez ohledu na vztahy mezi objekty
v zadani. Operace scitani a ndsobeni ji pfipadaly nejsnazsi, nejvice zazité, takze si je vybrala
viceméné ze zvyku. Obtiznost v§ech uloh hodnotila jako velmi obtizné, bylo znat, Ze ji déla

obtiz uz ¢teni textu. Na ustné formulované otazky dokdzala odpovidat prakticky okamzité.
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Pokud si musela sama pfecist otazku, trvalo dlouho, nez text ptecetla a dlouho vahala

s odpovedi.

4.5.2 Vysledky tykajici se jednotlivych uloh

V tomto oddile budou shrnuty vysledky pfislusné jednotlivym tloham. Pro rychlejsi orientaci
a prehlednost uvedu pro kazdou ulohu dvé tabulky. Jedna bude pfedstavovat GspéSnost
7akovskych feSeni. Druha tabulka piedstavuje hodnoceni obtiznosti tlohy Zaky. Udaje

v tabulkach okomentuji.
Uloha A

Tab. ¢. 14

Uspé&snost feeni ulohy A

uspésni fesitelé | netspésni fesitelé
6. ro¢nik - 19 zaka 6 13
8. ro¢nik - 20 zaka 12 8

Ze vsech triceti deviti testovanych zaka feSilo tuto ulohu osmnact spravné, ztoho Sest
uspésnych fesiteld bylo ze 6. ro¢niku, dvanact uspésnych fesiteltt bylo z 8. ro¢niku. Celkem
osmndct zaku fesilo chybné a tii se o feSeni ani nepokusili. Dlivodem, pro¢ uloha nebyla feSena
viibec, uvedly ve dvou ptipadech feSitelky Béara a Zuzana, Ze nepochopily ulohu. Déle uvedly,
7e pouzity okazionalismus zed na to nemél vliv. Naopak Stépan uved! vyskyt slova zed jako

davod, pro¢ tlohu nefesil.

Osmnacti chybnych feSeni jsem sdruzila do né¢kolika skupin. Prvni skupinou
neuspéSnych fesiteltl byli ti, ktefi vypocetli cenu produktl jen v jedné krabici. Ve tfech
ptipadech se objevil nekompletni zapis, ve vSech chybé€l udaj o 42 odbératelich. V jednom
ptipadé zapis chybél uplné. VSechna tato Ctyfi feSeni obsahovala spravné vypoctené ceny
produktt v jedné krabici a jejich soucet, ale chybélo vynésobeni poctem krabic (napt. Botek,
viz obr. 1). Zatimco u Botka vznikla chyba z nedbalosti, objevil se i argument, Ze ze zadani
pochopil fesitel situaci tak, ze ze vSech odbératelli vyberou jen jednoho, ktery pak dostane
reklamni krabici. Tento vyklad mtize souviset se zkuSenosti z riznych loterii, ¢i tombol, kde

odména, vyhra je jen jedna bez ohledu na pocet zakoupenych tiketd, losii, vstupenek atd.
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laké je celkovd hodnota viech produkti v rozdanyjch reklamnich krabicich?

Obr. 1: Ukazka feSeni ulohy A (Botek, zak 6. ro¢niku)

Devét nespravnych feseni spocivalo ve vytvoreni chybnych vztahli mezi zadanymi
objekty (napt. Nora, viz obr. 2). Ve dvou ptipadech zapis chybél Gplné€, v sedmi piipadech byl
zapis nekompletni. Cast z nich obsahovala pouze poéty produktii v jedné krabici, ¢ast poéty a
ceny téchto produktl, udaj o odbératelich chybél ve vSech sedmi.

Jaka je celkova hodnota viech produktd v rozdanych reklamnich krabicich?

FE

Obr. 2: Ukazka teSeni llohy A (Nora, Zakyné 8. ro¢niku)

Ve ctyfech piipadech fteSeni obsahovalo nekompletni zépis, feSitelské strategie
odpovidaly vztahim mezi objekty v zadani, ale vznikly chyby v pfepisu, ve vypoctu, nebo
chybél soucet cen jednotlivych produkti. Zde se skutecné jedné o chyby z nepozornosti, at’ uz
pfi ¢teni zadani, pii piepisu, €i pii provadéni pisemnych vypocti. Matematizace tlohy byla u
vSech zaki v této skupiné spravna.

V jednom pfipad¢ pouzila feSitelka spravnou strategii feSeni. K vypsani pottebnych

vstupnich tidaji pouzila kédovani: zapis BS — 13 Z znamena, ze bylinny sirup stoji 13 zedi atd.
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Nasobeni jednocifernym ani dvojcifernym Cislem pak ale feSitelka nezvladla, takze se vysledek
lisil fadoveé (Martina, viz obr. 3).
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Obr. 3: Ukazka feSeni ulohy A (Martina, Zakyné 6. ro¢niku)

Chyba v posledni fazi, tedy Spatnd odpovéd’, spocivala vétSinou v nerespektovani
zadani, konkrétn¢ Casti otazky celkova hodnota. Nékolik tesiteltt uvedlo ceny jednotlivych
produktii (napf. Nela, Otakar). Za chybu to nepovazuji v piipadé Zanety, kdy do odpovédi
vlozila oba udaje, cenu za jednu krabici i cenu celkovou, V nékolika pifipadech odpoved
neddvala smysl (napf. u Cilky). Ve dvou piipadech zkomolili feSitelé nazev jednotky, misto
zedti uvedl Roman zedny, Viola zeldy. V nékolika piipadech vynechali fesitelé odpovéd’ ( napf.

Dana), nebo byly uvedli koruny misto zedi (napt. Nikola).

Z osmnadcti feSeni, ktera povazuji za spravna, se ve Ctyfech pfipadech objevil kompletni
zapis a Uloha byla dofeSena bez chyby. V Sesti ptipadech byl zapis castecny a feSeni bezchybné.
Tti fesitelé zapis Gplné vynechali, ale ilohu bezchybné vyftesili. Zbylych pét fesitelti udélalo ve

vypoctech drobnou numerickou chybu.

Tab. ¢. 14
Hodnoceni obtiznosti ulohy A
1 2 2/3 3 4 5 | primérné hodnoceni
6. ro¢nik - 19 zaku 37aci |4 7aci |nikdo |5zaka |1zdk |6 zéku 3,16
8. rocnik - 20 zakl 7 zaka |5 zaka |1 zak |2 zaci |5 zaka |nikdo 2,28

Ze vSech tiiceti deviti zak hodnotilo tllohu A deset jako velmi snadnou, devét fesitelt

jako snadnou, jeden ji hodnotil jako snadnou az stfedné obtiznou, sedm jako stfedné obtiznou,

61



pét jako obtiznou a sedm jako velmi obtiznou. Protoze hodnoceni obtiznosti byly pfidéleny
hodnoty od 1 do 5, miizeme urcit také primérnou hodnotu. Jak vidime z tabulky, Zaci 6. ro¢niku
vnimali Glohu A primérné jako stfedné obtiznou (hodnota 3,16). V 8. ro¢niku pramérné
hodnotili Zaci ulohu A jako snadnou (hodnota 2,28). Z vysledki je patrné, ze Zaci 8. rocniku

vnimali tlohu jako vyrazné snazsi (rozdil hodnot 0,88).
Uloha B

Tab. ¢. 15

Uspé3nost fedeni tlohy B

Uspésni resitelé | nedspésni resitelé
6. rocnik - 19 zaka 1 18
8. rocnik - 20 zaka 9 11

Tato uloha, ve které se objevily pouze bézné jednotky, metry a koruny, méla byt podle
predpokladu pro fesitele nejsnazsi. Spravné ji ovSem vyiesilo pouze deset z nich, dvacet Ctyti
jich fesilo chybné a pét ji nefesilo viibec. Z této pétice dva neuvedli v pisemném zdznamu ani
¢ast fesent, tf1 z nich se pokusili alesponl o vytvoteni zapisu. U téch, ktefi netesili viibec, uvedli
v rozhovorech divod, Ze neporozuméni struktuie tlohy. V jednom piipadé uvedl fesitel, Ze ji
nechal jako posledni, protoze ji rozumél nejméné ze vSech (Ben). Ben uvedl, ze kdyby mél vice

¢asu, mozna by tlohu dokézal fesit.

Mezi zadky schybnym feSenim se také objevilo né&kolik typickych chyb. Velmi
piekvapivé byly chyby v urceni poctu Satii. Ve dvou piipadech se objevil pocet Ctyfi (Martina,
Dana, viz obr. 4), vjednom ptipad¢ Sestnact (Otakar), v jednom piipadé devét (Blanka).
Zajimavé bylo, Ze pti rozhovorech vSichni spravné uvedli, Ze par jsou dva, muz a Zena. Vyraz
osm part tedy zafungoval mylné¢ jako antisignal. Zatimco prvni typ feSitelli pocet pard délil
dvéma, Otakar naopak nasobil. U Blanky, kterd uvedla pocet devét, Slo o nepozornost pii tvorbé

zéapisu. Nakonec si pii rozhovorech tento svilj omyl vSichni uvédomili.

Ve dvou feSenich se objevily chyby jiz v zapisu, tedy Spatné pochopeni se objevilo hned
na pocatku feSeni. Tyto chyby pak pochopitelné ovlivnily feSeni. Ve dvou feSenich zépis chybél
a objevily se jen vypocty ndhodné vybranych cisel ze zadani. Néktery z vysledki se objevil

v odpovédi.
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Kolik zaplati za material na viechny ddmské Saty?

Obr 4: Ukazka teseni ulohy B (Dana, zékyn¢ 6. ro¢niku)

Nejvétsi pocet chybnych feSeni spocival v celkovém neporozuméni vztahli mezi
jednotlivymi objekty v zadani, ne v dosazeni Spatného poctu Satl. Osm z neuspé$nych fesitelll
neud¢lalo Zadny zapis, ale pokusili se rovnou o feSeni. Tato feSeni byla zfejm¢e nahodild, zaci
vybirali ¢isla ze zadani a provadéli s nimi operace séitani ¢i nasobeni podle urcitych zazitych
algoritmi. Nikdo ztéchto feSiteli nedokazal pti rozhovoru vysvétlit, co ktery vypocet
predstavuje. Sedm 74kt si nezapsalo vSechna potiebna data, vynechavali obvykle pocet Satu,
ale v jednom ptipad¢ chybél idaj o mnozstvi krajky, ve ttech ptipadech chybélo mnozstvi latky
na jedny Saty. V jednom piipad¢ byl zapis vytvoren kddovanim, ovsem nebyly v ném vSechny
potiebné udaje. Jedno feSeni postradalo zapis i odpovéd’, obsahovalo jen dva vypocty, uloha
zlstala nedofeSena z diivodu neporozuméni vztahiim. Vicekrat se objevilo pouZiti ceny za jeden
metr latky jako cena za vSechnu latku na jedny Saty (napt. Dana, viz obr. 4). Je mozné, Ze to
ovlivnila vyssi cena za metr, jelikoz u krajky se tento problém nevyskytl ani v jednom ptipadé.
Jeden z tesitelt uvedl tento argument v rozhovoru. V nékterych fesenich se objevila také stejna
chyba jako u tlohy A, tedy vypoctena cena materialu na jedny Saty jiz nebyla ndsobena poctem

Satl (viz obr. 5).
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Kolik zaplati za material na viechny damské 3aty?

Odpovid B: Gt L L ST L AN R i iiia

Obr. 5 Ukazka teseni tilohy B (Botek, zak 6. ro¢niku)

V nékterych feSenich se nakumulovalo vice chyb, jako naptiklad u Dany. V jejim feSeni
to byla kombinace Spatného poctu Satd, numerickd chyba v nasobeni, cena krajky byla
vypoctena pro jedny Saty, cena latky byla pouze ndsobena poctem Satli, ne po¢tem metrii na

jedny Saty (viz obr. 4).

Mezi desitkou GspéSnych fesitelt bylo Sest feSeni s Uplnym zapisem a bez jakychkoli
chyb. Jedno feSeni bylo bez zapisu, ale matematizace odpovidala zadani a feSeni bylo spravné
vcetné odpovedi. Ve tiech fesenich se objevil zapis, ze kterého nebylo zcela jasné, zda si fesitelé

utvofili spravnou predstavu. Redeni ale bylo spravné, postup odpovidal zadani a nechybéla ani

odpoved..
Tab. ¢. 16
Hodnoceni obtiznosti ulohy B
1 2| 02.101 3 4 5 | primérné hodnoceni
6. ro¢nik - 19 zakt 1 zak | 6 zakt |nikdo |4 zaci |4 zaci |4 Zaci 3,21
8. ro¢nik - 20 zaka 4 7aci | 6 zaka |1 zak |5 zaka |3 zaci |1 zék 2,53

Ulohu B hodnotilo z tficeti deviti zaka Sest jako velmi snadnou, dvanact jako snadnou, jeden
jako snadnou az stfedné obtiznou, deset jako stfedn€ obtiznou, pét jako obtiznou a pét jako
velmi obtiznou. Z tabulky vidime, Ze tlohu B hodnotili primérné Zéci 6. rocniku jako stfedné
obtiznou (hodnota 3,21. Zaci 8. roéniku hodnotili primérné tilohu B jako snadnou az stfedné
obtiznou (hodnota 2,53). Je zfeyjmé, ze Zaci 8. rocnikii hodnotili tlohu jako vyrazné snazsi

(rozdil hodnot 0,68).
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Uloha C

Tab. ¢. 17
Uspé3nost fedeni tlohy C
Uspésni neuspésni
resitelé resitelé
6. rocnik - 19 zaka 4 15
8. rocnik - 20 zaka 9 11

Tteti ulohu, ve které se objevily kromé korun také dolary a neobvyklé objemové jednotky
barely, vytesilo spravné jedenact feSiteli. Chybné ji feSilo dvacet tii a viibec ji nefeSilo pét
zakd. Dvé divky, Zuzana a Bara, uvedly shodné v rozhovoru jako diivod neporozuméni uloze,
vyskyt jednotek na to nemél vliv. Tieti z divek, Nora, naopak pfi¢itala netispéch piedevsim
tomu, ze nevédéla, co je barel. Domnivala se, Ze barel znamena stil, a tedy pro ni byla tloha
nepochopitelnd. U Romana nelze diivod jednoznaéné ur€it, pti rozhovoru odmitl spolupracovat.
Dan, stejné jako Nora, uvedl, ze pochopeni mu ztizilo slovo barel. Vylozil si ho jako dopravni
prostiedek, doslova uvedl: ,, auto, na kterém se to vozi“. Také vyskyt cizi mény pro néj zvySoval
obtiznost. Jak Nora, tak Dan shodné uvedli, ze vnimaji vyskyt neobvyklych jednotek jako

parametr zvysujici obtiznost slovni tlohy.

Chyby v feSeni této ulohy téméi vSechny spadaji do faze vybéru teSitelské strategie.
K tomuto nazoru jsem dospéla na zaklade rozhovort s fesiteli. Prvni typ chyby spocival v tom,
ze si tesitelé spocetli cenu vSech bareli v dolarech, poplatek za dovoz vSech bareld, ktery jiz
byl zadan v korundach, a soucet ndsobili kurzem koruny. Neuvédomili si pti tom, Ze poplatek je

tteba piicist az k sume prevedené na koruny. Takovou chybu najdeme napt. u Gity (viz obr. 6).
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Obr. 6: Ukazka teSeni tlohy C (Gita, zakyn¢ 6. ro¢niku)

Dalsi casté typy chyb spocivaly v tom, ze feSitelé spocetli cenu pouze za jeden barel
vcetné dovozu (napt. Adam), nebo cenu jednoho barelu secetli s cenou za dovoz vsech barelil
(napt. Lukas, Zaneta). Dal$im omylem bylo pii pfevadéni z dolarii na koruny déleni misto
nasobeni (napf. Nina). Dvakrat se objevil také pokus o dekadicky pievod (Jana, Nora), tato
chyba se ale vobou pfipadech objevila jiz v zapisu. Ve dvou piipadech zistala uloha

nedofesend a bez odpovédi (Alex, Cilka, viz obr. 7).
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Obr. 7: Ukazka teSeni ulohy C (Cilka, Zakyné 6. ro¢niku)

Stejné€ jako v predeslych ulohéch, i zde se objevily chyby v matematickém vypoctu,
nejcastéji to bylo chybné nasobeni. Nékolikrat byl Spatné vypocten poplatek za dovoz, selhalo
tedy pamétné nasobeni. Zde selhava také schopnost odhadu vysledku alespon s piesnosti fada.
Naptf. fesitelka Martina opét, stejné€ jako v tloze A, pisemné nasobi dvojcifernym cinitelem tak,
ze Castecné souCiny piSe do fadku vedle sebe, takze pfi nasobeni stovek desitkami ji vySly
miliony. V piipadé ulohy C to ale nebyla jedind chyba, navic jesté udélala stejnou chybu jako

Lukas ¢i Zaneta.

Tab. ¢. 18
Hodnocni obtiznosti tlohy C
1 2|1 273 3] 3/44 4| 4/5 5 | primérné hodnoceni
6. ro¢nik - 19 zaka |nikdo |8 zaku |nikdo |2 zaci | nikdo | 3 Zaci | 2 zaci | 4 Zaci 3,32
8. rocnik - 20 zakh | 7 zakd |4 Zaci 1 zak |2 zaci| 1 zék |4 7aci | nikdo | 1 zak 2,40
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Ulohu C hodnotilo ze viech tficeti deviti zaki sedm jako velmi snadnou, dvanact jako
snadnou, jeden jako snadnou az stfedné obtiznou, pét jako stfedné obtiznou, osm jako obtiznou,
jeden jako obtiznou az velmi obtiznou a pét jako obtiznou. Z tabulky vidime, Ze primérné
hodnotili Zaci 6. roéniki ulohu C jako stfedné obtiznou (hodnota 3,32). Zaci 8. ro¢nikt hodnotili
prumérné tlohu C jako snadnou az stfedné€ obtiznou (hodnota 2,40). Také u této ulohy je zfejmé,

ze zéci 8. ro¢nikil hodnotili obtiznost jako vyrazné nizsi (rozdil hodnot 0,92).

Cilem této prace bylo zjistit, zda jednotka ve slovni uloze ovliviiuje hodnoceni jeji
obtiznosti zaky a uspéSnost feSeni slovni Glohy. Pfedpokladala jsem, ze ulohu s vyskytem
béznych jednotek budou zaci vnimat jako snazsi. Dale jsem predpokladala, Zze feSeni ulohy
s béznou jednotkou bude mit vyssi uspésnost feseni. Cilovou skupinu tvofili zaci dvou ro¢nikt
2. stupné zakladni $koly, 6. roéniku a 8. ro¢niku. Zaci téchto vybranych roénikii maji réiznou
zkuSenost s jednotkami, proto mé zajimalo, zda se tato skute¢nost projevi v obou sledovanych

jevech, ve vnimani obtiznosti a v uspéSnosti feSeni. Pfedpokladala jsem, ze Zaci 8. ro¢nikil

vvvvvv

Prvni predpoklad se nepotvrdil. Primérné hodnoty obtiznosti podle pifeddefinované
skaly byly 2,72 u ulohy A, 2,87 u tilohy B a 2.86 u ulohy C. Uloha B s b&znymi jednotkami

vyskyt neznamé jednotky nemél pro zaky zésadni vliv na vniméni obtiZnosti.

Také druhy ptedpoklad se neprokézal. Ze vSech tficeti deviti fesitelt vyteSilo Gspésné
tilohu A osmnact, ulohu B deset a tilohu C 13 fesitelti. Uloha B byla nejméné ispésna. Pouzita

jednotka neovlivnila ispé$nost feSeni.

Pouze treti pfedpoklad, Zze vétSi zkuSenost s jednotkami bude mit pozitivni vliv na
sledované jevy, se podafilo prokazat. Jak vidime z tabulek v tomto oddilu, zaci 8. ro¢niku
hodnotili viechny tfi testové ulohy oproti zikiim 6. roéniku jako méné obtizné. Usp&snost feseni
vSech tfi testovych uloh byla také u Zzaka 8. roc¢nikd vyss§i, neZz u Zakl 6. ro¢nikl. Tento
predpoklad nepatfil k hlavnim cilim mé prace. Z tohoto diivodu pouze konstatuji zjisténé

vysledky. Mira zkuSenosti nebyla predmétem zadné otdzky v pfedem piipraveném rozhovoru.
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5 Zavér

Cilem této prace bylo zjistit, zda vyskyt jednotky v zadani slovni ulohy ovliviiuje jeji obtiznost.
Mira obtiznosti Gizce souvisi s uspésnosti feSeni. Predpoklad byl, ze uspéSnost feSeni bude vyssi
u ulohy, ve které se vyskytuji jen bézn¢ pouzivané jednotky (aloha B). Naopak tedy, ze nizsi
uspésnost feseni bude u tloh s méné béznou (uloha C), ¢i dokonce neexistujici jednotkou (aloha
A). Testovala se trojice slovnich tloh s podobnou strukturou na skupin¢ slozené ze zakt 6. a 8.

ro¢nikl zakladnich skol. VEkové zastoupeni bylo vyrovnang, v celkovém poctu tiiceti deviti

zaki bylo devatenact zakl 6. ro¢niku a dvacet zakt 8. ro¢niku.

Z analyzy zakovskych feSeni a z naslednych rozhovorti vyplynulo, Ze nazev jednotky
nemd zasadni vliv na obtiznost tlohy. Nikdo z feSitelii neuvedl pfi rozhovoru spontanné to, ze
by to byl nazev jednotky, co €ini ulohu obtiznou. Na piimy dotaz, zda mohla obtiZnost zvysit
ncktera z neobvyklych jednotek, pak tuto skutecnost pfipustili tii feSitelé. Samotny vyskyt
jednotky nebyl problém, respektive nazev jednotky. Pokud bylo mozné vyznam odvodit
z kontextu, jak jako tomu bylo ve vétSiné pripadu v uloze A, pak neznamy nazev jednotky
neovlivnil feSeni. Pokud ov§em kontext ulohy nepomohl k pochopeni vyznamu nédzvu jednotky,
znemoznilo to feSeni tlohy nékolika feSitelim. Problém v feSeni plsobila nutnost ménové
jednotky mezi sebou prevadét. Obtiznost se zvySovala zejména tim, ze dva Ciselné udaje patiici
ke stejnému objektu byly vyjadieny rozdilnymi jednotkami.

vvvvvv

podle oc¢ekavani zaci 8. ro¢niku. Zde se tedy piredpoklad potvrdil, i kdyZ nelze s jistotou tvrdit,
ze to je diky vétsi zkuSenosti s jednotkami. Podle odpovédi zrozhovori se jevi
pravdépodobnéjsi, Ze uspésnost zakd vysSich roc¢nikli vice souvisi s vys$s$i Ctenarskou
gramotnosti a s lepsi orientaci v kontextu.

Jak jsem uvedla v kapitole 3, vyskytem nezndmé jednotky, vytvotfené pouze pro ucel
jednorazového testovani (tzv. okazionalismem), se zabyval vyzkum GACR. Toto testovéni
probéhlo na dostatené velkém vzorku zaki, aby z néj mohly byt u¢inény kvantitativni analyzy.
Zavér byl nejednoznaény. Zatimco u neékterych tloh se potvrdil statisticky vyznamny rozdil ve
vy$si uspésnosti tloh s béznou jednotkou, u jinych se tento rozdil neprojevil. Testovani v mé

praci probéhlo na malém vzorku tficeti deviti Zakd, takZe kvantitativni zavéry zde nejsou na

vvvvvv

Pokud by vysledek testu korespondoval s pfedpokladem, byla by feSitelsky

nejuspeésnejsi uloha B, ve které se objevily pouze bézné jednotky délky a mény, metry a Ceské
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koruny. Vysledky ukazaly opak, tuto ulohu spravné fesilo pouze deset ze vSech tficeti deviti
fesitelt. Nepatrn€ vyssi uspésnost, jedenact z tficeti deviti, zaznamenala uloha C, ve které se
objevily neobvyklé¢ jednotky mény a objemu, dolar a barel. Nejvice uspesnych fesiteltl, osmnact
z tiiceti deviti, méla tloha A, ve které¢ se vyskytoval okazionalismus, zed. Pfedpoklad se tedy
prokézat nepodafilo. Ulohy se ov§em, na rozdil od zminéného testovani GACR, nelisily pouze
v typu jednotky, ale také v kontextu a matematické struktuie. Nicméné na zaklad¢ rozhovort
lze fici, Ze nazev jednotky nema na obtiznost slovni ulohy vyznamny vliv. Nepotvrdili to ani
sami zaci v naslednych rozhovorech, pouze tii z nich pfipustili, ze neznama jednotka jim tlohu
ztizila.

Naopak, z rozhovort vyplynulo, Ze negativné ovlivnila uspésSnost zaki pii feseni tloh
kombinace dvou rtiznych ménovych jednotek v jedné uloze s nutnosti pievadét na jednu
spole¢nou ménu. Zde uvedlo vice feSitelil, Ze by pro n¢€ uloha byla snazsi, kdyby byla ména
pouze jedna. Velka cast feSitelli uvedla, ze obtizné pro né bylo ptevadéni dolarti na koruny
v tloze C. Samotny vyskyt cizi mé€ny nevnimali jako parametr zvySujici obtiznost. Podminkou
snizeni irovn¢ obtiznosti nebylo, ze by se muselo jednat o ménu ¢eskou, postacilo by vyloucit

druhou jednotku ze zadéani. Pravdivost téchto vypovédi lze podepfit lepSimi vysledky v tloze

vvvvvv

Co se skryvéa za nizkou tUspéSnosti ulohy B, se prokazatelné nepodatilo zjistit ani
z rozhovort. Prakticky nikdo z neuspésnych fesitelti nedokéazal formulovat své myslenky tak,
aby bylo jednozna¢né, kde doslo k chybé. Konstatovali, ze tloze nerozuméli, ale nedokazali
specifikovat, ktera pasaz byla nesrozumitelna. Odpovédi v rozhovorech naznacovaly, Ze obtiz
spociva v nizkém porozuméni psanému textu uloh, respektive s malou schopnosti predstavit si

schéma, strukturu ulohy.

Pii hodnoceni obtiznosti tloh byly vysledky pomérné vyrovnané u vSech tfech tloh. Pti
uréovani hodnoty obtiznosti na zvolené Skale od jedné do péti vySly primérné hodnoty
obtiznosti u tllohy A 2,72, u tlohy B 2,87 a u tlohy C 2,86. VSechny tlohy tedy hodnotili Zaci
jako snadné aZ stfedné obtizné s tendenci ke stfedné obtizné. MiiZeme tedy konstatovat, Ze ani
zde se predpoklad nepotvrdil. Projevil se pouze rozdil mezi hodnocenim 74kl s ohledem na
vék. Zaci 8. roénikii hodnotili oproti zikiim 6. ro¢niku vSechny tfi tilohy jako snazdi. Jak
dokladaji vysledky v kapitole 5, rozdily v hodnoceni Zaky 6. a 8. tfid jsou vyrazné, na
pétistupniovée skale se 1181 téméft o cely stupen. Zajimavé by jisté bylo sledovat, jak koresponduje
vnimani obtiznosti slovni tlohy s GispéSnosti jejiho feseni. Toto ale nebylo cilem mé prace a

nebylo to ani soucasti analyzy zakovskych feSeni.
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Testovani v této praci probihalo na malém vzorku zaki, vysledky tedy nelze zobecnit.
Urcité je ale vliv jednotek na obtiznost Glohy parametrem, ktery by si zaslouzil pozornost
odborné vefejnosti. Vnimam proto jeji vyznam jako vyzvu vénovat se tomuto parametru
podrobnéji. Za sebe mohu fici, ze hlavnim pfinosem pro m¢ byly rozhovory se zaky. Piestoze
se nepotvrdily moje pfedpoklady, nevnimam praci jako neuspésnou. Cil prace povazuji za

naplnény.
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7 Prilohy

Priloha €. 1: Tab. €.2: Vyskyt slovnich tloh v 1. dilu uc¢ebnice pro 6. ro¢nik

1. dil: Opakovani z aritmetiky a geometrie

Prirozena c¢isla

vzorové dveé

jedna s jednotkami mény (K<)

jedna bez jednotek

k feseni pét

dv¢ s jednotkami mény (K<)

dvé s jednotkami délky (cm, m)

jedna bez jednotek

Pocitame s pFrirozenymi
isly

vzoroveé Ctyfi

dvé s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami hmotnosti (kg)

jedna s jednotkami obsahu (m? )

k feSeni
Sestnact

deset s jednotkami mény (K¢)

dv¢ s jednotkami ¢asu (min, h, rok)

dvé s jednotkami délky (cm, km)

jedna s jednotkami hmotnosti (kg, t)

jedna s jednotkami délky a rychlosti (km, km/s)

Desetinna Cisla a zlomky

vzoroveé tri

jedna s jednotkami mény (K¢)

jedna s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami teploty (°C)

k feSeni ¢trnact

Sest s jednotkami mény (K¢)

dv¢ s jednotkami hmotnosti (kg)

dvé s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami délky, Casu a rychlosti (km, h, km/s)

jedna s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)

jedna s jednotkami mény a délky (K¢, m)

jedna bez jednotek

Souhrnna cviceni

k feSeni Ctyfi

dvé s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami ¢asu (min, h)

jedna bez jednotek

Crtame, rysujeme, méi'ime

vzorova zadna, zadna k feSeni

Pocitime obvody a obsahy

vZoroveé tii

dvé s jednotkami délky a obsahu (m? )

jedna s jednotkami mény a obsahu (m?)

k feSeni sedm

Ctyti s jednotkami délky (cm, dm, m, km)

dvé s jednotkami obsahu (m? )

jedna s jednotkami délky, obsahu a ¢asu (m? )

Geometricka télesa

vzorova zadna

k feSeni dvé

jedna s jednotkami délky a obsahu (m? )

jedna s jednotkami délky, obsahu a mény (m?)

Souhrnna cviceni

k feSeni osm

Ctyti s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami délky a mény (m, K¢)

jedna s jednotkami délky a obsahu (m?)
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jedna s jednotkami délky, obsahu a mény (m? )

jedna bez jednotek

Priloha €. 2: Tab. €.3: Vyskyt slovnich tloh v 2. dilu uc¢ebnice pro 6. ro¢nik

2. dil: Desetinna ¢isla; Délitelnost

Tisiciny i miliontiny

VZOorove tri

jedna s jednotkami délky (mm, cm, dm)

jedna s jednotkami délky a casu (m, s)

jedna s jednotkami délky, ¢asu a rychlosti (km, h, km/h)

k feSeni jedna

jedna s jednotkami mény (K<)

Sc¢itani a od¢itani
desetinnych Cisel

vzoroveé dvé

jedna s jednotkami hmotnosti (kg)

jedna s jednotkami délky, Casu a rychlosti (km, s, min, km/h)

k feseni pét

dvé s jednotkami mény (K<)

dvé s jednotkami délky (mm, m)

jedna s jednotkami délky a mény (m, K¢)

Jednotky délky,
hmotnosti a obsahu

vzorové Ctyfi

dv¢ s jednotkami hmotnosti (kg, g, t)

jedna s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami mény (K¢, mad’arsky forint)

k feSeni devét

tfi s jednotkami délky (cm, m)

dv¢ s jednotkami hmotnosti (g, dkg, kg)

dvé s jednotkami obsahu (m? )

jedna s jednotkami hmotnosti a mény (kg, K¢)

jedna s jednotkami délky, obsahu a mény (cm, m?, K&)

Nasobeni desetinnych
Cisel

vzoroveé dvé

dvé s jednotkami mény (K<)

k feSeni Ctyfi

dvé s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami délky, Casu a rychlosti (km, min, km/h)

jedna s jednotkami délky, obsahu a hmotnosti (m, m?, kg)

Déleni desetinnych Cisel

vzorova jedna

jedna s jednotkami mény (K¢)

k feSeni Ctyfi

jedna s jednotkami délky a objemu (km, 1)

jedna s jednotkami délky (km)

jedna s jednotkami délky a mény (m, K¢)

jedna s jednotkami délky, Casu a rychlosti (m, s, m/s)

Souhrnna cviceni

k feSeni tfi

jedna s jednotkami délky (mm, km)

jedna s jednotkami mény (K¢, italska lira)

jedna s jednotkami energie a mény (kWh, K¢)

Délitel a nasobek

vzorovych
Sest

Ctyfi s jednotkami mény (K¢, zlatak)

jedna s jednotkami hmotnosti a mény (kg, K<)

jedna bez jednotek

k feSeni pét

jedna s jednotkami mény (K¢)

Ctyti bez jednotek
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Nejveétsi spolecny
délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek

Souhrnna cvi¢eni

vzorové dvé

jedna s jednotkami ¢asu (min, h)

jedna bez jednotek

k feSeni pét

jedna s jednotkami délky (m)

jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

jedna s jednotkami Casu (rok)

dv¢ bez jednotek

k feSeni devét

sedm s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

jedna bez jednotek

Priloha ¢&. 3: Tab. €. 4: Vyskyt slovnich tloh v 3. dilu uc¢ebnice pro 6. ro¢nik

3. dil Uhel, trojuhelnik; Osova soumérnost; Krychle a kvadr

Uhel a jeho velikost

vzorové dvé

dvé s jednotkami velikosti thlu (°)

k feSeni Sest

pét s jednotkami velikosti thlu (°)

jedna s jednotkami délky a velikosti thlu (mm, ©)

Osova soumérnost

vzorova jedna

jedna bez jednotek

k feSeni Sest

Sest bez jednotek

Trojihelnik

vzorové dvé

dvé s jednotkami délky (mm, cm, m)

k feseni pét

jedna s jednotkami délky (mm, cm)

jedna s jednotkami délky a velikosti thlu (cm, ©)

tfi bez jednotek

jedna s jednotkami velikosti ithlu (°)

Krychle a kvadr

Souhrnni cviéeni k feSeni pét Ctyti bez jednotek
tfi s jednotkami objemu (dl, 1, hl, m?)
vzorove Ctyfi jedna bez jednotek

k feSeni tfinact

Styfi s jednotkami délky a objemu (cm, m, m?, m?)

dvé s jednotkami objemu (1, hl)

jedna s jednotkami délky (cm)

jedna s jednotkami délky, obsahu a mény (m, m?, K¢)

jedna s obsahem délky, obsahu a hmotnosti (m, m?, kg)

jedna s jednotkami délky, objemu a mény (m, m3, K¢&)

jedna s jednotkami délky, objemu a ¢asu (m, m3, h)

jedna s jednotkami délky, objemu a hmotnosti (cm, cm?, g)

jedna bez jednotek

Souhrnna cviceni

k feSeni devét

Styfi s jednotkami délky a objemu (cm, m, m3)

dvé s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami délky, obsahu a objemu (m, m?, m?%)

dvé s jednotkami délky a obsahu (m, m?, ha)
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Priloha €. 4: Tab. €. 5: Vyskyt slovnich uloh v 1. dilu u¢ebnice pro 7. ro¢nik

1. dil Zlomky; Cela ¢isla; Racionalni Cisla

Zlomky

vzorovych pét

dv¢ s jednotkami objemu (1)

tfi bez jednotek

k feSeni
¢trnact

dv¢ s jednotkami Casu (h)

jedna s jednotkami objemu (1)

dvé¢ s jednotkami mény (K<)

tfi s jednotkami délky (cm, m, km)

dvé s jednotkami hmotnosti (kg)

jedna s jednotkami délky, Casu a rychlosti (km, h, km/h)

jedna s jednotkami délky a mény (m, K¢)

dvé bez jednotek

Pocitame se zlomky

vzorovych pét

dvé s jednotkami délky (m)

dvé s jednotkami objemu (1)

jedna bez jednotek

k feSeni
¢trnact

pét s jednotkami objemu (1)

Ctyti s jednotkami délky (m)

dvé s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami hmotnosti (kg)

jedna s jednotkami objemu a ¢asu (hl, min)

jedna bez jednotek

Souhrnna cviceni

k feSeni tfi

dvé s jednotkami délky (cm, m)

jedna s jednotkami délky, Casu a rychlosti (m, s, m/s)

Cela ¢isla

vzorova zadna

k feSeni dvé

jedna s jednotkami ¢asu (min)

jedna s jednotkami energie (kWh)

Pocitame s celymi
Cisly

vzorové Ctyfi

jedna s jednotkami teploty (°C)

tfi bez jednotek

k feSeni tii

jedna s jednotkami mény (K¢)

jedna s jednotkami ¢asu (min, h)

jedna s jednotkami teploty (°C)

Racionalni ¢isla

vzorova zadna

k feSeni tii

dvé s jednotkami délky (m)

jedna s jednotkami teploty (°C)

Souhrnna cviceni

k feSeni sedm

tfi s jednotkami Casu (min, h, rok)

jedna s jednotkami mény (K¢)

jedna s jednotkami teploty (°C)

jedna s jednotkami obsahu (m? )

jedna bez jednotek
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Priloha €. 5: Tab. €. 6: Vyskyt slovnich uloh v 2. dilu u¢ebnice pro 7. ro¢nik

2. dil Pomér; Piima a nepfima umérnost; Procenta

Pomér

vzorovych tfindct

jedna s jednotkami objemu (1)

dv¢ s jednotkami hmotnosti (g)

jedna s jednotkami ¢asu (h)

dv¢ s jednotkami délky (cm, m, km)

dv¢ s jednotkami mény (K¢, chorvatskd kuna)

pét bez jednotek

k feSeni dvacet
sedm

dvé s jednotkami délky (m)

dv¢ s jednotkami objemu (1)

jedendct s jednotkami délky (mm, cm, m)

pét s jednotkami hmotnosti (dkg, kg)

dv¢ s jednotkami mény (K¢, dukat)

tfi s jednotkami objemu (ml, 1)

jedna s jednotkami délky a obsahu (cm, m?)

pét bez jednotek

Pfima a nepiima
umeérnost

vzorovych Sest

dvé s jednotkami ¢asu a objemu (min, h, 1, hl)

dvé s jednotkami délky, ¢asu a rychlosti (m, km, h, km/h)

jedna s jednotkami objemu a délky (1, km)

jedna s jednotkami mény (K<)

k feSeni jedenact

Ctyfi s jednotkami hmotnosti (g, kg)

tfi s jednotkami Casu (h)

jedna s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami hmotnosti a mény (kg, K<)

jedna s jednotkami objemu (1)

jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

Souhrnna cviceni

k feSeni deset

tfi s jednotkami hmotnosti a mény (g, kg, K<)

dvé s jednotkami délky (mm, cm, m)

jedna s jednotkami ¢asu a objemu (s, 1)

jedna s jednotkami hmotnosti (g)

tfi bez jednotek

Procenta. eroky

vzorovych osm

pét s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami mény a objemu (dolar, I, barel)

jedna s jednotkami hmotnosti (g)

jedna bez jednotek

k feSeni tficet Sest

dvacet Sest s jednotkami mény (K<)

Ctyti s jednotkami hmotnosti (g, kg)

jedna s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)

jedna s jednotkami objemu (1)

jedna s jednotkami délky a obsahu (dm, dm?)

tfi bez jednotek

Souhrnna cviceni

k feSeni tfinact

osm s jednotkami mény (K¢, drachma)

jedna s jednotkami hmotnosti (g)

jedna s jednotkami délky a objemu (km, 1)

tfi bez jednotek
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Priloha €. 6: Tab. €. 7: Vyskyt slovnich uloh v 3. dilu u¢ebnice pro 7. ro¢nik

3. dil Shodnost; Stfedova soumérnost; CtyFihelniky, hranoly

Shodnost vzorova zadna

trojuhelniki k feSeni jedna | jedna s jednotkami délky a velikosti thlu (m, )
Stiredova vzorova zadna, k feSeni Zadna

soumérnost

Souhrnna cvi¢eni

k feSeni tfi

tfi s jednotkami délky a velikosti thlu (m, °)

Rovnobéznik

vzorova zadna

k feseni pét

dvé s jednotkami velikosti thlu (°)

jedna s jednotkami délky (m)

jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m? )

jedna bez jednotek

Trojihelnik a

vzorova zadna

tfi s jednotkami délky a obsahu (mm, m, mm?, m?)

dv¢e s jednotkami délky (m)

lichobéZnik k feSeni Sest jedna s jednotkami délky, obsahu a mény (m, m?, K¢)
vzorova zadna
dv¢ s jednotkami délky a objemu (cm, m, L, hl)
jedna s jednotkami délky, ¢asu a rychlosti (cm, min, m /s)
Hranol k fedeni étyfi  |jedna s jednotkami délky, obsahu a mény (m, m?, K¢)

Souhrnna cviceni

k feSeni deset

pét s jednotkami délky a obsahu (mm, cm, m, m?)

jedna s jednotkami délky obsahu a rychlosti (m, m?, m/s)

jedna s jednotkami délky a objemu (cm, m, m? )

jedna s jednotkami délky, objemu a hmotnosti (mm, m, m?, kg)

jedna s jednotkami velikosti uhlu (°)

jedna bez jednotek

Ptiloha ¢&. 7: Tab. €. 8: Vyskyt slovnich tloh v 1. dilu u€ebnice pro 8. ro¢nik

1. dil: Mocniny a odmocniny; Pythagorova véta; Vyrazy

odmocnina

Druha mocnina a druha

vzorova zadna

k feSeni Ctyfi

tfi s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

jedna s jednotkami délky a hmotnosti (m, kg)

Pythagorova véta a jeji uZiti

vzorova zadna

k feSeni jedenact

deset s jednotkami délky (mm, cm, dm, m)

jedna bez jednotek

mochitelem

Mocniny s piirozenym

vzorova jedna

jedna s jednotkami obsahu (km?)

k feSeni tfi

jedna s jednotkami délky a objemu (cm, 1)

jedna s jednotkami délky a hmotnosti (cm, kg)

jedna s jednotkami obsahu (km?)

Souhrnna cviceni

k feSeni dvé

jedna s jednotkami délky (km)
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jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

jedna s jednotkami mény (K¢)

vzorové dveé jedna s jednotkami mény a obsahu (K&, m?)

jedna s jednotkami délky (cm)

jedna s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)

Vyrazy k fesSeni tfi jedna s jednotkami mény a obsahu (K&, m?)
vzorova zadné
Mnohodcleny k feSeni jedna jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

Souhrnna cvi¢eni

dvé s jednotkami délky (cm, m)

k fesSeni tfi jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

Priloha €. 8: Tab. ¢. 9: Vyskyt slovnich uloh v 2. dilu uc¢ebnice pro 8. ro¢nik

2. dil: Linearni rovnice; Zaklady statistiky

ReSeni rovnic

zadna vzorova, zadna k feSeni

Rovnice kolem
nas

vzorovych sedm

dv¢ s jednotkami casu (h, rok)

dv¢ s jednotkami délky, €asu a rychlosti (km, h, km/h)

jedna s jednotkami mény (K¢)

jedna s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)

jedna bez jednotek

k feSeni patnact

osm s jednotkami ¢asu (min, h, den, rok)

pét s jednotkami délky a ¢asu (km, min, h)

jedna s jednotkami obsahu (ha)

jedna s jednotkami délky (cm)

Souhrnna cviceni

k feseni péet

dv¢ s jednotkami délky a rychlosti (km, km/h)

jedna s jednotkami ¢asu (rok)

jedna s jednotkami velikosti thlu (°)

jedna s jednotkami délky (m)

Ziaklady statistiky

vzorovych devét

tii s jednotkami Casu (h)

jedna s jednotkami délky (cm)

pét bez jednotek

k feSeni Ctyfi

dvé s jednotkami obsahu (km?)

jedna s jednotkami ¢asu (min)

jedna s jednotkami teploty (°C)

Souhrnna cviceni

k feSeni Ctyfi

tii s jednotkami Casu (rok)

jedna bez jednotek
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Priloha €. 9: Tab. €. 10: Vyskyt slovnich uloh v 3. dilu u¢ebnice pro 8. ro¢nik

3. dil: Kruh, kruzZnice, valec; Konstruk¢ni dlohy

KruZnice a
kruh

vzorova zadna

k feseni jedenact

deset s jednotkami délky (mm, cm, m, km)

jedna s jednotkami mény, délky a obsahu (K&, m, m?)

vzorové dvé

jedna s jednotkami délky a obsahu (cm, cm?)

jedna s jednotkami délky a objemu (m, 1)

Ctyfi s jednotkami délky (cm, m, km)

jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)

osm s jednotkami délky a objemu (mm, cm, dm, m, ml, 1, hl,
cm?, m?)

jedna s jednotkami délky, obsahu a objemu (cm, cm?, cm?)

jedna s jednotkami délky, hmotnosti a objemu (cm, kg, t, m km?)

jedna s jednotkami objemu (1, cm?)

jedna s jednotkami délky, mény a obsahu (m, K&, m?)

k feseni jedna s jednotkami hmotnosti a obsahu (kg, m?)
Vilec devatenact jedna s jednotkami délky, jednotky a obsahu (m, kg, m?)
tfi s jednotkami délky (mm, cm, m)
dvé s jednotkami délky a obsahu (cm, m, cm?, m?)
Souhrnni jedna s jednotkami délky, obsahu a objemu (mm, mm? , mm3)
cviceni k feSeni sedm jedna s jednotkami obsahu, rychlosti a ¢asu (km?, km/h, h)
vzorova zadna
dvé s jednotkami délky a velikosti uhlu (m, ©)
Konstrukéni jedna s jednotkami délky (cm)
ulohy k fesSeni Ctyfi jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m?)
Souhrnni Ctyfi s jednotkami délky (mm, cm, m, km)
cviceni k feSeni pét jedna s jednotkami délky a objemu (mm, ml)

Priloha €. 10: Tab. €. 11: Vyskyt slovnich uloh v 1. dilu u¢ebnice pro 9. ro¢nik

1. dil: Lomené vyrazy; Rovnice; Soustavy rovnic

Lomené vyrazy

vzorova zadna

k feSenti tf1

dvé s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)

jedna s jednotkami napéti a odporu (V, Q)

vyrazy

Pocitame s lomenymi

vzorova zadna

k feSeni dvé

jedna s jednotkami odporu ()

jedna s jednotkami rychlosti (km/h)

Souhrnna cviceni

k feSeni tfi

dvé s jednotkami mény (K<)

jedna s jednotkami rychlosti (km/min)

jmenovateli

Rovnice s neznamou ve

vzorové dvé

dvé s jednotkami Casu (rok)

patndct s jednotkami ¢asu (h, den)
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Soustavy rovnic

k feseni jedna s jednotkami odporu ()
sedmnact jedna s jednotkami objemu a ¢asu (1, h)
dv¢ s jednotkami hmotnosti (g)
jedna s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)
jedna s jednotkami délky, ¢asu a rychlosti (km, h,
vzorove Ctyfi km/h)

pét s jednotkami rychlosti (km/h)

Ctyii s jednotkami objemu (ml, 1)

jedna s jednotkami hmotnosti (g)

jedna s jednotkami objemu a mény (1, K<)

k fedeni dvanact |jedna s jednotkami objemu a hmotnosti (cm?, g)

Souhrnna cviceni

dv¢ s jednotkami rychlosti (km/h)

jedna s jednotkami ¢asu (h)

jedna s jednotkami hmotnosti (g)

k feseni pét jedna s jednotkami objemu (1)

Tab. 11: Vyskyt slovnich uloh v 2. dilu uéebnice pro 9. rocnik

2. dil: Funkce; Podobnost; Goniometrické funkce

Funkce

vzorova jedna

jedna bez jednotek

k feSeni dvé

jedna s jednotkami hmotnosti a ména (kg, K<)

jedna s jednotkami ¢asu a objemu (min, m

Linearni funkce

vzorové dvé

dvé s jednotkami mény a hmotnosti (K¢, kg)

k feSeni tfi

jedna s jednotkami délky (km)

jedna s jednotkami hmotnosti a mény (kg, K<)

jedna s jednotkami mény a objemu (K¢, m

Ze svéta
nelinearnich funkci

vzoroveé dvé

dv¢ s jednotkami délky a obsahu (m, m

k feSeni tfi

jedna s jednotkami délky, &asu, zrychleni (m, s, m/s?)

jedna s jednotkami délky (m)

jedna s jednotkami délky a rychlosti (km, km/h)

Souhrnna cviceni

k feSeni dvé

jedna s jednotkami délky (m)

jedna s jednotkami ¢asu a délky (min, km)

vzorova jedna

jedna s jednotkami délky (m)

tii s jednotkami délky a velikosti tthlu (m, °)

dvé s jednotkami délky (m)

jedna s jednotkami velikosti uhlu (°)

Podobnost k feSeni sedm |jedna s jednotkami rychlosti a ¢asu (km/h, h)
vzorova jedna | jedna s jednotkami délky, obsahu a objemu (m, m, m
Sest s jednotkami délky a velikosti tthlu (cm, m, ©)
Goniometrické jedna s jednotkami délky, obsahu, objemu a velikosti thlu (m,
funkce k fedeni sedm | m?, m3, ©)

Souhrnna cviceni

k feSeni jedna

jedna s jednotkami délky, obsahu a velikosti thlu (m, m?, ©)
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Priloha €. 12: Tab. €. 13: Vyskyt slovnich uloh v 3. dilu uc¢ebnice pro 9. ro¢nik

3. dil Jehlan; Kuzel; Koule; Finan¢ni matematika

vzorova zadna

jedna s jednotkami délky a obsahu (m, m

jedna s jednotkami délky, objemu a velikosti hlu (m,

Jehlan k feSeni dvé m3.°)
vzorové dve dvé s jednotkami délky (km)
dv¢ s jednotkami délky a objemu (cm, dl, 1)
jedna s jednotkami délky a obsahu (cm, cm
KuZel k feSeni Ctyii jedna s jednotkami délky a velikosti tthlu (m, ©)
vzorova zadna
pét s jednotkami délky a objemu (mm, cm, 1, cm?®)
dvé s jednotkami délky a obsahu (m, km, m?, km?)
dvé s jednotkami délky a hustoty (mm, cm, m, kg/m?)
jedna s jednotkami délky a hmotnosti (cm, kg)
jedna s jednotkami délky, obsahu a objemu (mm, mm?,
Koule k fedeni jedendct mm?3)

Souhrnna cviceni

k feSeni Sest

tfi s jednotkami délky a objemu (cm, dl, cm®)

jedna s jednotkami délky a hustoty (cm, kg/m?)

jedna s jednotkami délky a obsahu (mm, mm?)

jedna s jednotkami délky a velikosti thlu (m, °©)

Ziaklady finan¢ni
matematiky

vzorovych dvandct

dvanict s jednotkami mény a Casu (K¢, den, mésic, rok)

k feSeni Sestnact

Sestnact s jednotkami mény a ¢asu (K¢, den, mésic, rok)

Souhrnna cviceni

k feseni pét

tfi s jednotkami mény a Casu (K¢, den, mésic, rok)

jedna s jednotkami délky, obsahu a objemu (cm, cm?,
cm?)

jedna s jednotkami délky, objemu a velikosti tthlu (cm,
cm?, °)
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