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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméiena na datovou gramotnost a jeji aplikaci v oblasti environmentalni
a prirodovédné gramotnosti. Cilem této diplomové prace bylo zmapovat datovou gramotnost
v oblasti environmentalni vychovy u zaka druhého stupné zakladni Skoly. Tento cil prace byl
napliovan prostiednictvim testu, jehoz obsahem byla datova analyza, tfidéni a porovnavani dat
a rozhodovani na zaklad¢é predlozenych dat v kontextu environmentalni situace v rdmci Ctyt
uloh v oblasti environmentalniho vzdélavani. Bylo zjisténo, Ze primérmé 68 % zakl dokaze
z prilozenych map, grafi a tabulek vycist spravné udaje, 59 % zakt dokaze jednotliva data
mezi sebou spravné porovnavat a 60 % zakl dokaze predlozena data vyuzivat pro rozhodovani

v kontextu environmentalni situace.

KLICOVA SLOVA
Data, datova gramotnost, environmentalni gramotnost, informace, ptirodopis, ptirodovéda,

zak.



ABSTRACT

This thesis focuses on data literacy and its application in the field of environmental and science
literacy. The aim of this thesis was to map data literacy in environmental education among
second grade elementary school students. This aim of the thesis was fulfilled through a test that
involved data analysis, sorting and comparing data, and making decisions based on the data
presented in the context of an environmental situation within four environmental education
tasks. It was found that, on average, 68% of the pupils were able to extract the correct data from
the attached maps, graphs and tables, 59% of the pupils were able to compare the data correctly
with each other and 60% of the pupils were able to use the data presented to make decisions in

the context of the environmental situation.

KEYWORDS
Data, Data Literacy, Environmental Literacy, Information, Natural History, Natural Science,

Pupil.
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Uvod

V souvislosti s datovou gramotnosti ve vzdélavani se nam otevira zajimava perspektiva, nebot’
toto téma je nékdy zatracovano ve prospéch informacni a technologické gramotnosti. Je vsak
klicové chapat, ze jednotlivé formy gramotnosti se vzajemné prolinaji a dopliuji. Datova
gramotnost, na niz je tato diplomova prace zaméiena, je kritickym prvkem vzdélavaciho
procesu. Bez dosazeni dostatecné tirovné této gramotnosti jsou Zaci omezeni ve schopnosti

vyhledavat, tfidit, analyzovat a interpretovat data z riznych oblasti.

Datova gramotnost ma vyznamny dopad nejen na osobnostni a vzdélanostni rozvoj jednotlivce,
ale také na jeho celkovou participaci v bézném zivoté. Schopnost pracovat s daty ovliviiuje

zéka napfic¢ rliznymi predmeéty a oblastmi Zivota. Bez téchto dovednosti jsou Zaci odkazani

na omezeny pohled na svét dat a informaci, které je obklopuji.

V dnesni dobé, kdy jsme presyceni obrovskym mnozstvim dat, nabyva datova gramotnost jeste
vétsiho vyznamu. Velké mnoZstvi dat neni spravné strukturovano a jejich validita ¢asto neni
zarucena. Svoboda a rychlost Sifeni dat jsou natolik rozsahlé, Ze jednotliva data nelze snadno
korigovat. Je proto klicové, aby si zaci osvojili schopnosti a dovednosti prace s daty, aby byli
schopni se v informacni zaplaveé dat orientovat, vyhodnocovat jejich validitu a vyuzivat data
pro sviij prospéch. Tato diplomova prace se vénuje této vyzveé a snazi se prispét k diskusi

o nutnosti posileni datové gramotnosti ve vzdélavani.

Datova gramotnost v kontextu Pfirodopisu a environmentalniho rozhodovani ziskava zvlastni
vyznam, nebot’ tyto oblasti jsou vyrazné¢ propojeny s daty a informacemi. V Pfirodopisu je
schopnost spravné interpretovat a analyzovat data klicova pro pochopeni Zivota na riiznych
urovnich, od bun€k po ekosystémy. Datova gramotnost posiluje schopnost zakl védecky

pracovat a prispiva k jejich schopnosti efektivné komunikovat v oblasti piirodnich véd.

V oblasti rozhodovani v kontextu environmentalni situace je datovd gramotnost nedilnou
soucasti. Schopnost Zaku tfidit, analyzovat a interpretovat environmentalni data jim umoZiuje
efektivnéji pfistupovat k otdzkdm udrzitelnosti a ochrany piirody. V ramci této diplomové
prace se proto zaméfuji ina to, jak datovd gramotnost ovliviluje schopnost zdki v oblasti

Ptirodopisu a jak pfispiva k lepSimu rozhodovéni v kontextu environmentélni situace.

V tomto kontextu se datova gramotnost stava klicovym nastrojem pro Zaky, ktefi maji ambice
porozumé&t komplexnim ekologickym systémim, sledovat environmentalni trendy a pfijimat

informovand rozhodnuti pro udrzitelnost. Tato prace tak pfinaSi nejen obecny pohled



na datovou gramotnost, ale také zdiraziuje jeji specificky vyznam a vyuziti v kontextu

Ptirodopisu a rozhodovani v kontextu environmentalni situace ve Skolnim prostiedi.

V ramci prace je tedy zapotiebi zjistit zejména skute¢nost, zda zaci viibec dokazi spravné
analyzovat predlozend data, zda je dokazi spravné interpretovat, porovnavat a vyhodnocovat.
Jedna se o dovednosti, které jsou dulezité pro celostni a celozivotni uéeni, a to nejen ve skolach,
ale také v bézném zivoté. Bez alespon minimalni dovednosti pracovat a porozumét datim dnes
prakticky neni mozné obstat v zadné oblasti zivota, nebot’ data prezentovana formou textovych,

grafickych i obrazovych zdznamt a symbolt jsou soucasti celé spolecnosti.



1 Cile a vyzkumné otazky

V ramci této diplomové prace byl stanoven cil prozkoumat troven datové gramotnosti zaki
na druhém stupni zdkladnich Skol, sdlirazem na oblast Ptirodopisu a ptirodovédného
poznavani a vzdélavani. Pro dosazeni tohoto cile byly vytvofeny testové ulohy zamétené
specificky na Ptirodopis, které jsou prizptisobeny potiebam a dovednostem zakl a rozdéleny
do hlavnich uloh se tfemi podilohami stejné obtiznosti. Takovy pfistup umoznuje ziskat
m¢éfitelné a relevantni vysledky o urovni datové gramotnosti zakd druhého stupné zakladnich

skol.

Kazda uloha je kli¢ova pro posouzeni, jak dobie Zaci rozuméji a pracuji s daty, coz je nezbytné
pro hodnoceni jejich schopnosti v oblasti interpretace, analyzy a praktické aplikace informaci,
zvlasteé téch, které se tykaji environmentalnich a pfirodovédnych témat. Proces identifikace
oblasti, kde je tfeba datovou gramotnost déale rozvijet a posilovat, je dulezity, pfihlédneme-li
k rostoucimu vyznamu digitalni gramotnosti v digitalizovaném svété a k budoucimu uspéchu

74k, jak zdaraziuje Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (MSMT, 2023).

Cil zkoumat datovou gramotnost v kontextu Pfirodopisu vedl k formulaci klicovych
vyzkumnych otazek, které jsou zakladem pro sestavovani testovych uloh. Tyto otazky
umoziuji detailnéji se zamétit na konkrétni aspekty datové gramotnosti, které jsou relevantni

pro vzdelavaci proces na druhém stupni zakladni Skoly:

e Jaka je dovednost zdkl analyzovat, posuzovat a vyhodnocovat data na zékladé
piedlozenych zdznamu vztahujicich se k environmentalni problematice?

e Zvladaji 7Zaci ziskavat informace zpfedloZzenych tabulek a grafi v oblasti
environmentalni gramotnosti?

e Zvladnou Zici z analyzovanych dat vytvaret zdvéry a tvrzeni?

e Jak efektivné dokdzi Zaci vyuzivat specificka data zadana v ramci testovych uloh

pii rozhodovani v kontextu environmentalni situace?

Prvni vyzkumnd otdzka ,,Jaka je dovednost zdkii analyzovat, posuzovat a vvhodnocovat data
na zakladeé predlozenych zaznamii vztahujicich se k environmentdlni  problematice? *
se soustiedi na schopnost Zaki analyzovat a hodnotit informace tykajici se environmentalnich
témat. Je dilezitd, protoZe poskytuje ptehled o tom, jak dobie jsou zaci vybaveni k porozumeéni
a aplikaci konkrétnich dat v redlnych situacich. Tato dovednost je zdsadni pro ptipadny rozvoj

schopnosti zakl ptistupovat k environmentalnim vyzvam informované a kriticky.
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Druhd otazka ,,Zviadaji zZaci ziskavat informace z predlozenych tabulek a grafii v oblasti
environmentalni gramotnosti? *“ zkouma, jak efektivné zaci interpretuji datové vizualizace, jako
jsou grafy a tabulky. Tato schopnost je nezbytna pro porozuméni komplexnim informacim
a jejich prevedeni do praktického kontextu. Zvladnuti této dovednosti je kliCové pro rozvoj
kompetenci v oblasti datové gramotnosti, zejména v souvislosti s environmentalnim

vzdélavanim.

Tteti otazka ,,Zviddnou Zaci z analyzovanych dat vytvaret zavery a tvrzeni? se zamétuje
na schopnost zaka vytvaret logické zavéry a tvrzeni na zaklad¢€ analyzy dat. Tato dovednost je
nezbytnd pro rozvoj kritického mysleni a schopnosti formulovat argumenty, coz je dulezité

pro pochopeni a feSeni problémil v kontextu environmentalni situace.

Posledni otazka ,,Jak efektivné dokazi zaci vyuzivat specificka data zadana v ramci testovych
uloh pri rozhodovani v kontextu environmentalni situace? ““ se tyka toho, jak zaci pouzivaji data
pro informované rozhodovani. Tato schopnost je kli¢ova pro pfipravu zakl na feSeni realnych
problémil a vyzev, s nimizZ se setkaji v sou¢asném svété. Zdokonaleni této dovednosti pomaha

zaktm stat se aktivnéjSimi a zodpovédnéjsSimi Cleny spolecnosti.

Kazda ztéchto otazek ma zasadni vyznam pro zkoumani efektivity implementace datové
gramotnosti ve vyuce, zejména v kontextu environmentalniho vzdélavani. Tyto otazky nejenze
poskytuji uceleny pohled na rizné aspekty datové gramotnosti, ale také naznacuji moznosti
pro jeji dalsi rozvoj a integraci do Skolnich vzdé€lavacich programu. S rostoucim vyznamem
digitalni gramotnosti a neustdle se ménicimi environmentalnimi vyzvami je nezbytné, aby

se vzdélavaci systémy prizpuisobily a piipravily zaky na vyzvy 21. stoleti.
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2 Teoreticka vychodiska

Pojednavano je zde zejména o datové gramotnosti, piirodovédné gramotnosti
a environmentalni gramotnosti a o propojeni gramotnosti v oblasti pfirodnich véd

s gramotnosti datovou v ramci vzdélavaciho procesu.
2.1 Datova gramotnost

Problémem v oblasti datové gramotnosti je zejména skuteCnost, Zze datova gramotnost je
terminologicky nejednotnd, tudiZz se v ramci této kapitoly prolinaji zejména pojmy jako je
datovéa gramotnost, informacni gramotnost a ziskavani dat, jejich zpracovani a porozuméni jim

jako soucast védeckych dovednosti.
2.1.1 Definice datové gramotnosti

Na nasem uzemi se o datové gramotnosti piili§ nehovoii, namisto toho se uziva spise
zastreSujici pojem informacéni gramotnost, jak uvadi n&ktefi autofi, naptiklad 1 Mazafova
(2019). Tento pojem zahrnuje také dil¢i pojmy, jako je naptiklad statistickd gramotnost,
grafickd gramotnost a dalsi. Problémem je, ze pojem datova gramotnost neni univerzalné nijak
vymezen a je tak pouze v rukou jednotlivych autorti a odborniki jej vymezit, pticemz kazdy
z nich navic obsah a vztahy jednotlivych gramotnosti chape trochu jinak. v brzké dob¢ vSak
muzeme pocitat s jasnéjSi definici datové gramotnosti, kterd si pomérné rychle buduje své
postaveni v systému dalSich gramotnosti. Evropsky ramec digitdlnich kompetenci 2.0 stavi
datovou gramotnost na troven zakladnich gramotnosti hned vedle informacni gramotnosti.
Datova gramotnost se jiz okrajovéji objevila také v Ceskych dokumentech, napiiklad
ve Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020, nyni i v Ak¢énim planu digitalniho vzdélavani
2021-2027 a v dalSich, kdy se vzdy pracuje s myslenkou, Ze je nutno zaky i ucitele pfipravit
na vyuzivani velkého mnozstvi dat a jak s nimi spravné zachazet (Mazacova a kol., 2019, s.

17).

O datové gramotnosti se oproti informacéni gramotnosti v ¢eském prostiedi pfili§ nehovofi,
nicméné v zahrani¢i je tento pojem relativné hojné vyuZivany, viz ptedchozi odstavec.
v ¢eském kurikulu se datova gramotnost promitd v oblasti informaéniho mysleni, statistiky
a kritického mysleni, okrajovéji pak 1ve vSech dalSich oblastech gramotnosti a vzdélavani.
Vymezeni datové gramotnosti neni az tak jednoznacné, vétSina odbornikl se shoduje na tom,

ze datova gramotnost je pojem znacn¢ zasahujici do oblasti kritického mysleni a informacni
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gramotnosti. v ramci datové gramotnosti se predpoklada schopnost kriticky uvazovat, tridit
pojmy, tvrzeni, adekvatné argumentovat a jednotliva data vyhledavat, analyzovat, syntetizovat,

sumarizovat, pracovat s nimi, dokéazat je prezentovat a tak dale (NUV, 2019).

Dle nekterych autorti se datovou gramotnosti rozumi ,, schopnost rozumét a efektivne vyuzivat

I3

data k informovanému rozhodnuti“, pro kterou je nutna dispozice celé fady dalSich znalosti,
schopnosti a dovednosti zalozenych na schopnosti identifikovat, vyhodnocovat a fesit. Jini
datovou gramotnost pak vnimaji jako ,,schopnost zpracovavat, tridit a filtrovat velké mnozstvi
informaci, coz vyzaduje znalost vyhledavani, filtrovani a zpracovani, tvorby mnovych
informacnich zdroju a jejich syntézy“. ztoho tedy lze vyvodit, Ze informacni a datova
gramotnost jsou pojmy, které se velmi uzce prolinaji, a zdkladem obou gramotnosti je

porozuméni minimalné zakladnim statistickym ptistuptim a metodam, schopnost prace s témito

statistickymi nastroji, védeckymi daty a dalsi (Vuorikari a kol., 2022).

Prace sinformacemi aprace sdaty je velmi Uzce prolinajici se téma, néktefi dokonce
informac¢ni a datovou gramotnost chapou jako ekvivalent. Prace s daty budujici datovou
gramotnost zahrnuje nékolik fazi, které jsou nejcastéji prezentovany za pomoci modelu Bigo6,
coz je uceleny systém feSeni problémtli za pomoci prace s daty. Aby bylo mozné feSit nejen
ve Skolnim prostfedi problémy, je nutno nejprve problém definovat, vyhledavat o ném
informace a data, ziskat pfistup k datim, vyuzit zndmé informace, syntetizovat data a evaluovat
vysledky. Model Bigb6 je vyuzivan primarné pro vyuku na Skolach, kde je podporou
pro oteviené vyucovani, projektové vyucovani, badatelsky orientované vyucovani a dalsi
netradicni formy vyucovani, piikterych Zaci postupuji krok za krokem, uci se vlastnimi

zku$enostmi, prozitkem, feSenim problémi a tak dale (Cerny, 2021; Vuorikari a kol., 2022).

Pokud se chvili nebudeme vénovat zakiim, ale ucitelim, pak na ucitele v ramci edukacniho
procesu ¢ekaji pfi rozvijeni datové gramotnosti zaki urcité vyzvy a problémy. mezi zdkladni
problémy patii nutnost vymezeni obsahu a hranic toho, co se v rdmci datové gramotnosti bude
ucit, rozvijet, jaké dovednosti jsou pro praci s daty nezbytné; a dale pak také vyhledavani
moznosti, jak datovou gramotnost viibec vhodné do vyucovaciho procesu zapojit v konkrétnich
ukolech, tlohach, metodach, ato jesté tak, aby takova prace méla idedlné¢ meziptedmétovy
pfesah. pro nékteré ucitele tak byva hlavnim problémem a hlavni otazkou to, co datovou
gramotnosti vliibec rozvijet, nebot’ aktualné platné kurikularni vzdélavaci dokumenty s datovou
gramotnosti nijak zvIast’ nepracuji, a pokud ano, pak je vyklad datové gramotnosti velmi vagni

a povrchni (Mazacova a kol., 2019, s. 17-18).
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V soucasné dobe¢ se potykame s relativné velkym problémem, a to s takovym, ze dat sice mame
k vétsin¢ tématiim dostatek az prehrsel, nicméné aktualni spolecnost a otevieny svét tato data
nijak nereguluji aje tak pravé na kazdém jedinci, aby prostfednictvim kritického mysleni
dokazal zhodnotit validitu téchto dat. Klicem pro osvojeni zakladi datové gramotnosti v ramci
vzdélavani zaku jiz v utlém véku je sezndmeni je se statistickou v ramci vyuky matematiky jiz
v nejniz$im rocniku, zapojovani redlnych cisel a informacnich a komunikacnich prostfedkt
do vyuky, zapojeni naro¢néjSich statistickych nastroji do vyuky, podpora heuristického
piistupu (co zajimavého z dat Ize Cist), podpora meziptedmétovych vztahti, rozvoj kritického
mysleni, tvofivosti, kreativity, prace s riznymi softwary, umélou inteligenci a tak déale (Cerny,

2020).
2.1.2 Vyznam datové gramotnosti ve vzdélavani

Ve 8kolnim 1 mimoSkolnim prostfedi dochazi k celé fadé situaci, pti kterych ucitel ¢i Zak musi
pracovat s daty a vyuzivat pro to riznych néstrojii a strategii. Neékteti zaci a ucitelé jsou schopni
formulovat to, co vdané chvili hledaji apro¢, dokonce dana data dokazi hledat
na odpovidajicich mistech, nicmén¢ celd fada zakl, ale dokonce 1 ucitelii téchto krokl neni
schopna. Vzhledem k tomu, Ze cela fada uciteli datovou gramotnost dostatecné osvojenou
nema, pak ji pravdépodobné nedokazi ani vybudovat a rozvijet u zaka, nebot’ nebudou zakim

umét nabidnout vhodné didaktické nastroje pro kvalitni praci s daty (Eurydice, 2019, s. 9-13).

V dnesni informacni spole¢nosti jsou data méfena, vytvarena a ukladéna s vysokou intenzitou.
a komunikovat. Tato dovednost je klicovym pifedpokladem pro uspésné teseni problémi
v profesnim 1 osobnim zivot¢. Bohuzel, vyuka datové gramotnosti na stiednich nebo zékladnich
Skolach je spiSe vyjimkou nez pravidlem. DilezZitost prace s daty vSak ptesahuje oblasti
matematiky a informacnich a komunikacnich technologii améla by byt =zaclenéna
do vzdelavaciho programu jako univerzalni ndstroj pro feSeni rtiznorodych problému a hledani

objektivnich odpovédi na rozmanité otazky (Mazacova a kol., 2019, s. 16).

V odborné literatuie se miiZzeme setkat s vymezenim toho, k ¢emu je viibec datova gramotnost
pro zaky dobra. Zejména se jedna o jejich naslednou schopnost orientovat se ve statistickych
datech, orientovat se v mnozstvi dat v médiich, schopnost tvofit a chapat vizualizovana data,

schopnost vyuZivat data pro argumentaci, diskusi, udrZzovani datové bezpec€nosti,
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vyhodnocovani etickych aspektd dat, jejich vyhodnoceni, evaluace, zobecniovani a tak dale

(Mazacova a kol., 2019, s. 16).

Vzdélavani na kazdém stupni vzdélavani, v kazdém ro¢niku, by mélo reagovat na aktudlni
technologicky a spolecensky pokrok a snazit se tak pfipravovat mladou generaci na jejich
budouci uplatnéni v zivoté a ve svété, ve kterém jsou digitalni technologie a data stale vice
uplatnitelnd ve vSech oblastech zivota. Pfiméfena prace s daty v ramci vyuky je nezbytnym
predpokladem kvalitni vyuky, dalSiho u¢eni v Zivoté jedince, a pii kazdodennim feSeni béZznych
situaci Zivota. Vzdé&lavani v oborech Pfirodopis a Prirodovéda nabizi nespocet pftileZitosti
pro uplatiiovani informacnich, digitalnich a datovych technologii, a to zeyména v kurikularni
vzdélavaci oblasti prace s informacemi a daty, komunikace a spoluprace v digitalnim prostiedi,
a tvorby digitalniho obsahu. pro vyuku ptirodovédnych pfedmétii je nejvhodnéjsi vyuzivani
badatelsky orientovaného ptistupu, kdy pravé prace s daty mize byt jednou z forem badani.
v ramci badatelsky orientované vyuky sitotiz zaci neustdle vytvareji hypotézy, kladou
si otazky, feSi problémy, planuji postupy ovéfovani informaci a hypotéz, experimentuji,
provadéji pokusy, vyhledavaji, analyzuji, tfidi a vyhodnocuji informace, vytvaieji zavéry svého
badani, a nakonec jej sdili s ostatnimi zéky a vysledky své prace porovnavaji s vysledky prace
druhych. Datova gramotnost se tak participuje zejména v oblasti ziskavani informaci a dat,
uchovavani informaci a dat, vyhodnocovani informaci a dat, sdileni informaci a dat (Holec,

2020).
2.2 Kontext ¢eského kurikula

Narodnim kurikularnim dokumentem je Ramcovy vzdélavaci program (MSMT, 2023), v tomto
piipad¢ se zaméfim na zakladni vzdélavani, které se fidi Ramcovym vzdélavacim programem
pro zdkladni Skoly. na zdklad¢ tohoto kurikularniho dokumentu sipak jednotlivé Skoly
vytvareji skolni vzdélavaci programy, které jsou vice podrobné, konkrétni a odrazeji potieby
a zamé&feni konkrétnich Skol. v této praci se vSak budu zaobirat pouze timto Rdmcovym
vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani, konkrétng pak vzdélavaci oblasti Clovék
a pfiroda, Informatika, podoblasti Pfirodopis a tematickym celkem Environmentélni vychova.
o jednotlivych aspektech, které ve vzajemném spojeni vytvareji integrované vzdélavaci celky,

je podrobné&ji pojiméno nize.
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2.2.1 Clovék a p¥iroda v kurikularnim dokumentu

V ramci této prace je vyuzivan zejména narodni kurikularni dokument Radmcovy vzdélavaci
program pro zdkladni vzdélavani, piicemz s ohledem na charakteristiku praktické ¢asti prace
se zde zabyvam primarn¢ Ptirodopisem, tedy ucivem 2. stupné zakladni Skoly. Ptirodopis

se zde nachazi ve vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda (MSMT, 2023).

Zakladni prioritou ptirodovédného vzdélavani je prostiednictvim poznavani odkryvat
zakonitosti pfirodnich procesii, napliiovat ptirozenou lidskou potiebu poznavat a porozumét
pozorovatelnym procesim, nesouvisejicim jevum, prirodnim objektim a procesim
vyuzitelnych pro dalsi vyzkum a dalsi praktické ucely. Pokud ma byt ptirodovédné vzdélavani
na Skolach kvalitni, smysluplné a prakticky vyuzitelné, musi se orientovat na zdkonné
souvislosti mezi ptirodnimi jevy a procesy, jejich vzajemnou provazanost, vztahy, vyhledavani,
poznavani a vyuzivani ptirodnich zakonitosti atak dale. Vyuka ve vySSich rocnicich
na zakladnich Skolach by méla byt rozsahla, podrobna, méla by podnécovat touhu déti
se hloubéji vzdélavat, poznavat, zprosttedkovavat jim intenzivni prozitky a zazitky okolniho
svéta, vést je k dalSimu vyhledavani informaci a tak dale. Pfirodovédné vzdélavani by mélo
odrdzet rozmanitost pfirody a jeho hlubsi systémy, multidisciplinarni pfistup, multioborovy
pristup a odstranovat bariéry mezi jednotlivymi Grovnémi organizace. v ramci vzdélavaci
oblasti Clovek a piiroda se Zaci uéi také tomu, Ze piistup v piirodnich védach neni izolovany
aze jJje nutno prirodovédné discipliny mezi sebou vziajemné propojovat. v ramci
prirodovédného vzdélavani se pak vyuzivaji komplexni empirické a teoretické prostiedky,
které se vzajemné dopliiuji, podporuji a aktivné na sebe navazuji a prolinaji se. Zaci
se ve vyuce uci vyuzivat veskerych metod a postupli pfirodovédného poznani, uvédomuji
si dulezitost volby vhodnych postupti a moznosti feSeni jednotlivych problémi a prostiedkt
zkoumani, nutnost zachovani objektivity, pravdivosti pozndvani, hodnotovych a morélnich

aspekti. Dale pak se uéi nezavislé kontrole ziskavani dat a ovéfovani hypotéz (MSMT, 2023).

Podstatou piirodovédného vzdéldvani je také svobodnd anezdvisld diskuse, ovéfovani
objektivity a pravdépodobnosti pfirodovédnych informaci za pomoci kritického hodnoceni,
asertivniho rozhovoru, hledani informaci. Rovnéz je pak také dilezité vést Zaky k odpovédnosti
za sv¢é jednani, motivovat je k nezkreslovani informaci. Ptirodni v&€dy jsou nezastupitelnou
soucasti lidské aktivity, kultury, prolinaji se v podstaté vSemi dal§imi védnimi obory. v rdmci
vyuky by se nemélo jednat pouze o teoretické a empirické zkoumani v prostiedi Skoly, ale také

v kulturnich, technologickych a védeckych institucich (MSMT, 2023).
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Vzdélavani ve vzdélavaci oblasti Clovek a pfiroda vede zdky mimo jiné ke zkoumani zmén
v ptirodé, k odhalovani vztaht a zavislosti v oblasti ochrany Zivotniho prosttedi, vlivu lidské
¢innosti na zivotni prostfedi, komplexni porozuméni udrzitelného rozvoje a na mnoho dalsiho

(MSMT, 2023).

Jak je zde pfimo zminéno: zaci postupné objevuji slozitost a rozmanitost reality, identifikuji
klicové spojitosti mezi stavem piirody a lidskou aktivitou. Zejména si uvédomuji ¢lovékovu
zavislost na pfirodnich zdrojich avliv lidské cinnosti na Zivotni prostiedi a zdravi. Ui
se analyzovat zmény v prirod€, odhalovat ptiiny a nasledky ovlivitovani dilezitych mistnich
1 globalnich ekosystém1. s cilem podporovat ochranu Zivotniho prostredi a zasady udrzitelného
rozvoje systematicky vyuzivaji své znalosti pfirodnich véd. Zemépisné vzdélavani, spolu
s fyzikalnim, chemickym a pfirodopisnym vzdélavanim, pfispivd k celkovému porozuméni
vztahu mezi ¢lovékem a pfirodou. Toto vzdélavani umoznuje zaktim postupné odhalovat
spojitosti mezi ptirodnimi podminkami a lidskym zivotem na riznych trovnich, od lokalniho
prostiedi pies regiony az po globalni méfitko, a to jak v Ceské republice, tak ve svété. Soudasti
vzdélavani je také uvédomovani si pozitivniho vlivu ptirody na emocionalni zivot ¢loveka.

(MSMT, 2023, s. 65).

2.2.2 Prirodopis, prirodovéda, environmentialni gramotnost a datova

gramotnost v kurikularnim dokumentu

V ramci vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, podoblasti Piirodopis, Pfirodovéda se prolina také
prufezové téma environmentalni vychova. Environmentalni vychova je pomérné dilezitym
tématem, které se zabyva zejména zhorSovanim stavu globalnich zivotodarnych systémi
v ramci udrZitelného rozvoje. Mnoho environmentalnich problémil je z velké ¢asti zavinéno
¢innosti Clovéka, coz vyzaduje vyvoj arozvoj tzv. environmentdlné vzdélaného obcana.
Environmentélni vzd€lavani je predpokladem pro udrzitelny rozvoj, coz je globalnim zdjmem.
Aby mohlo dojit k environmentalni vzd€lanosti obyvatel, je zapotiebi zvysit ekologické védomi
lidi a odborn€ je pfipravit nanové prfistupy v oblasti socidlni itechnické a ekonomické.
Environmentalni vychova je jednim z hlavnich pilifi udrzitelného rozvoje a jednim z prvkl
zakladniho vzdélavani. Environmentdlni vychova se prolind nejen Pfirodopisem, ale také
Chemii, Fyzikou, Zemépisem, okrajové pak iv oblasti Vychovy k mysleni v Evropskych
a globélnich souvislostech, Dé&jepisu, Clovéka a svéta prace, Vychovou ke zdravi a Medialni

vychovou. Jedna se o soucdst integrovaného vzdélavani, které napomdaha konkrétnimu
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praktickému feSeni environmentélnich problémi. Cilem tohoto tematického celku je komplexni
rozvoj osobnosti zaka, formovani jeho postoji ahodnot, uvédoméni sijeho postaveni
v pfirodnim systému, formovani odpovédnosti za vyvoj planety, ochrany ptirody, pfirodnich

zdrojt, jejich ochrany a tak dale (MSMT, 2023).

Z hlediska datové gramotnosti v oblasti environmentalni vychovy se Zaci u¢i zejména
vyhledavat pfi¢iny nezddouciho stavu zivotniho prostiedi dfive a dnes, hledat moznosti
a prostfedky jejich stabilizace, vyhledavani informaci a dat poukazujicich na provazanost
ekologickych, ekonomickych a socidlnich faktorti, vyhledavat a vyuzivat data z oblasti
zivotniho prostfedi, propojovat jej s dalSimi vzdélavacimi oblasti a problematikami a tak dale

(MSMT, 2023).

Jednou z podoblasti vzd&lavaci oblasti Clovék a piiroda je podoblast P¥irodopis. v ramci bloku
Ptirodopis se rozliSuje nékolik dalSich podoblasti, ve kterych zéaci 1 pro oblast datové

gramotnosti plni nasledujici vzdélavaci obsah v jednotlivych vzdélavacich okruzich:

e Obecnd biologie a genetika: zaci chapou zakladni vyznam a podstatu vzniku, vyvoje,
rozmanitosti a projevil zZivota na Zemi, dokazi vyhledéavat, reprodukovat, analyzovat
a vyhodnocovat informace tykajici se vyzivy, dychani, rozmnozovani, vyvinu a reakci
¢lovéka na podnéty, maji utvofeny nazor na vznik zivota na Zemi, a dokazi jej asertivné
predstavit; znaji zaklady dédiCnosti, genetiky, pienosu genetickych informacim
kfizenim chapou vyznam a piiciny vyskytu bakterii a virt,

e Biologie hub: zaci dokazi porovnavat jednotlivé typy hub dle jejich charakteristickych
znak, znaji zakladni jedovaté houby a jejich dopady pii uziti clovékem, znaji zakladni
stavbu a zasady sbéru hub, dokazi ptedstavit zékladni prvky prvni pomoci pii uziti
nejedlé a jedovaté houby clovékem,

e Biologie rostlin: zaci dokazi pozorovat uspotfadani téla rostlin, vysvétlit zakladni
fyziologické procesy a vyuziti pfi péstovani rostlin, rozliSovat systematické skupiny
rostlin a za pomoci atlasti analyzovat jednotlivé typologie a zastupce rostlin, znaji
zakladni postupy pfi ochrané ohroZenych druht,

e Biologie Zivocichi: zaci znaji hlavni zastupce jednotlivych zivocichtli, dokazi popsat
jejich evoluci, dokazi popsat jejich vyznam v ptirode, na zdklad€é pozorovani dokézi
popsat zékladni projevy jednotlivych zvifat v pfirod¢,

e Biologie ¢lovéka: Zaci na zakladé schémat dokazi popsat jednotlivé organové a télesné

soustavy, vztahy mezi jednotlivymi télesnymi procesy, dokazi popsat vyvoj clovéka
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a jednotlivé vyvojové indispozice, znaji zakladni onemocnéni cloveka, jejich pri¢iny
a systém prevence,

Neziva priroda: zaci dokazi rozpoznat a analyzovat charakteristické vlastnosti
zakladnich nerostii a hornin za pomoci specifickych uréovacich pomicek, dale pak
znaji zakladni projevy a disledky rtznych pocasi, zmén klimatickych podminek
a dal$ich ptirodnich jevi véetné systémii ochrany pied nimi,

Zaklady ekologie: zak dokaze specifikovat ptiklad vyskytu jednotlivych organismi
v urcitém prostiedi, vztahy mezi jednotlivymi prostfedimi, znaji vyznam jednotlivych
ekosystémil,

Praktické poznavani ptirody: zaci se uci vyuzivat zakladnich pozorovacich pomiicek
a nastroju, tedy lup, mikroskopt, dalekohledd, atlasii, encyklopedii, urovacich kli¢i,

herbaii, sbirek apod. (MSMT, 2023, s. 72-76).

v

V ramci Ptirodopisu se pak jesté vice zaméfime na podoblast environmentalni vychovy, kteréa

se Pfirodopisem velmi uzce prolind. Rdmcovy vzdélavaci program pro zékladni skoly v ramci

environmentalni vychovy rozliSuje dalsi podtémata, v ramci kterych si Zaci rovné€z rozvijeji

datovou gramotnost. Jedna se o nasledujici témata a jejich hlavni témata:

Ekosystémy: les, pole, vodni zdroje, mote, tropicky destny les, lidské sidlo, ptda,
Zékladni podminky Zivota na Zemi: ohrozovani ovzdusi a klimatické zmény, ochrana
biologickych druhti, biodiverzita, energetick¢é hospodarstvi a odpovédnost, ptirodni
zdroje a jejich ochrana,

Lidské aktivity a problémy zivotniho prostiedi: ekologie, odpadové hospodaistvi,
ochrana pfirody a kulturnich pamatek, zmény v krajiné¢, dlouhodobé programy
zamétené k rastu ekologického védomi vefejnosti,

Vztah Cloveka k prostiedi: nase mésto, naSe prostiedi, ekologie, zivotni styl, Zivotni
prostiedi, zdravi, globalizace, nerovnomérnost prostfedi a podminek na Zemi, socialni

chudoba... (MSMT, 2023, s. 136-137).

2.2.3 Data, informace a prace s nimi v kurikularnim dokumentu

Pokud jesté zistaneme u datové gramotnosti, kterd se prolind vSemi vzdélavacimi oblasti

a prifezovymi tématy, pak je mozné okrajové jesté pohovotit o vzdélavaci oblasti Informatika.

Datova a informacni gramotnost je v nasi literatufe mnohdy vniména jako ekvivalent, proto
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1 zde je obecnéji zminéna. v ramci informatiky si zaci na Skolach rozvijeji informatické mysleni
a prohlubuji si znalost chapani principti digitalnich technologii, které jsou pro védeckou
biologii nesmirn¢ dulezité. Prostiednictvim Informatiky siZaci osvojuji automatizované
zpracovavani informaci, uci se vytyCovat si své didaktické cile, uplatiovat vhodné nastroje
k dosahovani téchto cilii, u¢i se zobecniovani konkrétnich problému a tak dale. Jednotliva data
se uc¢i vyhledavat, tfidit, shromazd’ovat, vyhodnocovat, ovétovat, porovnavat jejich vysledky
a feSeni. Objem dat, se kterymi se Zaci nejen pii svém studiu setkavaji je velmi vysoky, a je tak
nejen Ukolem Skoly naucit je orientovat se v nich, spravné je vyhodnocovat, ovéfovat jejich
validitu, porozumét vazbdm mezi nimi, pfipadné jej efektivné uchovavat a zabezpecovat.
Informativné vzdélany Zak pak dokaze ziskavat a zpracovavat velky objem dat, prostiednictvim

automatizovanych procest a algoritmi jej rychle apfesné¢ vyhodnocovat a nepodléhat

dezinformacim (MSMT, 2018; MSMT, 2023).

V ramci vzdé€lavaciho obsahu Data, informace a modelovani ve vzd€lavaci oblasti Informatika
se cili na to, aby zéci druhého stupné zékladni Skoly na konci vzdélavani dokazali minimalné
,ziskat z dat informace, interpretovat data, odhalovat chyby v cizich interpretacich dat,
navrhovat a porovnavat ruzné zpusoby kodovani dat s cilem jejich uloZzeni a prenosu, vymezit
probléem a urcit, jaké informace budou potrebovat k jeho resSeni; situaci modelovat pomoci
grafii, pripadné obdobnych schémat; porovnadvat svij navrzeny model s jinymi modely k Feseni
stejného problému a vybrat vhodnéjsi, svou volbu zduvodnit, zhodnotit, zda jsou v modelu
v§echna data potiebnd k feseni problému; vyhledat chybu v modelu a opravit jej“ (MSMT,
2023, s. 42).

Z hlediska uciva se zaci uci ziskavat, vyhledavat a ukladat data obecné¢ i v pocitaci, chapat
jejich vyznam, dokazat kodovat a prenaset data, kodovat data v pocitaci, kodovat testy, Cisla
a dal$i materidly, dekddovat zpravy, modelovat data (schématy, diagramy, grafy, tabulkami,
mySlenkovymi mapami...), interpretovat data sohledem na kvalitu informacniho zdroje,
vyhledéavat chybovost v datech a manipulovat s interpretacemi dat, rozvijet si kritické mysleni

a kognitivni zkresleni (MSMT, 2023, s. 42).

Vramci uciva je tak nutné se zaméfit zpravidla na porozuméni zakladnim statistickym
a grafickym prvkim, jako jsou tabulky, grafy, mySlenkové mapy, schémata, diagramy a dalsi,
ze kterych se Zaci nau¢i data vycCist. Dale by méli pracovat pii analyze dat se zdkladnimi
matematickymi prvky a poCty, zejména v piipadé priméri, medidnd, rozptylu a odchylek.

Dalsi klicovou schopnosti je naucit se spravné analyzovat a interpretovat védecké clanky,
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odbornou literaturu, oteviené databdze a védecké prvky. Nasledné je kli¢ova komunikace
a diskuse. Nejefektivnéjsi vzdélavani je samoziejmé vzdelavani praxi, proto je mozné zaky
zapojit do védeckych diskusi, prednasek, laboratofi, védeckych center a podobné (NPI, 2021,
s. 2-3).

Data adatovd gramotnost hraji v pfirodovédném ienvironmentalnim vzdélavani velice
dilezitou ulohu. Data a informace jsou totiz podkladem jakéhokoli vzdélavani, ziskavani
informaci, znalosti, védomosti a dovednosti. Spravna prace s daty zajist'uje jedinci schopnost
vyhledavat a ziskdvat data, orientovat se v nich, vy¢€ist z nich spravné informace, vyhodnocovat
je avyuzivat je pro dalsi ucely. Pochybenim pii jakékoliv préaci s daty neni zajiSténa jejich
objektivita, validita, uplnost, spravnost zpracovani a vysledki. pfiprocesnich chybach
pii n¢které praci s daty mize dojit k jejich poSkozeni, neplatnosti, vytvaieni neplatnych
vysledkt, které ndsledné mohou mit vliv na poznani daného jedince, pfipadné i na poznani
dalSich lidi, pokud jsou neplatné vysledky vramci prace sdaty Sifeny dale. Jednou
z kompetenci pii praci s daty je také schopnost vyhodnocovani neplatnych a dezinformacnich
dat. vramci environmentalniho vzdélavani se Zaci na Skolach uci také datové gramotnosti
v ramci prufezového tématu environmentalni vychova, kde jednotliva data vyhledavaji,
ziskéavaji, analyzuji a vyhodnocuji zejména z oblasti environmentalnich problémi (v ramci
hodnoceni a analyzy klimatickych zmén, ztraty biodiverzity, umélych ekosystémi, ochrany
piirody a Zivotniho prostiedi a dalSich), dale pak z oblasti socialnich probléml (v ramci
hodnoceni a analyzy nerovnosti, chudoby, socialni inkluze, dopadii zivotniho prostredi
na lidské zdravi anaslednou finanéné narocnou zdravotni asocialni péci a dalSich)
a v neposledni fadé zejména z oblasti ekonomickych problémt - v ramci hodnoceni a analyzy

udrzitelného rozvoje, globalni ekonomiky a dalsich (Cerny, 2021).
2.3 Prirodovédna a environmentalni gramotnost

Obé¢ tyto gramotnosti jsou propojovany také s problematikou vzdélavani zakt na zakladnich

Skolach, vcetné jejich prostupu do datové gramotnosti.

2.3.1 Prirodovédna gramotnost

Ptirodovédnd gramotnost spocivd ve schopnosti vyuZivat znalosti v oblasti pfirodnich véd,

klast relevantni otazky a na zéklad€ fakti odvozovat zavéry, coz vede k lepSimu porozumeéni
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ptirodnim jevim. pro zaky je dilezité rozvijet dovednosti nezbytné pro uvazené rozhodovani
a jednani v realnych zivotnich situacich, pti¢emz kli¢ovym prvkem jsou predméty jako Fyzika,

Chemie, Ptirodopis a Zemépis, ale i dalsi vzdélavaci obory. (Cgl, 2019, s. 3).

Ptirodovédna gramotnost byla tedy definovéana jako schopnost jedince zabyvat se védeckymi
problémy a védeckymi mysSlenkami jako pfemyslivy a odpovédny obcan. Piirodovédné
odpovédny gramotny jedinec je tak schopen védecky vysvétlovat a navrhovat opatieni
pro riizné piirodni a technické jevy, hodnotit anavrhovat védecké zkoumani, odpovidat
na védecké otazky, védecky interpretovat data a védecké dikazy, analyzovat a interpretovat
rizna data v této oblasti, interpretovat jednotliva tvrzeni a argumenty a vyvozovat z nich

spravné védecke zaveéry (Chocholouskové a Hajerova Miillerova, 2019, s. 71-72).

Tyto jednotlivé tikoly se napliuji na osobni, lokalni, regionalni, ndrodni, mezinarodni i globalni
urovni. vramci vyuky se pak Zzaci zadkladnich Skol setkavaji zejména s problematikou
fyzikélnich systému, zivych systéml, vesmiru, Zemé¢, uci se jednotlivym konceptim
porozumeét, analyzovat jejich proménné, méfit je, opakovat méfeni, stanovovat vyzkumny
design a védecky jej zkoumat. Konceptualni ramec piirodovédné gramotnosti zahrnuje Ctyti

zékladni oblasti, jak je uvedeno na Obrazku 1 nize (Strakova, 2016, s. 47).

Obrazek 1: Systém a struktura prirodovédné gramotnosti, Zdroj: Strakovd, 2016, s. 47 a Ceskda §kolni inspekce, 2017, s. 47

Naptiklad aplikace védeckych poznatkti a vysvétlovani
Védecky vysvétlovat jevy | jejich dopadii na spolecnost, pouzivani a vytvafeni modeld,
tvorba hypotéz a piedpovédi

Naptiklad rozpoznat vyzkumnou otazku v predlozené
studii, rozpoznat, co lze anelze védecky zkoumat,
navrhovat védecké zkoumani a reflektovat jejich priabéh,
rozumét tomu, jak je ve védeckém vyzkumu zajistovana
reliabilita, validita a zobecniovani

Naptiklad analyzovat a interpretovat data a vyvozovat
znich spravné zavéry, ve védeckych textech rozpoznat
predpoklady, dikazy azdGvodnéni, rozpoznat védecky
podloZzené argumenty a hodnotit védecké argumenty
a dikazy z riznych zdroja

Fyzikalni systémy

Obsahové Zivé systémy

Systémy Zem¢ a vesmiru

Znalost koncepti, nakterych je zalozeno védecké
zkoumani, napiiklad zavisld a nezavisla proménnd, typy

Hodnotit a navrhovat
Prirodovédné | védecké zkoumani
kompetence

Védecky interpretovat data
a védecké dukazy

Znalosti Proceduralni ‘o wo g e S
meéfeni, chyby méfeni, jejich minimalizace, opakovatelnost,
vyzkumny design, prace s daty a prezentace dat
Znalost nalezitosti budovani poznatkdi, napiiklad

Epistemické porozuméni konceptu hypotéz, teorii a pozorovani a tomu,

jak pfispivaji k naSim znalostem
Osobni

Kontext Situace Lokalni, narodni
Globélni
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Zdravi a nemoc

Ptirodni zdroje

Oblasti aplikace Kwvalita zivotniho prostiedi
Rizika

Hranice védy a techniky

Zajem o ptirodni védy

Ocenovani védeckého

Postoje pristupu ke zkouméni

Ucta k zivotnimu prostiedi

Ptirodovédna gramotnost je soucdsti védecké gramotnosti, kdy se pfedpoklada, ze v ramci
svého vzdé€lavani arozvoje sizdci osvoji schopnosti vytvaret a vyhodnocovat néavrhy
pro védecké badani a kriticky interpretovat védeckd data a dikazy, jak uvedla i1 PISA
(Programme for International Student Assessment, v ¢estiné tedy Program pro mezinarodni
hodnoceni zaki) se svym cilem do roku 2025. Tim se tedy ocekava, Ze prirodovédné i védecky
gramotni Zaci budou schopni vyhledavat cilend data, umét ¢ist data z védeckych studii, vyuZziji
je ke svému experimentovani, budou schopni jednotliva data zkoumat, vyhodnocovat, vyuzivat
je ke svému vlastnimu rozhodovani a jednani apod. k tomu je zapotiebi, aby zak znal souvislosti

regiondlni, narodni a celonarodni (PISA, 2023).

Ptirodovédné védecky gramotny zak by tak mél byt schopen dostat tfech zakladnich

prirodovédeckych dovednosti, schopnosti a kompetenci:

e Vysvétlovat jednotlivé piirodni jevy védecky,
e zkoumat, vyhodnocovat a vyuzivat védeckych informaci pro samostatné a odpovédné
rozhodovani a jednéni,

e vytvafet avyhodnocovat navrhy pro védecké badani a kritické interpretovani

védeckych dat a dikazl (PISA, 2023).

V roce 2025 bude realizovano dalsi rozsahlé Setfeni programu PISA zamétené¢ho primarné
pravé na ptirodovédnou gramotnost a podoblast digitalnich kompetenci zaki. Predchozi Setieni

kladouci diiraz ptedevsim na ptirodovédnou gramotnosti programu PISA probéhlo v roce 2015.

2.3.2 Environmentalni gramotnost

Environmentélni gramotnost pfedstavuje schopnost individualné i ve spolupraci s ostatnimi

informované rozhodovat o zaleZitostech tykajicich se Zivotniho prostiedi. Zahrnuje i ochotu
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k akcim, které¢ vedou ke zlepSeni kvality zivota pro jednotlivce, spole¢nost a celosveétové

zivotni prostiedi, véetné aktivni ucasti v obCanském zivoté (Kroufek a kol., 2021, s. 6).

Pfi rozvijeni environmentalni gramotnosti uzakl je vhodné hodnotit jejich znalosti
a pochopeni, tj. povédomi o klicovych ekologickych konceptech, environmentalnich
problémech a schopnosti vyuzivat relevantni postupy k jejich feseni. Dale je dulezité zkoumat
jejich postoje, presvédceni, dovednosti a chovani, véetné odhodlani k u¢innym strategii

(Kroufek a kol., 2021, s. 6).

Tento koncept environmentalni gramotnosti mizeme graficky znazornit nasledovné:

Obrazek 2: Systém a struktura environmentalni gramotnosti, Zdroj: Kroufek a kol., 2021, s. 6

Smycdka zpétné vazby/reflexe
Pokracujici rozvoj gramotnosti

Znalosti Kompetence

Dovednosti a schopnosti, u kterych

Co vim o: ARRA . .,
*  Fyzickych a ekologickych vim, jak a kdy je pouZit: o 4
systémech . Identlflkovat environmentalni
+ Socidlnich,  kulturnich  a problémy ) ) Environmentlng
politickych systémech * Klast vhodné otézky © odpovédné jednani
*  Environmentalnich problémech \ envirornn{entélnich problémech  a
- Riznych fesenich podminkdch N
environmentalnich problému ‘ Zkoqmat env1vronm§nta.11n1 prgplemy
*  Obcanské participaci a ak¢énich (zabyvat se Ved?Ck}’ml a SOClalf}lfm Provadéni zdmérného
strategiich aspekty probléml s  vyuZzitim .
primérnich a sekundarnich pebor . n'avykvlve h.o
informacnich zdrojt Jedn?n} i k,t ere smeruje
*  Vyhodnocovat a tvofit si vlastni Kontexty kvyrc:seron soutasnych
usudky 0 environmentalnich  |e— p{oblerpu , .8
. . problémech (o interakci mezi , predchazeni novym, a
Dispozice environmentalnimi podminkami a Osobrvn, | fo samostatne nebo
sociopolitickymi systémy) §polegen§ke jako €len skupiny
Jak reaguji na environmentlni - Pouzivat diikazy a znalosti k volbg a | i TyZické
problémy:v ) obhajobé své vlastni pozice v feSeni
¢ Senzitivita problémil
. Povstojekiivotnimu prostredi a / +  Vytvafet a vyhodnocovat plany
zajem 0 néj (rizného rozsahu a na rtznych
*  Prijeti osobni zodpovédnosti stupnich na fe$eni environmentalnich
*  Ohnisko kontroly/piesvédceni problémi)

o vlastnim vlivu
*  Motivace a zamér jednat

Environmentéalni gramotnost je souborem znalosti, kompetenci, schopnosti, dovednosti,
hodnot, postojli a ndvykl v oblasti péce o Zivotni prostiedi a v oblasti podpory udrZitelného
rozvoje spoleCnosti a Zivotniho prostfedi, jenZ obcané musi mit proto, aby disponovali
odpové€dnym jednanim pro prospéch Zivotniho prostfedi. Environmentalné gramotny jedinec
dokdze vnimat pfinosy arizika svého neodpovédného chovani a jedndni vic¢i Zivotnimu

prostiedi, dokéze se orientovat v mnozstvi dat a doporuceni pro odpovédné chovani a jednani,
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spravné rozhodovani, a pripadné dokéaze odstraniovat také nedostatky na zivotnim prostredsi,

které zptisobili environmentalné negramotni jedinci (NPI, 2022).

Environmentdlni gramotnost se rozdéluje do tfech zakladnich okruhti, ato do okruhu
zakladnich poznatkli o Zivotnim prostfedi (orientace v problematice vztahli organismu
a prostiedi - vzajemna zavislost, ob&¢h energie, potravni fetézce aj., porozuméni zékladnim
ekologickym dé&jim a zakonitostem a jejich vyznamu pro zZivot ¢lovéka, schopnost propojovat
znalost ekologickych déji a zakonitosti s kazdodennim Zivotem, znalost moZnosti, jak lze
aktivné ovliviiovat své okoli a zapojit se do obCanskych aktivit na ochranu zivotniho prostiedi),
déle pak do okruhu lidskych aktivit a problémii Zivotniho prostfedi (pochopeni vztahu
mezi svymi kazdodennimi aktivitami a jejich dopady na Zivotni prosttedi, povédomi
0 omezenosti a vycerpatelnosti ptirodnich zdroji, divodech a moznych disledcich klimatické
zmeény, rizicich a dopadech globalizace, znalost vlivli prostfedi ohrozujicich zdravi ¢loveka
a moznosti jejich snizovani ¢i eliminace, schopnost vnimat a pozitivné hodnotit aktivity
realizované ve prospéch zivotniho prostiedi, povédomi o vyhodach bioprodukce a o pfinosech
ekologického zemédelstvi a ekologicky Setrné vyroby, povédomi o institucich, které
se zabyvaji environmentalnimi otdzkami a problémy, a znalost zptisobti, jak se zapojit do jejich
¢innosti nebo jak je podpotit) a do okruhu praktickych proenvironmentalnich chovani a navyki
(schopnost vyhledavat a vyhodnocovat environmentalni informace, kriticky o nich premyslet,
vytvaret si o nich vlastni nazor a vyuzivat je pifi svém rozhodovani, schopnost uplatiiovat
znalosti a dovednosti potiebné pro Setrné zachazeni s ptirodou a ptirodnimi zdroji a pro jejich
ochranu, ochota aplikovat v kazdodennim zivot¢ dovednosti anavyky pro odpovédné
environmentalni chovani a jednéni, ochota podilet se na snizovani negativnich dopadi lidské
¢innosti na zivotni prostiedi. Tyto jednotlivé kompetence a dovednosti jsou pak PISA

zakladnimi a méftitelnymi hodnotami environmentéalni gramotnosti (NPI, 2022; PISA, 2023).

V ramci environmentalni gramotnosti se pak ocekéava, ze Zaci budou schopni pokladat otazky,
diskutovat, analyzovat a predkladat hypotézy o déni kolem sebe, vyhleddvat informace, tfidit
je, vyhodnocovat odpovédi na jejich otazky apod. Aby toho Zéci byli schopni, musi byt schopni
informace a data ziskévat, shromazdovat, tfidit, organizovat, interpretovat, dile museji byt
schopni komunikovat, byt pfesni, pracovat s dostateénym mnoZstvim prostifedktli, nastroj,
simulaci. Environmentalni gramotnost zavisi na pochopeni procest a systém, které¢ zahrnuji
zivotni prostiedi, véetn& lidskych socialnich systému a vlivi.. Zaci rozvijeji své porozuméni
v riiznych systémovych oblastech, zejména pak vramci systému hydrosféra, atmosféra,
geosféra a biosféra. RovnéZz na pochopeni specifik kvalit Zivotniho prostiedi a jeho udrzeni

25



na vSech urovnich, coz vyzaduje znalosti nejen v oblasti pfirodovédy, ale také z mnoha dalSich

védnich obori (NAAEE, 2019, s. 5).

NAAEE dale vymezuje, co by Zaci ve véku deseti, ¢trnacti a osmnacti let méli zvladat, aby byli
kvalifikovani jako environmentalné gramotni. v rdmci jednotlivych oblasti se tak jedna

o nasledujici dovednosti a schopnosti:

Tabulka 1: Datova a informacni gramotnost v environmentalni oblasti, Zdroj: Volné na zakladé NAAEE, 2019, s. 8

Do 8 let (mladsi skolni
vék)

Pokladani otazek a hledani
odpovédi na otazky v oblasti
zivotniho prostiedi

Navrhovani jednoduchych
metod a prostiedkul
pro zodpovézeni zakladnich
environmentalnich otazek

Shromazd’ovani a ukladani
informaci 0 Zivotnim
prostiedi

Identifikace a kontrola
validity  informaci  dle
kvality zdrojt

Popis a tridéni dat tykajicich
se environmentalni

problematiky, analyza
vztahi  mezi jednotlivymi
tématy

Modelace dat tykajicich
se zivotniho prostiedi,
jednotlivych vztahd,
procest a vzorcl
Vysvétlovani  a obhajoba
analyzovanych otazek

v oblasti zivotniho prostiedi

9-14 let (starsi Skolni

vék)

Upfesnit a blize vysvétlit
otazky odpovédnosti
a ochrany zivotniho
prostiedi

Vytvateni tazatelskych,
badatelskych otazek
a hypotéz

Obhajoba zvolenych metod
anastroji  Setfeni, sbér
kvalitativnich

a kvantitativnich dat
Porovnavani

a silnych stranek
jednotlivych  zdroji  dat,
analyza validity dat riznych
zdroju

slabych

Rozsahlejsi analyza,
dekddovani a tfidéni
ziskanych dat za pomoci
ruznych vizualnich,

grafickych a datovych prvki

Obhajoba zvolenych
zaznamu, simulace dat,
zapojeni vét§tho mnozstvi
nastroji a prostredki
Syntéza zjisténi simulovana
do souvislych a logicky
uspotfadanych matic

15-18 let (adolescence)

Pokladani, objasniovani
a vysvétlovani vetsiny
environmentalnich otazek

Navrhovani konkrétnich
postuptt a opatfeni
pro feseni
environmentalnich
problému, vlastni

participace v praxi
Vyuzivani védeckych dat,
zaznamu, protokoli,
sofistikovanych metod,
pomucek, technologii, ...
Komplexni vyhodnocovani
informaci a dat za pomoci
vyuzivani jasnych
a spolehlivych informaénich
zdroju

Analyza, tridéni
a strukturovani dat
do Gplnych celkl, aby jej
bylo mozné prezentovat
SirSimu mnozstvi lidi, které
vysledkiim porozumi

Piima analyza a testovani
jednotlivych otazek, jevi,
problému za pomoci
mnozstvi prostfedka
Vysvétlovani  a obhajoba
vysledk, prezentace
vysledkti vramci diskuse
a predkladani publiku

Tyto zékladni datové a informac¢ni gramotnosti pak nasledné¢ mohou vyuZivat pro svou dalsi
pfirodovédnou a environmentalni gramotnost. Pokud zak neni schopen adekvatn& pracovat
s informacemi a daty, pak nemiize dosdhnout gramotnosti ani v jiné oblasti, nebot’ nebude
schopen jednotlivym informacim porozumét, pochopit je, chépat jejich vyznam, vztahy,
aplikovat jej v praktickém Zivoté¢ apod., ajeho znalost se sniZzi pouze na mechanické

memorovani jednotlivych informaci bez jakékoliv funkénosti (NAAEE, 2019).
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Pokud ale vSak zak datové gramotnosti dosahne, pak mtze dosahovat i dalSich gramotnosti,
dovednosti a schopnosti pravé iv environmentalni oblasti. Zde se ofekava, ze v ramci
environmentalni gramotnosti zdk dosdhne dalsich schopnosti a dovednosti, které mu nasledné
umozni odpovédnou a smysluplnou participaci na ochran¢ zivotniho prostedi a odpovédného
pristupu vuci prostiedi. NAAEE tak predkladaji obsah jednotlivych zékladnich schopnosti
a dovednosti, kterych by zaci zakladnich Skol méli v ramci environmentdlni gramotnosti
v jednotlivych oblastech environmentu zastat. Jedna se tedy o oblast Zivota na Zemi, oblast

Lidé (Lidské systémy) a oblast Zivotniho prostiedi a spoleénosti (NAAEE, 2019).

Blize jsou jednotlivé klicové dovednosti a schopnosti environmentalni gramotnosti u zaki

do osmnacti let pfedstaveny v nasledujici Tabulce 2.

Tabulka 2: Vystupy, schopnosti a dovednosti na zaklade kterych lze mérit environmentalni gramotnost zdka, Zdroj: Volné
na zakladé NAAEE, 2019, s. 9-11

Do 8 let (mladsi Skolni 9-14 let (starsi Skolni

vek) veék) 15-18 let (adolescence)

Zak dokaze popsat Zik  popise  jednotlivé Zak  popise  vlastnosti
podminky Zivota na Zemi, procesy umoziujici zivot asystémy Zemé, vysvétli
zna  vzajemné  vztahy naZemi, znd dopady zmén systém hydrosféry,
mezi nimi, jejich  vliv klimatickych podminek atmosféry, geosfeéry,
na ¢lovéka a zivé organismy a podnebi nazivot, zna biosféry a jejich
vyznam a procesy vesmiru  vzajemnych vztaht, jejich
zmény na Zivot na Zemi
Zak dokdze analyzovat Zak dokaze popsat vyznam Zak popise zakladni postupy
odlisnosti mezi jednotlivymi  ekologie a ekosystémit  evoluce clovéka na Zemi,
zivymi  organismy, zna nazivot naZemi, chape dilezitost a rozmanitost
jejich  vyznam pro Zivot biologickou rozmanitost zivych systémul, moznosti
na Zemi amoznosti jejich raznych ekosystému, udrzitelnosti  jednotlivych
ochrany vysvétli  vliv  biosféry systému a dopady

na ¢lovéka neodpovédného chovani
74k predstavi ptiklady toho, Zak si uvédomuje, Ze ijeho Zak pozoruje okoli
jak  senékteti  jedinci individualni chovani a popisuje, jak
askupiny chovaji vi¢i ajednani mutze ovlivnit se jednotlivec chova vici
zivotnimu prostredi nazory celé skupiny Zivotnimu prostiedi,

identifikuji charakteristické
chovani urcitych komunit
Zak popiSe, jak kulturni Zik vnima propojenost Zak piedstavi riizné kulturni
presvédéeni muze ovlivnit kulturnich a piirodnich  perspektivy a historické
zivotni prostredi vztah pristupy vici  zivotnimu
prostredi

Zak vnima moznosti, jak Zak dokaze popsat, jak Zik vysvétli systém
mize spravn€ nastaveny nastaveny politicky systém politického rozhodovani
systtm politiky ovlivnit ovliviiuje mySleni a chovani o zivotnim prostiedi
odpovédnost  lidi ~ va¢i lidi, ovliviiuje vyuzivani na regiondlni, narodni
zivotnimu prostredi pfirodnich zdroji a kvalitu i globalni urovni, dopady

zivotniho prostfedi rozhodovani na udrzitelnost
Zak  sivybira  zadouci Zak vysvétli, jak nastaveny Zak vySe zminéné zkouméni
ptirodni a ekonomické ekonomicky systém implementuje is ohledem
zdroje pro zajisténi  a rozhodovéani ekonomiky na ekonomické zdroje
vlastnich potreb a zajmut ovliviiuje vyuzivani
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Zak definuje, jak &lovek
muze pozitivné inegativné
ovlivnit zivotni prostiedi

pfirodnich zdroji a chovani
lidi (napf. konzum)

Zak dokaze vyjmenovat
zmény, které v prostfedi
zpusobil ~ ¢lovék  svym
chovanim, ajak jednotlivé
zmény mohou ovliviiovat

a management
ekonomického rozhodovani

Zak dokize popsat, jak
se lidé chovaji vici
zivotnimu prostiedi, a jak
se nazory a pristupy méni
v souladu s technologickym

dalsi generace vyvojem
Zak popiSe zpisoby, jak lidé  Zak vnima, ze Zak vysvétli, jak se zptisob
vyuzivaji, zpracovavaji, nerovnomeérné rozloZzeni nakladani s jednotlivymi
prerozdéluji apecuji nékterych pfirodnich zdroji  zdroji méni v prubéhu doby
o ptirodni zdroje ma dopady najejich ajak senakladani méni
vyuzivani a hodnotu v souladu s vyvojem
ekonomicke, politicke,
socialni a technologické
situace
Zak dokaze interpretovat Zak interpretuje vyznam Zak dokaze vyjmenovat,
odlisnosti ur€itych lokalit mista, vekterém  Zije jaky ma misto, ve kterém
a regionu pro danou spoleénost i8§ir$i Zije vyznam a piinos,
okoli
Zak vnima, e urtité Zak dokaze vysvétlit, pro& Zak popie moznosti, zdroje
individualni i skupinové jsou lidské socialni systémy a vyznam prostiedi,
zmény jsou nutné dynamické apro¢ nékteré ve kterém zije, moznosti
pro udrzitelnost  prostfedi. konflikty vznikaji z divodu jeho dalsiho vyuziti
Zaroven vnimaji, ze nékteré rlznych nazor na Zivotni a ochrany, a dopady jeho

nestability prostfedi  prostiedi a pfirodni zdroje, vyuziti a ochrany na Zivotni
a vyuzivani pfirodnich  jejich ochranu apohled prostiedi, spoleénost
zdrojt mohou pramenit na vyuzivani a ochranu a ekonomiku

z riznych pricin

Nizka environmentalni gramotnost pak ma celou fadu negativnich dopadii na jedince
samotné¢ho, 1na celou spolecnost. mezi nejvyznamnéjsi negativni dopady nedostatecné
environmentalni gramotnosti na jedince patii zejména Casty vyskyt onemocnéni, kontaminace
pitné vody neodpovédnym piistupem, konzumace kontaminované vody v disledku neznalosti,
nizka schopnost posuzovani spolehlivych dat ohledné Zivotniho prosttedi, neodpoveédny ptistup
vuci zivotnimu prostfedi a dal$i. mezi nejvyznamnéj$i negativni dopady nedostatecné
environmentalni gramotnosti na spolecnost pak patii napiiklad nértst vydajii statniho rozpoctu
na odstraniovani diisledkt ekologicky neodpovédného chovani jednotlived i celych skupin,
trvaly nartst po¢tu znehodnocenych pfirodnich ploch a krajiny, degradace pldy, sniZeni
produktivity plidy, zvySeni ndkladl na socidlni a zdravotni péci obyvatelstva, zvySeni

nemocnosti a umrtnosti obyvatel (NP1, 2022).

Diky zvySovani environmentalni gramotnosti jednotlivell 1icelé spolecnosti dochazi

k vyraznym pozitivnim zménam adopadim nacelou spoleCnost zejména v oblasti

odpov&dnosti chovani arozhodovani jednotlivych obcanti vic¢i Zzivotnimu prostiedi,
optimalnéjsi nakladani s odpady a zdroji, odpovédnéjsi chovani k Zivotnimu prostiedi

eliminujici nutnost zachrany ohrozenych ekosystémut apod. Odpovédné a uvédomélé chovani
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a jednani obcanil na zaklad¢ jejich gramotnosti vede nejen k optimalizaci zZivotniho prostiedi,
ale také k optimalizaci ekonomickych ndkladi spolecnosti najeho zichranu a obnovu.
Rozvijeni environmentalni gramotnosti muize podporovat empaticky a citlivy piistup
k zivotnimu prostfedi a ptirodnim zdrojim. To zase mtze vést k aktivnimu zapojeni do feseni
ekologickych problémt a k posileni spoluprace piipéci o zivotni prostfedi na lokalni,
regionalni i celosvétové tirovni. v dlouhodobém horizontu maze tato iniciativa pfinést zlepSeni
ekosystémové rovnovahy a trvalé stability, coz ovlivni podminky pro zivot jednotlivci i celych

spolecenstvi, v€etné jejich zdravi a Zivotni pohody (NP1, 2022).

2.4 Propojeni prirodovédné a environmentalni gramotnosti s datovou

gramotnosti

Vzdélavani v oblasti pfirodnich véd vede ke zvySovani a k rozvoji vysSich kognitivnich cilt
vzdélavani, jenz vychazeji k obecnych zasad a uplatiovani znalosti v redlnych kontextech
a situacich. v ramci environmentalni a pfirodovédné gramotnosti si Zaci osvojuji schopnost
aktivniho zkoumani a feSeni problémti za pomoci vlastniho objevovani, vlastni zkuSenosti,
vlastniho badéni a projektové vyuky. Zde se uceni spojené s vyuzivanim modernich technologii
a s praci daty uplatiiuje v pomérn¢ rozsdhlém meétitku a datovd gramotnost tak zde nabyva
na vétSim vyznamu. Dle doporuceni Evropské komise by tak mélo byt cilem ucitelt
prirodovédného a environmentalniho vzdélavani vzbudit odpovédnost a zajem zaka vaci
prirodovédé jiz v utlém veku, propojit prirodovédné vzdélavani s dalsimi oblastmi a predméty
vzdélavani, zvySovat siucCitelské kompetence, apravé snazit se prostiednictvim
mezipfedmétovych vztahli a maximalné moznych nastroji, pomtcek a predméti cilit na to, aby
7aci dand témata v ramci pfirodovédného vzdelavani a environmentalni vychovy co nejvice
poznali a pochopili. Tedy aby ke svému vzdélavani vyuzili co nejvice prostiedki, jako jsou
1 nejriznéj$i pomuicky a nastroje, které jim poskytnou Siroké mnozstvi dat, které nasledné zak
tfidi, kategorizuje, vyhodnocuje a z vysledkii svych zjisténi si odnéasi vyssi poznani. Zaroven
si posili vnitfni motivaci k pozndvéani, chapani pfirodnich jevli a vztahli a posili si vlastni

odpovédnost vici piirode (Rokos, Jakub Holec, 2019, s. 42-43).

Ptirodovédnd 1environmentalni gramotnost je zacilend zejména na porozuméni piirodg,
zivotnimu prostiedi a trvale udrZitelnému rozvoji, jejich vzajemnych vztahl a tak dale. Mimo

toho se pfirodovédna ienvironmentalni gramotnost zabyva problematikou ekosystémt,
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klimatickych zmén, biodiverzitou a dalSimi. Datovd gramotnost je zacilend zejména
na porozumeni a osvojeni si efektivni prace s daty a informacemi, kdy se jedinec uci jednotliva
data ziskavat, analyzovat, vyhodnocovat, interpretovat a diskutovat. Datova gramotnost je
pro oblast ptirodovédného ienvironmentalniho vzdélavani velmi dilezitd, nebot’ podstatou
obou téchto vychov je mnozstvi ovéienych i jesté neovéfenych a ménicich se dat, se kterymi
se neustale pracuje a vytvareji se nové zavery, které se pribézné oveétuji a inovuji. Aby mohl
zak s mnozstvim téchto dat pracovat, musi umét porozumét védeckym studiim, statistikam,
vyzkumuim, vysledkiim méfeni a dal§im nosi¢iim a interpretacim dat. Dobra znalost a orientace
v téchto datech umoziuje zdklim porozumét nejen danym datiim, ale také jejich SirSim
souvislostem, porozumét jednotlivym environmentalnim i pfirodovédnym problémim a vyuzit
je pro dalsi postupy v ramci rozvoje a udrzitelnosti zivotniho prostiedi a trvale udrzitelného

rozvoje (Rokos, Jakub Holec, 2019, s. 43).

Diky dosazeni dobré tirovné datové gramotnosti jsou zaci schopni analyzovat jednotliva data
a porozumét jejich vyznamu v kontextu klimatickych zmén, ekosystémt, biodiverzity
a dalsich, a dokazi pak nasledné€ navrhovat smysluplnd opatieni a zavéry pro jejich udrzitelnost
a rozvoj, dale pak i pro efektivni feseni danych problémi. Zakim jsou piedkladany jiz hotové
informace a data, se kterymi dale pracuji, ale také jsou jim piedkladany dalsi technologické,
technické, digitdlni, manudlni ajiné prostiedky, kterymi mohou Zzaci data sami ziskdvat
a vyhodnocovat. Zde se jedna zejména o nejriznéjsi méfice, senzory, satelitni snimky a dalsi
prostiedky zaznamenavajici nejrizn€jsi informace o daném pozorovatelném problému ¢i stavu.
Ov¢étenad data, ktera piinaseji zajimavé Ci inovativni zkuSenosti se mohou zaci ucit prezentovat
a interpretovat nejen ve skupiné zaki, ale také tfeba prostiednictvim piednédsky pro mladsi
rocniky, prostfednictvim Skolniho Casopisu, pfi ucasti na védecké Ci regiondlni diskusi a tak
dale. Zalezi pouze na mife angazovanosti a iniciativé ucitele, jak moc dokdze zdky namotivovat
k propojovani jednotlivych gramotnosti, jak jej dokaze efektivné rozvijet a jak dokaze Zaky

participovat pfi rozvoji a prezentaci téchto jejich gramotnosti (Cerny, 2020).

2.5 Vyznam datové gramotnosti v oboru Prirodopis

Datova gramotnost ve vyuce piirodovédnych predméti nabizi jedine¢nou moZnost, jak fesit
konkrétni ptirodovédné problémy. Pfirodovéda a Pfirodopis by méla byt orientovana zejména
na poznavani a zkoumani ptirody v pfirod€, nicméné i zde lze vyuzit celou $kalu védeckych
nastroji a postupll. v ramci ziskdvani informaci a dat mohou Zici vyhleddvat informace
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o jednotlivych zkoumanych a pozorovanych organismech a jevech a mohou je porovnavat
s informacemi v odbornych publikacich, Casopisech, na internetu, pfipadné€ je porovndvat
se zkuSenostmi a znalostmi druhych a ucitele. pfi pozorovani piirody lze navic vyuzit
neskutecnych nastrojt a prostfedki pro zkoumani ptirody, naptiklad kamery, fotoaparatu, lupy,
mikroskopu, aplikaci na méteni teploty, vlhkosti, pfistrojii pro méfeni hluku a mnoho dalsich
senzorl a prostiedkd, které jsou rovnéz nositeli dat. v rdmci uchovavani dat lze pak zapojit
do vyuky digitalni technologie, které jsou nositeli kancelarskych aplikaci, cloudovych ulozist,
pevnych ulozist, biologickych databazi a dalSich. vramci vyhodnocovéani dat dochézi
k analyze, tfidéni a syntéze dat, kdy se datiim pfifazuje konkrétni vyznam, ktery se porovnava
s validnimi informacemi a zkuSenostmi druhych a ucditele. Schopnost vyhodnocovat data
a utvaret zavéry je zakladnim cilem pfirodovédného vzdélavani. pfi analyze a vyhodnocovani
dat se zaci priblizuji védecké praci, kdy oni sami vytvareji urCité hypotézy, testuji je, ovétuji,
vyhodnocuji a dosahuji tfeba 1 novych objevl. Zarovein diky vlastni Cinnosti a zkuSenosti 1épe
porozuméji nékterym piirodovédnym problémim. vramci sdileni dat Zaci mezi sebou
a ptipadn¢ mezi sebou a ucitelem sdileji a zvetejiuji vysledky své prace, a to srozumitelné
a odtivodnéné. Tim si rozvijeji schopnost komunikace, spoluprace, rovnéz tvotivost, kreativitu,

kritické mysleni a dalsi (Holec, 2020).

Vzdélavaci obor Pfirodovéda, Ptirodopis spadd v ramci kurikuldrnich dokument do oblasti
Clovék apiiroda, kdy sevramci dal§ich piirodovédnych oborti snazi zaky seznamit
se zakonitostmi a fungovanim piirody. Jedna se o védni obor, ktery nabizi nespocet ptilezitosti
k badani, objevovani, pozorovani, experimentovani a k rozvoji kritického mysleni. Rovnéz
nabizi velké pfilezitosti pro implementaci datové, informacni a digitdlni gramotnosti
do vzdélavani. pro vyuku Prirodovédy, Piirodopisu je idealni uceni se vlastni zkuSenosti,
vlastnim badanim, v pfirozeném prostiedi, tedy v pfirodé€. Idedlni je tedy data ziskavat ptimo
v piirod€. v rdmci datové gramotnosti tak mohou Zaci neustale vyhledavat informace k ucivu
i pfi pobytu v pfirod&, neustile je ové&fovat, vyhodnocovat a diskutovat. Ukolem uditele je
ptivést zaky k tomu, aby data ziskéavali z ovétenych zdroji, aby je uchovavali k jejich dalSimu
rozvoji, uceni, vzdélavani, préci a rozvoji (naptiklad formou elektronického herbate sdilené¢ho
pro urc¢itou skupinu, celou tiidu atak dale). Kompetence Informacni a datovd gramotnost
se prolind zejména v tematickém celku Biologie ¢lovéka, Biologie rostlin, Biologie Zivocichd,
Obecna biologie a genetika, Biologie hub, Praktické poznavani ptirody, ale i v dalSich (Klubal

a kol., 2018).
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2.6 Vysledky testovani Ziki v Ceské republice riznymi organizacemi

Jak jiz bylo i v pfedchozich kapitoldch uvedeno, datova gramotnost je v Ceské republice stale
urcitou soucasti informacni a digitdlni gramotnosti. Pro hodnoceni uspésnosti zaka v oblasti
datové gramotnosti lze vyuzit zejména Setfeni Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledki
vzdélavani (ICILS). V ramci mezinarodniho Setfeni pocitacové a informacni gramotnosti ICILS
2013 byl zaktim ptedlozen elektronicky test a elektronicky dotaznik, ktery ovéroval jejich
schopnost pracovat s informacemi a datovymi soubory na digitdlnim zafizeni. Dotazniky byly
distribuovany také uciteliim a feditelim zacastnénych skol, aby byla vice analyzovana struktura
testovanych 74k, podminky a vybaveni Skoly, pfistup Skoly ve vyuce informacnich
a digitalnich technologii. Z hlediska zakt byly testovany jejich védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoje a hodnoty ve vztahu k digitdlnim technologiim a jejich uplatnéni pro jejich
uceni, vzdélavani 1 bézny zivot. Jednotlivé testove lohy mély mezipiedmétovy presah a nebyly
cileny pouze na dovednost prace s danym piistrojem, ale také na schopnost zaka pracovat
s predlozenymi informacemi a daty v jednotlivych oblastech, predmétech. Cilem testovani tak
bylo provétit schopnost zaka analyzovat text, vyhledavat v ném data a informace, pracovat
s nimi, tfidit je, shromazd’ovat, uchovavat, analyzovat atp. Jednotlivé testové ulohy byly
zaméeieny na velmi detailni informace v textu, autorské a jazykové myslenky a vyzadovaly
urcitou dovednost ¢ist s porozuménim. Mezi hlavni sledované oblasti patfilo tfeba také to, jak
zaci dokazi odhalit hlavni a vedlej$i myslenky daného textu. Jednotlivé testové ulohy
neobsahovaly pouze text, ale také tieba animaci, graf, obrazek, video a dal§i prvky. Setfeni se

zG&astnili Zaci stariho $kolniho véku (Ceska $kolni inspekce, 2013).

Jednotlivé testové ulohy byly rozdéleny do tii posuzovanych oblasti: pouzivani pocitaci,
ziskavani a posuzovani informaci, zachazeni s informacemi. V tomto Setfeni bylo
z jednotlivych zucastnénych zemi nejvysSich vysledki. Tento vysledek je sice vysoce
nadprimérny, ale velmi subjektivni, nebot’ z kazdé zem¢ byly vyhodnoceny vysledky pouze
nejlepSich zaka, pficemz navic pro vSechny zemé& nebyly vyuZity totozné testové otazky, jako
je tomu napiiklad u PISA testovani. NejlepSich vysledkl dosahli zaci viceletych gymnazii,
naopak nejnizsich vysledki dosahli Zaci menSich zakladnich skol. Statisticky vyznamna je ale
rozdilnost vysledki mezi divkami a chlapci. V tomto testu dosdhli divky oproti chlapcim

daleko vysSich vysledkt (Chraska, 2015).
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V Ceské republice nebyl prokizan zadny vztah mezi zdjmem o digitalni technologie a mezi
schopnosti 1épe pracovat s informacemi a daty situovanymi v prostiedi digitalnich technologii.
V Ceské republice oproti ostatnim sledovanym zemim doséhli Zaci nadpramérnych dovednosti
v oblasti predkladani a prezentovani dat za pomoci digitdlnich technologii ostatnim
poslucha¢iim. Naopak v ostatnich sledovanych kategoriich, jako byla schopnost posuzovani
validity dat na internetu; spravné citovani a odkazovani na internetové zdroje; vyhledavani
informaci za pomoci digitalnich technologii a tfidéni informaci z internetovych zdroji dosahli
esti Zaci podprimérnych vysledkd oproti praméru jednotlivych zemi. Ceska republika se
v tomto Setfeni také zaradila mezi zemé, kterd Z4ky nedokaZe na dané dovednosti pfipravit
vramci vyuky, vétSina dotdzanych zakt uvedla, Ze své dovednosti ziskala doma, na
pocitacovém kurzu ¢i kdekoliv jinde mimo skolni prostfedi. Na zakladé dotazniku uciteliim i na
zéklad¢ rozsifujiciho dotazniku pro zdky bylo bohuZzel zjisténo, ze uclitelé¢ zakladnich Skol
mnohdy nemaji dostatené kompetence, znalosti a dovednosti prace s digitalnimi
technologiemi, v diisledku ¢ehoz nemohou adekvatné seznamit Zaky s potfebnymi informace
tykajici se jednotlivych Cinnosti s informacemi a daty, jejich vyhledavanim analyzovanim,
tfidénim, uchovdvanim a sdilenim prostfednictvim digitalnich technologii, coz je v soucasné

dob¢ pomérné alarmujici (Chraska, 2015).

Toto testovani vSak probéhlo vroce 2015 a od t¢ doby doSlo k nckolika novelizacim
Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzd€lavani, jehoz posledni novela z roku
2023 ucitelim zékladnich skol pfimo ukladéa povinnost seznamit zaky s témito ¢innostmi naptic

mezipfedmétovym vztahiim (Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2023).

Mezi asi nejzajimavéjsi vysledky testovani environmentalni gramotnosti ve Skolach patii
vysledky Kroufka a kol (2021), ktery provedl rovnéz Setfeni environmentalni gramotnosti
u zak star§iho skolniho veéku na zékladnich Skolach v letech 2019 a 2020, a nasledné vysledky
Setfeni sumarizoval v Metodickém ramci pro environmentalni gramotnost ve skolach. V tomto
Setieni se vSak zlcastnilo testovano mnohem vétSiho poctu zakt z mnoha zakladnich Skol.
V 6. ro¢niku se zucastnilo testovani 3 773 zakua, v 8. ro¢niku 22 956 zakl a v 9. ro¢niku
4 368 zaki. Pocet zaki 8. ro¢nikil zde pfevazoval zejména proto, Ze testovani bylo pferuSeno
vlivem pandemické situace, coZ pierusilo az zastavilo testovani u Zaka 6. a 9. ro¢nik, 7. ro¢niky
dokonce nebyly testovany viibec. Analyzovéna byla schopnost zakii pracovat, analyzovat
a interpretovat data v oblasti ochrany pfirody, vyuZivani pfirody a ocenéni piirody. Prvni
otazky testovych tloh byly segmentaéni, dale pak zaméfené na hodnoty a postoje zaka, kdy

zaci méli za pomoci Likertovy Skaly vyjadfit svilj ndzor na 21 stanovenych tvrzeni. Nasledné
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stejné zaci pokraCovali pfi vypliiovani 4 tvrzeni tykajicich se environmentalniho rozhodovani.
Proenvironmentalni chovani obsahovalo 10 tvrzeni a vztah k mistu 7 tvrzeni. Postoje vici
klimatickym zménam obsahoval 8 tvrzeni, hodnoceni vyukovych strategii a angazovanost zaki

do environmentalni problematiky pak 16 tvrzeni (Kroufek a kol., 2021).

Vysledné odpovédi byly analyzovany a testovany za pomoci standardnich induktivnich
statistickych postupli, zejména byl vyuzit Cronbachiv a, t-test, jednofaktorova ANOVA,
Pearsontiv korelacni koeficient a regresni analyza. Na zaklad¢ provedenych testti bylo zjisténo,
ze vétsSinou nejvyssich vysledkt v oblasti gramotnosti dosahuji Zaci 6. ro¢nikd, poté hodnoty
kolisaji nebo opét mirné stoupaji. Nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi ro€niky byly zpozorovany
v hodnoceni tvrzeni tykajicich se vztahu k mistu a ochrané ptirody. Z hlediska genderovych
rozdili se objevovaly rozdily mezi chlapci zejména v oblasti proenvironmentalniho
rozhodovani a v oblasti dosavadnich védomosti. Chlapci dosahovali vySSich védomostnich
znalosti 1 hodnot vztahujicich se k ochrané ptirody a k zachézeni s ptirodou. Divky naopak
vykazovaly vétsi hodnoty vic¢i postojim a hodnotam spojenych s proenvironmentalnim
chovanim. Rovnéz bylo zjisténo, ze lepSich vysledkl v testu dosahovali zaci, kteti dochazeji do
n¢jakého environmentalniho krouzku, jsou c¢leny néjakého piirodovédeckého spolku,
navstévuji pravidelné takové akce nebo se ucastni pobytovych programl zaméienych na

environmentalni vychovu (Kroufek a kol., 2021).

Z hlediska bydlist¢ zakt je velmi zajimavé také zjiSténi, ze niz$i environmentalni gramotnost
vykazovali zejména zaci, kteti bydli v néjakém z krajii, jehoz piiroda je né¢jakym zplisobem
poskozena nebo ohroZena. Zpravidla se tak jednalo o Zzaky z Usteckého a Karlovarského kraje.
Naopak velmi pozitivnich vysledkii dosahovali spiSe zaci, kteti bydli v regionech s pfirodnim
bohatstvim, zejména zZaci z kraje Vysoc€ina, z JihoCeského kraje a Zlinského kraje. Pti dalSich
rozhovorech s uditeli pak bylo zjisténo, ze Zaci, kteti dosahovali lepSich vysledkii navstévuji
vétSinou ty Skoly, které néjakym zplisobem spolupracuji s védeckymi komunitami, zejména
v piipadé¢ sbéru a prace s daty, dale pak ty Skoly, které preferuji badatelsky orientovanou vyuku,
outdoorovou vyuku, venkovni vyuku, zazitkovou pedagogiku a dal$i obdobné formy vyuky.
Dale pak také vysSich hodnot dosahovali Zéci, jejichz Skoly se néjakym zplisobem v oblasti
environmentalni vychovy participuji na vefejném Zivoté€ a vetejném déni, kdy Zaci maji rovnéz
moznost ucastnit se védeckych a odbornych diskursii, diskusi, pfedndsek, besed, semindit,

workshoptl, projektl a obdobnych akei (Kroufek a kol., 2021).

V ramci piirodové€dné gramotnosti je pak zajimavym Setfenim také Mezinarodni Setfeni PISA

2018. Mezinarodni Setieni PISA probihd pravideln€, a nabizi tedy vysledky, které je mozné
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v pribéhu &asu sledovat a porovnavat. Tohoto $etieni se v Ceské republice zacastnilo okolo
7 000 zakt z celkem 330 8kol. V Mezinarodnim Setfeni PISA 2018 Ceska republika v priib&hu
sledovanych let dosahla v oblasti pfirodovédné gramotnosti nadprimérnych vysledki ve
srovnani s dal$imi zemémi OECD, nicméné vysledky testovanych zaka v této oblasti pomalu
klesaji az téméf k primérné urovni. V oblasti ptirodovédné gramotnosti v pritbéhu sledovanych
let primérna gramotnost zaka vSech zemi OECD pomalu klesa, v roce 2018 klesla také tiroven
celkovych vysledkl zaka az na primérnou uroven z hlediska celkového priméru zemi OECD,
1 tak zde ale Zaci dosahuji pomérné€ vysokych vysledkii. V porovnani s rokem 2006 jde dokonce
o jedno z nejmarkantnéjSich zhorSeni v porovnani s ostatnimi zemémi. Vysledky chlapct
a divek se zde nijak zasadné nelisi. Vyssich vysledkti dosahovali Zaci z vetejnych zakladnich
skol, Zaci ze soukromych a cirkevnich kol dosahli az o 10 % nizsich vysledki (Blazek a kol.,

2019).

V roce 2018 vSak byla hlavni doménou Setfeni ¢tenarskd gramotnost. Mnohem vyznamné;si
vysledky pro tuto praci ptinaSeji vysledky PSIA z roku 2015, kdy jiz v ramci tohoto Setfeni
byly zjistény urcité nedostatky a pokles UspéSnosti Ceskych zakd v tomto mezinarodnim
testovani. Jiz vroce 2015 se CeSti Zaci zaradili mezi spiSe primérné Uspésné, z puvodni
nadprimérné uspésnosti v predchozich letech ve srovnani s dalsimi zemémi OECD, zaroven se
Ceské republika zafadila mezi 7 zemi, u nichZ doglo ke statisticky vyznamnému poklesu
uspésnosti. Zaroven se u patnactiletych zakl statisticky zvysil pocet zakii s nedostateCnou
urovni prirodovédné gramotnosti a snizil se také celkovy pocet zakl s celkovou uspésnosti
v dalSich gramotnostech. Uz v ramci tohoto testovani bylo zjisténo, ze lepSich vysledka
dosahuji zpravidla Zaci, kteti maji dale rozvinutou datovou gramotnost. Tu podporuji zejména
ucitelé, ktefi pfi vyuce castéji vysvétluji védecké myslenky, nechavaji zéky badatelsky
poznavat, premyslet nad problémy, premyslet v souvislostech a déle i jinak pracovat s daty.
Soucasné bylo dale s dotdzanymi uciteli zji$téno, Ze praci s daty a védeckymi informacemi jsou
aktivity, které se ve vzdélavacim procesu objevuji spise podprimérné (Blazek, Ptihodova,

2016).

PISA Setfeni bylo realizovano za pomoci mezinarodné standardizovanych metod, které byly
jednotné a ucelené pro vSechny zucastnéné zaky ze vSech zucastnénych zaki. StéZejni bylo
vyplnéni elektronického testu, ktery obsahoval ulohy tykajici se realnych situaci, byly
pokladany formou textovych zdznami, grafli, tabulek a obrazkl, mezi nimiz se zobrazovaly
dil¢i otazky a ukoly. Nékteré ukoly mély otazky uzaviené, jiné také polouzaviené a oteviené.

Pti vyplilovani otazek Zaci vychdzeli z tvodnich informaci, které vyhodnocovali, zde lze tedy
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také poukazat na propojeni s datovou gramotnosti. Ukolem Zaka bylo vyhledavat, analyzovat,
tiidit a porovnavat data, vyhodnocovat je a na zaklad¢ toho volit vhodné tvrzeni ¢i formulovat
vlastni tvrzeni. Nekteré tllohy byly zaméteny také na mezipfedmétové vztahy, coz je pro dnesni
vzdélavani a uceni velmi dulezité. Zaroven bylo mezipfedmétové propojeni pomérné dobie
realizovatelné, nebot” vétSina uloh byla diky dostupnosti a kvalit¢ digitalnich technologii
interaktivnich. Dopliikovou metodou Setieni byl ucitelsky dotaznik ovéiujicich uplatinované
ucitelské metody a formy vyuky, vyuzivané nastroje vzdélavani a celkovou vizi Skoly (Blazek,

Ptihodova, 2016).

Mezi zaky z hlediska genderovych odliSnosti nebyly zpozorovany nijak zdsadni odchylky ve
vysledcich, zaroven nebyly nijak z4sadni rozdily mezi jednotlivymi vefejnymi, soukromymi
a cirkevnimi Skolami. Asi nejvétsi rozdily mezi zaky byly zpozorovany mezi zaky dle jejich
bydlisté. Nejvyssi prirodovédné gramotnosti doséhli zaci z Prahy, dale pak zaci z Libereckého
a Kralovéhradeckého kraje. Nejniz§i urovné ptirodovédné gramotnosti dosdhli Zaci
z Karlovarského a Usteckého kraje, stejné tak jako v piipadé testovani environmentélni

gramotnosti (Blazek, Pfihodova, 2016).
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3 Metodologie

Pro zjisténi trovné datové gramotnosti v oblasti environmentalni vychovy byl proveden
vyzkum na vzorku zaka 6. aZ 9. roéniku Masarykovy zakladni §koly, Praha 9 — Ujezd nad Lesy,

Polesna 1690.

3.1 Vyzkumny ramec a vyzkumné nastroje

Vlastni Setfeni bylo vedeno formou testu slozen¢ho ze ¢tyt komplexnich uloh. Soucasti kazdé
ulohy byly tfi podulohy, na zaklad¢ jejichz vysledki byla analyzovana schopnost zaku
vyhledavat, tfidit, vyhodnocovat a interpretovat informace. Kazda z poduloh byla sestavena
k prokazatelnému ziskani relevantnich dat odpovidacich na vyzkumné otazky. Jednotlivé

komplexni tlohy se zamé&fovaly na témata:

e Produkce odpadt,

e deficitu zésoby vody,

e cmisi znecCiStujicich latek

e ahavarii vodnich zdroji.
Vsechny podulohy v kazdé zurovni vramci hlavnich uloh byly podobné v obtiznosti
a zaméteni, coz bylo pfi tvorbé uloh kli€ové pro moznost vzajemného porovnavani a méteni

dat.

Hlavnim cilem testovych otdzek bylo analyzovat Groven datové a environmentalni gramotnosti
u zaka starsiho Skolniho véku, kdy se zjiStovala turoven schopnosti a dovednosti zakl
analyzovat, interpretovat a vyhodnocovat data z predlozeného materialu, pficemz veskeré
ptedloZené materialy se tykaly environmentalni problematiky. V rdmci kazdé dil¢i tlohy tedy
zak v prvni fazi vycetl konkrétni informaci z grafického nebo textového zdznamu, ve druhé¢ fazi
porovnal jednotlivé tidaje a zaskrtl pravdivé tvrzeni a ve treti fazi vyhodnotil environmentalni
ptesah dané tlohy. Vysledky byly nasledné v rdmci jednotlivych podiloh zkoumény z hlediska

toho, zda zaci dokazi:

o (ist datové informace z vizualnich vyjadfeni dat,
e porovnavat dvé hodnoty z vizudlnich vyjadieni dat,

e spravné se rozhodovat na zékladé predloZenych dat v kontextu environmentalni situace.
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Testové ulohy (viz Pfiloha 1 a Pfiloha 2) byly navrzeny tak, aby podporovaly reflexi a kritické
mysleni zakil, které se Gasto uplatiiuji ve strategiich formativniho hodnoceni. Ulohy ve viech
ttech oblastech zkouméni byly vytvofeny sezaméfenim na environmentalni a globalni
problémy. Piestoze tyto problémy maji celosvétovy dopad, pii tvorbé tiloh byl diraz kladen

primarn¢ na situaci v Ceské republice a Evropé.

Prvni uloha zkoumala produkeci odpadti v Ceské republice v roce 2020. V prvni podiloze byli
moznosti (Pardubicky, Karlovarsky, Liberecky a Plzenisky kraj), coZ vyzadovalo schopnost ¢ist
a interpretovat grafickd data. Druhd poduloha se zaméftila na porovnavani produkce odpadu
mezi riznymi kraji a tfeti podiloha vyzyvala Zaky k rozhodnuti o nejlepsi lokaci pro stavbu
zafizeni na zpracovani nebezpecného odpadu, pficemz bylo nutné zvazit mnoZzstvi

produkovaného odpadu v jednotlivych krajich.

Druh4 tloha byla zaméfena na deficit zasob vody. V prvni podtloze druhé tlohy méli zéci
identifikovat oblast s vysokym deficitem plidni vlahy na mapé¢. Druha poduloha vyzadovala
porovnani deficitu vody mezi riiznymi oblastmi, a tfeti poduloha smétovala k rozhodnuti

o prioritni oblasti pro zavedeni opatieni na zachyceni a uchovani destové vody.

Tteti uloha se soustiedila na emise zneéistujicich latek. Zaci nejprve identifikovali rok
s nejniz§imi emisemi oxidu sifi¢it¢ho. Poté porovnavali emise riznych typt znecistujicich latek
v letech 2015 az 2020, a nakonec v tfeti poduloze rozhodovali, ktery typ emisi by mél byt

prioritou pfi vyvoji specialnich filtra.

Ctvrta uloha se zaméfila na havarie vodnich zdroji. V prvni poduloze méli Zaci uréit rok
s nejveétsim poctem havarii zpisobenych ropou a ropnymi latkami. Néasledné porovnavali vyvoj
riznych typt havarii mezilety 2017 a?2021, atieti podiloha smeéfovala k rozhodnuti

o prioritnim typu havarie pro investice do krizovych plant.

Jednotlivé testové ulohy a otazky jsou autorské, pro neékteré tlohy byly vyuzity informace
a data Ceského statistického tifadu a Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, nebot’ v ramci
prace s jednotlivymi daty bylo cileno inato, zda zici dokazi analyzovat a interpretovat
zakladni statistickd data formou tabulek, grafii a map, anejen nato, zda zaci dokazi
interpretovat textova data. Samoziejmé jako datovou gramotnost miiZzeme rozumét i schopnost

zakl spravné si precist zadani otazky a dil¢ich ndvodu pro préci s danou ulohou.

Testovani bylo realizovano bez piedchozi cilené piipravy zadka. Kazdy zak na plnéni uloh

pracoval samostatné v ramci jedné vyucovaci hodiny.
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Veskeré vysledky a oveéfovani urovné datové a environmentalni gramotnosti zakt byly zcela

anonymizovany, aby zvefejnéné udaje nevedly k mozné identifikaci jednotlivych zaka.

3.2 Vyzkumny vzorek

Zakladni vyzkumny vzorek je tvofen zaky 6 az 9. ro¢niku Masarykovy zakladni Skoly, Praha 9
— Ujezd nad Lesy, Polesna 1690. Tato $kola sidli v okrajové ¢asti hlavniho mésta Prahy
na hranici se SttedoCeskym krajem. Patii mezi nejvetsi prazské zakladni Skoly, ve Skolnim roce
2022/2023 ji navstévovalo 1125 zakid. Ve svém Skolnim vzdéldvacim programu s ndzvem
Skola — dilna lidskosti se $kola na datovou ¢&i informadni gramotnost nezaméfuje. Pouze
v anotaci SVP predmétu Informatika je uvedeno, ze “Predmét sméruje k tomu, aby Zdci dosdhli
zakladni urovné informacni gramotnosti, ..., orientovali se ve svéte informaci, tvorive
pracovali s digitalnimi technologiemi a informacemi a vyuzivali je pridalsim vzdeélavani
a v praktickém Zivoté. Zdci resi vikoly, které je aktivizuji k vyhleddavani informaci a k jejich
porovnavani, zpracovavaji tyto informace do textové, grafické ci prezentacni podoby, ...”
(Masarykova zékladni skola, 2023). Préci s daty se zaci vénuji v ramci tohoto predmétu v 5.
rocniku. Prioritou Skoly je vytvaret zdravé a bezpecné prostiedi, Skola zduraziuje vychovu ke
zdravému Zivotnimu stylu, environmentalni vychovu a vyuku cizich jazyki. Souéasti SVP je
1 environmentalni vychova, kterd je napliiovdna vramci prafezovych témat aje také
integrovana do viech predméti. Skola je zapojena do projekti predevsim v ramci ekologie
(ziskala napf. titul Ekoskola roku). (Masarykova zakladni Skola, 2016; Masarykova zékladni
Skola, 2023)

Celkem bylo do testovani zapojeno 199 zakt ze 12 tfid Ctyf rtznych rocnikti — Sestého,
sedmého, osmého a devatého, pticemz z kazdého ro¢niku byly zapojeny tfi tfidy. V Sestém
ro¢niku bylo testovano 49 zaki, v sedmém 50 zaki, v osmém 55 zaka a v devatém 45 zaku.
Ptestoze pocet zakl testovanych v jednotlivych rocnicich se mirné lisil, tyto rozdily byly
zanedbatelné a nemély vliv na validitu a spolehlivost vysledkt vyzkumu. Primérny pocet zaka
na tfidu byl v Sestém ro¢niku 16,3, v sedmém 16,7, v osmém 18,3 a v devatém 15. Tyto
primérné hodnoty umoznily provést komparativni analyzu a identifikovat specifické vzory

v datové gramotnosti a rozdily mezi jednotlivymi ro¢niky Zakt druhého stupné.
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3.3 Analyza a zpracovani dat

Data, ktera tvoti zakladni pilit této diplomové prace, byla peclivé sbirana béhem mésice
listopadu roku 2023. Proces sbéru dat byl realizovan prostfednictvim testd, které byly
vyplnovany v tradi¢ni papirové forme. Tyto testy byly distribuovany mezi zaky 6. az 9. ro¢nik
Masarykovy zakladni $koly, umisténé v lokalité Prahy 9, konkrétné v Ujezdu nad Lesy na
adrese Polesnd 1690. Vzorek zaki, ktefi se testovani castnili, piredstavoval Siroky veékovy
rozsah, konkrétnéji Zaky ve véku od 10 do 15 let, coz zajist'uje reprezentativni rozptyl ve v€kové

skuping.

Po dokonceni faze sbéru dat, nasledovala jejich digitalizace. Tento proces zahrnoval pievedeni
odpoveédi zaka do digitdlni podoby, konkrétné do tabulkového editoru Excel. Data byla
strukturovéana s maximalni pfesnosti, kdy kazda ttida mé¢la vytvotenou vlastni tabulku. V téchto
tabulkach byly v horizontalnich fadach reprezentovany jednotlivé odpovédi zaki — odpoved’ a),

b), ¢), d), a také moznost "nevyplnéno", coz indikovalo, ze zak na danou otdzku neodpoveédél.

Vertikalné byly v tabulkdch rozmistény otazky, které byly v pozd€jsi fazi analyzovany
a kategorizovany do tematickych a typologickych skupin, coz umoZnilo detailni
a multidisciplindrni pfistup k vyhodnoceni odpovédi. Hlavnim cilem této kategorizace bylo
poskytnout komplexni piehled o trovnich znalosti a dovednosti zakti v ramci jednotlivych

oblasti.

Na zaklad¢ strukturovanych dat bylo mozné vyhodnotit mnozstvi spravnych a nespravnych
odpovédi. Kazda otdzka méla piifazenu pouze jednu spravnou odpoveéd’, coZ umoznilo sestavit
piesnou tabulku uspéSnosti. Tato tabulka nasledné poslouzila jako klicovy néstroj pro
vyhodnoceni vysledki v ramci celého testu, a jeji vysledky jsou podrobné analyzovany v

kapitole ¢. 4 této prace.

Pro tcely této prace byly formulovany dvé hypotézy. Tyto hypotézy byly nasledné podrobeny
statistickému testovani, aby bylo mozné s ptesnosti urcit, zda existuji signifikantni rozdily mezi
sledovanymi datovymi soubory. K tomuto tcelu byl vyuZzit Pearsonliv test chi-kvadratu, ktery
je v oblasti statistické analyzy Siroce uznavan pro svou schopnost detekovat vzory a trendy

v datovych souborech. Tento test poskytl zaklad pro ovéfeni platnosti obou hypotéz.

Proces testovani byl provadén s vyuzitim pokrocilého statistického software GRETL. Tento

software je znamy pro své uzivatelsky privétivé rozhrani a vysokou Uroven piesnosti pii
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zpracovani statistickych dat. GRETL umoznil efektivni a pfesné vyhodnocovani testu
chi-kvadratu, coz bylo kli¢ové pro poskytnuti vérohodnych a spolehlivych vysledkl. Tato
metodologie umoznila nejen ovéfeni hypotéz, ale také poskytla dilezity zaklad pro dalsi

interpretaci a diskuzi vysledkd v ramei této diplomové prace.
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4 Vysledky

Vyzkumna cast obsahuje dvé hlavni podkapitoly, pficemz v prvni z nich jsou predstaveny
celkové vysledky Setfeni bez ohledu naroc¢nik a veék zdkt, a ve druhé kapitole jsou jiz
jednotlivé vysledky blize rozpracovany dle konkrétniho testovaného roc¢niku. Jak jiz bylo
zminéno, testovani prob&hlo se zaky jednotlivych ro¢nikd druhého stupné Masarykovy

zékladni 8koly, Praha 9 — Ujezd nad Lesy, Polesna 1690.

4.1 Celkové vysledky

Graf 1 znazornuje celkové vysledky uspésnosti zaki v jednotlivych oblastech testovani — Cteni
z dat, porovnavani dvou hodnot a environmentalniho rozhodovani na zaklad¢ dat. Soucasti
grafu jsou celkové vysledky zakl jednotlivych komplexnich tloh — produkce odpadii, emisi
znecist'ujicich latek, deficitu zasoby vody a havarii vodnich zdroju.

Graf 1: Celkova uspésnost zakii v testovani, Zdroj: Autor prace, 2023 (vlastni Setieni)
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Cteni z dat Porovnavani dvou hodnot Environmentalni rozhodovani na
zéakladé dat
EPRODUKCE ODPADU ® DEFICITY ZASOBY VODY
= EMISE ZNECISTUJICICH LATEK ®HAVARIE VODNICH ZDROJU

Z hlediska hodnoceni celkové uspésnosti zakl v testovani lze fict, ze v oblasti ¢teni z dat Zaci
celkové dosdhli primérné uspésnosti 68 %, v oblasti porovnavani dat primérné UspéSnosti
59 %, a v oblasti rozhodovani na zékladé¢ piedloZenych dat v kontextu environmentalni situace

doséhli primérné uspésnosti 60 %. Nejuspesnéjsi tedy byli zaci v feSeni tiloh oblasti ¢teni z dat,
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v oblastech porovnavani dvou hodnot a rozhodovani na zaklad¢ dat v kontextu environmentalni

situace jsou vysledky srovnatelné.

Pokud je tfeba se zaméfit na vyhodnoceni celkové uspéSnosti zakli v jednotlivych okruzich
otazek, pak v oblasti produkce odpadt Zaci dosahli priimérné tispésnosti 72 %, v oblasti deficitu
zasob vody dosahli primérné uspésnosti 49 %, v oblasti emisi znecist'ujicich latek dosahli
pramérné uspesnosti 57 %, a v oblasti havarii vodnich zdroji dosahli primérné uspésnosti
71 %. Nejuspésngjsi byli zaci v feSeni uloh tykajici se produkce odpadii a havarii vodnich

zdrojti, zatimco nejméné uspesni byli pfi feSeni ulohy v oblasti deficitii zasoby vody.

4.1.1 Uspé&nost v tilohach ¢teni z dat

Z hlediska tspésnosti zakti v jednotlivych ulohach v oblasti ¢teni z dat je nejprve vyhodnocen
pocet spravnych a Spatnych odpovédi, které Zaci v testu vyhodnotili (viz Graf 2).

Graf 2: Mira spravnych a Spatnych odpovédi zZakii v oblasti cteni z dat, Zdroj: Autor prace, 2023 (vlastni Setient)
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V tlohach zaméfenych na oblast produkce odpadi byla uspéSnost vysokd, podobny trend
uspé&Snosti feSeni Uloh lze pozorovat v oblasti emisi zneciStujicich latek. Nejvetsi uspéch
zaznamenali Zaci v oblasti havarii vodnich zdroji. Na druhé strané€, tlohy tykajici se deficitii

vody byly pro zéky vyzvou, kde nadpolovicni vétSina zakl zvolila Spatnou odpoveéd'.
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Graf 3: Celkova uspésnost zakii v oblasti cteni z dat, spravna odpovéd je oznacena symbolem *, Zdroj: Autor prace, 2023
(vlastni Setreni)
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V oblasti ¢teni z dat, v podoblasti produkce odpadi uvedlo celkem 74 % zaki spravnou
odpovéd, v oblasti deficitl zdsoby vody uvedlo celkem 48 % Zakl spravnou odpoveéd’, v oblasti
emisi znecistujicich latek uvedlo 82 % Zzakl spravnou odpovéd’ a v oblasti havérii vodnich

zdrojl uvedlo 88 % zaka spravnou odpovéd’ (viz Graf 3).

Nejsnazsi tedy bylo pro zaky v oblasti ¢teni z dat vyhodnoceni spravné odpovédi v oblasti
havarii vodnich zdrojii, zatimco nejobtiznéjsi pro zaky bylo vyhodnoceni odpovédi v oblasti

deficitl zasoby vody, kde uspésnost zaki byla podprimérna.

V oblasti Cteni zdat bylo prozaky nejnarocnéjsi vyhodnocovani tUkolu tykajiciho
se zhodnoceni deficitu vody. V této tloze méli zaci za kol urcit, co se skryvad za oznacenym
mistem na mapé. Pfilozend mapa Ceské republiky obsahovala zejména grafické znézornéni
pudniho profilu, vodnich tokl, niZin a pohofi. Na mapé byla vyznafena oblast s nizkym
deficitem pldni vlahy, jak zaznamenévala také tmavsi okrova barva na mapé, pficemz pouze
48 % zakl oznacilo spravnou odpoved’, a dalsi znacna ¢ast zakl, vice jak tietina, takové misto
oznalila jako oblast s primérnou plidni vldhou, ktera je na mapé jinak znacena svétle
nazloutlou barvou. K oznaceni spravné odpovédi dle autora nebyla nutna pfedchozi znalost
pudniho profilu, nebot’ skalu barevného znaceni jednotlivych pldnich profilli oznacovala také

legenda na ptiloZené mapé a zaci ji méli po celou dobu k dispozici.
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4.1.2 Uspé&nost v ulohach porovnavani dvou hodnot

Z hlediska uspésnosti zakii v jednotlivych tlohach v oblasti porovnavani dvou hodnot je
nejprve vyhodnocen pocet spravnych a Spatnych odpovédi, které Zzaci v testu vyhodnotili
(viz Graf 4).

Graf 4: Mira spravnych a Spatnych odpovédi Zakii v oblasti porovnavani dvou hodnot, Zdroj: Autor prace, 2023 (viastni
Setreni)
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V ulohéch zamétenych na oblast produkce odpadii zaci €asto zaskrtli spravnou odpovéd’, coz
je z Grafu 4 dobfe pozorovatelné. Tato oblast se ukazala byt tou, ve které byli zaci nejisp&Sné;si.

V oblasti havarii vodnich zdrojl byla tspéSnost rovnéZ pomérné vysoka.

Na druhou stranu, ve vyhodnocovani tloh tykajicich se deficiti zasoby vody Zaci nebyli piili§
uspé&sni. Jesté hitfe tomu bylo v oblasti emisi zneciSt'ujicich latek, kde se témér dvé tretiny zaki

rozhodly nespravné.
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Graf'5: Celkova uspésnost zakit v oblasti porovnavani dvou hodnot, spravna odpovéd’ je oznacena symbolem *, Zdroj: Autor
prdce, 2023 (vlastni Setreni)
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V oblasti porovnavani dvou hodnot byli zaci ispésni pouze v tillohach zamérenych na produkci
odpadi a na havarie vodnich zdroji, kdy doséahli lehce nadprimérnych vysledkt. V ptipadé
produkce odpadil byla celkova Uspé&Snost zaka 72 %, a v ptipad¢é havérii vodnich zdroji byla
uspésnost zaka 65 % (viz Graf 5).

V piipadé deficitli zasob vody a emisi znecCist'ujicich latek byli Zaci podprimérni az netuspésni.
V ptipadé¢ vyhodnocovani deficitl zasob vody cinila GspéSnost zaki pouze 35 %, v ptfipadé
emisi zne€iSt'ujicich ¢inila GspéSnost zakt dokonce pouze 27 %. V tloze popisujici emise
znecist'ujicich latek zaci spiSe nez chybnou odpovéd’, nezvolili zddnou odpovéd’, nebot

pravdépodobné nebyli schopni danou tlohu Zddnym zplisobem vyfesit.

V oblasti porovnavani dvou hodnot, méli Z4ci v oblasti deficitti vody na mapé Ceské republiky
se zobrazenym vodnim profilem, a s rozdélenim mapy na rizné oblasti urcit spravné tvrzeni
vztahujici se k dané mapé. Jednalo se o porovnavani deficitli vody v jednotlivych oblastech,
kdy Zaci nebyli schopni urcit spravnou odpovéd’. Hlavni porovnavané oblast byla z hlediska
vodnich tokd pomérné dobfe zndzornéna, stejné tak i ostatni posuzované oblasti, a i pres to zaci
nebyli schopni spravné obstat v testu. VétSinou tak ani dle vodnich ploch ani dle barevného

znazornéni ptidniho profilu nedokézali oznacit spravnou odpovéd'.
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Dalsi ¢astou chybovou odpovédi v ramci porovnavani dvou hodnot byla oblast emisi
znecistujicich latek, kde celkova uspesnost zakil byla jesté nizsi, celkem 27 %. Skoro tfetina
zaki nebyla schopna oznacit ani jednu z odpovédi, Zaci se odpovédim zcela vyhnuli. Zbylych
41 % oznacilo chybnou odpoveéd. V této oblasti méli zaci za ukol rovnéz porovnat dva udaje,
a to Gidaje vyplyvajici z ptilozeného grafu s rozsahlou statistickou legendou. Ukolem Zaki bylo
porovnat emise oxidu uhelnatého a oxidu dusiku ve stanovenych obdobich. Tato otazka byla
dle védomi autora jiz mirné kognitivné narocnéjsi, nicméné delSi zamysleni nad otazkou,
diikladnéjsi analyza grafu a statistickych dat neni nic, kvtili cemuz by se zaci méli zcela vyhnout
vyplnovani otazek. Je tedy zcela ztejmé, Ze prace s grafickymi a statistickymi prvky je oblast,
kterou je nutno prubézné procvicovat a zdokonalovat, nebot” se jedna o dovednosti, které jsou

pro bézny zivot a dalsi uceni nezbytné.

4.1.3 Usp&nost environmentilniho rozhodovani na zakladé dat

Z hlediska uspésnosti zaki v jednotlivych ulohach v oblasti rozhodovani na zakladé dat
v kontextu environmentalni situace je nejprve vyhodnocen pocet spravnych a Spatnych

odpovédi, které zaci v testu vyhodnotili (viz Graf 6).

Graf 6: Mira spravaych a Spatnych odpovédi Zakii v oblasti environmentalniho rozhodovani na zakladeé dat, Zdroj: Autor
prace, 2023 (vlastni Setieni)
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V réamci oblasti rozhodovani v kontextu environmentalni situace byla uspésnost zaki v oblasti
produkce odpadli na pomérné vysoké urovni. Vysledky v oblastech deficitli zasoby vody
a havarii vodnich zdroji byly jen lehce nizsi, coz stale svéd¢i o dobfe zvladnutych tlohach.
V kontrastu s timto uspéchem vsak stoji vysledky v oblasti emisi znec¢ist'ujicich latek, kde pocet
spravnych odpovédi zvolila méné nez polovina zakd.

Graf 7: Celkova uspésnost zakit v oblasti environmentalniho rozhodovani na zaklade dat, spravna odpoved’ je oznacena *,

Zdroj: Autor prace, 2023 (viastni Setrent)
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Jak jiz bylo uvedeno, nejvice byli zaci v oblasti rozhodovani v kontextu environmentalni situace
na zakladé dat uspésni v ulohach tykajicich se produkce odpadi, kde dosahli 70 %. Dale pak
dosahli lehce nadprimérnych vysledkl také v oblasti havarii vodnich zdroja, kde dosahli

celkové uspésnosti 64 %, a v oblasti deficitlh vodnich zdroji, kde doséhli celkové tspéSnosti

63 % (viz Graf 7).

Ze ziskanych dat je také patrné, Ze v oblasti deficitii vodnich zdrojl je nejvetsi vyskyt situaci,
kdy Zaci na lohu radéji neodpovédéli, coz je ve srovnani s ostatnimi testovanymi oblastmi
nejvyrazngjsi.

V oblasti emisi zne€ist'ujicich latek byli Zaci spiSe neuspé&sni, spravnou odpovéd’ zaskrtlo pouze
42 % zakl, pricemz vétSina ostatnich zakl se uchylila k nespravné odpovédi, nez Ze by

se odpovedi zcela vyhnula, jak tomu bylo v ptfedchozim ptipade¢.

Stejné¢ jako v piipadé predchozi sledované oblasti, i1v oblasti rozhodovani v kontextu

environmentalni situace mé&li zaci nejveétsi obtiZe s vyhodnocenim oblasti emisi znecistujicich
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latek. Graf doplnény o tabulku se statistikou, v niz méli zaci zatkol vyhodnotit, jaké
nebezpecné latky se v ovzdusi vyskytuji v poslednich letech markantnéji, a v pripade jakych
latek je nutno vykdazat vyssi intervenci v oblasti ochrany zivotniho prostfedi. Chybovost byla
pomérné vysoka, je zcela presné vidét, ze odpoveédi zaki jsou roztiisténé, mozna ze i Zaci spise
tipovali, aby se nemuseli nad spravnou odpovédi déle zamyslet. Je ale zcela zietelné, ze
jednotlivé tukoly stimto bodovym grafem doplnénym jest¢ dale o tabulkovou legendu

se statistickymi daty jsou néjakym zplisobem pro zaky naro¢né nebo méné¢ lakavé.

4.2 Vliv ro¢niku na reSeni uloh

Prozkoumat, jak vybrany ro¢nik ovlivituje GspéSnost zakt v feSeni riznych typt uloh, je
soucasti druhé kapitoly vysledkti. Pro tento tcel byly v rdmci vyhodnocovani ziskanych dat
formulovany dvé zasadni hypotézy. Prvni hypotéza, "Existuje statisticky vyznamny rozdil
v uspesnosti zaku pri reSeni jednotlivych typu uloh v zavislosti na rocniku?", byla peclivé
ovefovana statistickymi metodami. Vysledky tohoto ovéfeni ukéazaly, Ze statisticky vyznamny
rozdil nebyl zjistén (x> = 3,053, p = 0,802). Na zaklad& tohoto vyhodnoceni Ize tedy konstatovat,
ze v uspeSnosti feseni rtiznych typt tloh mezi jednotlivymi ro¢niky neexistuje statisticky

vyznamny rozdil.

Druhd hypotéza byla formulovana s cilem zjistit, zda "Existuje statisticky vyznamny rozdil
v uspésnosti zaku pri reSeni uloh s riiznymi vizualnimi reprezentacemi v zavislosti na roc¢niku?".
Po aplikaci statistickych metod bylo opét zjisténo, ze statisticky vyznamny rozdil neexistuje
(x? = 3,29, p=0,952). To naznacuje, Ze Zaci rtiznych roénik dosahuji podobnych vysledki

v ulohach, které obsahuji rizné vizualni reprezentace.

V kontextu podrobného zkoumani vlivu ro€niku na uspéSnost zakll v testovani je podstatné
predstavit analyzu dat, kterd zahrnuji celkem 199 zaka rozdélenych do 12 tfid Etyt rtiznych
ro¢nikd. Je dilezité pfipomenout, Ze z kazdého ro¢niku byly do testovani zapojeny tfi tfidy, coz
poskytuje solidni zaklad pro komparativni analyzu. V Sestém ro¢niku bylo testovano 49 74k,
v sedmém rocéniku 50 zakl, v osmém rocCniku 55 Zaku a v devatém roc¢niku 45 Zakd. Malé
variace v poctu testovanych zakl napti¢ ro¢niky neovlivnily validitu a spolehlivost vysledki,

coz umoznuje piesné porovnani mezi jednotlivymi ro¢niky.
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Pokud se zamétime na uspésnost Sestych tiid, vidime, ze primérny pocet zakl na tfidu byl 16,3
a dosahli primérné uspésnosti 62 %, s nejvyssimi vysledky v oblasti havarii vodnich zdroju,
kde byla uspésnost 76 %.

Sedmé ttidy, s mirn¢ vy$sim priimérem 16,7 zak na tfidu, vykazuji primérnou tspésnost 58 %,

coz je nejnizsi mezi vSemi ro¢niky. I pfes nizsi celkovou uspésnost, maji stejné jako Sesté tiidy
nejvyssi tspésnost v oblasti havarii vodnich zdrojt.
Osmé tiidy, s prumérem 18,3 zakl na tfidu, dosahly primérné tspésnosti 62 % a vynikaji
v oblasti produkce odpadd.
Devaté ttidy, prestoze maji nejmensi primérny pocet zakt na tfidu, 15, dosahuji nejvyssi
celkové uspésnosti ve vSech kategoriich s primérnou tspésnosti 72 % (viz Graf 8).
Graf 8: Celkova uspésnost zakui v testovani dle jednotlivych rocnikii, Zdroj: Autor prace, 2023 (viastni Setreni)
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4.2.1 Vliv ro¢niku na reSeni iloh v dovednosti ¢teni z dat

Pfi podrobngj$im pohledu na data z Grafu 9 tykajiciho se dovednosti ¢teni z dat mezi zaky
riznych ro¢nikl je moZné pozorovat zajimavé vzorce. Zaci devatych tfid dominuji s primérnou

uspésnosti 87 %.
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Zaci Sestych tfid s pramérnou uspésnosti 76 % jsou také vyrazné Gspésni. Jejich vykon je

obzvlasté plisobivy ve srovnani s zaky osmych tiid, ktefi dosahli nejnizsi primérné uspésnosti

64 %. Sedmé tridy se umist’uji mezi Sesté a osmé s priimérnou uspesnosti 69 %.

Zaci devatych t¥id byli vysoce Usp&$ni v Glohach tykajicich se produkce odpadt, emisi
znecist'ujicich latek a havarii vodnich zdroji. Nadprimérnou uspésnost v téchto typech tloh
vykazali také zaci Sestych tfid.

Nejnaroénéjsi pro vSechny roc¢niky byla uloha zamétena na deficity vody, kdy zéci Sestych,
sedmych 1osmych roénikd prokdzali podprimérnou, ve vyjimce pramérnou dovednost,
zatimco Zaci devatych tiid nadprimérnou dovednost. U tiloh zamétenych na produkce odpadu,
emise znecistujicich latek a havarie vodnich zdroji lze od Sestého do osmého rocniku

zpozorovat pokles uspésnosti, zatimco v devatém roc¢niku pak nartist ispésnosti.

Graf 9: Uspésnost Zdkii jednotlivych rocnikii v oblasti ¢teni z dat, Zdroj: Autor préace, 2023 (viastni Setieni)

Uspé&nost Zaki jednotlivych roénikii v oblasti ¢teni z dat

L00% . 98% 06% 98%
90% 86%
80% 76%72%71%78% T30, 76% 76%
20% 67%

60%
0% 41%42%42%
40%
30%
20%
10%
0%

Produkce odpadu Deficity zasoby vody Emise znecistujicich latek Havarie vodnich zdroju

m Sestd tiida ™ Sedma tiida ™ Osmé tfida ® Devata tiida

4.2.2 Vliv ro¢niku na reSeni uloh v dovednosti porovnivani dvou hodnot

na zakladé dat

Pti pohledu na Graf 10, ktery se zabyva dovednosti Zaki v porovnavani dvou hodnot na zaklad¢
dat, je ziejmé, Ze zaci devatych tiid jsou v této oblasti nejuspesnéjsi, s primérnou uspeésnosti
68 %. Zejména v ulohach zamétenych na produkci odpadii a emise znecistujicich latek jsou

zaci devatych tfid vyrazné nadprimérni.
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Z4ci osmych tiid nasleduji s nadprimérnou Gspé&snosti 59 %, aviak stile zaostavaji za svymi
star§Simi spoluzaky. Naopak, zaci Sestych tiid vykazuji lehce nadprimérnou uspésnost 54 %,
coz je mirn¢ nad polovinou. V oblasti produkce odpadi jsou tito Zaci vyrazné Gspésni, nicméné
v jinych kategoriich, jako jsou deficity zdsob vody, emise znecist'ujicich latek a havarie vodnich
zdrojii je pozorovan u deficiti zasob vody dokonce prudky pokles v jejich schopnosti
porovnavat data. Sedmé tfidy jsou na tom nejhlife s primérnou uspesnosti 52 %, coz je na

spodni hranici spektra.

V celkovém zhodnoceni je nejvice vyrazna nizka uspésnost vSech ro¢nikli v tloze zamétené na
deficity zasob vody, kde zaci Sestého, sedmého, osmého i devatého ro¢niku jsou vyrazné pod
hranici priméru.

Graf 10: Uspésnost zdkii jednotlivych rocnikii v oblasti porovadvéni dvou hodnot, Zdroj: Autor prace, 2023 (viasmi Setient)
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4.2.3 Vliv roéniku na reSeni uloh v dovednosti environmentalniho rozhodovani

na zakladé dat

Pti analyze dat Grafu 11, ktery se zaméfuje na dovednost rozhodovani na zdklad€ dat v kontextu
environmentalnich témat, je moZné pozorovat zajimavé tendence ve vysledcich zaktl riznych
ro¢nikd. V Cele se umistili Zaci osmych tiid s primérnou Uspésnosti 65 %. Na druhém misté

jsou zaci devatych tfid s primérnou UspéSnosti 61 %. Zaci Sestych tfid maji priimérnou
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uspésnost 60 %, coz je velmi blizko uspésnosti devatakti. Sedmé tridy s primérnou Gspésnosti
53 % jsou nejméné uspesné ze vsech rocnikil.

Oproti ostatnim oblastem datové gramotnosti zde nejsou v jednotlivych tlohach patrné takové
rozdily mezi jednotlivymi ro¢niky, jako tomu bylo ve dvou ptfedchozich oblastech. Vysledky
jednotlivych roénikii nemaji klesajici ani rostouci tendenci, jsou spiSe kaskadovité napfi¢
riznymi ro¢niky. V oblasti rozhodovani na zékladé¢ dat v kontextu environmentélnich témat lze
pozorovat, ze nejveétsi obtize napii¢ roc¢niky délala zaktim uloha zaméfena na emise
znecist'ujicich latek.

Graf 11: Uspésnost zdkii jednotlivych rocnikii v oblasti environmentdlniho rozhodovani na zdkladé dat, Zdroj: Autor prace,
2023 (viastni Setreni)
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5 Diskuse

Byt' na naSem uzemi vniméme piirodovédné a environmentalni vzdélavani jako dva rtizné
pojmy, v zahrani¢ni literatufe jsou tyto dva pojmy vnimany spiSe jako souhrnné. Pro ucely
diskuse tak mizeme jednotlivé pojmy rovnéz vnimat jako obdobny ekvivalent, nebot’ jednotlivé
oblasti ptirodovédné a environmentalni gramotnosti se pomérné tizce prolinaji. Dle Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (MSMT, 2013) je environmentalni vychova
prafezovym tématem, které se prostfednictvim mezipfedmétovych vztahti dale prolina
do dalsich hlavnich vzdélavacich oblasti a vzdélavacich predmétd, jako je napiiklad predmeét
Pifrodopis spadajici do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Jak je tedy patrné, v praci
se zabyvame primarné datovou gramotnosti a environmentalni gramotnosti u zakt zakladnich

skol, konkrétné u zakt druhého stupné zakladnich skol, tedy zaky starSiho Skolniho véku.

., Prirodovédna gramotnost je schopnost premyslet a jednat ve vsech vécech souvisejicich
s prirodnimi védami a jejich principy jako aktivni obcan. Prirodovédné gramotny clovek je
schopen a ochoten zapojit se do vécné debaty o prirodnich véddach a technologiich, k cemuz

musi mit urcité dovednosti“ (Ceska skolni inspekce, 2017, s. 7).

Ptirodovédna gramotnost je v nékterych zahrani¢nich publikacich vniména jako ekvivalent
environmentalni gramotnosti. S ohledem na to, Ze i testové ulohy v diplomové praci jsou cileny
na environmentalni oblast, vénujeme se niZe jiz pouze jen vysledkim environmentélni

gramotnosti.

., Environmentalni gramotnost je pak schopnost jak samostatné, tak spolu s druhymi, délat
informovana rozhodnuti tykajici se Zivotniho prostredi; ochota jednat na zakladé téchto
rozhodnuti, aby zlepsil kvalitu zivota (wellbeing) dalsich jedincii, spolecnosti a kvalitu

globalniho Zivotniho prostredi a podileni se na obcanském zZivote“ (Kroufek a kol., 2021, s. 6).

Ptirodov&€dnd 1ienvironmentdlni gramotnost jsou tedy oblasti, které jsou zalozeny
na skutecnosti, Ze zdk disponuje ur€itymi védomostmi, dovednostmi, schopnostmi
a kompetencemi. Pro dosazeni urcité urovné téchto gramotnosti je tak nutné dosazeni urcité
urovné datové gramotnosti, tedy schopnosti vyhledavat, tfidit, identifikovat, analyzovat,

uchovavat, seskupovat, vyhodnocovat, diskutovat a ddle manipulovat s jednotlivymi daty.

Dle PISA je tedy nezbytné, aby zak disponujici pfirodovédnou (environmentalni) gramotnosti
dokdzal vysvétlovat jevy védecky, vyhodnocoval a navrhoval vyzkumné strategie a védecky

interpretoval védeckd data a diikazy. V ramci této diplomové prace je zachovana obdobna
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strategie pii vytvaieni vlastniho testového vyzkumu, nebot’ u zaki je analyzovano, zda dokazou
vycist udaje z predlozenych dat (vysvétlovat jevy); aby dokazali vyhodnocovat a navrhovat
jednotliva data, vyhledavat vhodna tvrzeni véazajici se k danym datim (navrhovat strategie);
a aby jednotliva data interpretovali a vyuzivali pro své environmentalni poznani (rozhodovat

na zéklad¢ dat, dikaz).

Z hlediska testovani a analyzy environmentalni gramotnosti prob¢hlo i na naSem tizemi se zaky
druhého stupné zakladnich Skol Setfeni, jehoZz hlavnim cilem bylo analyzovat Groven datové
gramotnosti u téchto zakd. Vysledky vybraného Setfeni nejsou nikterak staré, jsou pomérné

rozsahlé a lze je tak konfrontovat s vysledky vlastniho testovaciho méteni.

Ceské republika je navic zemi, ktera provadi kvalitativni testovani zakd v oblasti riznych
gramotnosti naptiklad prostfednictvim modeltt STEM, kdy jsou zaci hodnoceni rovnéz takeé
v oblasti environmentéalni a datové gramotnosti. Ceska republika navic jako jedna z mala
evropskych zemi podporuje také sebetestovani a sebehodnoceni zaka v oblasti jednotlivych

gramotnosti, coz rovnéz piinasi urcit€¢ vysledky a nové pohledy na modernizaci vzdélavani

(Eurydice, 2019, s. 13-14).

V ramci testovani environmentdlni gramotnosti na $kolach prorok 2019-2021 v Ceské
republice bylo zjisténo, ze zaci druhého stupné zakladnich Skol v oblasti environmentalni
gramotnosti tdhnou primarné k aktivitdm a oblastem, které se néjakym zplisobem vazou
a dotykaji jejich okoli, mista bydlisté. Zarovenn bylo v ramci tohoto vyzkumu zjisténo, ze
chlapci méli v testu vyssi védomosti a vykazovali vyss$i prosocidlni chovéani ve vztahu
k zivotnimu prostiedi. Velmi zajimavé bylo také zjiSténi, Ze Zaci se specifickymi poruchami
uceni vykazovali v testu daleko vysSi védomosti, schopnosti a dovednosti nez bézni zaci.
Nejvice védomosti a proenviroenmtnalni vztah k ptirodé vykazovali Z4ci, kteti se minimalné
jednou, ale spiSe pravidelné ucastni environmentalnich projektli, programli a pobytli nebo
zajmovych krouzkii. Nejvyssi skore v testu méli Zaci z kraje Vysocina, Zlinského a Jiho€eského
kraje, naopak nejnizsi skore méli Zaci z environmentalng slabgich regiontl, jako je kraj Ustecky
a kraj Karlovarsky. Nejvyssi skore zaroven méli Zaci, jejichZ skola realizuje venkovni vyuku,
badatelsky orientovanou vyuku a ptiklada dileZitost mezipfedmétovym vztahtiim, které hluboce
zkoumaji jednotlivé environmentalni vztahy a zdkonitosti. Velmi pozitivni bylo ale zejména
zjisténi, Ze testovani zaci 2. stupné prokéazali vysokou environmentédlni gramotnost, dale pak
pozitivni environmentalni postoje a hodnoty. Negativnim zjist€énim pak bylo zejména to, ze

environmentalni gramotnost zdkd 2. stupné ZS s vékem klesa. Z hlediska analyzovaného
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proenvironmentalniho chovani bylo zjisténo, ze chovani zakl starSiho Skolniho véku je
primarn¢ ovlivnéno jejich postoji k piirod€ a jeji ochrané, dale pak presvédcenim o schopnosti

ovliviiovat stav zivotniho prostfedi (Kroufek a kol., 2021, s. 33-34).

Pfi testovani datové a informacni gramotnosti PISA bylo zjisténo, ze mnoho zakl starSiho
Skolniho veéku nezvlada vyhledavat slozitéjsi informace v textech, nemaji dostate¢né
porozuméni celkovému smyslu zadani, nedokazi vyhledat hlavni mys$lenku textu, nedokazi
si propojit informace z textu se svymi zkuSenostmi a jinymi znalostmi a dokazi porozumét
pouze jednoduchym textim ajednoduchym zadanim, pfi¢emz takovych zakt z Ceské
republiky bylo vice jak 21 %. Dale pak bylo zjisténo, ze vice jak 50 % zaku starSiho Skolniho
véku ma pouze podprimérnou az primérnou datovou a informacni gramotnost, nedokazi
pracovat s detailnimi informacemi ztextu, porovndvat je, identifikovat povahu textu
a propojovat ziskané informace a data s béznym zivotem (Ministerstvo Skolstvi, mladeze

a télovychovy, 2022, s. 1).

V ramci vlastniho Setieni pak bylo zjistovano, zda a jak moc zaci dokazi analyzovat,
porovnavat a vyhodnocovat data v environmentalni oblasti. Z hlediska celkové uspésnosti 1ze
fici, ze mirné nadprimérnd ¢ast zakt dokazala obstat v jednotlivych tlohach a sledovanych
oblastech. Nejvétsi dovednosti prokazali celkove v oblasti Cteni z dat, kde celkova tspésnost
zak Cinila téméf dvé tietiny. V oblasti rozhodovani na zakladé dat v kontextu
environmentalnich témat byla GspéSnost zakl nizsi, ale stale lehce nadprimérna. V oblasti
porovnavani dvou hodnot na zaklad¢ piedlozenych hodnot Cinila primérnd uspeésSnost zaka

spiSe prumérné hodnoty.

Na zaklad¢ dil¢ich vyzkumnych otazek pak bylo zjistovano, zda zaci zvladnout Zaci ziskavat
informace z piedlozenych tabulek a grafii, zda Zaci zvladnou z analyzovanych dat vytvaret
zavéry a tvrzeni, a jakym zpisobem dokaZzi zaci vyuzit jednotlivd data pro své informované

rozhodovani.

Z hlediska jednotlivych ro¢nika byla priimérna uspéSnost zakl v téchto oblastech v Sestych
roCnicich stejné¢ lehce nadprimeérnd, podobné tak jako v osmych roc¢nicich. V sedmych
ro¢nicich byla Uspé&$nost zakl nejnizsi, spise lehce podprimérna. V devétych rocnicich byla
uspésnost nejvyssi, zcela nadprimérnd. Na zakladé ziskanych vysledkl testovani muizeme
vyhodnotit, Ze datova gramotnost testovanych Zaku je jen lehce nadprimérna, pficemz se ani

nejedna o vzriistajici tendenci, nebot’ vysledky 74kl sedmych ro¢nikti byly nizsi nez vysledky
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zaki Sestych rocnikil. Praimérné vysledky zaka osmych roéniki byly dokonce skoro shodné,
jako vysledky zaku Sestych ro¢nikli. Az v devatych ro¢nicich byl celkovy pramér uspésnosti
lehce vyssi, stejné tak i v jednotlivych oblastech byly vysledky zaka devatych ro¢nika vzdy

nadpriimérné oproti ostatnim sledovanym ro¢niktim.
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit uroven datové gramotnosti zakli na druhém stupni
zakladni Skoly, pficemz byla kladend zvlastni pozornost na oblast Pfirodopisu
a prirodovédného poznéavani. V rdmci prace byla navrzena sada testovych uloh, kterd méla

za cil nejen posoudit schopnosti zakd v oblasti datové gramotnosti, ale také poskytnout

prilezitost k praktickému vyuziti a aplikaci téchto dovednosti.

Na zdklad¢ peclivé navrzenych testovych tloh bylo provedeno testovani, které mélo za cil
prozkoumat, jak zaci rozuméji, zpracovavaji a vyuZzivaji data v kontextu Ptirodopisu. Tento
piistup umoznil ziskat dilezit¢ informace o tom, jak jsou Zaci schopni aplikovat teoretické
znalosti v praktickych situacich, coz je klicové pro pochopeni jejich schopnosti premyslet

kriticky a pouzivat data efektivné.

Vysledky testovani naznacuji, Ze ackoliv vétSina 7k vykazuje solidni zdklad v datové
gramotnosti, existuji oblasti, kde je potfebny dalsi rozvoj. Tato zjisténi poskytuji cenny vhled
do toho, jak 1ze vzd¢€lavaci programy dale optimalizovat a posilnit, aby byli Zaci lépe ptipraveni

na vyzvy spojené s rychle se rozvijejicim digitalnim svétem.

Vysledky testovani, které byly provedeny v ramci této zaveérecné prace, odhalily klicové
poznatky o urovni datové gramotnosti mezi zaky druhého stupné zékladni skoly. Bylo zjisténo,
7e prumérné 68 % zaki je schopno efektivné €ist a analyzovat data, coZ ukazuje na relativné
vysokou troven porozuméni a schopnosti interpretace datovych souborii. Tato schopnost je
zéasadni pro pochopeni a vyuzivani informaci v modernim digitalnim svéte, zejména v kontextu
environmentalnich studii, kde jsou data Casto klicova pro pochopeni slozitych ekosystému

a trendu.

Dale bylo zjisténo, ze 59 % zaki dokaze efektivné porovnavat data, coz je diileZité pro rozvijeni
kritického mysleni a schopnosti zakli hodnotit a srovnévat rizné datové zdroje a informace.
Tato dovednost je nezbytnd pro vyvozovani validnich zavért a formulovani vlastnich nazora

na zéklad€ objektivni analyzy.

Klicovym zjisténim bylo, Ze 60 % zakl se dokdze na zéklad¢ piedlozenych dat spravné
environmentaln€ rozhodovat. Tato schopnost je obzvlaste dblezitd, protoze ukazuje
na praktické vyuziti datové gramotnosti v realnych Zivotnich situacich. To zahrnuje schopnost
zakl aplikovat data pfifeSeni konkrétnich environmentalnich problémi a pii formulaci

udrzitelnych feseni.
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Tyto vysledky poskytuji dilezité informace pro dalsi rozvoj a posileni vzdélavacich programt
v oblasti datové gramotnosti. Ukazuji, ze zatimco vétSina zakli mé solidni zaklad v datové
gramotnosti, stale existuje prostor pro zlepSeni, zejména v oblastech kritického hodnoceni
a aplikace dat. Tyto poznatky mohou byt pouzity pro zvyseni efektivnosti vyuky, s cilem 1épe
pfipravit zaky navyzvy spojené s porozuménim a vyuzivanim dat ve stdle vice datové

orientovaném svéte.
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Priloha 1 - Pracovni listy pouzité k testovani datové gramotnosti u zaku 2.

stupné zakladni Skoly



Mili zaci 6. az 9. tiidy,

vitejte u testu, ktery je zaméten na provéieni datové gramotnosti. Je dllezité, abyste

se soustiedili a peclive Cetli kazdou otazku. v testu naleznete vzdy sadu otdzek oznacenych
pismeny (a, b, ¢, d), ke kterym je pfiloZen jeden obrazovy material (graf, mapa). VSechny
otazky v kazdé sadé se vztahuji k danému grafickému materialu. Pamatujte, ze kazda tiloha
ma pouze jednu spravnou odpoveéd’. Odpovéd’, kterou oznacite jako spravnou, vzdy
zakrouzkujte. pied zaCatkem testu datové gramotnosti si nezapomeiite oznacit kiizkem

spravny roc¢nik v kolonce niZe.

JSEM ZAK TRIDY: [ ]6.tfida [ ]7.tfida [ ]8.tiida [ ]9.téda

ULOHA A) - PRODUKCE ODPADU
1) Ve kterém kraji byla v roce 2020 nejnizsi produkce nebezpecného odpadu?

a) Pardubicky kraj
b) Karlovarsky kraj
c) Liberecky kraj
d) Plzeiisky kraj

2) Na zaklad¢ dostupnych dat vyber pravdivé tvrzeni:

a) Hlavni mésto Praha a Jihomoravsky kraj mély v roce 2020 podobnou produkci
celkového odpadu.

b) Moravskoslezsky kraj produkoval v roce 2020 méné nebezpecného odpadu nez
StredocCesky kraj.

c) Kraj Vysocina produkovala v roce 2020 vice celkového odpadu nez Liberecky
kraj.

d) Zlinsky kraj mél v roce 2020 nejnizsi produkei nebezpecného odpadu ze vSech

zobrazenych kraji.

3) Predstav si, ze chceS pomoci zivotnimu prostiedi tim, ze postavis zafizeni
na zpracovani nebezpecného odpadu. ve kterém kraji by bylo nejlepsi takovou linku
postavit, aby méla nejvétsi dopad na zpracovani nebezpecného odpadu, vzhledem
k mnoZstvi odpadu, které kraje CR dle dat vyproduku;ji?
a) Moravskoslezsky kraj
b) Jihomoravsky kraj

c) Liberecky kraj
d) Jihocesky kraj
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ULOHA B) — DEFICIT (NEDOSTATEK) ZASOB VODY

1)

2)

3)

Jakou oblast znazoriuje oznaceni pismenem X v ¢erveném kolecku na mapé?

a) oblast s vysokym nadbytkem pidni vldhy
b) oblast s primérnou ptidni vlahu

c) oblast s nizkym deficitem ptidni vldhy

d) oblast s vysokym deficitem plidni vlahy

Vyber spravné tvrzeni o oblasti a na mapé:

a) Na vétSin€ tizemi oblasti a je mensi deficit vody neZ na vét§in€ uzemi oblasti C.
b) Na vétSin€ uzemi oblasti a je veétsi deficit vody nez na vétSin€ uzemi oblast B.
¢) Uzemi oblasti a ma podobny deficit vody jako izemi oblasti D.

d) Na vétSin€ tizemi oblasti B je vétsi deficit vody nez na vétSin€ uzemi oblast A.

Pro kterou oblast by bylo nejvice zapotiebi zavést opatieni na zachyceni a uchovani
destové vody vzhledem k deficitu ptidni vlahy?

a) Oblast A
b) Oblast B
c) Oblast C
d) Oblast D



DEFICIT ZASOBY VODY CR PRO OBDOBI 22. RIJEN 2023
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ULOHA C) — EMISE (ZPLODINY) ZNECISTUJICICH LATEK

1) V kterém roce byly zaznamenédny nejnizsi emise oxidu sificit¢ho (S0O2)?
a) 2015
b) 2017

c) 2019
d) 2020

2) Které z nésledujicich tvrzeni o emisich oxidu uhelnatého a oxidd dusiku v letech 2015 az
2020 je pravdivé?

a) V roce 2020 byly emise oxidi dusiku vyssi nez emise oxidu uhelnatého.

b) Emise oxidil dusiku byly v roce 2015 niZsi nez v roce 2020.

¢) Emise oxidu uhelnatého byly v roce 2015 vys$si neZ emise oxida dusiku v roce 2020.

d) Vroce 2015 bylo mnozstvi emisi oxidu uhelnatého stejné jako mnozstvi emisi oxida
dusiku.

3) Na zaklad¢ dat z grafu rozhodni, ktery typ emisi v poslednich letech vykazuje znepokojivy
trend narustu aje potfeba se nanéj zaméfit piivyvoji specidlnich filtrii, které dokazi
zachycovat tyto emise a zajisti zvySeni ochrany zivotniho prostiedi:

a) Tuhé znecistujici latky
b) Oxid uhelnaty

c) Tekavé organické latky
d) Oxidy dusiku
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ULOHA D) - HAVARIE VODNICH ZDROJU

1)

2)

3)

Ve kterém roce doslo k nejvétSimu poctu havérii zpsobenych ropou a ropnymi latkami,
ve srovnani s ostatnimi lety?

a) 2017
b) 2018
c) 2020
d) 2021

Vyber spravné tvrzeni o vyvoji havarii zplisobenych mezi lety 2017 a 2021:

a) Havarie zplisobené chemickymi latkami doséhly v roce 2021 vys$siho poctu nezZ v roce
2018.

b) V roce 2019 byl pocet havarii zpisobenych odpadnimi vodami stejny jako pocet
havarii zptisobenych ropou a ropnymi latkami.

¢) V roce 2018 bylo méné havarii zptisobenych odpadnimi vodami nez havarii
zpusobenych ropou a ropnymi latkami.

d) Havarie zplisobené ropou a ropnymi latkami byly ¢astéjsi v roce 2020 nez v roce
2018.

Na zaklad¢ cetnosti typi havarii rozhodni, ktery typ havarii by mél byt prioritou
pii investovani do krizovych planti, aby se zabranilo dal§imu znecisténi vodnich zdroja?
a) Havarie chemickych latek

b) Havarie ropy a ropnych latek

¢) Hodnoty jednotlivych typta havarii jsou pfilis podobné a nelze vybrat jeden typ

d) Havarie odpadnich vod
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Priloha 2 — Pracovni listy s vyznacenou spravnou odpovédi

Mili zaci 6. az 9. tiidy,

vitejte u testu, ktery je zaméfen na proveteni datové gramotnosti. Je dilezité, abyste

se soustiedili a peclive Cetli kazdou otazku. v testu naleznete vzdy sadu otdzek oznacenych
pismeny (a, b, ¢, d), ke kterym je pfiloZen jeden obrazovy material (graf, mapa). VSechny
otazky v kazdé¢ sad¢ se vztahuji k danému grafickému materialu. Pamatujte, ze kazda tloha
ma pouze jednu spravnou odpoveéd’. Odpoveéd’, kterou oznacite jako spravnou, vzdy
zakrouzkujte. pied zaCatkem testu datové gramotnosti si nezapomeiite oznacit kiizkem
spravny roc¢nik v kolonce niZe.

JSEM ZAK TRIDY: [ ]6.tfida [ ]7.tfida [ ]8.tiida [ ]09.téda

ULOHA A) - PRODUKCE ODPADU
1) Ve kterém kraji byla v roce 2020 nejnizsi produkce nebezpecného odpadu?

a) Pardubicky kraj
b) Karlovarsky kraj
c) Liberecky kraj
d) Plzensky kraj

2) Na zaklad¢ dostupnych dat vyber pravdivé tvrzeni:

a) Hlavni mésto Praha a Jihomoravsky kraj mély v roce 2020 podobnou produkci

celkového odpadu.

b) Moravskoslezsky kraj produkoval v roce 2020 méné nebezpecného odpadu nez

StredocCesky kraj.

¢) Kraj Vysocina produkovala v roce 2020 vice celkového odpadu nez Liberecky

kraj.

d) Zlinsky kraj mél vroce 2020 nejnizs§i produkci nebezpec¢ného odpadu ze vSech

zobrazenych kraji.

3) Ptedstav si, ze chceS pomoci zivotnimu prosttedi tim, Ze postavis zafizeni na zpracovani

nebezpecného odpadu. ve kterém kraji by bylo nejlepsi takovou linku postavit, aby méla

nejvetsi dopad na zpracovani nebezpecného odpadu, vzhledem k mnozstvi odpadu,

které kraje CR dle dat vyprodukuji?

a) Moravskoslezsky kraj
b) Jihomoravsky kraj

c) Liberecky kraj

d) Jihocesky kraj
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ULOHA B) — DEFICIT (NEDOSTATEK) ZASOB VODY

1) Jakou oblast znazorituje oznaceni pismenem X v ¢erveném kolecku na mapé?

a) oblast s vysokym nadbytkem ptidni vlahy
b) oblast s primérnou ptidni vlahu

c) oblast s nizkym deficitem pidni vlahy
d) oblast s vysokym deficitem ptdni vlahy

2) Vyber spravné tvrzeni o oblasti a na mapé:

a) Na vétSin€ tizemi oblasti a je mensi deficit vody nez na vét§in€ uzemi oblasti C.
b) Na vétSiné tzemi oblasti a je vétsi deficit vody nez na vétSiné izemi oblast B.
¢) Uzemi oblasti a ma podobny deficit vody jako izemi oblasti D.

d) Na vétSin€ tizemi oblasti B je vétsi deficit vody nez na vétSin€ uzemi oblast A.

3) Pro kterou oblast by bylo nejvice zapotiebi zavést opatieni na zachyceni a uchovani
destové vody vzhledem k deficitu ptidni vlahy?

a) Oblast A
b) Oblast B
c) Oblast C
d) Oblast D



DEFICIT ZASOBY VODY CR PRO OBDOBI 22. RIJEN 2023

Pdni profil 0 - 100 cm

Deficit pudni vlahy [mm]
Odchylka od obvyklé z&soby vody v pidé v daném obdobi
-100 -80 -60 -40 -2|0 —}5 ES 2|0

23.5 34.0 23.0 16.0

40 60 80 100 [mm]

0.0 00 0.0 1.9 16 00 0.0 0.0 % uzemi

* Antropogenni a trvale
zamokrené oblasti

4 Vodni plochy
~n—~ Vodni toky

N\ Statni hranice
™\~ Hranice kraje




ULOHA C) — EMISE (ZPLODINY) ZNECISTUJICICH LATEK

1) V kterém roce byly zaznamenédny nejnizsi emise oxidu sificit¢ho (S0O2)?
a) 2015
b) 2017

) 2019
d) 2020

2) Které z nésledujicich tvrzeni o emisich oxidu uhelnatého a oxidd dusiku v letech 2015 az
2020 je pravdivé?

a) V roce 2020 byly emise oxidi dusiku vyssi nez emise oxidu uhelnatého.

b) Emise oxidil dusiku byly v roce 2015 niZsi nez v roce 2020.

¢) Emise oxidu uhelnatého byly v roce 2015 vyssi nezZ emise oxidi dusiku v roce
2020.

d) Vroce 2015 bylo mnozstvi emisi oxidu uhelnatého stejné jako mnozstvi emisi oxida
dusiku.

3) Na zaklad¢ dat z grafu rozhodni, ktery typ emisi v poslednich letech vykazuje znepokojivy
trend narustu aje potfeba se nanéj zaméfit piivyvoji specidlnich filtrii, které dokazi
zachycovat tyto emise a zajisti zvySeni ochrany zivotniho prostiedi:

a) Tuhé znecistujici latky
b) Oxid uhelnaty

c) Tékavé organické latky
d) Oxidy dusiku



Celkové emise hlavnich znecistujicich latek
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ULOHA D) - HAVARIE VODNICH ZDROJU

1) Vekterém roce doslo k nejvétsimu poctu havarii zptisobenych ropou a ropnymi latkami,
ve srovnani s ostatnimi lety?

a) 2017
b) 2018
c) 2020
d) 2021

2) Vyber spravné tvrzeni o vyvoji havarii zplisobenych mezi lety 2017 a 2021:

a) Havarie zplisobené chemickymi latkami doséhly v roce 2021 vyssiho poctu
nez v roce 2018.

b) V roce 2019 byl pocet havarii zpisobenych odpadnimi vodami stejny jako
pocet havarii zptisobenych ropou a ropnymi latkami.

¢) V roce 2018 bylo méné havarii zptisobenych odpadnimi vodami nez
havarii zpisobenych ropou a ropnymi latkami.

d) Havarie zpiisobené ropou a ropnymi latkami byly ¢astéj$i v roce 2020 nez
v roce 2018.

3) Na zaklad¢ Cetnosti typti havarii rozhodni, ktery typ havarii by mél byt prioritou
pii investovani do krizovych planid, aby se zabranilo dal§imu znecisténi vodnich
zdroji?

a) Havarie chemickych latek

b) Havarie ropy a ropnych latek

¢) Hodnoty jednotlivych typta havarii jsou pfilis podobné a nelze vybrat jeden typ
d) Havarie odpadnich vod
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