Prediktivni vykreslovani, coz je soucast pocitacové grafiky, je zalozeno na rovnici
prenosu svétla a zamétruje se na presné predpovidani vzhledu objekti a materiali za
riznych podminek. Jako predikei vzhledu lze formulovat rizné problémy: od generovani
fotorealistickych obrazki az po vylepseni barevného 3D tisku. Presnost predikce zavisi
na optickych vlastnostech materiall, které musi byt bud odhadnuty ze zakladnich
predpokladit nebo méreny drahymi a sofistikovanymi optickymi zafizenimi. Mohli
bychom tyto vlastnosti zmérit efektivnim a cenové dostupnym zplisobem, ktery je
optimalizovany pro prediktivni vykreslovani?

Abychom na tuto otdzku odpovédéli, preklenujeme v této praci hranici mezi
pocitacovou grafikou a optikou. Vyvinuli jsme jednodussi a cenové dostupnéjsi metody
meéreni optickych vlastnosti, které jsou zaméreny na barevnou presnost, diky cemuz je
prediktivni vykreslovani dostupnéjsi. Zamérujeme se na dva typy materiala, které jsou
vsudypritomné, ale obvykle opomijené kvuli jejich komplexnim vlastnostem: prusvitné
materialy a fluorescencni materidly. Pro kazdy z nich predstavujeme samostatny
pristup k méreni, ktery vyuziva pouze levné optické komponenty, a presto mé vysoké
spektralni rozliseni pro aplikace vyzadujici barevnou presnost.

Nase prvni metoda je motivovana mérenim prusvitnych inkoustt, coz je vyzadovano pro
presné plnobarevné algoritmy v 3D tisku. Vzvinuli jsme metodu, ktera dokaze zmérit tti
materidlové parametry: koeficienty absorpce a rozptylu svétla a faktor anizotropie. K
tomu jsou vyzadovana pouze tfi bodova méreni spektrometrem, coz je umoznéno tim, ze
jsme nasli trojrozmérné zobrazeni, vypocitané pomoci Monte Carlo vykreslovani, které
umoznuje prevod mezi témito tfemi pozorovanimi a parametry materidlu.

Nage druhd metoda se zaméruje na fluorescencni materialy. Pro kazdy materidl je
odhadnuta Donaldsonova matice, kterd odpovida dvourozmeérné spektralni
charakterizaci fluorescence a odrazivosti. Pro odhad pomoci naseho algoritmu je
potfeba pouze nékolik méreni odrazivosti pod nékolika méalo osvétlovacimi spektry. To
je umoznéno tim, ze kazdou Donaldsonovu matici reprezentujeme smeési gaussovskych
rozlozeni a omezenym MESE (maximdalnim entropickym spektralnim odhadem) a
pomoci metody gradientniho sestupu.



