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Uvod

Lidsky hlas se vyznacuje zna¢nou rozmanitosti, a to jak napri¢ mluvéimi, tak i
v riznych projevech jednotlivce. Rozdily mezi hlasy jedinct (tj. rozdily interindi-
vidualni) lze obecné rozdélit na organické, tedy zaptricinéné fyziologii vokalniho
traktu, a osvojené, tj. dané napr. socialnim ¢i regionalnim ptivodem mluvciho a
jeho individuadlnimi osvojenymi komunika¢nimi strategiemi. Oba tyto zakladni
zdroje interindividudlnich rozdilt se prolinaji a v rizné mite odrazeji v jednotli-
vych charakteristikach rec¢ového projevu (vice viz Nolan, 1999). Variace projevu

jednotlivce (tj. intraindividualni) se pak odviji napt. od jeho momentalniho roz-

poloZeni, mluvniho stylu ¢i zdravotniho stavu.

Zminénych nuanci v feCovém projevu vyuzivame v béznych kazdodennich situa-
cich, kdy od sebe rozpoznavame jednotlivce podle hlasu ¢i odhadujeme afektivni
nastaveni komunikac¢niho partnera. V situacich, s jakymi se setkavame v kazdo-
dennim Zivoté, zpracovavame podobu hlasu pouze pomoci poslechu, a to obvykle
aniZ bychom védomé analyzovali jednotlivé aspekty reci, protoze se prirozené

soustredime primarné na komunikované vyznamy.

K analyze zvuku reci je vSak mozné pristupovat detailnéji, a to jak pomoci posle-
chu, tak i prostiednictvim instrumentalniho méreni akustickych vlastnosti feco-
vého signalu. V ramci takového podrobného zkoumani je rec rozloZena na jednot-
livé aspekty, které jsou analyzovany oddé€lené. Timto zplisobem lze do detailu po-
stihnout jak interindividualni, tak intraindividualni variabilitu reci. Pravé moz-
nostem podrobné akustické analyzy rec¢ového signdlu a sledovani interindividu-
alni i intraindividualni rozmanitosti rznych akustickych parametrt je vénovana

predkladana disertacni prace.



1 Vychodiska prace

Tato prace poskytuje uceleny prehled parametrd, jejichZ pomoci 1ze charakteri-
zovat podobu tfecového signalu, a shrnuje metodologické postupy pfti jejich ana-
lyze popsané v dostupnych studiich. V ramci vlastnich experiment@ pak predsta-
vuje analyzu celkem 61 vybranych parametr@ prislusejicich k riznym promeén-
nym, jmenovité zakladni frekvenci, vokalickym formanttm, frekvenénimu spek-
tru a temporalni roviné reci, a sleduje jejich intraindividualni a interindividualni
variabilitu. Dostupné studie pojednavajici o akustické variabilité fecového sig-
nalu se povétsinou zameéruji na Gtzky okruh parametrd, ¢asto z oblasti jediné pro-
meénné, a srovnatelnost jejich vysledki miize byt problematicka vzhledem k jejich
odliSnostem v metodologii, uzitém reCovém materialu i interpretaci vysledkt. Ci-
lem této prace je souhrnna analyza Siroké Skaly akustickych parametr prove-

dena na jednotném rfecovém materialu.

V ramci experimentd jsou vyuzivany nahravky 30 c¢eskych mluv¢ich muzského
pohlavi mezi 19 a 50 lety, kteri byli ndhodné vybrani z referen¢ni databaze obecné
¢estiny pro forenzni Gcely (Skarntizl & Varikova, 2017). Databaze obsahuje néko-
lik typ mluveného projevu; pro ucely této prace byly vyuzity dva z nich: ¢teny a
spontanni. Trvani vSech analyzovanych tfecovych vzork® odpovida zhruba jedné

minuté a kazdy je opatfen segmentaci na jednotlivé hlasky a promluvové tseky.

Dil¢i experimenty obsahuji méreni akustickych parametrt odvozenych od jednot-
livych proménnych (viz vyse) a zaméruji se na jejich variabilitu mezi mluv¢éimi a
v obou typech projevu. Vystupem experimentd je mimo jiné zmapovani distribuce
hodnot sledovanych parametri v obou mluvnich stylech u dané populace. Zavé-
re¢ny experiment je pak souhrnnou analyzou vSech zkoumanych parametri a je-
jich vzajemnych vztahll a zaméruje se také na srovnani dopadu jednotlivych pa-
rametrd na celkovou variabilitu recového signalu pomoci analyzy hlavnich kom-

ponent.



2 Zakladni frekvence

V ramci experimentu 1 byly sledovany pramér, median a zdkladni hladina fo a tri
parametry odrazejici rozptyl zakladni frekvence - smérodatna odchylka (SD), ro-
zpéti mezi 5. a 95. percentilem a rozpéti mezi 10. a 90. percentilem. Dale bylo
uskutecnéno také méreni ukazatele variability zakladni frekvence vyjadrujiciho
nejen jeji celkovy rozsah, ale také rychlost jejich zmén v Case, kterym je index
kumulativni strmosti (CSI), jejz poprvé popsal Hruska (2016). Ten byl parame-
trizovan prostrednictvim ¢tyr raznych postupd, jez se vzajemné lisily mirou vy-
hlazeni kontury fo a zpisobem normalizace, kterd vyuzivala trvani ¢i pocet slabik.
Kazdy z parametrl byl vycislen pro jednotlivé promluvové Gseky vSech nahravek,
aby bylo moZzZné sledovat jejich proménlivost uvniti fecovych vzorkt, a dale byl
u kazdé nahravky vypocitan primér ziskanych hodnot jednotlivych parametria

pro celkové srovnani sledovanych mluvnich stylt.

U medianu a primeéru fo byly pozorovany podobné vzorce: u obou se projevila
intraindividudlni variabilita mezi sledovanymi mluvnimi styly, ktera u rady
mluvcich presahovala variabilitu interindividualni (viz obrazek 2.1). Obecné do-
sahovaly hodnoty téchto parametrti vyssich hodnot ve ¢teném projevu. Naproti
tomu zakladni hladina se ukazala jako relativné nejstabiln€jsi pro mluvciho ne-
zavisle na mluvnim stylu (viz obrazek 2.1); tyto vysledky koresponduji se zaveéry,
ke kterym dospéli napt. Lindh a Eriksson (2007) ¢i Skanritzl a Hyvlova (2014).
Ani pri celkovém srovnani hodnot zakladni hladiny fo napri¢ mluvéimi mezi nebyl

pozorovan signifikantni rozdil mezi mluvnimi styly.

Ukazatele variability fo odvozené od rozptylu zakladni frekvence, tedy smeéro-
datna odchylka, rozpéti mezi 10. a 90. percentilem a rozpéti mezi 5. a 95. percen-
tilem, které vzajemné velmi silné korelovaly, se neprojevily jako prili§ nosné pro
vzajemné odliSovani mluvdéich, nebot jejich intraindividualni variabilita obecné
presahovala variabilitu interindividualni (viz obrazek 2.1 - pro ilustraci bylo vy-

uzito rozpéti mezi 5. a 95. percentilem, nicméné vzhledem k velmi silné korelaci
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s ostatnimi parametry by zobrazeni ostatnich parametrt nebylo vyrazné odlisné).
Témér u vSech mluvcich byly pozorovany vys$si hodnoty téchto ukazatel ve cCte-
ném projevu ve srovnani s projevem ¢tenym a tento rozdil se také ukazal jako
signifikantni pti srovnani primérnych hodnot nap#i¢ mluv¢imi. Pti konfrontaci
této skutecnosti s vysledky analyzy ukazatell stfedni hodnoty zdkladni frekvence
lze pozorovat nasledujici trend: v projevech s vétSim rozptylem zakladni frek-
vence se obecné zvysuji také jeji primér a median, avSak zakladni hladina, ktera
se blizi spise spodni hranici rozsahu hlasové frekvence, zlistava bez signifikant-
nich zmén. Pri vyuzivani vyssiho rozsahu fo se u mluvcich tudiZ ma tendenci zvy-
Sovat horni hranice jejich rozsahu, zatimco hranice spodni znatelnych zmén ne-

doznava. Tento poznatek koresponduje s predpokladem, ktery ve své studii zmi-

nuji Lindh a Eriksson (2007).
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Index kumulativni strmosti méreny vSemi ¢tyrmi zplsoby vykazal znac¢né indivi-
dudlni vzorce napri¢ mluvc¢imi a neprojevil se jako prili§ prinosny pro rozliSovani
jednotlivct. Vysledné hodnoty ziskané uvedenymi dvéma zplsoby normalizace
velmi siln€ korelovaly, nicméné zatimco pri normalizaci po¢tem slabik nebyl po-
zorovan znatelny rozdil mezi sledovanymi mluvnimi styly, pfi normalizaci trva-
nim se projevila tendence tohoto ukazatele k dosahovani vyssich hodnot ve cte-
ném projevu. Tato diskrepance mezi popsanymi zplisoby normalizace souvisi
s rozdily v artikula¢nim tempu; ¢im vy$si je artikula¢ni tempo, tim je hodnota CSI
normalizovaného slabikami (méreného ve stejném casovém useku) niz$i. Pri
srovnani primeérnych hodnot artikula¢niho tempa napii¢ mluvcéimi se ukazalo, Ze
ackoli ve ¢teném projevu jeho hodnoty nebyly na dané hladiné vyznamnosti vy-
hodnoceny jako signifikantné vyssi, urcitou tendenci k tomuto rozdilu presto bylo
moZné zaznamenat (viz niZe). Zatimco pri normalizaci CSI trvanim se tedy obje-
vuji vy$s$i hodnoty ve ¢teném projevu, v disledku popsaného trendu u artikulac-
niho tempa pti normalizaci poctem slabik ziejmé dochazi k setfeni téchto rozdila.

Jak je tedy patrné, zplisob normalizace mé vyrazny dopad na vysledné hodnoty

CSI a jejich vzajemny pomér mezi reCovymi vzorky.

Hodnoty CSI, pfi jejichZ méteni byly vyuZity rizné vyhlazené kontury zakladni
frekvence, vykazaly vysokou korelaci, ovSem u nékterych mluvcich bylo pri apli-
kaci téchto dvou postupti mozné pozorovat markantni odlisnosti; po korekci kon-
tur zakladni frekvence u nich byly pozorovany mensi rozdily v CSI ve sledovanych
mluvnich stylech. Tento vysledek by mohl napovidat, Ze po odstranéni oktavovych
skokl (tj. po eliminaci vlivu ndhodné se vyskytujicich odlehlych hodnot) je CSI
daného mluvciho méné proménlivé. Je ovSem na misté upozornit, Ze pri automa-
tickych opravach kontur fo, hrozi, Ze veSkeré chyby se presto nepodari eliminovat,
zatimco mohou byt zanedbany nékteré jeji skutecné pohyby, pripadné Ze dojde
k jejimu celkovému zkresleni. Postupem, jehoZz vysledkem by byly nejpresnéjsi

hodnoty CSI, je tudiZ manudlni korekce kontur zakladni frekvence.



3 Vokalické formanty

Experiment 2 byl vénovan vokalickym formantim F, azZ Fs; sledovany byly jejich
dlouhodobé hodnoty nezavislé na kvalité€ vokalu (LTF;-LTF3), kratkodobé hodnoty
meérené v prostredni ¢asti vokalti oddélené podle kvality vokalu, a dale velikost
vokalického prostoru (VSA) vycislena na zakladé primérnych hodnot F; a F» u jed-

notlivych vokalickych kvalit.

Vysledky experimentu ukazuji, Ze v ramci dlouhodobych formantovych ukazateld
byly u c¢asti mluvéich pozorovany rozdily mezi ¢tenym a spontannim projevem,
tyto rozdily vSak napri¢ mluvéimi nebyly konzistentni. Pri celkovém srovnani
obou mluvnich styli nezavisle na mluvéim nebyl pozorovan vyznamny rozdil ani
v jednom ze sledovanych formantdi, coz naznacuje, Ze ziejmé neexistuje vseo-
becnd tendence k horizontalnimu ¢i vertikdlnimu posunu artikulace vokald mezi
sledovanymi mluvnimi styly. Prestoze se dlouhodobé hodnoty vokalickych for-
mantl obecné neukazaly jako zcela stabilni pro jednotlivce nezavisle na mluvnim
stylu, nékteré mluvcéi by patrné na jejich zadkladé bylo mozné odlisit, a to tim
spise, ¢im vyraznéji se odchyluji od popula¢niho standardu. F3, ktery byva ze sle-
dovanych formantd povaZovan za nejstabilnéjsi v rdmci mluvciho (viz napr. Skar-
nitzl et al., 2014), se v tomto sméru jevi jako potencialné nejprinosnéjsi, a to i
v pripadé jednotlivct, u kterych prvni dva formanty nevykazuji markantni roz-
dily - je vS8ak na misté upozornit, Ze ani chovani tfetiho formantu neni konzis-

tentni napri¢ mluv¢imi, a zatimco u nékterych ziistava stabilni nezavisle na mluv-

nim stylu, u jinych byly zaznamenany jeho vyrazné posuny.

Také u formanti v realizacich jednotlivych vokalickych foném byly pozorovany
individualni tendence napri¢ mluvcéimi, u nékterych z nich ovSem byly zjiStény
vétsi interindividualni rozdily ve srovnani s rozdily intraindividualnimi, a bylo
by patrné mozné je na zadkladé téchto ukazateld rozlisit. ACkoliv posuny mezi sle-
dovanymi mluvnimi styly byly zna¢né individualni, vysledky méreni F, a F, vypo-

vidaji o celkové tendenci k centralizovanéj$i artikulaci vokalli ve spontannim
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projevu v porovnani s projevem ¢tenym: ve ¢teném projevu se obecné vyskyto-
valy vys$si hodnoty F; v otevienych vokalech, druhy formant se pak ve ¢teném
projevu pohyboval ve vyssich hodnotach u prednich vokalli a naopak v nizsich
hodnotach u vokall zadnich, coz poukazuje na celkové perifernéjsi artikulaci ve

¢teném projevu.

Nameérené hodnoty velikosti vokalického prostoru je vzhledem ke zptisobu jejiho
vycisleni (viz vy$e) problematické srovnavat mezi jednotlivymi fecovymi vzorky,
nebot nejsou k dispozici konfiden¢ni intervaly, nicméné projevila se u ni zjevna
tendence k nabyvani vyssSich hodnot ve ¢teném projevu v porovnani s projevem
spontannim - tyto zavéry koresponduji se vzorci F; a F> v jednotlivych vokalic-
kych kvalitach, které nasvédcuji celkové inklinaci mluvcich k vétsi centralizaci

vokall ve spontannim projevu; ilustraci vykresleni VSA poskytuje obrazek 3.1.
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Obrazek 3.1. Zobrazeni velikosti vokalického prostoru na zakladé priimérngch hodnot F; a F. u vy-
branych mluvcich.



4 Frekvencni spektrum

Analyze parametra postihujicich tvar frekvenc¢niho spektra fecového signalu se
vénovaly tii experimenty; experiment 3 byl zaméren na parametry kratkodobého
spektralniho sklonu ve vokalickych segmentech (jmenovité Hi*-H2*, H2*-H4¥*,
Hi1*-A1*, Hi1*-A2* H1*-A3*, H4*-H2kHz* a H2kHz*-H5kHz*), experiment 4 zkou-
mal spektralni momenty vybranych konsonantli (konkrétné spektralni t€zisté,
smérodatnou odchylku, seSikmeni a Spicatost spektra frikativy [s] a spektralni
tézisté a smérodatnou odchylku ve spektru sonornich konsonant [m n 1]) a
v ramci experimentu 5 byl sledovan dlouhodoby spektralni sklon méreny v dlou-
hodobém priamérném spektru (LTAS) z celého priibéhu reCovych vzorkd s vylou-
¢enim neznélych segmenti (a to prostfednictvim parametri Bg, BgNoFo, index a

a Hammarberg index).

Vysledky experimentu 3 ukazaly, Ze hodnoty kratkodobych parametra spektral-
niho sklonu zlistavaji u rady mluvcich stabilni nezavisle na mluvnim stylu a
zejména v pripadé jedincd, kteri se vyrazné vzdaluji hodnotam standardnim pro
danou populaci, je 1ze povazovat za vhodné ukazatele pro rozliSovani mluvcich.
Vyuzity material ovSem obsahoval i nahravky jednotlivci, u kterych byly pozoro-
vany zretelné posuny nékterych sledovanych parametri mezi mluvnimi styly, pri-
¢emz tyto rozdily nebyly napri¢ mluvéimi konzistentni - u riznych mluvcich do-
chazelo k posunim rtznych parametrd. Ziskané hodnoty vybranych ukazatelt
ukazuje obrazek 4.1. Pfi vyuziti kratkodobych parametr spektralniho sklonu pro
charakterizaci mluvciho je tudiz tfeba vzit v tvahu pripadny vliv mluvniho stylu,
ktery patrné v pripadé velké ¢asti mluvcich neni prili§ markantni, avSak nelze jej
zcela vyloucit. U zadného ze sledovanych parametrt nebyl zjistén vyznamny roz-

N7

dil mezi ¢tenym a spontannim projevem napri¢ mluvéimi.
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Obrazek 4.1. Vybrané kratkodobé ukazatele spektralniho ve ¢teném a spontdnnim projevu. Body
reprezentuji priumér hodnot z jednotlivijch promluvovych tsektl, linky znéazorriuji 95% konfidenéni
intervaly.

TaktéZz kratkodobym frekven¢nim spektrem, avSak v tomto piipadé konsonantic-
kych segmentl, se zabyval experiment 4. Jeho vysledky ukazaly, Ze relativné

7 ’

nejprinosnéjsi informace pro vzajemneé rozliSovani mluvcich by mohly poskytovat
spektralni momenty [s], zejména spektralni tézisté a seSikmeni, jejichz hodnoty
zlstavaly u vétSiny mluvcich bez znatelnych zmén v zavislosti na mluvnim stylu,
pri¢emz u nékterych dvojic mluvcich bylo mozné pozorovat vyrazné rozdily, jak
ilustruje obrazek 4.2. Tyto zavéry jsou v souladu se zjisténimi Kavanagh (2012),
ktera pravé spektralni momenty [s] hodnoti jakoZto prinosné pro identifikaci
mluvciho v anglic¢tiné. Sledovanym spektralnim momentim sonornich konso-
nantl lze na zakladé ziskanych vysledkd prisoudit spise nizsi idiosynkraticky po-
tencial, a to i kviili pomérné Sirokym konfiden¢nim intervaltim (pro ilustraci viz
obrazek 4.2). U spektralnich momentt nazalnich konsonantt (na rozdil od ostat-

nich sledovanych parametri) byla také pozorovana obecna tendence k dosaho-

vani vyssich hodnot ve spontannim projevu.
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Obrazek 4.2. Vybrané spektralni momenty namérené v konsonantech [s m n [] ve ¢teném a spontén-
nim projevu. Body reprezentuji priimér hodnot z jednotlivijch promluvovych usekil, linky znézor-
niuji 95% konfidencni intervaly.

Srovnavani jednotlivych recovych vzorkd pomoci dlouhodobych ukazatell spek-
tralniho sklonu, které byly méreny v ramci experimentu 5, se jevi jako problema-
tické, nebot jejich extrakce vyzaduje pomeérné velké mnozstvi reCového materialu
- ke stabilizaci dlouhodobého priimérného spektra je podle dostupnych studii za-
potrebi material o trvani v radu desitek sekund (Sergeant & Welch, 2007). Vzhle-
dem k trvani jednotlivych recovych vzorkid byla tedy pro kazdy z nich ziskéna
pouze jedna hodnota daného parametru, a nejsou tudiZ k dispozici konfiden¢ni
intervaly. P¥i porovnavani hodnot téchto parametrii namérenych ve ¢teném a
spontannim projevu nebyly zjistény vyznamné rozdily. S nékterymi dlouhodo-
bymi parametry spektralniho sklonu ovSem vykazaly silnou korelaci urcité para-

metry odrazejici spektralni sklon kratkodoby, patrné by tudiz i ty mohly poslouzit
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pri parametrizaci celkového spektralniho sklonu fecového signalu; z jejich mensi
naroc¢nosti na material také vyplyva moznost vybéru kvalitativné 1épe vyhovuji-
cich vzorka (napr. vokald bez obsahu vnéjsich ruchi), kterd je v pripadé LTAS

vyrazné problematicté;jsi.
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5 Temporalni jevy

V ramci experimentu 6 byly sledovany nésledujici temporalni parametry: artiku-
la¢ni tempo (AT), smérodatnéd odchylka artikulacniho tempa (SD AT), %V, %VO,
AV, AC, VarcoV a VarcoC.

Artikula¢ni tempo se ukazalo jako parametr pomérné€ malo variabilni naptic
mluvcimi, obecné tedy nelze predpokladat, Ze by mohlo hrat zasadni roli pri jejich
vzajemném rozliSovani. Ve vzorku se ovSsem objevili i jednotlivci, jejichZ AT se
znatelné odchylovalo od primérného chovani dané populace - v takovychto pri-
padech by tento parametr o individualité mluvciho vypovidat mohl. Napri¢ mluv-
¢imi byla pozorovana urcita tendence k o néco vy$Simu artikula¢nimu tempu ve
¢teném projevu, ktera vSak nebyla vyhodnocena jako statisticky signifikantni. Jeji
pritomnosti ovSem nepiimo nasvédcuji hodnoty indexu kumulativni strmosti za-
kladni frekvence, ktery vyuziva normalizaci trvanim ¢i poctem slabik (viz vySe).
Tento vysledek také koresponduje se zavéry, k nimz dospél Jessen (2007), vy-
sledky jehoZ experimentu prokazaly tendenci k vy$§imu artikula¢nimu tempu ve
¢teném projevu. Ve srovnani s celkovym artikula¢nim tempem doznala vyraznéj-
$ich posuntt mezi mluvnimi styly jeho smérodatna odchylka. Jak se ukazalo,
mluv¢i maji tendenci s artikulacnim tempem vyraznéji kolisat ve spontannim
projevu, zatimco ve ¢teném projevu jsou hodnoty tohoto ukazatele obecné méné

proménlivé.

U parametri %V a %VO byl zaznamenan znacny prekryv hodnot napii¢ mluv-
¢imi, nejedna se tedy zfejmé o ukazatel s priliS vysokym idiosynkratickym poten-
cialem. Byla pozorovana vsSeobecna tendence k niz§im hodnotam %V a naopak
vy$$im hodnotam %VO ve ¢teném projevu - byt spolu tedy tyto ukazatele souvi-
seji, projevil se u nich opac¢ny trend. Na tomto misté je oviem potreba uvést, zZe

zatimco obsah spontanniho projevu zavisel na komunikacnich strategiich samot-

nych mluvcich, text pro ¢teny projev byl jednotny a zamérné formulovany tak,

14



aby ve vétsi mire obsahoval segmenty i sekvence segmentd méné frekventované

s N Y.

v béZné reci, jeho podoba tedy mohla ovlivnit uvedené parametry.

Ani v pripadé parametri AV, AC, VarcoV a VarcoC nelze hovotit o vyrazné inte-
rindividualni variabilité. Zejména v pripad€ vokalickych intervall byla napric
mluvcéimi zjisténa urcitad tendence k relativné vyssi promeénlivosti trvani ve spon-

tannim projevu.
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6 Souhrnna analyza akustickych
parametru recového signalu

Experiment 7 byl vénovan analyze vSech parametri sledovanych v ramci pred-
chozich experimenti. Pro tGcely této analyzy byl vytvoren soubor 33 parametrt
odvozenych od jednotlivych proménnych, ktery byl sestaven tak, aby neobsahoval

parametry velmi silné korelované.

Na zakladé praimérnych hodnot téchto akustickych parametrt v jednotlivych na-
hravkach byla provedena analyza hlavnich komponent a bylo vybrano 9 kompo-
nent, které dohromady postihovaly 77,9 % variability dat. Z pozorovani miry ko-
relace mezi jednotlivymi komponentami a sledovanymi akustickymi parametry,
které ukazuje obrazek 6.1, vyplynulo, Ze prvni komponenta (vysvétlujici 16,8 %
variability dat) koreluje zejména s ukazateli spektralniho sklonu, a to jak kratko-
dobého, tak dlouhodobého; druha a treti komponenta (postihujici spolecné s kom-
ponentou prvni 30,8 %, resp. 42,2 % variability dat) pak korelovaly prevazné
s parametry odvozenymi od vokalickych formantd. Je tedy mozné fici, Ze na vari-
abilitu tfecového signalu nejvyraznéji dopadaji pravé parametry spektralniho
sklonu a vokalickych formant®, naproti tomu temporalni parametry, ukazatele
zakladni frekvence ¢i spektralni momenty konsonanti se na této variabilité podi-

leji spiSe v niZsi mire.
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Obrazek 6.1. Korelacni matice prvnich deviti komponent a jednotlivijch akustickiych parametri.

Porovnani hlavnich komponent naptri¢ mluvéimi a mluvnimi styly ukazalo, Ze ur-
¢ité komponenty se vyznacuji vyraznéjsi interindividualni variabilitou ve srov-
nani s variabilitou intraindividualni, zatimco u jinych byly napadné zejména roz-
dily mezi ¢tenym a spontannim projevem. Vysledky experimentu tudiZ naznacuji,
Ze pravé urcité hlavni komponenty odvozené od hodnot akustickych parametrt
reci by mohly odrazet individualitu mluvc¢iho, zatimco jiné by mohly poukazovat
na dany mluvni styl ¢i dalsi faktory ovliviiujici podobu recového signalu. Do bu-
doucna by tedy mohlo byt prinosné provést analyzu hlavnich komponent na za-
kladé akustickych parametrti odvozenych od riznych proménnych s vyuzitim ma-
teridlu obsahujiciho vice typl projevu (liSicich se mluvnimi styly, ale i dal$imi
faktory, napr. podminkami pri nahravani) od jednotlivych mluv¢ich a pozorovat

mozné zpulsoby jejiho vyuziti v této oblasti.
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