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CGLS a LSQR jsou matematicky ekvivalentni algoritmy pro reSeni problému nejmensich ¢tverct.
Na oba algoritmy lze nahliZet jako na verze metody sdruzenych gradientt (CG) aplikované na systém
normélnich rovnic. Odvozeni téchto algoritmu se vSak zna¢né 1isi. Zatimco CGLS ziskime jednodu-
chou algebraickou tpravou CG, algoritmus LSQR je zaloZzen na Golub-Kahanové bidiagonalizaci a
na nasledné konstrukci aproximace feSeni minimalizujici normu rezidua.

Cilem prace bylo vyjasnit teoreticky vztah mezi algoritmy CGLS a LSQR a nasledné provést
srovnani jejich numerického chovani.

Obsah a vysledky. V prvni kapitole je detailné rozebran znamy vztah mezi CG a Lanczosovym
algoritmem, ktery je dilezitym voditkem pro t¥eti kapitolu. V druhé kapitole jsou uvedeny al-
goritmy CGLS a LSQR, v pfipadé CGLS je diskutovano i odvozeni algoritmu. V Kapitole 3 je
pak ukazéna ekvivalence obou algoritmu na zékladé splnéni stejnych projektivnich podminek
a diskutovan vztah mezi vektory a koeficienty. Zatimco Véta 2 je trividlnim dusledkem ekvi-
valence algoritmi, dukaz Véty 3 o vztahu mezi koeficienty vyzadoval netrivialni vhled autora
do souvislosti obou algoritmt s Lanczosovym procesem. V numerickych experimentech byla
porovnavéana ztrata ortogonality, zpozdéni konvergence a dosazena hladina limitni pfesnosti na
nékolika ptikladech. Z prezentovanych piikladt nelze usoudit, ktery z algoritmu je vhodné&;jsi
pro praktické vypocty. Oba dosahuji pfiblizné stejné hladiny limitni pfesnosti, konvergence
CGLS byva nepatrné zpozdéné oproti LSQR. Zajimavy je posledni numericky experiment,
ktery by zasluhoval podrobné;jsi analyzu. Ta by vSak jiz pfesahovala ramec této prace.

Hodnoceni prace. Autor srozumitelné shrnul zndmé vysledky o CGLS a LSQR. Pivodnim vysled-
kem pak je teoretické srovnani obou algoritmt a nalezeni vztahu mezi koeficienty. Numerické
experimenty jsou dobfe zpracovany a popsany. Autor dosidhl vSech vytyéenych cila.

Formalni aprava. Prace je vhodné strukturovana, dobfe €itelna, a obsahuje minimum tiskovych
chyb. Zdroje jsou spravné citovany.

Poznamka k druhé verzi prace. Prvni verze této prace nebyla v zafi 2023 obhajena. Na druhé
verzi autor v mezidobi intenzivné pracoval a svilj postup se mnou pravidelné konzultoval. Pro-
hloubil si své znalosti o dané problematice, celou praci zrevidoval, vhodné upravil strukturu,
doplnil a rozsifil pozadované vysledky a lépe formuloval text.

ZAVER

Prace dle mého nézoru spliwuje vSechny pozadavky kladené na bakalarské préaci. Povazuji ji za velmi
zdarilou a doporucuji ji uznat jako bakalarskou praci.
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