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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedeuethe/oponenta:

Predkladana diplomova prace Be. Erika Hendrycha se vénuje experimentalnimu studiu komplexni
vodivosti slabé dopovaného polovodi¢e GaAs typu N a P pomoci terahertzové (THz)
spektroskopie v ¢asové doméné. Diraz je kladen na teplotni zavislosti od 12 K po pokojovou
teplotu, fitovani ziskanych komplexnich spekter a ziskani zékladnich transportnich parametrii jako
je hustota nosic¢ti ndboje a jejich pohyblivost.

Prace je ¢lenéna do osmi kapitol. V prvnich ttech kapitolach je kromé tivodu do THz
spektroskopie a techniky optické excitace a THz sondovéani pozornost vénovana také pasové teorii
polovodiu, statistice nosi¢t naboje a popisu nékolika modeli jejich THz vodivosti. Ctvrta
kapitola pfinasi kratsi reSersi o vyzkumu polovodici v této spektralni oblasti. Pata kapitola se
zaméfuje na popis aparatur pro statické a také pump-probe méfeni THz vodivosti. Sesta a sedma
kapitola se pak vénuje samotnému experimentu a prezentaci vysledkti, zakonc¢enymi kratkym
zaveérem.

Diplomova prace je obsahové a také z pohledu kvality zna¢né nevyrovnand. Teoreticky ivod a
reSersni pasaze jsou na vyborné formalni i odborné tirovni a vytvari jasny védecky zamér
diplomového projektu: zméfit staticka spektra vodivosti a srovnat je se spektry ultrarychlé
fotovodivosti pomoci metody excitace a sondovani. Tento cil je také formulovan i v Zasadach
vypracovani prace. Experimentalni kapitoly obsahuji ov§em pouze nepfili§ obsahlé méfeni statické
vodivosti, jakékoli pump-probe experimenty chybi. Tento nesoulad mezi zadanim prace nebo
jejimi ¢astmi, které pump-probe experimenty popisuji z teoretické i metodické stranky, piipadné
explicitnimi tvrzenimi, Ze ,, pouzivame casové rozlisenou terahertzovou spektroskopii, kde
excitujeme vzorek pomoci optickych laserovych pulzii a poté mérime transmisni THz spektra v
zavislosti na zpozdeéni THz pulzu viici fotoexcitaci* a zaroven jejich neokomentovana
nepfitomnost v samotnych experimentalnich vysledcich je pro ¢tenafe nesrozumitelna a prace
pusobi nedokonceng.

Kriticky se musim také vyjadfit k obsahové strance experimentélni kapitoly, kde chybi standardni
interpretace vysledkt a védecka diskuze s literaturou, ptipadné formulace hlubsiho védeckého
zéaveru projektu. Zatimco zmétené vysledky na N-typovém polovodici a jejich fity jsou alespoii
zékladnim zptsobem fyzikalné okomentované, méteni na P-typu a jejich fity jsou ponechany bez
jakékoli diskuze, pfipadné omezené na kratkou formulaci v zavéru, kterou vidam spise

Vv protokolech ze zakladniho praktika. Absenci védecké diskuze, napt. nad otazkami kratsiho
rozptylového ¢asu na nizké teploté oproti pokojové u N-typu a presné opacného trendu u P-typu,
nebo tieba nad diivodem zapocitani pouze tézkych dér u P-typu, ptipadné pro¢ je nafitovana
koncentrace nosi¢li na nizké teploté o fady vyssi nez oekavani, povazuji za hlavni slabinu této
diplomové prace.

Zatimco prvni polovina prace je formalné bezproblémova, experimentalni ¢ast je opét nizsi
kvality: obsahuje podstatné&jsi pieklepy a zamény, dokonce i v prezentaci vysledki. Napt. Spatné
jednotky ve vysledcich oznacenych jako rovnice (7.6) a (7.26), Spatny fad vypoctené veliCiny
nizkoteplotni koncentrace v N-typu (7.16), kde mi vychazi o dva fady niZ8i hodnota, zdména
symbolu pro koncentraci za mobilitu (7.16), chybéjici dopocitani koncentrace a pohyblivosti na
nizké teploté u P-typu, nebo prohozeni N-typu za P-typ Vv poslednim odstavci.

Z vyse zminéného vyplyva, Ze prace splnila své zadani pouze ¢astecné, postrada standardni
védeckou diskuzi a obsahuje formalni chyby ve své experimentalni ¢asti. OvSem s ohledem na



vybornou odbornou a obsahovou uroven teoretické a reSerSni ¢asti, zajimavy védecky projekt a
peclivé provedeni narocného experimentu a jeho vyhodnoceni doporucuji praci uznat za
diplomovou s navrhovanym hodnocenim dobre.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1.V ¢asti 7.2.2 zmifujete, ze pro ucely vypoctu vodivosti a pohyblivosti nosi¢ii ndboje v P-typu
zapocitavate pouze t€zké diry. Pro¢ lze prispévek lehkych dér k vodivosti zanedbat?

2. V uplném zavéeru prace uvadite, ze jste na nizké teploté ocekaval nulovou hustotu nosic¢ti v N-
typu, ale naméfil jste koncentraci v fadu 108 cm3, coz je pravdépodobné zpiisobeno
nedokonalosti modelu a nutnosti pouziti kvantového popisu. Mizete toto tvrzeni rozvést a
diskutovat?

3. Jaka je hodnota koncentrace nosici a jejich pohyblivosti na nizké teploté u P-typu? Jak byste
tyto hodnoty interpretoval ve srovnani s pokojovou teplotou?

4. Vysledky jsou z velké ¢asti zalozeny na prokladani zavislosti modelem s vét§im mnozstvim
volnych parametrd. Jak robustni tyto fity byly? Lze néjak zhruba odhadnout chybu nafitovanych
parametrd?

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakalaiske.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné U velmi dobie dobie U neprospél/a
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