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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Diplomova prace Richarda Skultétyho se zabyvéa fenoménem vyskytu tzv. kvantovych
Jizev ve spektrech vlastnich stavti nékterych mnohocasticovych hamiltonianti. Autor se zaméfuje
na kolektivni mnohocasticové modely, které se vyznacuji niz§imi dimenzemi konfigura¢niho
prostoru a umoziuji nazornou interpretaci semiklasické limity.

Prace je rozd¢lena do tii kapitol, z nichZ prvni dvé jsou reSerSniho charakteru a tieti
popisuje vlastni vypocty autora. V prvni kapitole jsou stru¢né zavedeny zakladni pojmy
klasického a kvantového chaosu. V druhé kapitole je na prevzatych piikladech piedstaven
fenomén ,,kvantového jizveni® a s nim souvisejici koncepty. Ve tieti kapitole autor nejprve
popisuje vazané kvazispinové modely, na nichz bude jizveni studovano. Jedna se o dvou- a vice-
komponentni soustavy interagujicich kvantovych bitti s hamiltoniany Lipkinova typu, které byly
vV literatufe jiz diive zavedeny pro jiné ucely. Numericka analyza jizveni v téchto modelech, ktera
predstavuje originalni piispévek piedlozené diplomové prace, je popsana v ¢astech 3.3 a 3.4 (str.
33-46).

Vysledky prace popsané v kapitole 3 jsou zajimavé a piivodni. Pomoci entropie provazani,
Peresovych miizek a spektralni statistiky (rozdéleni vzdalenosti sousednich hladin) autor nejprve
identifikuje chaotické ¢asti modelovych spekter. Stavy, které se v entropii provazani a nékterych
Peresovych miizkach zietelné vydéluji ze zbytku spektra, jsou urceny jako potencialni kandidati
,»Zjizvenych stavi®. Tento predpoklad je nasledné potvrzen vizualizaci (vhodnych projekci)
Husimiho rozdéleni téchto stavii ve fazovém prostoru, jez vykazuji zvySenou lokalizaci podél
jednoduchych periodickych trajektorii.

Ackoliv predloZena diplomova prace obsahuje cenné vysledky, které se do budoucna
mohou stat soucasti publikace v kvalitnim mezinarodnim ¢asopise, je tieba upozornit také na
nékteré formalni nedostatky. Prace ma podprimérnou jazykovou Groven — obsahuje pieklepy,
pravopisné chyby, neobratné formulace, vysinuti z vétnych vazeb atd. Ani notace matematickych
vyrazu neni zcela konzistentni (operatory se stiiSkou i bez, Kroneckerovo delta s dolnimi i
hornimi indexy apod.). Néktera vysvétleni nejsou dotazena — napf. pii vysvétlovani entropie
provazani neni jasné, co je provazano s ¢im, v sekci 3.1 o kolektivnich kvazispinovych modelech
chybi definice ,,kolektivnich operatort‘ Ja atd.

Jako ptiklad uvadim definici 15 na str. 17-18. Nehledé na to, ze sporné je uz samo pouziti
slova ,,definice* ve vyznamu shrnuti riznych poznatkd daného typu (v tomto piipadé poznatkti 0
hypotéze termalizace vlastnich stavi), text v této ¢asti obsahuje redundantni vyrazy (opakovani
vzorce pro ¢asovou stiedni hodnotu), dvojité znaceni (rizné symboly pro okamzitou stfedni
hodnotu) i faktickou chybu (¢isla ¢, nejsou ,,koeficienty maticového elementu®). Celkove si
nejsem jisty, zda hypotézu o termalizaci vlastnich stavi z tohoto textu mutize pfedem nezasvéceny
¢tenaf pochopit.

Nekolik dalsich postiehti: V sekci 2.3.2 je citovan ¢lanek Pilatowsky-Cameo et al. 2022,
ale chybi informace o tom, ze obrazky 2.11 a 2.12 jsou jen pievzaté vytezy obrazka z tohoto
¢lanku. Pod obrazkem 3.3 na str. 36 je myln¢ uvadéno, ze na obrazku je zobrazena Peresova miiz
momentu hybnosti (ta je az na dal$im obrazku). Na obr. 1.2 a 3.1, 3.2, 3.3... je matouci nazyvat
parametr eta ,,mirou chaoti¢nosti®, protoze # = 0 pro plné€ chaoticky systém a 7 = 1 pro zcela
regularni systém.

Shrnuti: Neni pochyb, ze student pfi plnéni zadani prace nastudoval pokrocilou literaturu a
seznamil se S netrivialnimi koncepty moderni, v sou¢asné dobé¢ aktivné rozvijené oblasti poznani.
Nabyté teoretické znalosti tispésné prevedl do praxe analyzou jizveni ve spektrech nékolika
konkrétnich modelt. Praci Ize brat jako soucast zajimavého projektu, ktery bude urcité zavrSen
publikovanim vysledki v nékterém z kvalitnich mezinarodnich ¢asopist. Bohuzel vsak nelze
pominout ani ¢etné formalni nedostatky ptredlozené prace. S ptihlédnutim K témto skutecnostem
navrhuji pfedlozenou praci uznat jako diplomovou a klasifikovat ji zndmkou ,,velmi dobie*.



Pripadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

Kvantové ,,jizveni® v mnohocasticovych systémech je zprvu zavadéno jako fenomén silnych
revivalli po¢atecniho stavu po vhodné skokové zméné parametri systému (quantum quench
dynamics). Uvazoval autor prace 0 podobné dynamické studii v ptipadé¢ jim studovanych modelt?

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné velmi dobie U dobie [ neprospél/a
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