Posudek prace

prredloZzené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

posudek vedouciho U posudek oponenta
U bakalaiské prace diplomové prace
Autor: Bc. Richard Skultéty
Nézev prace: Kvantove jizveni v mnohocésticovych kolektivnich systémech
Studijni program a obor: Teoreticka fyzika
Rok odevzdani: 2024

Jméno a tituly vedouciho: ~ Mgr. Pavel Stransky, Ph.D.
Pracovisté: Ustav Casticové a jaderné fyziky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK
Kontaktni e-mail: pavel.stransky @matfyz.cuni.cz

Odborna uroven prace:
U vynikajici velmi dobra U priméma U podpraimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
U témet zadné vzhledem k rozsahu pfiméteny pocet U méné podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
U originalni pivodni i pievzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
Q veliky standardni U dostatecny U nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni droven:
U vynikajici 4 velmi dobra primérna U podprimérma U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U témer zadné vzhledem K rozsahu a tématu pfimefeny pocet U Cetné

Celkova urovein prace:
U vynikajici velmi dobra U primérna U podpruméma U nevyhovujici



Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho:

Tématem teoretické diplomové prace Richarda Skultétyho je studium nedavno zavedeného
konceptu mnohocésticovych kvantovych jizev v chaotickych systémech. Prace nejprve struéné
uvadi do problematiky klasického a kvantového chaosu (kapitola 1) a do teorie kvantového jizveni
(kapitola 2). Tato cast je reserSni povahy a podchycuje vSechny koncepty, které se nasledné

V praci pouzivaji. V druhé ¢asti prace (kapitola 3) je nejprve zaveden mnohocasticovy kolektivni
model dvou a vice vazanych bosonovych systémii, kdy kazdy systém je popsan hamiltonidnem
Lipkinova typu zalozeném na algebie u(2), a poté jsou prezentovany a diskutovany puvodni
vysledky ziskané rozsahlou numerickou analyzou. Na zaklad¢ spektralnich statistik modelu,
Peresovych mfizi a entropie provazani je navrZzena metoda identifikace stavu, které vykazuji rysy
mnohocasticovych kvantovych jizev. Jejich zvysena lokalizace a ,,zjizveny charakter jsou
nasledné demonstrovany pomoci Husimiho funkci na vhodném fezu fazovym prostorem.

Pro uspésné ukonceni prace se musel Richard zorientovat ve velkém mnozstvi nedavno
publikovanych praci tykajicich se jak kvantovych jizev a souvisejicich témat, tak pouzitého
modelu, pti cemz postupoval poctivé a systematicky. Nasledné napsal a odladil kod pro vypocet
energetického spektra modelu, entropie provazani a Husimiho funkci. Kéd bylo nutné dikladné
optimalizovat, aby v dostupném c¢ase spocital vysledky pro co nejvétsi pocet bosont v systému.

Findlni text prace obsahuje mnozstvi pravopisnych chyb a pieklept. Zde bych zminil, Zze pro
Richarda je objektivné obtizné se téchto chyb vyvarovat a v textu je nalézt a je kvuli tomu i veden
jako student se specifickymi potiebami. Na zakladé pravopisu bych tedy diplomovou praci
negativné nehodnotil. Slabinou textu vsak je, ze v n¢kterych mistech neobratné formulace snizuji
jeho ¢itelnost a odbornou kvalitu. Znaceni misty neni konzistentni nebo je matouci, naptiklad jiz
v sekci 1.1.1 jsou tii zcela odliSné zapisy pro trajektorii. Pro mnohocasticové kvantové jizvy
diilezita hypotéza termalizace vlastnich stavli neni srozumiteln¢ zavedena a diskutovana. Nékteré
veli¢iny nebo koncepty jsou definovany az poté, co jsou pouzity, nebo jsou definovéany ¢i popsany
nedostateéné (jako napiiklad koherentni stavy nebo operatory a, a* na strané 26). Velky prostor je
vénovan resersni Casti, ale dle mého nazoru by si spis originalni Richardovy vysledky zaslouzily
V praci vice prostoru a pozornosti — napo¢teno a zanalyzovano toho bylo mnohem vic, nez se do
finalni verze dostalo.

Kontrola na plagiatorstvi (theses.cz) odhalila nékolik drobnych shod s Richardovou bakalaiskou
praci. Jedna se vSak o shody v prvni kapitole poskytujici tvod do problematiky teorie chaosu a
jejich délka je vzdy nanejvys jedna véta.

Pies vSechny vySe uvedené nedostatky Richard v praci ukazal, Ze je schopen se zorientovat

V pokrocilych tématech moderni kvantové teorie. Znalosti, které ziskal, ispé$né aplikoval na
studium kvantovych jizev v modelu, ktery dokaze popsat jak koncept jednocasticovych jizev (diky
kolektivnimu charakteru modelu), tak jizev mnohocasticovych. Lze ocekévat, ze ziskané vysledky
budou v budoucnu soucasti odborné publikace v mezinarodnim casopise. Prace Richarda
Skultétyho splituje veskeré pozadavky kladené na diplomovou préci, a doporuéuji ji tedy uznat a
ohodnotit s ohledem na vSechny popsané skute¢nosti stupném velmi dobre.



Otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Pfi studiu mnohocasticovych kvantovych jizev se uvazuji jak vlastni stavy hamiltonianu, tak
stavy, které vlastnimi energetickymi stavy nejsou, naptiklad v praci zminované Neélovy stavy v
PxP modelu. Lze ob¢ tyto tfidy stavii oznacovat za mnohocasticové jizvy a pro¢?
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uznat jako diplomovou.
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