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Text posudku:

Prace se zabyva vyvojem nastroje pro usnadnéni diagnostiky onemocnéni sitnice zvaného
retinopatie. Vytvofeny nastroj analyzuje snimek sitnice pacienta pomoci hluboké neuronové
sité a dava zdravotnickému personalu doporuceni pro dalsi postup, zejména zdali je, nebo
neni nutné, aby pacienta vysetfil specializovany 1ékat. Nastroj také indikuje, které casti
snimku jsou pro rozhodovani diilezité, coz mtize praci 1ékate dale usnadnit.

Text je rozdéleny do osmi kapitol poskytujicich ivod do problematiky, névrh fesent,
experimenty s riznymi variantami modelu a diskuzi nad vysledky. Stézejni Cast prace se
vénuje trénovani modelu, konkrétné volbé architektury, ladéni hyperparametra,
predzpracovani dat, kombinovani vice prediktorti a podobné. Text je psany Cesky a po strance
pravopisné a stylistické ma dobrou Urover.

Resitel prokazal znalosti strojového uéeni s diirazem na zpracovani obrazu a vhodné pouzil
existujici nastroje a techniky (TensorFlow, augmentace obrazovych dat, pouziti pfedtrénované
konvoluéni vrstvy, automatické ladéni hyperparametrti, regularizace, ...).

Pozitivné hodnotim, Ze se jedna o realny projekt - navrzeny systém bude testovany v IKEMu,
a dale, ze tesitel obsahl vSechny aspekty projektu: od komunikace se zadavatelem - vysvétleni
pfinosu projektu, ziskani a predzpracovani dat, pfes samotné trénovani modelu aZ po jeho
nasazeni formou uzivatelsky ptivétivé webove aplikace.

Za nejslabsi ¢asti prace povazuju

- Nepiili§ presvédcive vysledky nauc¢eného modelu. Nejlepsi ziskany ensamble model
dosahuje False Negative = 8.5%, €ili klasifikuje asi 8% nemocnych pacientil jako zdravé, pii
hodnoté False Positive = 13%. (FN lze sniZit posunutim prahu klasifikace za cenu zvySeni FP.
Napt. u tohoto modelu 1ze dosahnout FN=1% za cenu FP = 95%.) Na vetejnych
nehomogennich datech (z riznych typt snimacich zatizeni) se nepodafilo natrénovat model,
ktery by vyrazné prekonal ndhodny klasifikator.

- Maly védecky p¥inos dané problematice. Regitel experimentoval s kombinacemi
existujicich technik pro feSeni konkrétniho praktického problému. Nevidim ale vyznamnou
inovaci v pristupu, ani vyznamna nova zjisténi, napft. jaké [architektury, pfedzpracovani,
augmentace, atd.] jsou vhodné pro rozpoznavani retinopatie a proc¢, a jaké naopak ne.

K textu prace mam nékolik vyhrad:

- Je pouzité jen minimum matematickych zapisi a fesitel vétSinu pojmii opisuje slovné nebo
ilustruje na ptikladech. Popisy jsou v principu spravné, ale nékteré ¢asti textu se svym stylem
blizi spi§ populdrné-nau¢nému ¢lanku nez védecké praci. Formalni definice postradam napft. u
pojmii ROC kiivka a PRC kiivka.

- Uroveti detailu ¢asto neni vhodné& zvolena a neni konzistentni.

- D¢leni na kapitoly a podkapitoly neni vzdy srozumitelné. Napi. "4.3 Popis algoritmii .."
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neobsahuje popis zadnych algoritmil, 4.6 svym obsahem patii spi§ do kapitoly 2 nebo 3, sekce
2.3, 2.5 a 2.6 by bylo mozné spojit, atd.

- Prehled literatury je pomérné kratky a nezminuje obecnéjsi aspekty vyuziti strojového uceni
v medicing, napi. dilezitost False Negative metriky, a pistupy k jejich feSeni. Nejsou
zminéné ani obecnéjsi aspekty zpracovani obrazu, napt. rizné varianty augmentace dat a
jejich vyhody a nevyhody v urcitych situacich.

- Popis vstupnich dat je velmi vagni. Chybi pfesné informace o mnozstvi vzorkli i o
zastoupeni jednotlivych tfid.

- Pfesn¢ statistiky vysledkii u¢eni neni snadné ziskat z textu ani z ptilozenych dat, kde slozka
"experiments_output" obsahuje jen screenshoty jednotlivych grafti, ale ne samotné data, ze
kterych byly grafy vytvorené.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.

Pokud praci navrhujete na zvildstni ocenéni (cena dékana apod.), prosim uvedte zde strucné
zditvodnéni (vzniklé publikace, vyznamnost tématu, inovativnost prace apod.).

Datum 5. Ginora 2024 Podpis
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