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Abstrakt: V roce 2021 byl v Ceské republice revidovan rdmcovy vzdélavaci pro-
gram, v némz bylo do vjuky informatiky pro 2. stupeti ZS zafazeno téma zi-
kladnich principt fungovani internetu a pocitacovych siti. Zakladni skoly maji na
2. stupni dle nové revize zacit uc¢it nejpozdéji od zari 2024, ovSem potykaji se
s nedostatkem vhodnych vyukovych materialti na toto téma pro danou vékovou
kategorii zaku. Vysledkem této prace je proto navrh ¢ty modelovych vyucova-
cich hodin a materiali pro zéky i ucitele 2. stupné ve dvou trovnich obtiznosti
(6.~7. ro¢nik, 8.-9. ro¢nik). Obsah hodin cili na vysvétleni struktury a zakladnich
principt fungovani internetu a odviji se od znamych zakovskych prekoncepci. Te-
oretické pozadi prace vychéazi z konstruktivistického pristupu ,,Knowledge in Pie-
ces*, modelu E-U-R a z modelu vyuky prostrednictvim analogii. Hodiny v obou
urovnich a pfislusné materidly byly vytvoreny a testovany kombinaci akéniho
a konstrukéniho vyzkumu na 6 skolach (13 tridach, celkem na 258-271 zacich).
Zmalosti zaki byly ovéfeny pomoci dvojice znalostnich dotazniku (pfed a po vy-
uce). Vysledky svédéi o velkém pozitivnim ¢inku nasich hodin bezprostfedné po
vyuce (d = 1,76, p < 0,001, n = 207) i s nékolika mési¢nim odstupem (d = 1,06,
p < 0,001, n = 61). Metodiky a materidly v priloze price jsou zpracované do
takové podoby, ze je muze ucitel rovnou pouzit ve vyuce.

Klicova slova: informatika, digitalni zarizeni, digitalni technologie, internet, di-
dakticky material, 2. stupen ZS
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Abstract: The Framework Educational Programme was revised in the Czech
Republic in 2021 to include the basic principles of the Internet and computer
networks in teaching computer science at ISCED level 2. According to the new
revision, primary schools are supposed to start teaching at ISCED 2 from Sep-
tember 2024 at the latest, however, they face a lack of suitable teaching materials
on this topic for this students’ age group. Therefore, this work addresses this
gap by creating four model lessons and materials for students and teachers of the
lower secondary school at two different levels of difficulty (grades 6—7 and grades
8—9). The aim of the lessons is to explain the structure and basic principles of the
Internet. The content of the lessons is based on known student preconceptions.
The theoretical background of the work is based on the constructivist perspective
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Uvod

Uvod

V roce 2021 byl revidovan Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzde-
lavani (dale jen RVP ZV). Jednou z nejzasadnéjsich zmén bylo zavedeni nové
vzdélavaci oblasti Informatika, ktera byla rozdélena do Ctyr ¢asti: Data, informace
a modelovani, Algoritmizace a programovadnt, Informacni systémy a Digitdlng tech-
nologie (MSMT] (2021)). Podoba hodin informatiky na zakladnich skolach se tak
ma podstatné zménit a to nejpozdéji v zari 2023 na 1. stupni zdkladnich skol
(resp. v zafi 2024 na 2. stupni ZS). Ctyfi vyse zmitiované ¢asti nové oblasti In-
formatika nahradi pavodni téma Informacni a komunikacni technologie. Cést
puvodniho obsahu je presunuta do digitalnich kompetenci. Zmény se tak projevi
i v jinych vseobecné vzdélavacich predmétech v zavislosti na tom, jak do nich
vyvoj digitalnich technologii zasahuje.

Situace v Ceské republice je takovd, Ze vystudovanych uciteldt informatiky je
velice malo a informatiku musi ucit ucitelé, kteri na nova témata v revidovaném
RVP ZV nemaji potiebnou aprobaci. Dle méfeni Ceské skolni inspekce z roku
2021 je v priaméru 55,24 % hodin informatiky na 2. stupni ZS uceno neaprobova-
nymi uéiteli (CSI (2022), str. 136). U¢itelé navic musf na riznych kolach pracovat
s ruznymi podminkami (napf. jestli je zajistén pristup k pocitaci ¢ k internetu
pro kazdého zaka).

Aby byli i neaprobovani ucitelé na tyto zmény dostatecné pripraveni, vznikla
a nadéle vznikd rada materiali k jednotlivym c¢astem oblasti Informatika. Do-
stupnych materialt k vyuce jednoho z novych témat oblasti Digitalni technologie
— zaklady fungovani internetu — je vsak velice malo a zaméruji se bud na 1. stupen
nebo na vyssi roéniky druhého stupné a stredni skoly.

V modelovych $kolnich vzdélavacich programech pro 2. stupen ZS (iMysleni
(2020)) se objevuje pro celou ¢ast Digitalnich technologii jen jeden doporuceny
zdroj, a tim je uc¢ebnice Ing. Roubala Digitdlni technologie (Roubal (2021)). Uceb-
nice i s pracovnim sesitem je prevazné zamérena na zaky 8. a 9. ro¢niku zaklad-
nich skol a zaky stfednich skol. Plné pokryva pozadované ucivo v revidovaném
RVP ZV, ovsem obsahuje i velké mnozstvi pojmi, které jsou pro zika ZS ob-
tizné pochopitelné (hned prvni lekce obsahuje pojmy jako: LAN, WAN; server,
switch, klient-server, peer-to-peer, pristupova prava). Ucebnice je dostupnd online
na strance https://opocitacich.cz/, kde je nékolik lekci ve formé prezentace
navrzenych i pro 1. stupen ZS, 6. a 7. ro¢nik ZS. Tyto materidly nam vSak pro
vyuku, kde zaci maji byt do procesu uceni aktivné zapojeni, neprijdou dostacujici.
Na trhu jsou pak napft. uc¢ebnice informatiky od nakladatelstvi Taktik nebo online
ucebnice od iMysleni. Téma fungovani internetu a pocitacovych siti je v nich vsak
spise okrajové. Vice se zhodnoceni dostupnych ucebnich materidlii vénujeme ve
2. kapitole.

Cilem této prace proto je navrhnout vyukovy program pro 2. stupen ZS ty-
kajici se zdkladi fungovani internetu (kterd zafizeni jsou v internetové siti zcela
zasadni (servery, routery), paketovy prenos, typy pripojeni, jak je docileno sta-
bilni a spolehlivé celosvétové komunikace, dusledky digitalni stopy). Navrzeny
vyukovy program bude rozdélen do dvou sad vyucovacich jednotek. Jedna sada


https://opocitacich.cz/

je uréena pro 6. a 7. rocnik, druhéd pro 8. a 9. ro¢nik zdkladni skoly s ohledem
na kognitivni vyvoj zakl. Kazda sada bude obsahovat metodické listy, prezentace
a pracovni listy ke 4 vyucovacim hodindm. Navrzené vyucovaci hodiny budou
obsahovat fadu doprovodnych aktivit, které maji za cil prohloubit zakovo poro-
zumeéni a navazat nové ucivo na jeho zkusenosti. Materialy budou srozumitelné
i pro ucitele, kteri nemaji zadné informatické vzdélani. Navrzené materialy vsak
nemaji slouzit jako ucebnice pro zaky ani ucitele. Pro dalsi detailnéjsi informace
o probiraném tématu doporucujeme ucitelim vyuzit nékteré z uc¢ebnic jmenova-
nych ve 2. kapitole.

Pti pripravé vyukového programu budeme vychazet z jedné z teorii koncep-
tudlni zmény (DiSessal (2014), DiSessa| (2018), Diethelm a kol.| (2012)), z niz
plyne, ze by ucitel mél pii vyuce zohlednit aktualni predstavy zakt o daném
konceptu. Vyuzijeme proto vysledkt diplomové prace Prekoncepce Zdaki druhého
stupné o fungovani internetu (Yaghobova (2021))) a systematicky prehled The in-
ternet is in the satellites! (Brom a kol (2023)), které popisuji rizné predstavy
zaku o fungovani internetu. Tyto predstavy jsou casto zkreslené a neodpovidaji
realité. Ucitel by mél o téchto prekoncepcich védét a vhodné s nimi v hodinach
pracovat.

Pro zvyseni efektu navrzenych hodin vyuzijeme teoretickych poznatk vy-
uky prostrednictvim analogii (Glynn| (2007)) a teorie multimedialniho vzdélavani
(Mayer; (2021))), kterd vychéazi z kognitivni teorie uceni (Eysenck a Keane| (2008),
Baddeley a kol.| (2020))).

Prace navazuje na diplomovou praci A. Drobné Zaklady fungovini pocitacu —
didaktické materidly pro 1. stupen ZS (2021)), jejiz soucdsti je reSerse dostupnych
didaktickych materiala pro vyuku zakladi fungovani internetu na 1. stupni a na-
vrzeni vlastnich didaktickych materialti na toto téma. Pti tvorbé doprovodnych
materialtt k vyukovému programu vyuzijeme vyukovych listil z diplomové prace
R. Smida Digitdlni technologie -— tvorba didaktickijch materidli pro 2. stuperi ZS
(2023)).

K naplnéni cili prace byl pouzit akéni a konstrukéni vyzkum — predevsim opa-
kované testovani navrzeného vyukového programu s nékolika iteracemi. Jednotlivé
hodiny, aktivity a materialy byly konzultovany s odborniky na oblast didaktiky in-
formatiky z Matematicko-fyzikalni fakulty, studenty doktorského, magisterského
i bakalarského studia na MFF i PedF UK. Néasledné byly testovany na zacich
riznych rocnik 2. stupné zakladni skoly ¢i viceletého gymnézia. Finalni podoba
hodin byla testovana na 6 $kolach Ceské republiky v réiznych ro¢nicich na pii-
blizné 265 zacich.

Pro vyhodnoceni efektu vyucovanych hodin byl pouzit ivodni a zavérecny zna-
lostni dotaznik. V tvodnim i zavéreéném dotazniku byly kladeny stejné otazky
zameérené na zkreslené predstavy zak ohledné fungovani internetu. Stejny do-
taznik byl pouzit i pro vyhodnoceni efektu vyukovych lista v diplomové préci
R. Smida (Smid| (2023)). Pro uréeni dlouhodobéjsiho efektu byl pouzit stejny
(pozdni) dotaznik, ktery jsme zéky nechali vyplnit s nékolikamésiéni prodlevou.

Préce je rozdélena na sedm kapitol. Prvni kapitola je vénovana teoretickym vy-
chodiskiim a metodologickym pristuptim. Ve druhé kapitole je srovnani a kratky
rozbor dostupnych didaktickych materialii relevantnich pro vyuku zaklada fun-
govani internetu. Treti kapitola popisuje pripravu a finalni stav navrzenych vy-
ucovacich hodin. Ctvrta kapitola pojednéva o testovani pfipraveného vyukového



programu na mensi skupiné zédku 2. stupné (malé testovani). Pata kapitola se pak
vénuje velkému testovani na zakladnich skolach a vysledkiim toho testovani z hle-
diska zmén navrzenych materiali. Vysledkiim ziskanych ze znalostnich dotazniki
a mérenému efektu vyuky se vénuje sesta kapitola. Sedma kapitola je vénovana
diskuzi vysledkt prace a jejim limitiim. V prilohach jsou uvedeny vsechny meto-
diky k jednotlivym hodinam, prezentace, pracovni listy, otazky do zavérecného
kvizu a dalsi materidly pouzité béhem naseho vyzkumu.



Cast I

Teoreticka cast



1. Teoreticka vychodiska

1.1 Kognitivni teorie uceni a lidska pamét

Pro navrh vyukovych modult je vhodné nejprve porozumét tomu, jak pro-
bih& proces uceni, co ho mize zefektivnit a jak docilime hlubsiho zapamatovani
probiranych koncepti u zaki. Budeme vychazet z konstruktivistického modelu
pracovni paméti (Baddeley a kol.| (2020)).

Dle modelu Eysencka a Keaneho (2008, str. 186) uceni a zapamatovani pro-
bihaji ve vice fazich. Nejprve si tzv.  koédujeme* ucebni materidl. Ve druhé fazi
tyto zakddované informace uchovame v pamétovém systému. V posledni tieti fazi
pak uchované informace zpétné ziskavame vybavovanim.

Dle Atkinsona a Shiffrina (1968) se pamétovy systém skladd ze t¥{ typa pa-
méti. Nejprve je informace z okoli ulozena do senzorické paméti v zavislosti na
dané modalité (zrak, sluch). V tomto skladu je drzena jen velice kratkou dobu (cca
0,5-2 sekundy). Nésledné je jeji ¢ast (zdlezi, ¢emu vénujeme pozornost) prenesena
do krdtkodobé paméti. Kratkodoba pamét ma velmi omezenou kapacitu a pri ne-
¢ekaném vyruseni mizeme jeji obsah zapomenout. Informace je v ni zpracovana
a nasledné je jeji cast ulozena do dlouhodobé paméti. Prenos do dlouhodobé pa-
méti zavisi predevsim na mire opakovani dané informace v paméti kratkodobé
(predstavme si napiiklad situaci, kdy si snazime zapamatovat telefonni ¢islo).
Dlouhodoby pamétovy sklad ma v podstaté neomezenou kapacitu a uchovava
informace po velmi dlouhé ¢asové obdobi“ (Eysenck a Keane (2008), str. 187).
Tento model je vSak velmi zjednodusujici.

Model kratkodobého pamétového skladu Baddeley a Hitch (1974) nahradili
konceptem pracovni pameéti. Pracovni pamét funguje jako ,forma mentalniho pra-
covniho prostoru, kterda poskytuje zaklad pro mysleni“ (Baddeley a kol. (2020)),
str. 13). Ta se skladd ze tii Casti:

o centralni vykonavatel — vyuzivan pri jakékoli kognitivné néaroc¢né uloze; ma
omezenou kapacitu

o fonologicky okruh — uchovava informace, které jsou vyjadieny reci

o wvizudlne-prostorovy ndcrinik — specializovan na zrakové a prostorové kddo-
vanou informaci

Kazda ze slozek pracovni paméti mé omezenou kapacitu a je relativné nezavisla
na ostatnich. Lze tedy tspésné vykonavat dvé tlohy najednou, pokud kazda vyu-
ziva odlisné ¢asti pracovni paméti. Vyuziti téchto poznatkt pak mitizeme sledovat
u teorie multimedidlniho ucent (viz kapitola [1.6)).

Cim vice si budeme vybavovat a opakovat informace ulozené do dlouhodobé
paméti, tim pevnéjsi bude naslednd pamétova stopa (Eysenck a Keane (2008]),
str. 187). Z hlediska skolni vyuky se o tuto premisu opira tzv. spirdlovy model. Ve
spiralovém kurikulu se opakované vracime k vyucovanym tématiim a konceptim.
Nejde vsak o pouhé opakovani, nybrz o prohlubovani, vyuzivani zaklada predcho-
ziho uceni k vystavbé nového (Harden a Stamper (1999), s. 141). Vysledkem této
diplomové prace jsou proto vyucovaci hodiny cilené na vyuku ve vice roc¢nicich
s postupneé se rozsifujicim ucivem.



Dalsi i¢innou studijni technikou je testovani (byt sém sebe) nez jen opakované
prohlizeni u¢ebnich materiali (Yang a kol. (2019)). Vyvolavani ¢ehokoli z pameéti
je samo o sobé¢ velmi silny ucebni akt (Baddeley a kol.| (2020), str. 127). Dlouho-
dobou paméf muzeme posilovat pravé tim, ze pri u¢eni budeme vénovat dostatek
¢asu na vybavovani toho, co se snazime si zapamatovat.

1.2 Déti a internet

Dnesni déti pouzivaji internet uz v predskolnim véku (Danovitch! (2019), [Ed-
wards a kol.| (2018])). Je tedy potieba zacit se vzdélavanim o kybernetické bez-
pecnosti ve velmi nizkém véku (Edwards a kol.| (2018)). Vysledky studie Z. Yana
ukazuji, ze déti, dospivajici, a dokonce i dospéli maji obecné velmi omezené zna-
losti o internetu a o jeho technické a socialni strance (Yan| (2009), str. 112). Navic
pouzivani internetu a internetovych technologii je stale castéjsi i v kontextu vzdé-
lavani (Brom a kol.| (2023), str. 3), coz se projevilo napiiklad v upraveném RVP
ZV z roku 2021 rozsifenim uciva v oblasti internetu a pocitacovych siti (MSMT,
(2021).

Pokud chceme détem vysvétlit, co je internet a jak funguje, nesmime opo-
menout jeho technickou ani socidlni stranku. Jak popisuje uz Z. Yan (2005),
pod technickou strankou rozuméjme strukturu internetu, tedy ze se sklada z ob-
rovského mnozstvi pocitacovych siti, servert, uzivatelskych pocitaci, protokoli,
kabelu, satelitti a aplikaci (napf. webové sluzby). Ze socidlniho hlediska zvazu-
jeme pozitivni a negativni dopady jako napriklad otdzku soukromi, bezpecnosti,
kybersikany, dostupnosti pornografie, ¢i moznost fict jakykoli ndzor (Yan! (2005)
(str. 387)).

Vysledky studie Z. Yana (2005) ukazuji, ze déti ,zacinaji chapat internet
jako komplexni artefakt kognitivné i socidlné ve véku 9-12 let“ (Yan| (2005),
str. 394) Pochopeni komplexnosti internetu po technické i socidlni strance je pro
déti obtizné, avsak naprosto klicové pro jejich bezpecné kazdodenni pouzivani
internetu (Yan (2006), str. 419). Dokonce se ukézalo, Ze pochopeni technickych
principta fungovani internetu, zvysuje porozumeéni socialni stranky internetu (Yan
(2006), str. 426-427). Predstavy a pochopeni toho, jak funguje internet se blizi
védeckému poznani predevsim v zavislosti na véku (Yan (2006), str. 427; Brom
a kol.| (2023)), str. 22): od ,internet je néco pripojeného k zafizeni“ k internet
je slozita globalni sit“, presto i mezi dospélymi je pochopeni na védecké urovni
vzacné (Yan| (2006), str. 426) a ,skoro zadny 15lety student nem4 spravné chapani
internetu“ (Brom a kol (2023), str. 22).

Jak popisuje Z. Yan (2009, str. 104-105), ndro¢né na pochopeni muze byt
i ,zobrazeni internetu“. Déti na internet pristupuji pomoci obrazovky pocitace
(nebo telefonu ¢i jiného chytrého zafizeni) a to prostfednictvim konkrétni apli-
kace. Internet nema jedno pevné rozhrani, coz mize byt znacné matouci. Déti pak
mohou mit mylné predstavy o tom, Ze internet je uvniti jejich zafizeni (Eskela-
Haapanen a Kiili (2019), [Mertala (2019), [Yaghobova| (2021)). Je pro né tedy
obtizné vidét obrovsky virtualni svét internetu za malou obrazovkou, se kterou
interaguji (Yan| (2009), str. 113).

Déti si ¢asto vytvareji predstavy o fungovani internetu na zakladé svych osob-
nich zkusenosti. Je pro né snaze pochopitelné to, co vidi, s ¢im interaguji, nez
nahlédnout technologii ,,v pozadi“ (Brom a kol. (2023), Edwards a kol.| (2018])).
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Diisledkem pak miize byt napiiklad predstava, ze zprava ¢i video se po inter-
netu posila vecelku, prestoze ve skutecnosti jsou rozdéleny do spousty paketil.
Yan (2009) doporucuje zamérit se na kvalitu vzdélavani déti o internetu, kdy by
se vyucovaci hodiny nemély vénovat pouze pouzivani, nybrz i vysvétleni zaklad-
niho technického fungovani internetu. Zékim by pak bylo srozumitelnéjsi, na co
si maji dat pozor (Yan (2009), str. 113-114). Prikladem muze byt upozornéni,
ze vse, co zaci daji na internet, je uloZeno na néjakych serverech. Tyto servery
jsou pravdépodobné néjak zalohované, navic ulozeny soubor se miize dostat pre-
posilanim i na jiné servery. Zéci se znalosti této vnitini architektury mohou lépe
pochopit, pro¢ je nebezpecné sdilet na internetu cokoli osobniho.

1.3 Vymezeni zakladnich pojmit

V této praci se budeme drzet zavedeni klicovych pojmt jako v praci A. Yagho-
bové (2021)) a ¢lanku Broma a kol. (2023).

Pojem koncept budeme pouzivat jako ,oznaceni skutecného, realného prin-
cipu dané véci, napiiklad ukldadani dat na server. “ (Yaghobova, (2021), str. 6).

Pojem koncepce budeme uvazovat jako ,zakladni produkt poznavani. Jedna
se o jedinecnou mentalni reprezentaci konceptu v dlouhodobé paméti“ (Yagho-
bova| (2021)), str. 6). Koncepci tedy budeme rozumét to, jak si zék ve své hlavé
reprezentuje ucivo (Yaghobovd| (2021)), str. 6; Brom a kol.| (2023)), str. 3). Tvorba
koncepci je ,,dlouhodoby proces, ktery je jadrem vzdélavaciho procesu® (Mandi-
kova a kol (2011), str. 11). Tyto koncepce si vsak zak nemusi vytvaret pouze na
zakladé skolniho vzdélavani.

O koncepcich, se kterymi zak vstupuje do uc¢ebniho procesu ve skole, pak mu-
zeme mluvit jako o prekoncepcich (Brom a kol. (2023), str. 3). Prekoncepce
si ¢lovék utvari sim po cely zivot na zakladé vlastnich zkusenosti a pozorovani
svéta. Nemusi tak odpovidat souc¢asnym védeckym poznatkim a mohou byt (ale-
spon ¢astecné) mylné. Takové koncepce ¢i prekoncepce budeme oznacovat jako
miskoncepce. Prekoncepce dokonce mohou byt protichudné (Yaghobova| (2021)),
str. 7; |Janik| (2006]), str. 35), coz muze vést k tomu, ze ,zék odpovida tak, jak to
chce ucitel slyset, ackoliv je dal hluboce presvédcen o tom, ze je to jinak® (Janik
(2006)), str. 35).

S timto vSim by se vSak profesionalni ucitel mél umét vyporadat a hodiny za-
kovskym prekoncepcim prizptsobit. Ve studii Diethelmové, Hubwiesera a Klause
(2012, str. 166) je uvedeno, Ze panuje Siroké shoda v ramci didaktiky informatiky
(Computer Science Education), aby kazda vyucovaci jednotka zac¢inala motivaci
z redlného svéta, ktera zaroven uciteli mize ukézat, s ¢im do hodin zaci prichézi.
Déle je dobré pokracovat takovym rozhovorem se tridou, ve kterém ucitel vysvét-
luje nové ucivo ,s oporou o prekoncepce a naivni teorie“ (Janik (2006)), str 35).
Tato aktivace predchozich znalosti je klicova pro umoznéni zaktim aktualizovat
své predstavy (Brom a kol (2023)), str. 3-4).

Konkrétni prekoncepce zakii z oblasti fungovani internetu jsou vice popsany

v kapitole
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1.4 Konceptualni zména a pristup Knowledge
in pieces

V kapitole jsme popsali, jak si zaci ukladaji prijimané informace, na za-
kladé konstruktivistické teorie pracovniho modelu (Baddeley a kol.| (2020))). V li-
terature zameérené na informatickd témata vcéetné téch souvisejicich s koncepty
fungovani internetu se konstruktivistické modely vyuzivaji pomérné ¢asto (Brom
a kol.| (2023), str. 4). V ramci téchto model maji 7aci ve své pracovni paméti
vytvorit nové ,mentalni entity“, které zapracuji do stabilnéjsich reprezentaci zna-
lost{ v paméti dlouhodobé (Brom a kol.| (2023), str. 4).

Déle jsme popsali v kapitole ze zaci chodi do hodin jiz s néjakymi pre-
koncepcemi o probirané latce. Ve chvili, kdy jsou zakovy prekoncepce v rozporu
s tim, co tika ucitel nebo ucebnice, a zak svou koncepci v hlavé nahrazuje jinou,
hovorime z hlediska zakova uceni o konceptudlni zmeéneé. Konceptualni zména
je vsak Casové narocny proces, ktery nemusi byt casto tispésny, jelikoz zaci maji
tendenci se ke svym prekoncepcim vracet.

1.4.1 Knowledge in pieces

Abychom lépe pochopili proces konceptudlni zmény, potfebujeme ukazat, jak
si zaci ukladaji informace v dlouhodobé paméti. V literature nalezneme typicky
dva hlavni pristupy k vysvétleni podoby uchovavanych znalosti: knowledge as
theory a knowledge in pieces.

Knowledge as theory (dale jen KaT) je pristup ke konceptudlni zméné, ktery
popisuje zakovy mentéalni reprezentace danych konceptl jako organizovana sché-
mata, teorie ¢i rdmce. Naproti tomu ptistup Knowledge in pieces (dale jen KiP)
pohlizi na zakovo poznani jako na soubor v podstaté nezavislych znalostnich
prvkil, coz umoziuje udrzovat i protichiidné myslenky (Ozdemir a Clark (2007),
str. 356).

Dalsim rozdilem je pristup k procesu zmény. Pristup KaT casto navrhuje
opustit sou¢asné koncepty a nahradit je normativnimi. Zaci pfidévaji nové zna-
losti do svych stavajicich konceptualnich struktur a nebo musi struktury upravit,
aby vyhovovaly védeckému poznani. Takovou zménu nazyvame revolucni a jejim
dilezitym aspektem je, ze v kterémkoli bodé procesu zmény by méla existovat
soudrznost mezi myslenkami.

Naproti tomu v pristupu KiP je zména vice evolucni, probihajici postupnym
pridavanim a odebiranim, organizovanim znalostnich prvki a jejich propojovanim
nych myslenek. Nenf zde tedy teorie nahrazena jinou teorif jako u KaT. (Ozdemir
a Clark (2007)), str. 357)

Ukazuje se, ze zaci maji znalosti v nasi doméné spise fragmentované (Brom
a kol.| (2023)), str. 23, [Yaghobova (2021))). V této préaci tak budeme vychazet
z pristupu knowledge in pieces.

Tento konstruktivisticky epistemologicky pristup se snazi vysvétlit princip
uceni ve védnich oborech a je zalozeny na predchozich znalostech zaku (DiSessa
(2018)). Snazi se vybudovat teorii uceni zahrnujici jak kratkodobé jevy (uceni
po kouskéch, ¢astech), tak dlouhodobé jevy jako je konceptualni zména (DiSessa
(2018)), str. 66). Snazi se tedy kombinovat jak kratkodoby, tak dlouhodoby pohled
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na uceni (DiSessal (2018), str. 67). Knowledge in pieces je silné konstruktivisticky
ramec, jelikoz uceni vysvétluje jako proces zahrnujici prejimani starsich myslenek
do novych struktur, aby bylo dosazeno normativniho pochopeni (DiSessa; (2018]),
str. 68).

Zakovo uceni je nahlizeno jako zména od jednoho komplexniho systému zna-
losti do dalsiho komplexniho systému znalosti. Tyto systémy mohou mit mnoho
spole¢nych prvki, ale jsou jinak organizované.

Pristup KiP je charakteristicky vytvarenim modelt riznych typi znalosti a vé-
déni. Jeden z nejznaméjsich modelu jsou tzv. p-primy. P-primy (phenomological
primitives) predstavuji atomarni prvky néjaké znalostni struktury ¢lovéka. Jsou
neusporadané a vytvareji se na zakladé nasich pozorovani, zkusenosti a interakci
se svétem (Ozdemir a Clarkl (2007), str. 355). DiSessa (2014, str. 69) popisuje p-
primy jako kli¢ové prvky naseho intuitivniho poznani. Diky nim urcujeme, co se
nam jevi jako intuitivné zirejmé, ptijatelné nebo naopak velmi nepravdépodobné
a vysvétlujeme tak jednotlivé situace.

74k méa v hlavé celou fadu p-primi, nékdy mohou byt dokonce protichiidné.
Zalezi pak na kontextu, v némz se zaka ptame na vysvétleni dané situace. Podle
toho muze volit rizné p-primy, z ¢ehoz pozname, jak moc spolu jsou jednotlivé
p-primy v konfliktu (Yaghobova (2021), str. 10). U¢itel by tak mél nejprve primét
zaky si uvédomit jejich stavajici znalosti, a pak je nechat tyto znalosti pouzit ve
vhodnych kontextech.

1.4.2 Jak dosdhneme konceptualni zmény

Jean Piaget vyuzival k dosazeni konceptudlni zmény kognitivniho konfliktu.
Kognitivnim konfliktem v zacich dosdhneme kyzené nespokojenosti s vlastnimi
prekoncepty, kterou povazujeme za prvni krok ke konceptudlni zméné (Posner
a kol (1982))). Jednd se vsak o nutnou, nikoli postacujici podminku (Carey
(1985)). Kognitivnim konfliktem dosdhneme jen ¢astecnych zmén, spis nez pevné
restrukturalizace a hlubokého pochopeni nové informace (Limon, (2001)), str. 8).
Navic zak musi mit alespon néjaké predchozi znalosti, aby ke konfliktu s nimi
mohlo dojit (Limon| (2001)), str. 11).

Dle studie M. Limonové (2001) bychom pii snaze dosdhnout konceptudlni
zmény neméli opominat motivaci zaka, jeho pristup k uceni, riizné ucebni strate-
gie, které zakovi pomuzou zpracovat novou latku. Ucitel by po vytvoreni kogni-
tivniho konfliktu mél zakim pomoct se s nim také vyporadat.

Aby tedy mohlo dojit ke konceptualni zméné, musi byt splnény nasledujici
podminky (Posner a kol.| (1982)), str. 214; Duit a kol.| (2008)), str. 4; DiSessa
(2014), str. 8):

« 7zak prestane byt spokojen se svou prekoncepci

e nové pojeti je srozumitelné, vérohodné a uzitecné

Na téchto myslenkach stavi i tzv. E-U-R model pro planovani vyuky, skladajici
se ze tif fazi (NP1 (2011), |[Florea a Hurjui (2015)):

« Evokace — V této fazi se ucitel snazi pomoci zaktim si vybavit, co jiz o té-
matu védi a jaké je napadaji otazky. Tim ziska zakladni prehled o zakov-
skych prekoncepcich a zaroven je motivuje do dalsitho uciva tim, Zze v nich
probudi zvédavost.
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o Uvédoméni si vyznamu nové informace — Zaci zpracovavaji nové informace
a zarazuji je do vlastni struktury poznéni.

e Reflexe — Zaci reflektuji, co se naucili po obsahové strance i z hlediska
procesu uceni. Teprve zde si zaci uvédomi, co a jak se naucili a jaky udélali
pokrok.

Pti navrhu vyukového programu, ktery je vystupem této diplomové préace, jsme
vychazeli pravé z E-U-R modelu.

1.5 Vyuka prostrednictvim analogii

P1i vysvétlovani néjakého nového pojmu ¢i procesu se ucitelé casto uchyluji
z definice analogie podle S. Glynna (2007, str. 52): ,, Analogii nazyvame podobnost
mezi koncepty. Analogie pomahaji studentium vytvaret konceptualni mosty mezi
tim, co uz znaji, a novymi pojmy.*

Vyuka prostrednictvim analogii je v souladu s konstruktivistickym stylem
uceni. Zéci se uéi nejprve na zakladé jednoduchych analogif, pozdéji vlivem jejich
kognitivniho vyvoje a uceni dokazou pojmout i sofistikovanéjsi a vice védeckym
poznatkium odpovidajici mentalni modely (Glynn (2007)), str. 52).

Pted pouzitim analogie by si mél byt ucitel jisty, zda jeho zaci rozumi tomu,
co je analogie a jak funguje. Také by mél pouzit v analogii takovy koncept, o némz
vi, e jej vSichni zaci dobfe znaji, aby analogie spravné fungovala. Zaci by si ur¢ité
meli byt védomi toho, ze analogie mize mit i rtizna omezeni. Chceme napriklad
zaktm vysvetlit, jak funguje prenos paketl po internetové siti a pouzijeme nésle-
dujici analogii: Pakety putuji po internetové siti podobne jako jezdi auta po silnici.
Tato analogie sice do jisté miry funguje, mé vak fadu omezeni. Zaci mohou na-
byt dojmu, ze pakety se umi orientovat po internetové siti samy, stejné jako auta,
ktera jsou fizena néjakym Tidicem. V internetovém provozu jsou to routery a jiné
sitové prvky, které nasméruji pakety dal, zatimco v silni¢nim provozu se rozho-
duje tidi¢ v auté, kam zatoci. Ucitel by rozhodné nemél opomenout s zaky tato
omezeni probrat, v idedlnim pripadé by meél nechat zaky, at na né prijdou sami
nebo je k tomu navést vhodnymi otdzkami. V opacném pripadé si zaci mohou
vytvorit néjakou miskoncepci. Kontrola, zda u zaki néjaka takova miskoncepce
nevznikla (napf. pokladdnim otdzek zamétenych na nedostatky analogie), je vzdy
na misté. Muzeme také zaky vyzvat, aby jmenovali dalsi analogie k novému kon-
ceptu a odhalily jejich tskali.

Glynn (2007, str. 53) doporucuje postupovat ve vyuce prostiednictvim analo-
gii nasledujicimi Sesti kroky:

» Predstavime cilovy koncept (target concept) — novy pojem, ktery chceme
zakiam vysveétlit.

« Pfipomeneme zakim podobny koncept (analog concept), ktery uz dobie
znaji.

o Poukazeme na hlavni podobnosti obou koncepti. Snazime se volit takovou
analogii, kde je podobnosti co nejvice.
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e Odhalime, kde tato analogie selhava.
o Shrneme, co jsme se dozvédéli o novém pojmu.

Ucitel pak mtze prohlubovat porozumeéni zakl riznymi aktivitami spojenymi
s danou analogii a novym konceptem. Do vymysleni analogii by se méli zapojit
i sami zaci, aby si uvédomili klicové vlastnosti nového pojmu a aktivné se podileli
na vytvareni konceptualnich mostit mezi tim, co uz dobfe znaji, a tim, co se uci.

1.6 Teorie multimedialniho vzdélavani

Vysledkem této prace je vyukovy program pro zaky 2. stupné zakladni skoly
zaméreny na zakladni principy fungovani internetu. Tento program je podporen
prezentaci s obrazky a animacemi, pracovnimi listy a shrnujicimi obrazkovymi
listy, které jsou vysledkem piedchozi diplomové prace R. Smida (2023). Proto
v nasledujici kapitole, kterd vychazi predevsim z vybranych kapitol knihy R.
Mayera (2021)), popiseme zaklady kognitivni teorie multimedialniho uceni. Stejné
jako u teorie konceptualni zmény se jedna o teorii konstruktivistickou.

S kognitivni teorii uéeni a Baddeleyho konceptem pracovni paméti (viz kapi-
tola je konzistentni tzv. smyslové-moddlni pohled (Sensory-Modality View,
Mayer (2021)), str. 9-10) na multimédia z hlediska toho, jakym zpisobem ¢lovek
prijima informace — ke zpracovani vyuziva dvou oddélenych kanali pro zvukovou
a vizualni informaci. Schéma kognitivni teorie multimedidlniho uceni je znazor-
néno na obrazku [L1l

Prezentace

multimédii Senzoricka pamét Pracovni pamét Dlouhodoba pamét
Vybér Usporadani 4l
Slova Usi s Zvuky ey Verbélni
slov slov mode
Predchozi
znalosti
Vybér Usporadani ’
Obrazky Q¢ ~ =——— Obrazy |_—sporadant /| Obraéo;/y
obrazl obrazl moce

Obrazek 1.1: Kognitivni teorie multimedialniho uceni; preklad vyuzit z diplomové
prace R. Smida (2023)

7, okolniho svéta k nam prichazi slova a obrazky. Slova mohou mit podobu
¢isté zvukovou nebo vizudlni, proto mohou vchazet do nasi senzorické paméti
i prostrednictvim oci. V senzorické paméti jsou zvuky ¢i obrazy drzeny jen ve-
lice kratkou dobu. Sipky naznacuji, ze slova jsou registrovina usima nebo o¢ima
a obrazky ocima. Hlavni ¢ast prace multimedidlniho uceni se odehrava v pra-
covni paméti. Tam je v aktivnim védomi docasné uchovavano a manipulovano
znalostmi. Pracovni paméf vsak ma omezenou kapacitu, a proto musime z pri-
chozich informaci wvybirat jen relevantni slova a obrazky. Leva c¢ast obdélniku
pro pracovni pamét na obrazku reprezentuje nezpracované prichozi obrazy
a zvuky. Naopak v pravé ¢asti pozorujeme jiz v pracovni paméti zkonstruované
znalosti, kde mezi vybranymi slovy a obrazy hledame spojeni a usporddavime
je do koherentnich mentalnich modeli. Do dlouhodobé paméti ukladame velké
mnozstvi znalosti a to na daleko delsi dobu nez v pracovni paméti. Abychom
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vsak s nimi mohli aktivné pracovat a nové a starsi znalosti spolu zaclenowvat,
musime pfedchozi znalosti z dlouhodobé paméti vnést do paméti pracovni. Zaci
maji v dlouhodobé paméti ulozeny své prekoncepce. Pii uceni se snazi v pracovni
paméti zintegrovat tyto prekoncepce s fragmenty informaci ze senzorické paméti
a vznika tak upravena struktura v paméti dlouhodobé.

Pro smysluplné multimedialni uceni je potieba, aby clovék vykonaval vsech
pét kognitivnich procesiti nadepsanych nad barevnymi sipkami na obrazku
(ne nutné v linedrnim poradi a takto popsané kroky se mohou v rdamci jedné
multimedidlni prezentace mnohokrat opakovat).

Kognitivni teorie multimedialniho uceni stavi na tfech zakladnich predpokla-
dech:

e Predpoklad dvou kanali — ¢lovék zpracovava vizualni a verbalni informace
ve dvou oddélenych kanalech - vizudlnim (na obrézku [1.1] zndzornén zluté)
a sluchovém (auditory, zndzornén oranzove).

e Omezend kapacita — oba kandly jsou omezené kapacitou. Clovék mize
v jednu chvili jednim kanalem prijmout jen omezené mnozstvi informaci.

o Aktivni zpracovani — ¢lovék se aktivné uci, kdyz vybrané prichozi informace
organizuje do koherentnich mentalnich reprezentaci, hleda spojeni s pred-
chozimi znalostmi, a pak je vhodné integruje. Pro multimedialni uceni je
predevsim dulezité vytvaret spojeni i mezi slovné orientovanymi a obrazkoveé
orientovanymi reprezentacemi.

Kromé predani smysluplné multimedidlni informace (napt. prezentace) je role
ucitele pomdahat zdktim Uspésné projit kognitivnimi procesy zpracovani multi-
medidlni prezentace tak, aby zakovi davala smysl, a zak vhodné integroval nové
informace s predchozimi znalostmi. Ucitel by mél tvorit materidly tak, aby byly
srozumitelné, a podpoftil schopnost zakl si obsah materialii zapamatovat a poz-
déji reprodukovat.

Z teorie multimedialniho uceni plyne nékolik doporuceni, kterd pomohou uci-
teli pfi tvorbé materialt snizit kognitivni zatéz zaka pri zpracovavani novych
multimedidlnich informaci (Mayer| (2021)), str. 51-52; Smid| (2023), str. 22):

o prehledné rozmistit informace a zdtraznit ty zvlasté dulezité,

o rozdélit informace do mensich celk pro snazsi stavbu mentalnich reprezen-
taci v pracovni paméti (odpovida ,,vybéru slov a obrazku“ na obrézku(1.1)),

» vypustit nadbytecny detail

Nejcastéjsim problémem, ktery miize nastat, je nevhodné vyuziti zakovy ko-
gnitivni kapacity (napf. vSechnu spotiebuje uz pii vybéru toho, co je vlastné
v dilezité, a nezbude mu ji dostatek na vhodné zaclenéni). Zék také musi byt
vitbec motivovan informace prijimat a kognitivné zpracovavat.

1.7 Konkrétni prekoncepce a miskoncepce zaku
v oblasti fungovani internetu

Jak jsme jiz nastinili v prfedchozich kapitolach, ucitel by meél védét, s jakymi
prekoncepcemi do hodin zaci prichazeji, aby tomu prizpusobil vyklad nového ¢i
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rozsitujiciho uciva. Timto pravidlem jsme se tidili i pfi ndvrhu vyucovacich hodin
o fungovani internetu, kdy jsme vzali v potaz, co si zaci pravdépodobné mysli,
a zacali vysvétlovat novou latku v ndvaznosti na tyto prekoncepce. Napriklad zaci
se mohou domnivat, ze vSechna videa na YouTube musi byt uloZena v jejich tele-
fonu, jelikoz nevédi, kde jinde by mohla byt ulozena. Pouzijeme-li néjaky odhad,
kolik videi uzivatelé nahrali na YouTube, kolik paméti potfebujeme primérné na
ulozeni jednoho nahraného videa, mizeme jednoduchym vypoctem ukézat, kolik
paméti je potfeba pro vSechna nahrand videa na YouTube. Zadny mobilni telefon
vsak nema takovou pamétovou kapacitu. Tim ucitel v zacich vyvold potiebny
kognitivni konflikt a mize pokracovat vysvétlenim pojmu server.

Odhalenim détskych prekoncepci a miskoncepci ohledné fungovani internetu
se zabyva cela rfada studii. My budeme cerpat predevsim ze shrnujicich prehledt
Broma a kol. (2023) a Babariové a kol. (2023)). Déle vyuzijeme studii zakovskych
prekoncepci z diplomové prace A. Yaghobové (2021)).

Brom a kol. (2023]) i Babariova a kol. (2023)) popisuji, ze détské predstavy
o internetu se odviji spis od jejich aktivit nez, ze by odrazely znalost fyzické
struktury internetu. Zaci ve véku 12-16 let popisuji internet jako informacni
zdroj (Murray a Buchanan| (2018)) nebo komunikacni (Brodsky a kol.| (2021))) ¢i
zabavni médium (Eskeld-Haapanen a Kiili (2019)).

O internetu znacna c¢ast zaka ve véku 9-10 let premysli jako o néjaké ob-
rovské entité propojujici mnoho zafizeni (Brom a kol.| (2023)), kterd mé jedno
ridici centrum (Papastergiou| (2005])) nebo si zadnou vnitini infrastrukturu nedo-
mysli (Yaghobova, (2021)). Toto chapéani vSak neni neobvyklé ani u zdku ve véku
14-15 let (Brom a kol.| (2023)). Cim jsou Z4ci starsi, tim jsou jejich predstavy o in-
frastrukture internetu komplexnéjsi. Predstava internetu jako sité siti se spravné
specifikovanou roli serveri a routerti se objevuje az u zaku starsich 10 let.

S neznalosti internetové infrastruktury se pak poji problémy (spise mladsich)
zakl s rozliSovanim online a offline aktivit, kdy si nékteri zaci predstavuji, ze
muzeme posilat e-maily ¢i nakupovat nebo platit pres pocitac, aniz bychom byli
pripojeni k internetu (Mertala (2019)).

Predstava, ze internet je vSude se opakované objevuje i u zakt starsich 8 let.
Starsi zaci by také fekli, Ze internet néjak souvisi s elektfinou. (Brom a kol.| (2023)))

Prehled castych prekoncepci, které jsou v rozporu s normativnim poznanim,
jsme uvedli v tabulce Rozsitenost téchto miskoncepci se s rostoucim vékem
zaku snizuje. Uvedené miskoncepce se snazime v ramci naseho vyukového pro-
gramu odbourat.

Na zakladé zkuSenosti ze $kolnich tifd a tcasti ve vyzkumi| autorka dopl-
nila jesté nékteré miskoncepce, o kterych se ve vyse uvedenych studiich nemluvi.
Miskoncepce odhalené vlastni zkusenosti autorky jsou uvedeny v tabulce [1.2]

Jak jsme na zjisténé prekoncepce a miskoncepce reagovali pri priprave vyuko-
vého programu je popsano v kapitole [3] Pfedevsim jsme se vSak snazili dosdhnout
konceptualni zmény u miskoncepci. Prekoncepci, které nejsou v rozporu s nor-
mativnim poznanim (napf. intuitivni prekoncepce jako ,,Wifi néjak souvisi s tou
krabickou, co ndm doma blikd na policce.*), jsme vyuzili pro zvyseni motivace
zaku a evokace toho, co o tématu jiz znaji z vlastni zkusenosti.

IGACR 22-20771S Internet4Kids — Budovani znalosti o internetu: perspektiva teorif kon-
ceptualni zmény, hlavni fesitel Cyril Brom
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Internet je uvniti uzivatelského zarizeni.

(Yaghobové| (2021)); Babari a kol.| (2023)); Brom a kol.| (2023); |Mertala
(2019))

Internet je centralizovany.

(Yaghobovéd| (2021); Babari a kol.| (2023); Mertala| (2019))

Internet ma jednoho reditele.

(Babari a kol.| (2023); [Yaghobov4 (2021)); Papastergioul (2005)))

Prenos dat po internetu je mozny predevsim diky satelitim.

(Babari a kol.| (2023)); [Yaghobov4/ (2021)))

Wifi je internet.
(Yaghobovd (2021]), Mertala| (2019))

Zprava pres internet kamaridovi do Ameriky z CR ,leti® vy-
razné déle (v desitkdch minut) nez z CR do CR (péar sekund).

(Yaghobové (2021))

Data putuji pfimo mezi telefony/pocitaci bez zprostiedkujiciho
zalizeni na cesté.

(Yaghobové| (2021)); Papastergioul (2005)))

Velikost dat nehraje pri prenosu roli.

(Yaghobov4 (2021))

Zprava/video putuje po internetu vcelku.

(Babari a kol.| (2023)))

Tabulka 1.1: Casté miskoncepce zaki ohledné internetu podloZené vyzkumem

1.8 Akcni a konstrukéni vyzkum

Ve vyzkumné casti diplomové prace jsme pii navrhu a testovani vyukového
programu vychéazeli ze zakladnich charakteristik akéniho a konstrukéniho vy-
zkumu. Oba typy strucéné popiseme a uvedeme, jak jsme je aplikovali v nasem
vyzkumu.

Akeéni vyzkum (action research) je pedagogicky vyzkum zaméfeny na zkva-
litnéni pedagogické praxe. Spoc¢iva v podniknuti néjaké akce, jejtho nasledného
zhodnoceni a vlastni sebereflexe (Clark a kol. (2020), str. 16). Ucitel, ktery je
typicky sam vyzkumnikem i aktivnim tcastnikem (Janik| (2003))), tak sbird pod-
klady pro zavedeni néjaké zmény k lepsimu v pedagogickém pusobeni. Akéni
vyzkum probihd iterativné: vytvori se plany, nasledné se implementuji, zrevi-
duji, implementuji se zmény a je opét sledovan jejich efekt (Clark a kol.| (2020)),
str. 17). Tento zptsob pedagogického vyzkumu tak ,nabizi pedagogickym pra-
covnikim prilezitosti pro personalni a odborny rist“ (Nezvalova (2003)), str. 300),
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Mobilni data a wifi se berou ze vzduchu (mysleno ,kde se vzala,
tu se vzala“).

(nepublikovand data, 2023)

Pres ocean se data posilaji bezdratoveé.

(nepublikovand data, 2023)

Internet je zadarmo.

(nepublikovana data, 2023)

Cokoli dame na internet, miZzeme zase smazat a nikdo se k tomu
uz nedostane.

(nepublikovand data, 2023)

VSsichni vidime na internetu stejny obsah.

(nepublikovand data, 2023)

Vsechny pakety jedné zpravy putuji stejnou cestou.

(nepublikovand data, 2023)

Tabulka 1.2: Miskoncepce zakt ohledné internetu na zakladé vlastni zkusSenosti
autorky prace

jelikoz je nuti na zakladé pozorovani si klast pedagogicky zamérené otazky, sdilet
své nazory s kolegy a vyhodnocovat vysledky a hledat feseni daného problému.

Konstrukéni vyzkum (design-based research) je uvadén jako pedagogicky vy-
zkum pomahajici preklenout propast mezi vyzkumem a praxi (Ellederova (2017),
str. 419; Bakker a Van Eerde| (2015)), str. 430), jelikoZ se snazi nejen rozvijet teorii,
ale i prostfedky, které jsou navrzeny na podporu tohoto uceni. Vysledkem kon-
strukéniho vyzkumu by mély byt produkty uzitecné pro pedagogickou praxi jako
napiiklad vzdélavaci materialy (Bakker a Van Eerde| (2015)), str. 430). E. Ellede-
rova (2020, str. 70) dokonce uvadi, Ze ,konstrukéni vyzkum ucebnic a u¢ebnich
materialit by mohl byt cestou k dalsimu vzdélavani uciteli a zefektivnéni vyuky“.

Konstrukéni vyzkum se v mnohém podoba akénimu vyzkumu. V obou pri-
padech se jedna o cyklicky vyzkumny proces s nékolika iteracemi, zaméreny na
zdokonaleni pedagogické praxe. Akéni vyzkum je vsak typicky realizovan samot-
nym ucitelem, ktery chce zlepsit své pedagogické ptisobeni, nikoli vyzkumniky
s patricnou expertizou. Konstrukéni vyzkum nechce jen zdokonalit praxi, ale za-
roven i obohatit teorii — objevovat, zkoumat a potvrzovat teoretické souvislosti.
Vyzkumy se lisi i v metodé sbéru dat. Zatimco akéni vyzkum vyuziva vétsinou
kvalitativnich technik (pozorovani, rozhovor), konstrukéni vyzkum pouziva i me-
tody kvantitativni. (Ellederova, (2017))

Na zékladé principu akéniho a konstrukéniho vyzkumu jsme vyucovaci jed-
notky a materidly vytvareli a pak je také opakované testovali a upravovali. Jed-
notlivé iterace tvorby vyucovacich jednotek, s jejichz opakovanym revidovanim
pomahala skupina ucitelti informatiky a vyzkumnikd na poli vyuky informatiky,
jsou vice popsany v sekci [3.2] Pri samotném testovani jednotlivych hodin na sko-
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lach byl v souladu se zakladnim principem akéniho vyzkumu vyucujici zaroven
vyzkumnikem. Kazdé hodiny se také ticastnil alespon jeden pozorovatel z naseho
vyzkumného tymu, se kterym pak vyucujici diskutoval nedostatky a jejich na-
slednou napravu do dalsiho testovani. Vedlejsim vysledkem bylo i znacné zlepseni
pedagogickych schopnosti a schopnosti sebereflexe autorky této prace na zakladé
rad zkusenych pozorovateli. Z hlediska konstrukéniho vyzkumu tato prace sice
neobohatila pedagogickou teorii, ale prispéla novymi otestovanymi vzdélavacimi
materialy.

1.9 Shrnuti

V této kapitole jsme popsali teoreticky ramec celé prace. Nejprve jsme vysvét-
lili, jakym zpusobem si zaci ukladaji nové informace a jak je propojuji s pred-
chozimi znalostmi. Déle jsme zduvodnili, pro¢ je dulezité ucit déti a mladistvé
o fungovani internetu. Zak do t¥idy nepfichdzi jako nepopsany list, ale mé jiz
néjaké predchozi znalosti vychazejici typicky z jeho zkuSenosti — prekoncepce.
Tyto prekoncepce nemusi vzdy odpovidat normativnimu poznani a mohou byt
mylné, pak je ozna¢ujeme za miskoncepce. Zak miize mit i fadu intuitivnich pre-
koncepci (napt. mame doma wifibox). Ukolem uditele je s témito prekoncepcemi
a miskoncepcemi pracovat a dosdhnout kyzené konceptudlni zmény.

Ve zbylé ¢asti kapitoly jsme popsali dalsi teorie potiebné k vysvétleni principt
a myslenek, podle nichz tato prace dale postupuje. Popsali jsme tak, jakym zpt-
sobem muze ucitel vyuzivat analogii, aby zaci novym konceptiim lépe rozuméli,
a jaka jsou s tim spojena rizika. Jelikoz je navrzeny vyukovy program podporen
prezentaci, je dilezité porozumét i teorii multimedialniho vzdélavani a predevsim
tomu, Ze nechceme zaky materidlem zmast ani zahltit. Dale jsme popsali fadu
prekoncepci, které zaci maji, a s nimiz se snazime pracovat a posunout je smérem
k normativnimu poznani. Na zavér jsme vysvétlili teoreticky zéaklad pro metodiku
tvorby vyslednych materiali — akéni a konstrukéni vyzkum.
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2. Srovnani dostupnych materiali

Dostupné materialy pojednavajici o fungovani internetu pro zaky 1. stupné ZS
obsirné zpracovala Mgr. Anna Drobné ve své diplomové praci Zaklady fungoviani
pocitacii - didaktické materidly pro 1. stupen ZS (2021)). Pro ucitele zakt 2. stupné
7S udélal na toto téma obsdhlou resersi Radek Smid ve své diplomové préci
Digitdlni technologie-tvorba didaktickijch materidli pro 2. stuper ZS (2023).

My tyto jiz popsané materidly doplnime o dalsi ¢eské ucebnice (zejména o ty,
co vysly nedavno), které pojednavaji o zékladnich principech fungovani internetu
a tématech, ktera jsme zahrnuly do naseho vyukového programu.

Inspiraci, z ¢eho budeme obsahové vychéazet, jsme hledali uz u ucebnic pro
1. stupen:

o Informatika 1 a 2 od nakladatelstvi Fraus,

Informatika — ucebnice pro 4. rocnik od Nova skola — Duha,

Informatika v pohodé 4 od vydavatelstvi Taktik

Hello Ruby — Viprava do internetu od nakladatelstvi Dynastie, kterou jsme
zaradili pro srovnani s ¢eskymi ucebnicemi kvili jeji soucasné popularité

Déle budeme pokracovat srovnanim dostupnych ucebnic pro 2. stupen za-

kladni skoly:
o Informatika v pohodé 6 od nakladatelstvi Taktik
o Zdklady informatiky pro 2. stuperi ZS od iMysleni

 online u¢ebnice Digitalni technologie a IS podle RVP INF 2021 od P. Rou-
bala (portél: https://opocitacich.cz)

« anglickd sada ucebnic Computing od Oxford University Press pro srovnani
s uc¢ebnicemi informatiky z jiné zemé

2.1 Sledované charakteristiky dostupnych uceb-
nic

U jednotlivych ucebnic vzdy popiseme pro jaké zaky je urcena, jaka témata
z téch, kterd jsme zatradili do naseho vyukového programu, pokryva (oznaceno
jako Prinik témat), kratkou charakteristiku a jaké aktivity nabizi. Na zavér také
uvedeme, jak je prislusna ucebnice prinosnd pro nasi praci, v ¢em se muzeme
inspirovat a nebo ¢emu se naopak chceme vyhnout.

Do naseho vyukového programu jsme zaradili nasledujici témata: sluzby a vi-
znam internetu, klient, server, router, datovd centra, kabelovd infrastruktura, po-
skytovatel internetu, typy pripojeni k internetu (wifi, mobilni data, kabel (i op-
ticky), hotspot), satelity, prenosovd rychlost, pakety, IP adresa, digitdlni stopa,
zaznamy o pohybu po internetu, cookies, reklama a financovdni internetu, sdi-
leni a trvalost (nesmazatelnost) dat, personalizace. Jejich vybér a rozdéleni do
jednotlivych vyucovacich hodin je vice popsan v kapitole |3.1]
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Didaktické materialy, které jsou vysledkem této diplomové prace, nemaji am-
bice byt uc¢ebnici o zékladech fungovani internetu. Jsou pouze prostiedkem (me-
todické a pracovni listy, prezentace) pro primou realizaci vyuky na toto téma.
Proto povazujeme toto srovnani dostupnych materidlt za prinosné predevsim pro
ucitele, kteri nestudovali informatiku, a radi by o probiranych konceptech ziskali
hlubsi védomosti. Dale miize srovnani materidlti byt pro ¢tenare inspiraci, kde
hledat dalsi aktivity do hodin o vyuce internetu.

2.2 Informatika 1 a 2

Nakladatelstvi: Fraus
Citace: |Agh|(2022a), |Agh| (2022b)
Vék zaki: 4. a 5. roénik ZS
Prinik témat: zverejnovani osobnich informaci, internet jako celosvétova poci-
tacova sit, typy pripojeni (wifi, mobilni data, kabel), internetové sluzby, nebezpeci
na internetu
Charakteristika ucebnice, typ aktivit: Jedna se o hybridni pracovni uceb-
nici, kde jsou vzdy kratké informativni texty prokladané radou pestrych aktivit
(napt. diskuzni otazky, doplnovacky, prace s textem, vyznacovani cesty v grafu).
Témata v ucebnici pro 4. rocnik se v ucebnici pro 5. ro¢nik zopakuji a rozsiri,
coz povazujeme za velice uzitecné. Ucebnice nabizi i online cviceni, ktera jsou
¢tenari dostupna po zadani ¢iselného kodu (ten se nachdzi vzdy dole na strance
ucebnice) na webovych strankach www.skolasnadhledem.cz. Ucebnice pokryva
v zasadé vsechna témata z RVP ZV, internetu se vénuje jen v 1-2 kapitolach
v kazdém dilu. Ucebnice aplikuje spirdlovy model uceni — ve 4. rocniku zaci zis-
kaji zakladni informace o probiranych konceptech, které v 5. roé¢niku prohlubuji.
Cim se inspirovat a ¢emu se vyvarovat: Ucebnici bychom doporudili pie-
devsim kvili siroké nabidce aktivit a stylu vyuky pomoci feSeni problémt. Navic
témata probirand v ucebnici vychazi i z ¢astych miskoncepci zaku a snazi se vy-
svétlit, pro¢ tomu tak neni (napt. Wifi je internet nebo pripojent pres mobilni data
neni pripojeni se k wifi siti). Nezahlcuje zéky slozitymi pojmy, ale dava zéklady
pro dalsi vyuku ve vyssich ro¢nicich. Napriklad v jednom cviceni pro 5. ro¢nik
(viz obr. maji zaci vyznacit trasu, kudy se z jednoho pocitace dostane zprava
do druhého pocitace pres nékolik uzli, aniz by autori vysvétlili pojem router.
Ucebnice je urc¢ena pro zaky 1. stupné a nevysvétluje zakladni pojmy interne-
tové struktury jako servery, routery, optické kabely, poskytovatel internetu, BTS
véze, pakety apod. Nabizi jen 1-2 aktivity souvisejici primo s technickym fungo-
vanim internetu a prenosem dat (zbytek kapitoly se bud vénuje bezpec¢nosti nebo
jde jen o kratké odstavce k precteni). V ndmi navrzeném vyukovém programu
chceme tyto nedostatky doplnit.

2.3 Informatika — ucebnice pro 4. roc¢nik

Nakladatelstvi: Nova skola — Duha

Citace: |Morbacherova, (2022)

Vék zéku: 4. roénik ZS

Pranik témat: internet jako pocitacova sif propojujici pocitace a servery, ser-
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Jsou rtizné moznosti, jak potitate propojit - tieba kabelem (tedy dratem), nebo
bezdratové, kdy se informace prenasi vzduchem (podobné jako u vysilagek).
Nékdy se potitade a zafizeni propojit nem@Zou, napfiklad kdyZ jsou od sebe pfilis
daleko nebo kdyZ je vyZadovéano heslo, které nezname.

Na obréazku je éerveny poéita propojeny s potitaci A a B. Cerveny pogitat miize poslat
zpravu zelenému poéitadi, ale ne napiimo. Zprava musi jit pfes...........

A) Cerveny poéitaé posila zpravu
¢ernému pocitaci.

Vyznaé £ervenou barvou jednu trasu,
kudy miZe zprava putovat.

B) Pogles zpravu z ¢erveného
poftitaée na Zluty pocitac.
Trasu vyznac Zlutou barvou.

C) Honza je na zeleném poéitaci ve 3kole. Chce zvefejnit fotku na socialni siti
Kaamo&i. Ta ma data uloZena na fialovém pocéitaéi (fialovém serveru).
Vyznac trasu zelenou barvou.

Obrazek 2.1: Cviceni z uéebnice Informatika 2 (Fraus) pripravujici zaky na pojem

router (2022b)), str. 39)

ver, pripojeni k internetu pomoci kabelu nebo bezdratové pomoci routeru, sluzby
internetu

Charakteristika ucebnice, typ aktivit: Ucebnice obsahuje o pocitacovych
sitich a internetu pouze jednu dvojstranku, dale se vénuje vyhledavani na inter-
netu. Tato dvojstranka obsahuje pouze textové informace a jednu aktivitu na
hledani cesty v malém grafu meést.

Cim se inspirovat a ¢emu se vyvarovat: Zaci jsou na jedné dvojstrance
seznameni s velkym mnozstvim novych termint, které se objevi v jedné az dvou
vétach, aniz by byly navrzené néjaké otazky k zamysleni nebo napojeni na vlastni
zkusenosti ¢i predchozi znalosti. Tomuto pristupu se chceme v nasem vyukovém
programu vyvarovat.

2.4 Informatika v pohodé 4

Nakladatelstvi: Taktik

Citace: Balla a Jager| (2022)

Vék zéaku: 4. roénik ZS

Pranik témat: wifi, internet jako propojeni pocitacovych siti, cloud
Charakteristika ucebnice, typ aktivit: V ucebnici se stiidaji delsi texty
s fadou aktivit (napf. diskuzni otézky, vyhleddvani na internetu, vybarvovani,
dopliiovani, zaskrtavani spravnych tvrzeni).

Cim se inspirovat a ¢emu se vyvarovat: Ucebnice nema moc velky pri-
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Internet je tedy propojeni pocitacovych siti. Co se ale stane, pokud bude néktery
z uzlii nefunkéni? Potom musi informace cestovat jinudy, protoze by se k nam
jinak nedostala. Podivej se na pavuéinu ¢asti internetu a odpovéz, jestli se maze
informace dostat z daného uzlu do jiného. Funkéni uzly jsou zelené a nefunkéni
cervené,

Tento QR kéd ti otevie video o historii vzniku a fungovani internetu. E%‘F_@
=

Obrazek 2.2: Cviceni z Informatika v pohodé 4 (Taktik) s nejasnym zaddnim
o komunikaci na internetu (Balla a Jager (2022), str. 33)

nik v probiranych tématech s nasim vyukovym programem, spis se zamétruje na
zpusob pripojeni z hlediska riznych typu konektoru (USB, HDMI, Jack). Navic
popisuje internet jako propojeni pocitacovych siti. Z nasich zkusenosti je vSak
pojem pocitacovd sit pro mladsi zaky obtizné predstavitelny a jejich propojeni
pak jesté obtiznéjsi. Navazujici aktivita (viz obr. pak rovnou mluvi o uzlech
sité. Ale neni jasné, zda uzel tedy predstavuje pocitacovou sit nebo router, nebo
néco jesté jiného? Dale popisuje, ze pocitace jsou mezi sebou propojeny sitovymi
nebo optickymi kabely a mezi kontinenty jsou natazené podmorské kabely, coz
muze vést k miskoncepci, ze existuje néjaky treti podmorsky typ kabelu, prestoze
jde také o opticky kabel. Jak je vidét na obrazku obcas se v textu objevi QR
koéd rozsitujici obsah ucebnice. Této techniky jsme vyuzili i v nasem vyukovém
programu.

2.5 Hello Ruby — Vyprava do internetu

Nakladatelstvi: Dynastie

Citace:

Vék zaka: pro déti od 5 let

Pruanik témat: pocitacové sité, k cemu internet slouzi, komponenty internetu,
jak vypada internet, pripojend zafizeni, kabely (i pod motem), wifi, BTS véze,
trasy a smérovani (servery, routery, klienti)), rychlost pfenosu, podoba prendse-
nych dat, pakety a co musi obsahovat, adresovani (i zdklad DNS), nesmazatelna
digitalni stopa a co z ni jde vycist, reklama, vliv internetu na svét a nase zivoty
Charakteristika ucebnice, typ aktivit: V knize vystupuje hlavni trojice ka-
maradii: Ruby, Julia a Django. Vykladova ¢ast probiha formou pribéhu: kamaradi
si jdou hrat do snéhu a rozhodnou se postavit ze snéhu internet. Ale kde zacit?
Nésledné si sdéluji své predstavy o tom, co je internet, co musi obsahovat, co musi
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umoznovat, a tim vysvétluji ¢tenaftim uplné zakladni principy fungovani inter-
netu. Pribéh je psan velkymi pismeny a velmi kratkymi odstavci vzdy doplnénymi
o barevnou ilustraci, takze je pohodlné pristupny i pro malé ¢tenare.

V druhé ¢asti knihy najdeme pracovni seSit. Ten je rozdélen do vice kapitol.
Kazda kapitola zac¢ind nejprve struénym vykladem a pak je nabidnuta fada akti-
vit na dané téma. Typicky najdeme nékolik otazek vybizejicich k diskuzi a sdileni
zkusSenosti se spoluzaky. Dale rizné spojovani, hledani nejkratsich cest, prira-
zovani pojmil, vyuziti soutadnic, prace s 1 a 0 a mnoho dalstho. Aktivity jsou
tak velmi pestré a procvicuji nejriznéjsi koncepty informatického mysleni. Zaro-
ven rozviji détskou kreativitu riznym vyrabénim a kreslenim. Na zavér knihy je
slovnicek klicovych pojmu.

K Hello Ruby existuje sada metodik nahttps://helloruby-pro-skoly.cz/.
Cim se inspirovat a ¢emu se vyvarovat: Ud&ebnice s pracovnim seitem je
pro tuto praci inspirativni predevsim pestrosti a promyslenosti aktivit. Ty jsou
vSak primarné zaméfené na mladsi zaky (1. stupeit ZS), a aby byly atraktivni
i pro starsi zaky, musely by se vhodné ztizit.

2.6 Informatika v pohodé 6

Nakladatelstvi: Taktik

Citace: |[Istok a Hynek (2022

V&k 7zakt: 6. rotnik ZS

Prunik témat: poskytoval internetu, pripojeni k internetu (modem a telefonni
linka, opticky kabel, wifi, mobilni sité, satelitni internet), zafizeni v lokdlni siti
a jeji zapojeni (server, router, switch), sluzby internetu

Charakteristika ucebnice, typ aktivit: V ucebnici jsou pouze texty nabyté
novymi pojmy, které nejsou vzdy vysvétleny (napi. 4G/5G sité). Obcas jsou texty
prolozeny otazkou k zamysleni, ale polozené otdzky jsou pomérné naro¢né (napft.
Proc¢ jsou servery pristupné z internetu umistény do samostatné podsité?, kterd
odkazuje na schéma, které jsme pripojili jako obrazek .

Cim se inspirovat a ¢emu se vyvarovat: Zptsob vykladu v udebnici je
v zasadé frontalni. Navic z vykladu mohou vznikat rtizné nejasnosti. Napriklad
u zpusobu pripojeni k internetu je uveden modem a telefonni linka nebo satelitni
sit. Oba typy pripojeni jsou spi$ vyjimkou. Dale neni zcela jasné, jak funguje
déleni do podsiti (na které odkazuje otdzka v piikladu), a jak si toto déleni
predstavit mimo popisovanou lokalni skolni sit. Jediny obrazek znézornujici ¢ast
internetu (viz obr. je na prvni pohled dost neprehledny, navic je v ném vyuzit
modem, prestoze v nasledujicim odstavci je popsano, ze modemy uz nahrazuji
routery.

Ucebnici se do této prace mizeme inspirovat vysvétlenim nékterych zakladnich
pojmu jako je router, server ¢i poskytovatel internetu. Ucebnice, na rozdil od této
diplomové prace, nedava uciteli zadny navod, jak na zakladé ziskanych informaci
pro zaky udélat poutavou hodinu, do niz budou aktivné zapojeni.
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Internet provider

Wi-Fi sit

Pocitadova
sit uciteld

—

Switch

Pocitacova

sit zaka ! '

] Skolni server
i 1E F 2 (tento server je pistupny
II E-mailovy server, z4k{m a uciteldm ve skole)
webovy server
(tyto servery jsou pfistupné
iz mimoskolniho internetu)

Obr. 3 - Ukdzkové schéma skolni pocitacoveé sité

Obréazek 2.3: Schéma Skolni pocitacové sité v Informatika v pohodé 6 (Taktik)
(Istok a Hynek (2022), str. 63)
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Obrazek 2.4: Rozdéleni informaci o paketech a IP adresach do dvou snimku v
ucebnici Zéklady informatiky pro 2. stupen ZS (Berki a Drabkové (2020)), str. 57—
58)

2.7 Zaklady informatiky pro 2. stupen ZS

Nakladatelstvi: online na strankdch tMysleni.cz
Citace: Berki a Drabkovd (2020))
Vék zaki: 2. stupen ZS
Prinik témat: vlastnosti internetu, zarizeni pripojena k internetu
Charakteristika ucebnice, typ aktivit: Ucebnice ma formu stiidani zvidavé
otazky, podstaty odpovédi a aktivity. Pocitacovym sitim a internetu jsou zde vé-
nované pouze 4 strany a rozsah témat je opravdu maly.
Cim se inspirovat a ¢emu se vyvarovat: Odpovédi na otdzky a zapojeni do
aktivit v zadsadé vyzaduje, aby zdk uz celé téma znal, aby mohl spravné odpove-
dét. Prikladem miuze byt zvidava otazka Kterd zarizeni jsou pripojena k internetu
doma a kterd ve skole a jak?. Podstatou odpovédi ma byt: Doma jsou to nejcastéji
notebook, tablet, chytry telefon, chytrd televize. Obvykle jsou pripojeny pres wifi.
Ustrednim bodem této domdci sité bjvd wifi router. Ve Skole to mohou bijt navic
napr. tiskarny a stolni pocitace. Ty byvaji pripojeny pomoci sitového kabelu. Ve
skole také muzeme najit server a opét wifi routery.

Dalsim takovym prikladem mtze byt aktivita: Kouknéte se na nasledujici ob-
razky (viz obr. , které nekdo vytvoril k tématu internet. Proberte ve dvojict,
co jimi chtél autor asi rici. Od zakh se ocekavaji odpovédi typu:

o Internet je celosvetovd sit, do které je zapojeno pres rizné uzly mnoho di-
gitdlnich zarizeni (viz obr. [2.4] vlevo)

o Jednou ze sluzeb internetu je tzv. cloud. Napriklad pres wifi pripojeni se pri-
hlasim chytrym telefonem ke svému uctu na vzddleném serveru a vidim tam
uloZend stejnd data, pripojim-li se ke stejnému tuctu treba z notebooku. Tato
data nejsou uloZena fyzicky na mém zarizeni, ale pravé v cloudu. V cloudu
jsou dneska k dispozici i online aplikace editory), mohu tedy spolupracovat
online s vice lidmi. (viz obr. [2.4] vpravo)

Pokud Zéaci na tyto odpovédi neptijdou, ma je ucitel navést vhodnymi otazkami,
které ale uz uvedeny nejsou.

V kapitole vénované pocitacovym sitim je kromé vyse uvedeného jesté jedno
téma a tim je elektronickd komunikace prostfednictvim e-mailii. Pro zaky 2.
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Obrézek 2.5: Schéma elektronické komunikace v Zaklady informatiky pro 2. stu-
pen ZS (Berki a Drabkové| (2020), str. 59)

stupné jsou e-maily pomérné neatraktivni (na rozdil napriklad od zprav na In-
stagramu). Aktivitou k tomuto tématu je zadani: Nakreslete a popiste schéma na
druhou stranu papiru, jak si predstavujete, Ze funguje elektronickd komunikace.
Coz je pro zaky pomérné narocny tkol, pokud by ucitel vedl hodinu pouze tak,
jak je to popsano v ucebnici. Pro ucitele je navic jako ukazka spravného schématu
pouzit obrazek s fadou protokolu (viz obr. , které nejsou pro danou aktivitu
vibec podstatné (coz uvadi i autori u¢ebnice) a nezkuseného ucitele (natoz zaka)
tak jen zmatou.

Tato diplomova prace nepredpoklada, ze zaci maji takové znalosti, aby byli
schopni bez vétsich obtizi plnit zadané aktivity a nepotiebovali o jednotlivych
sitovych zafizeni, internetové strukture nebo typech pripojeni znat vice informaci
k hlubokému porozuméni. Na rozdil od této ucebnice v navrzeném vyukovém
programu postupujeme po mensich krocich a vzdy nechame zaky si upevnit nové
poznatky néjakou aktivitou.

2.8 Digitalni technologie a IS podle RVP INF
2021

Nakladatelstvi: online na strankdch opocitacich.cz
Citace: |Roubal (2021)
Vek zakt: 2. stupeii ZS, Zaci st¥edni Skoly

JelikoZ se jednd o jednu z nejrozsirenéjsich uc¢ebnic v Ceské republice pro vy-
uku pocitacovych siti, probereme materidly dostupné na strankach opocitacich.cz
ohledné témat v nasem vyukovém programu podrobnéji.

Na strance https://opocitacich.cz/ nalezneme online ucebnici pro stfedni
skoly Digitdalni technologie a IS podle RVP INF 2021 — vyukové mikrolekce a pra-
covni sesit pro prvni ro¢éniky SS + 8. a 9. tifdy ZS. Z oblasti digitalnich tech-
nologii jsou na strance vyukové materidly i pro 6. a 7. ro¢nik nebo 1. stupen.
V této praci probereme uvedené materidly pro 6. az 9. ro¢nik zédkladni skoly po-
jednéavajici o zakladnich principech fungovani internetu, které jsme zaradili do
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vlastnich vyukovych material. Tisténou ucebnici Informatika a vypocetni tech-
nika pro stredni skoly — teoretickd ucebnice jiz popsal ve své praci R. Smid (2023,
str. 37).

2.8.1 Prehled témat a kapitol

V této podkapitole popiseme stru¢ny prehled nabizenych materialii a o jakych
tématech pojednéavaji. Vsechny jsou zpracované ve formé online PowerPointové
prezentace.

Digitalni technologie pro 6.—7. t¥idu ZS

o 04 Sité, internet a cloud — lokalni sit, sluzby a vyznam siti, internet
a web, propojeni sitovych prvki, princip cloudu

« 10 Digitalni stopa — princip prace pocita¢ (opakovani), digitalni stopa
z hlediska jakékoli prace na pocitaci (nejen na internetu)

Uc¢ebnice po SS a 8.-9. roénik
» Kapitola 2: Lokalni sit a internet

— 2.1 Typy, sluzby a vyznam LAN — LAN, peer to peer sité, sluzby
poskytované sifovym serverem, sdileni sifovych diski, prava k sitovym
disktim, vyznam pocitacovych siti

— 2.2 Technické fungovani LAN, paketovy prenos dat, IP adresa
— technické prvky LAN

— 2.3 Vznik, slozeni a principy Internetu — vznik internetu, mys-
lenka decentralizace jiz od pocatku, ,internet si mizeme predstavit
jako obrovsky mrak, v némz se nachazi velké mnozstvi servert a rou-
tert, které jsou propojeny datovymi spoji.“, prenos dat po internetové
siti, typy pripojeni k internetu

— 2.4 Rozsirujici: Routovani z LAN do Internetu, firewall —
vnitini a vnéjsi IP adresa, NAT, firewall, VPN

— 2.5 Datacentra, cloud
« Kapitola 3: Web, prohlizece, bezpec¢nost a soukromi

— 3.4 Soukromi na webu, cookies, anonymni rezim — pocitac¢ za-
znamenava vse, ukladana historie navstivenych webovych stranek, co
o nas vi webova stranka, soubory cookies, smazani tidaji, anonymni
rezim

« Kapitola 6: Bezpecné digitalni prostredi

— 6.2 Digitalni stopa a virtualni osobnost — ,digitalni stopa plyne
z principu prace pocitace a siti“, védoma a nevédoma digitalni stopa
na internetu, vytvareni virtualni osobnosti
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m Soutasné operaéni systémy (0S)

ﬂ V soucasnosti se u nas nejéastéji poufiva 05:

q Na poéitatich se poufiva 0S:
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G Nejroziifendjsl operatni systém na svété se jmenuje

- -
l'l
..je to vlastné +

q Prace s potitatem =

Obrézek 2.6: Cviceni v pracovnim listu pro lekei 1.4 na doplnéni ¢asti prezentace
(© Vyukové materialy Copyright Ing. Pavel Roubal)

2.8.2 Online cviceni a pracovni sesit

K online ucebnici pro stredni skoly a 8.-9. ro¢nik jsou k vybranym lekcim
i online cviceni. Cviceni jsou zamérena na prirazovani nebo doplnovani pojmu.
Vyjimkou je pak napt. osmismérka, kde néjaky pojem hleddme. Autorka prace
se vsak domniva, ze takova cvic¢eni v zacich nepropojuji ucivo s vlastnimi zkuse-
nostmi ¢i nerozsiruji ucivo néjakymi otazkami vedoucimi k zamysleni a diskuzi.
Spis funguji jako cviceni, kdyz se ucite cizi jazyk, abyste spravné uméli nova
slovicka.

K této online ucebnici je vytvoren i pracovni sesit. Ke kazdé lekci je v pracov-
nim sesité k dispozici pracovni list, ktery si zak béhem studia lekce saim vyplnuje.
K materialim pro 1. stupeti a pro 6. a 7. tiidy ZS pracovni listy k dispozici nejsou.
Pracovni sesit je k dispozici, az kdyz si jej ¢lovék objedna. Pracovni listy, z nichz
se pracovni sesit skldda, vsak obsahuji cviceni, kam zak jen doplnuje informace
z prezentace (viz obr. 2.6), jak ostatné ukazuje i ilustracni foto na strénkdch (viz
obr. . Navic tento styl ,,doplnovacek® dava prostor pro diskutabilni odpovédi,
které sice mohou byt pravdivé, ale ne takové, jaké autor zamyslel (pf. doplnéni
posledniho radku v ukazce : ,Prace s po¢itatem = velkd dfina“). Nékteré pra-
covni listy vSak opravdu vedou k tomu, aby zdk sdm vypsal, co si zapamatoval,
jak co pochopil (viz obr. 2.8).
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Obrézek 2.7: Pouziti pracovniho sesitu spolu s prezentaci (zdroj: opocitacich.cz)

2.8.3 Zhodnoceni

Nedostatky materiala

V prezentacich jsou vzdy prehledné sepsané zakladni informace k vyse popsa-
nym tématim. Klicové pojmy jsou modie zvyraznény pro snazsi orientaci. Za-
roven je na kazdém snimku ilustrac¢ni obrazek (Casto se jednéd o néjaké schéma).
Ovsem ucitel ma k dispozici jen tuto prezentaci, a kdyby mél uc¢it pouze podle
ni a rikat jen informace na snimku, tak zaky dost mozna ztrati uz na prvnim
snimku. Jako priklad uvedeme prvni informativni snimek z prezentace pro 6.—
7. roénik Sité, Internet a cloud. — viz obr. 2.9 Autorka této préce se domnivd, ze
pro zéka, ktery o tématu nikdy neslysel, maximalné se umi ptripojit k wifi, je tento
snimek naprosto zahlcujici. Zbylé snimky prezentace vypadaji velice podobné. Na-
vic pokud informace jen pasivné prijima od ucitele, ktery popisuje obsah snimku,
je mozné, ze dojde k prehlceni pracovni paméti (viz kap. a zak si ve vysledku
z hodiny moc neodnese.

Déle se autorka domniva, ze néktera zvolend témata a mira hloubky tech-
nickych informaci je pro zdky neaktualni, a tim padem i nezajimava. Napriklad
zaky 8. ¢i 9. ro¢niku informovat o tom, jak funguje sdileni sifovych diska, je
ponékud predcasné. Pokud budou nékdy fesit takovy problém, budou jiz prav-
dépodobné dospéli a vice vzdélani v oboru pocitacovych siti. Pojem peer to peer
bude pro vétsinu zaki nééim zcela neznamym, a k BitTorrent se dostanou, jen
pokud budou stahovat filmy ¢i jiné soubory. Dalsim prikladem je analogie s po-
silanim postovniho balicku pro vysvétleni smérovani paketii po internetové siti,
ktera sice funguje, ale ze zkusenosti autorky této prace déti balicky ani dopisy uz
tolik neposilaji.

Ucitel ma k dispozici prezentaci, po zakoupeni i pracovni sesit s pracovnimi

30


https://opocitacich.cz/pracovni-sesit.html

2.3 SLOZENi A PRINCIPY INTERNETU

Kde vznikl Internet a jaké ma vlastnosti?

G Jaké zadani dostali technici v USA ohledné navrhované sité?

G Pomaoci jakych technickych vlastnosti sité technici realizovali toto zadani?

G Internet =

m Internet - struktura a prvky. Dopliite nizvy prvkii Internetu:

G Jakou funkci ma router?

m Pfenos dat pfes Internet

Popiste pienos dat pfes Internet. Vas (klientsky] poditac poZaduje data
Inapfiklad obrazek] z néjakého serveru [napfiklad Instagram.com):

m Zplisoby pfipojeni k Internetu

d Jaké typy datovych spoji Internet wuZiva?

q Jaké [typ a rychlost spoje] pfipojeni k Internetu pouZiva Skola?

q Jaké pFipojeni mate doma?

B 4T m

Obrazek 2.8: Ukazka pracovniho listu pro lekci 2.3 (© Vyukové materidly Copy-
right Ing. Pavel Roubal)
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Lokalni (mistni) Skolni sit

®» Potitace v potitatové uéebné se odborné

oznaEuji jako klientské stanice. Klientske stanice Sitova tiskarna

Sifowy server
®» Pies sifové prvky jsou kabelem pripojeny
k sitovému serveru a k sitové tiskarné.

®» Pies wi-fi jsou k siti bezdratové piipojeny
dalsi klientské pocitace (notebooky,
tablety a mobily).

®» Celd mistni (8kolni) sit je pFes sitové
prvky pfipojena k Internetu.

. Doma nejspife mate )))))
bezdratovou wi-fi sit

pfipojenou pies sitovy prvek _- F|

(tzv. router) k internetu. -

Plipojeni
k Internetu

Obrazek 2.9: Snimek z prezentace Site, Internet a cloud. P. Roubala pro 6.—
7. roénik (© Vyukové materialy Copyright Ing. Pavel Roubal)

listy k jednotlivym lekcim a k vybranym lekcim mé pro zaky online cviceni na
procvic¢eni novych pojmu. To mu dava robustni informacni zéklad. Pro pripravu
hodiny, kde zaky aktivné zapoji do premysleni o dané problematice tak, aby latce
covat do svého konceptudlniho modelu zalozeném na predchozich zkusenostech
a védomostech, mu tyto materidly nestaci.

V Cem jsme se inspirovali pri pripravé vlastnich materialta

P1i tvorbé metodickych listii a dalSich vyukovych materialt byla tato online
ucebnice cennou inspiraci vhodnych formulaci novych informaci. Dale jsme se
inspirovali tim, ktera témata zatadit a do jaké hloubky. Vyuzili jsme néktera uve-
dend videa (napf. prohlidka datového centra spolecnosti Google ze Street View)
nebo nékteré otdzky (napt. ,Urc¢ité mi nebude nékdy vadit, kdyz se toto o mné
dozvi cely svét?“ pii diskuzi o digitalni stopé).

P1i vybéru uciva a formulaci jsme nezabihali do takovych detailii a sousttedili
se na upevnéni novych pojmi pomoci aktivit. U navrhu aktivit jsme se vSak vice
soustTedili na vyuziti zkusenosti a kreativity zaka. VSechny materidly k navrze-
nému vyukovému programu jsou volné dostupné.

2.9 Sada ucebnic Computing

Nakladatelstvi: Oxford University Press

Citace: |Page a Levine| (2019a), Page a Levine| (2019b), [Page a kol. (2019
Page a kol.| (2019b)), [Page a kol.| (2019¢)), [Page a kol (2019d), [Page a kol.| (2020D)),
Page a kol.| (2020c)), Page a kol.| (2020¢), Page a kol.| (2020a)), |[Page a kol.| (2020d)),
Page a kol.| (2020
Vék zaki: 1. a 2. stupeii ZS
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Prinik témat: Sada ucebnic pokryva vSechna témata, kterymi se v navrzeném
vyukovém programu zabyvame.

Autorka povazuje sadu ucebnic Computing za velice inspirativni a za priklad
dobré praxe, prestoze ma i své nedostatky. Proto bude popsana obsirnéji.

2.9.1 Charakteristika

Britské vydavatelstvi Ozford University Press nabizi sadu deviti uéebnic s na-
zvem Computing] Kazda ucebnice je uréena pro jeden ro¢nik zdkladni gkoly
(prvni i druhy stupen). Uéebnice jsou dostupné pouze v angli¢tiné. Déle zminéna
zadani dloh a textové informace byly prelozeny pouze pro tcely této prace.

Kazda ucebnice obsahuje 6 kapitol, které jsou jesté rozdéleny do jednotli-
vych lekci. Kapitoly, se kterymi se v uc¢ebnicich v kazdém roc¢niku setkdme, jsou:
The nature of technology, Digital literacy, Computational thinking, Programming,
Multimedia a Numbers and data. Vyuzivaji tak spirdlovy model uceni — zak stavi
na poznatcich z predchozich let a tyto znalosti rozviji a prohlubuje. Zaci se ne-
uci samostatna oddélena fakta, nybrz buduji koherentni model umoznujici lepsi
porozumeéni danému tématu. U kazdé kapitoly je v uc¢ebnici obrazek spiraly a pri-
pomenuti toho, na co bude navazano (viz obr. . Dané opakujici se koncepty
jsou zaktm predstavovany v hloubce tmérné jejich véku a kognitivnim schopnos-
tem.

Jednotlivé lekce jsou vystavény na konceptu activity-based learning a jsou tedy
navrzeny tak, aby byl kazdy zak pti hodiné aktivné zapojen (Zak objevuje, Tesi
problémy, diskutuje, pta se). K tomu prispiva nabidka ucebnich aktivit (nékteré
jsou i unplugged, tedy bez potieby pouziti pocitaci); vyzvy pro rychlejsi zéky;
otazky kontrolujici, jak zaci dany koncept pochopili; okénko Be creative, které
rozviji kreativni schopnosti zédki jako kresleni, psani ¢i jiné tvofeni. Pro zvidavé
zaky byva lekce doplnéna o aktivitu ¢i otdazku k premysleni na doma. Pro nizsi
rocniky m4 kapitola jednotici téma, aby byli zZaci vice zaujati (napf. prales, tajna
restaurace). Jednotlivé lekce jsou tak vystavény podobné jako vysledné vyucovaci
hodiny této prace: ivodni aktivita na dané téma, vysvétleni novych pojmu a mys-
lenek, dalsi aktivity ¢i otdzky kontrolujici porozuméni zaka. V ucebnici maji zaci
vzdy jasné napsano, co je cilem dané kapitoly: co je ¢eka a co maji na konci umét.

Na zavér kazdé kapitoly je navrh jak hodnotit pokrok studenti. Nejprve je
shrnuto, co se zdk v dané kapitole naucil. Nasleduje test s nékolika otazkami
a zavéreéna aktivita. Zak se pak na zakladé své ispésnosti v téchto zévéreénych
cvic¢enich sam zaradi do jedné ze tii Grovni:

1. Developing: Pro zéka je u¢ivo pomérné narocné, ale udélal pokrok.

2. Secure: Zak dosahl stupné vzdélani, ktery je v této oblasti pro jeho vék
urceny.

3. Extended: 74k mé nadpriimérné znalosti a porozuméni danému tématu.

K sadé ucebnic je pripraven jesté Teacher’s Guide (Page a kol.|(2020a), Page

a kol.| (2020d), [Page a kol.| (2020f)) vzdy pro ti roéniky uéebnic, ktery ma usnad-
nit lekce zrealizovat i ucitelim, ktefi nejsou zrovna pocitacovi specialisté. Kazdy

1Vice na www.oxfordprimary.com/computing
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Teacher’s Guide na iivod obsahuje sezndmeni s obsahem ucebnic, zptisobem, jak
jsou vytvoreny, a jak s nimi ma ucitel pracovat. Také je zde strucny teoreticky
popis spirdlového modelu, activity-based learning a doporuceny zpusob sledovani
pokroku zaki a jejich hodnoceni. Nasledné jsou dopodrobna rozepsané lekce jed-
notlivych kapitol. Vidy je uvedeno, co je hlavnim cilem kapitoly, jaké casti ku-
rikula naplnuje, jaké jsou potrebné predchozi znalosti, jaké materidly, vybaveni
a software bude ucitel pottebovat. K jednotlivym lekcim a aktivitam je vzdy uve-
dena kratka motivace, pro¢ zédky ucit zrovna dany obsah lekce, na co se u zakt
sousttedit, co pozorovat a kontrolovat, spravné vysledky k uvedenym otazkam
nou i néjaké konkrétni tipy, jako napt. co je vhodné si pred hodinou nachystat,
aby se tim pak ucitel ¢i zaci nezdrzovali v hodiné, nebo nabidka alternativ, po-
kud ucitel neni schopen z néjakého divodu uskutecnit danou aktivitu. Na zaveér
kapitoly je zde podrobné rozepsano hodnoceni zak na zédkladé testu a zavérecné
aktivity dle jedné ze t¥i irovni, které dosahli.

Od 7. dilu (ucebnice pro 7. rocnik), kde jsou jednotlivé lekce delsi nez v pred-
chozich dilech, doporucuji na jednu lekci vyhradit alespon dvé skolni hodiny.
Z4dné jiné ¢asové odhady jednotlivych aktivit a jingch ¢asti lekei Teacher’s Guide
nenabizi. U¢ivo neni nijak hloubé&ji rozepsano, takze uciteli je vlastné poskytnuta
stejnd informace jako zakim v ucebnici. Teacher’s Guide neobsahuje ani néjaké
dalsi vhodné analogie, diky nimz by mohly byt dané koncepty zaktm lépe vysvét-
leny. K ucebnicim neni vytvorena zadnéa doplnujici prezentace, ovsem zakoupenim
Teacher’s Guide ziska ucitel kéd k online verzi uc¢ebnice, kterou muize pak snaze
promitat studenttim.

2.9.2 Popis struktury internetu

Ucebnice je predevsim inspirativni tim, jak dokéaze slozité koncepty a nové
pojmy vysvétlit zaktiim tmeérné jejich véku. Pro priklad uvedeme vysvétleni in-
ternetové struktury a klicovych sitovych zatizeni.

Internet popsany pro 5. ro¢nik (Page a kol.| (2019c¢))

o Sit — Ve firmé nebo ve skole jsou pocitace typicky propojeny do pocitacové
sité. Ta je narocna na udrzbu, a tedy i drahd. Umoznuje komunikaci, sdi-
leni, uklddani dat, spolupraci. Sit tvori sitové prvky, kabely, sitovy software,
pravidla umoznujici spolupracovat jednotlivym ¢astem sité. Dva hlavni typy
siti jsou local area network (jedna budova, skola) a wide area network (da-
lekd vzdélenost, internet).

o Sitovd pripojeni — Pocita¢ k siti muzeme pripojit dratovym (typicky stolni
pocitace) nebo bezdratovym pripojenim (Wifi, typicky notebooky, mobilni
telefony). Sité vyuzivaji zafizeni zvaného Wireless access point (WAP) k
umoznéni bezdratového pripojeni. Pokud jsme k WAP dosatecné blizko,
muzeme se pripojit bezdratove. ,,Misto, kde se muzeme pripojit bezdratove,
se nazyva hotspot.“ K pripojeni je potieba uzivatelské jméno a heslo (idedlné
silné).

o Sitovd zarizeni — kazdé zatizeni v siti ma na starosti dilezity kol
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— Server je vykonny pocita¢, v siti jich mize byt nékolik riznych typt
a kazdy ma na starost jiny tkol: tiskovy, souborovy, e-mailovy server.

x Poznamka autorky prace: Pro zaky 5. roéniku mutze byt takové
clenéni serveru pomérné neaktualni a zaktm blizsi by mohlo byt
servery predstavit v souvislosti napt. s YouTube ¢i Instagramem,
¢imz jsme se 1idili i navrzeném vyukovém programu.

— Prepinace (switch) jsou jako hlavni kiizovatky v systému silniéni do-
pravy. Kdyz posles zpravu, prepinac rozhodne, kterym kabelem ptijdou
data déle do cile. Hub je typ prepinace.

— Router ptipojuje sit k internetu (napf. vasi doméacnost nebo skolu)

— Priklad: ,Kdyz posilas e-mail ze skoly domii, tak po kliknuti na Odeslat
posle pocitac¢ e-mail prepinaci, ten zas mailovému serveru, ten routeru
a ten jej posle internetu, pak dorazi tviij e-mail az domu.* (pozn.
autorky prace: Z takového prikladu to miize vypadat, Zze internet je
jen dal$i zafizeni jako napft. prepinac)

o Software a protokoly — Software zajistuje spravny chod sité. Aby si rozumély
jednotlivé ¢asti sité, musi se celd sit fidit uréitymi pravidly — protokoly.

o Internet — ,,Skoro kazdy pocitac je pripojen do néjaké sité. Nejvétsi takovou
sif na svété nazyvame internet. Internet ma potencial propojit pocitace, at
uz jsou kdekoli.“ ,Internet je wide area network, kterd propojuje pocitace po
celém svéte.“ | Lidé pouzivaji internet ke komunikaci a sdileni.* | Internet
neni vlastnén ani kontrolovan jednim c¢lovékem nebo organizaci.“

o Chytrd zarizeni jsou doméci zafizeni pripojend k internetu (napft. bezpec-
nostni systém nebo klimatizace).

o Internet a pracovni trh — Vznikaji nova pracovni mista a jind zas zanikaji.
Internet umoznuje tymtm pracovat a komunikovat napri¢ svétem.

Internet popsany pro 8. ro¢nik (Page a kol.| (2020c))

obr. [2.10)). Nésleduje tvod o poéitac¢ovych siti, a k ¢emu je vyuzivame (poslani
e-mailu, odeslani prispévku na sociélni sité, ulozeni doméciho tikolu). Casto si ani
neuvédomujeme, ze sité vyuzivime (napr. kdyz ukldddme dokument na Skolnim
pocitaci). K odeslani a doruceni zpravy je potieba celd fada sitovych zafizent:

o Server je pocitac¢, ktery uklada a posila pocitacové soubory a zpravy uzi-
vatelim a zafizenim jako je tiskarna. Prace serveru je zaridit, aby soubor
dosel osobé nebo zafizeni, pro kterou je urcen. Stejné jako ¢isnik v restau-
raci serviruje (serve —slouzit) zékaznikim objednané jidlo. Server naptiklad
uklada a posilad soubory a zpravy. Server je zodpovédny za to, aby zprava
dosla opravdu do spravného zatizeni.

o Kdyz hub obdrzi zpravu, odesle ji vSem pocitactm, které jsou k nému pripo-
jeny. Pocitace zpravu zkontroluji a poc¢itac¢, pro ktery je urcena, ji zpracuje.
Ostatni zpravu ignoruji.
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Spiral back

—==y In Student Book 5
-%:—_ you learned about
= fwo types of
network. There are local
area networks, like the one
in your school, and wide
area networks like the
internet. Networks use
special equipment. You
learned how to look for
clues that tell you there is
a network in your school,

Obrazek 2.10: Pfipomenuti potfebného uciva z predchozich roénika (spirdlovy
pfistup) v Computing 8 (Oxford University Press) (Page a kol.| (2020¢), str. 6)

o Kdyz switch obdrzi zpravu, rozhodne kterému pocitaci je urcena, a tomu ji

vvvvvvvv

nastaveni.

o Router propojuje dvé sité. Typicky pripojuje LAN nebo doméci sif k inter-
netu. (podstatnd zména definice oproti patému rocniku)

e Modem — ,Kdyz jsou propojeny dvé sité, muze se stat, ze kazda posila
data jinym zplisobem. Je to jako dva lidé, kteti kazdy mluvi jinym jazykem
a potfebuji prekladatele, ktery umi oba jazyky. Modem zastava takovou roli
prekladatele: bere data z jedné sité a preklada je do podoby, které rozumi
druha sit.

o Wireless access point (WAP) je kus hardware, ktery je potfeba pro bezdré-
tové pripojeni. K siti je WAP pripojen kabelem.

o Sitovd karta umoznuje pocitaci ¢i jinému zafizeni se pripojit k siti (kabelem
i bezdratove).

2.9.3 Zajimavé otazky, aktivity a analogie

Sada ucebnic Computing nabizi fadu zajimavych otdzek a aktivit, které stavi
na zkusenosti zaka a umoznuji mu dat si riizné poznatky do souvislosti. Vhodnych
analogii vsak v ucebnici nalezneme velice malo.

o ,Ukladas svou skolni praci pres skolni sit?*“, [ Kde jsou ve vasi skole umis-
tény sitové prvky?“ (Page a kol.| (2019¢))
e Najdi néco, co ti napovi, ze tva skola ma skolni sif. To, co najdes, vyfot

nebo nakresli jako dukazy.“ (Page a kol.| (2019¢))

« 74k do dvou sloupcti vypisuje vyhody a nevyhody Cookies (Page a kol.
(2020b))

2Tento tikol je také zafazen do naseho vyukového programu.

36



» ,Podivej se po mistnosti kolem sebe a zapis/zakresli si vSechno, co nasvéd-
¢uje tomu, ze je v tomto pokoji néjaka sit.“ (Page a kol.| (2020c)))

o Jespravedlivé, ze nékteri lidé nemaji moznost se pripojit k internetu? Exis-
tuje néco, co by mohl zbytek svéta udélat, aby byl internet pristupnéjsi?*
(Page a kol.| (2020c))

o Server: ,Kdyz jdes do restaurace, ¢isnik ti serviruje (serves) jidlo. Prace
¢isnika je zafidit, aby kazdy dostal jidlo, které si objednal.“ (Page a kol.
(2020c¢))

o Predstavte si, ze vam prijde e-mail od vedouciho vaseho oddéleni, ktery se
chysta délat zmény v siti. Je potfeba pridat switch, ale docetl se, ze hub je
levnéjsi. Jak byste mu poradili? (Page a kol.| (2020c)))

o Z4ci dostanou zjednoduseny planek skoly obsahujici skolni u¢ebny, IT mist-
nosti, serverovnu, reditelskou kancelar, chodby. U kazdého typu mistnosti
jsou uvedeny pozadavky na pocet konkrétnich pripojeni k siti. Zaci maji do
kazdé mistnosti zapsat, kolik tam je kterych prvka potieba. (Page a kol.
(2020c))

o ZAci si jdou prohlédnout skolni sit a jeji komponenty. (Page a kol.| (2020c))

o . Vase firma chce spustit nové cloudové tlozisté. Napiste reklamu, ktera ma
za cil ptilakat co nejvic lidi. Zdtaraznéte konkrétni vyhody vaseho tdloziste. “
(Page a kol.| (2020c)

Dokonce ucebnice pro 8. ro¢nik (Page a kol (2020c)) obsahuje i navrh na hru,
jak s zaky simulovat prenos pakett.

2.9.4 Shrnuti

Ucebnice Computing jsou mimoradné vyuzitim takového jazyka k popisu od-
bornych pojmi, Ze jsou srozumitelné pro zaky patfi¢ného véku. Pokud se navic
zak prestava orientovat, ma pojmy znovu vysvétlené jesté na konci kazdé uceb-
nice ve slovnicku. Nékdy vSak mtze byt novych pojmi na zaky trochu moc (napft.
déleni na hub, switch, router neni tak zédsadni a lze ho ve prospéch pochopeni kli-
covych koncepti jako ukldddni dat na server vynechat). P¥i vysvétlovani jsou
vsak jen vzacné vyuzity analogie.

Nejprekvapivéjsim z vysvétleni byl popis prepojovani pakett, kdy pakety ska-
cou ze serveru na server. Routery jsou v ucebnici popsany ¢isté pro propojeni
dvou siti, nikoli pro smérovani paketi.

Prestoze se autori chlubi konceptem activity-based learning, nabizené aktivity
podle autorky této diplomové prace spocivaji az prilis casto jen ve vytvareni
informacnich plakata ¢i riznych vycta a seznamt zalozenych na brainstormingu.
Chybi jim tedy urc¢ita pestrost a mize se stat, ze zaky tento styl, byt je aktivné
zapojuje, omrzi.

Ucebnice se snazi zaky vzdélavat v oblasti spravného chovani a obezietnosti na
internetu. Témto tématim vénuje vzdy 1-2 lekce a obecné se vénuje ve vykladu
o digitalnich technologiich presahu do jinych predméti a filosofie.
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Ucebnice Computing byly predevsim inspiraci, jak sestavit funkéni hodinu na
odborné témata, aby byla pouzita vhodna tiroven narocnosti, zaci byli motivovani,
aktivné zapojeni do vyuky a na zavér dokazali shrnout, co se naudili. Zaroven nam
poskytly cenny vhled do jaké hloubky a obsahu se zaci vénuji poc¢itacovym sitim
ve Velké Britanii. Inspirovali jsme se také vysvétlenim zakladnich prvki struktury

internetu (viz kap. [2.9.2)).

2.10 Shrnuti

V této kapitole jsme popsali a porovnali dostupné materialy, které se snazi
zakum vysvétlit zakladni principy fungovani internetu. Tomuto tématu je vsak
typicky v ucebnicich informatiky pro 2. stupen vénovano jen velmi mélo prostoru.
Zakladni koncepty jsou tak zhustény a nejsou radné vysvétleny nebo procviceny
aktivitami opirajicimi se o znalosti a zkuSenosti zdki nebo vyzadujici zamysleni
nad celou problematikou (misto jen dopliiovani novych pojmi). Inspiraci pro nas
mohou byt zahrani¢ni ucebnice Hello Ruby pro 1. stupen nebo zahrani¢ni sada
ucebnic Computing pro celou zakladni skolu.
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Cast II

Prakticka cast

39



3. Vyukovy program: tvorba
a vysledek — prehled

V nasledujici kapitole popiseme, jak jsme naplnili cil prace: vytvorit plan
4 vyuéovacich hodin pro 2 vékové tirovné zaki (6.-7. rocénik, 8.-9. ro¢nik ZS)
zamérenych na zakladni principy fungovani internetu véetné doprovodnych ma-
teridli (prezentace, pracovni listy). Nejprve piiblizime vybér zatazeného uciva
a postup tvorby vyukového programu. Hlavni ¢ast této kapitoly tvori popis fi-
nalni podoby vyukového programu, aby se ¢tenar lépe orientoval v kapitolach
nasledujicich, které pojednévaji o vyvoji zmén programu v prubéhu testovani.

3.1 Vybér zarazeného uciva

Do vybéru uciva, které je ve vyukovém programu zahrnuto, se promitlo nékolik
faktoria. Za prvé vyucovaci jednotky jsou navrzeny ve dvou trovnich dle véku
7akil. Jedna sada je spis pro mladsi Zéky (6. a 7. roénik ZS), druhd pro starsi Zéky
(8. a 9. ro¢nik ZS). Toto rozdéleni vSak neni definitivni a ucitel mtze jednotlivé
¢asti hodin kombinovat svym zakim a jejich schopnostem na miru.

Za druhé jsme se na zacatku vyzkumu rozhodli vytvorit pouze Ctyri vyucovaci
hodiny pro kazdou uroven na zakladé odhadu readlného mmnozstvi hodin, které
typicky ucitel informatiky na 2. stupni mize tomuto tématu vénovat, a kvili nasi
omezené Casové kapacité (chtéli jsme kazdou navrZenou hodinu z obou trovni
otestovat alespon pétkrat). Proto byl dalsim kritériem pro vybér uciva i omezeny
cas.

Za ttet{ jsme chtéli zahrnout témata stanovena v revidovaném RVP[|a témata
prislibend v ramci projektu GA UK 360322 A. Yaghobové] jeho# je tato préce
soucasti. Zaroven nase nejvetsi obavy vyplyvaly z prehlceni zakii novymi pojmy
a prilis technickou nebo vykladovou povahou hodiny. Nasim cilem bylo vytvorit
takové hodiny, ve kterych budou vsichni zéci velkou ¢ast vyuky aktivné zapojeni.

Za c¢tvrté se zvolend témata odviji od predchozich praci ve vyzkumu vyuky
fungovani internetu a to predevsim z prace A. Yaghobové (Yaghobova (2021))),
kterou jsme vyuzili pro predstavu, s jakymi prekoncepcemi o internetu zaci asi
ptichézi do nasich hodin (viz kap. . Jak jsme totiz popsali v kapitole ,
abychom viibec mohli dosahnout u zakt konceptualni zmény, musime védét s ja-
kymi predstavami do hodin prichézeji. Pti vybéru uciva jsme dale vychézeli z ob-
razkovych materialt R. Smida (2023), které jsou v hodindch vyuzivany, a jeho
vyzkumu tykajiciho se klicovych konceptu pro vyuku internetu na zakladni skole.

Vysledna témata a koncepty jsou strucné shrnuty v tabulce|3.1| pro obé tirovné.
Je z ni patrné, ze se témata v obou trovnich opakuji, ovsem (na zékladé spira-

'Konkrétné: typy, sluzby a viznam pocitacovych siti, fungovdni sité — klient, server, switch,
IPadresa; struktura a principy internetu, digitdlni stopa (obsah a metadata) — sledovdni po-
lohy zarizeni, zdznamy o prihlasovdni a pohybu po internetu, cookies, sledovini komunikace,
informace v souboru; sdileni a trvalost (nesmazatelnost) dat, fungovdni a algoritmy socidlnich
sitd (MSMT (2021))

2Konkrétné: prenos dat mezi zarizenimi (wifi vs. kabelovy prenos, smérovdni v siti, IP adresa,
paketovy prenos dat, Sifrovani atd.), co je internet a jak funguje (decentralizovand PC' sit,
servery, routery, co o nds védi servery atd.)
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lového modelu) ve varianté pro starsi se predpokladd, ze zaci uz se s danymi
koncepty setkali. Témata tak jsou probrana vice do hloubky a v kontextu, ktery
je pro starsi zaky vice relevantni. V tabulce jsou kromé témat uvedeny jesté

miskoncepce, které se snazime v dané hodiné odbourat.

Vyukovy program — troven pro mladsi zaky

Hodina Témata Miskoncepce

1. hodina sluzby a vyznam internetu, | Internet je uvnitt néjakého za-
klient, server, router, datova | fizeni. Internet je centralizovany.
centra, kabelova infrastruk- | Internet ma jednoho feditele.
tura, poskytovatel internetu

2. hodina | typy pripojeni k internetu | Mobilni data a wifi se berou ze
(wifi, mobilni data, kabel, | vaduchu. Wifi je internet. Pre-
hotspot), pfenos dat, sate- | nos dat po internetu je mozny
lity, prenosova rychlost predevsim diky satelitiim. Prtes

ocean se data posilaji bezdratove.
Zprava pres internet kamaradovi
do Ameriky z CR leti“ vyrazné
déle (v fadu desitek minut).

3. hodina pakety, IP adresa, digitalni | Zprdava/video putuje po internetu
stopa, cookies, reklama a fi- | vcelku. Internet je zadarmo. Co-
nancovani internetu, sdileni | koli dame na internet, miizeme
a trvalost (nesmazatelnost) | zase smazat a nikdo se k tomu uz
dat nedostane.

4. hodina opakovani vyse zminéného

Vyukovy program — droven pro starsi zaky

Hodina Témata Miskoncepce

1. hodina | sluzby a vyznam internetu, | Internet je centralizovany.
klient, server, router, paket, | Zprdva/video putuje po internetu
IP adresa, datova centra, | vcelku. Vsechny pakety jedné
kabelova infrastruktura zpravy putuji stejnou cestou.

2. hodina | poskytovatel internetu, | Internet je zdarma. Mobilni data
typy pripojeni k internetu | se berou ze vzduchu. Prenos dat
(wifi, mobilni data, kabel, | po internetu je mozny predevsim
hotspot), prenos dat, sate- | diky satelitim. Pfes ocedn se data
lity, prenosova rychlost posilaji bezdratoveé. Zprava pres

internet kamaradovi do Ameriky
z CR leti“ vyrazné déle (v fadu
desitek minut).

3. hodina | datova stopa, zdznamy o po- | Cokoli ddme na internet, mtizeme
hybu po internetu, cookies, | zase smazat a nikdo se k tomu uz
sdileni a trvalost (nesmaza- | nedostane. Vsichni vidime na in-
telnost) dat, reklama, per- | ternetu stejny obsah.
sonalizace

4. hodina | opakovani vyse zminéného

Tabulka 3.1: Prehled témat a konceptti v jednotlivych vyucovacich jednotkach
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3.2 Faze iterativniho procesu tvorby vyukového
programu

V ramci GACR 22-20771S C. Broma se autorka této prace podilela na vy-
zkumu détskych prekoncepci o internetu prostfednictvim online rozhovort. Diky
tomu méla lepsi predstavu, jak déti o zdkladnich konceptech fungovani internetu
premysli a na co se v hodinach zamérit. Inspiraci ji také byly materidly popsané
v kapitole [2]

Na zakladé principu akéniho a konstrukéniho vyzkumu jsme pii tvorbé vyu-
covacich jednotek a materidlii postupovali metodou navrhu, kontroly a navrzeni
zmeén, zpracovani zmén do nového navrhu. Iterativni proces tvorby vyukového
programu byl rozlozen do tii fazi:

1. Pripravna faze
2. Malé testovani
3. Velké testovani

Cilem pripravné faze bylo vytvorit zakladni podobu hodin, ujasnit si vybér uciva
a navrhnout pestrou skalu forem a metod, kterymi toto ucivo zaktm predat.
Tento navrh vsak viibec nemusel odpovidat tomu, co bude na zaky v redlné vy-
uce fungovat. Zaroven jsme meéli obavu zkusit navrzeny vyukovy program rovnou
na celé tridé. Proto jsme se rozhodli pro vyzkouseni vyukového programu na mensi
skupiné zaki, kteri jsou pratelé autorky prace a mohli by se nestydét predat ji
uprimnou zpétnou vazbu. Cilem malého testovdni tak bylo odladit jednotlivé ho-
diny na zacich do takové podoby, abychom nebyli zaskoceni nefungujici aktivitou,
nepochopitelnym vykladem ¢i zadanim pri testovani programu na neznamé skolni
tride. Cilem wvelkého testovdni pak bylo predevsim z pomérné funkéniho navrhu
vytvorit takovou podobu hodin, kterd nam prijde opravdu idealni, neshledavame
v ni zavazné nedostatky a je vhodna pro sirokou skalu rtznych typu skol, zaku
a uciteli. Proto jsme testovani provadéli v ruznych roc¢nicich (zastoupen 6.-9.
rofnik) a na ruznych typech skol (osmiletd gymnézia, zakladni skoly v rtznych
oblastech Ceské republiky).

V pripravné fazi nejprve autorka prace navrhla jednotlivé vyucovaci hodiny
pres Google dokument, ktery slo pohodIné sdilet se skupinou ucitelii informatiky
a vyzkumniki na poli vyuky informatiky (jmenovité s C. Bromem, L. Forstovou,
A. Yaghobovou, A. Drobnou, R. Smidem a O. Kohutem — déle jako vgzkumnd
skupina). Autorka této préce na zdkladé jejich pripominek a komentéia upravo-
vala pribéh a obsah hodin. Hodiny byly v dokumentu rozepsany po jednotlivych
blocich s vykladem ¢i aktivitou v zasadé po minutach, aby méla tato vyzkumna
skupina co nejlepsi predstavu o nasledné realizaci. P¥inos skupiny spocival prede-
vsim v ladéni dobte pochopitelnych formulaci pro déti, fungovani aktivit, vymys-
leni vhodnych analogii (a upozortiovani na jejich limity) a poskytnuti realistického
casového odhadu. Tato ¢ast opakovaného revidovani navrzenych vyucovacich ho-
din a materiali probéhla celkem ve 2 iteracich.

Podoba vyukovych jednotek pak byla dale upravovana pri samotném testovani
vyukového programu na zacich. Metodika a vysledky malého a velkého testovani
jsou rozepsany v samostatnych kapitoldch (4 a[f]). Vyvoj vyucovacich hodin pro
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6.-7. roénik prosel celkem 5 iteracemi testovani a naslednych tuprav. Vyucovaci
hodiny pro 8.-9. ro¢nik vznikly az po prvnim testovani, kdy jsme na zacich 9. roc-
niki testovali variantu pro nizsi ro¢niky a zkoumali, v ¢em je pro né prilis jed-
noduché nebo neaktudlni. Varianta pro starsi zaky prosla jednou iteraci navrhu
a uprav po revizi vyzkumnou skupinou ve sdileném dokumentu. V ramci testo-
vani pak probéhla jesté 4 iteracemi uprav. Vysledna podoba navrzenych hodin
jakozto metodickych listt je k nahlédnuti v priloze [A.2]

K prvnim tfem hodindam obou urovni vyukového programu byla pripravena
PowerPointova prezentace vzhledové odpovidajici grafice pouzité v materidlech
R. Smida. Tyto prezentace byly na zékladé podnétét vyzkumné skupiny a na-
sledného testovani prubézné upravovany (s kazdou iteraci doslo k méné ¢&i vice
podstatnym upravam). Déle je ke kazdé hodiné navrzen pracovni list, v némz jsou
pro zaky nachystané rtzné aktivity. Prvni navrh pracovnich listi se vsak musel
podstatné zménit po malém testovani, kde bylo pro zaky obtizné ho vypliovat,
neporozumeli zadani ¢i prosté shledavali ilohu velmi nezabavnou. K dalsim tpra-
vam doslo i pti velkém testovani a jsou vice popsané v kapitole 5.2, Z druhé strany
pracovniho listu ma byt vzdy pifslusny vyukovy list z prace R. Smida (2023, ke
stazeni na: https://internetdkids.mff.cuni.cz), kde jsou shrnuty hlavni poznatky
z dané hodiny.

K posledni hodiné, ktera je zamérena na opakovani probranych pojmu a zjis-
téni, kolik si toho Zaci z hodin odnesli, byl pripraven upraveny Kahoot kviz.
Otézky, které se v ném objevuji, byly navrzeny autorkou a ¢éleny vyzkumné sku-
piny. VSechny prezentace, pracovni listy i Kahootovy kviz jsou zverejnény v pri-
lohach [A.3] A5

Zpusob predavani a obsah uciva v jednotlivych hodindch se také ménil na
zakladé dotaznikil, které zaci vyplnili na za¢atku prvni a na konci ¢tvrté hodiny.
Tyto dva dotazniky (viz priloha byly zcela shodné a byly zaméteny na poro-
zumeéni ucivu a typické miskoncepce o fungovani internetu. V pribéhu testovani
jsme tak videéli, jakd témata zaci priliS nepochopili, a zkusili se nad zptsobem
jejich vyuky znovu zamyslet. Podoba dotaznikii, pribéh sbirani dat a nasledné
vysledky jsou vice popsany v podkapitole [5]

P1i testovani hodin také dobre fungovala role pozorovatele, coz byl typicky
nekdo z vyzkumné skupiny, pripadné ucitel dané tridy. Pozorovatel mél mimo jiné
za ukol sledovat, kdy jsou zaci zmateni, ztraci pozornost a jaké kladou dotazy.
Podle toho jsme pridavali nebo ubirali aktivity a vyklad a dopliovali jej o dalsi
informace (i z toho davodu, aby byl ucitel, ktery bude podle naSich materidlia
ucit, na podobné dotazy pripraven). Role pozorovatele a pozorovaci protokol jsou

vice rozebrany v podkapitole
3.3 Vychozi podoba vyukového programu

Za vychozi podobu vyukového programu povazujeme stav po ukonceni pri-
pravné faze, kterd byla jen mirné pozménéna v ramci malého testovani (viz kapi-

tola [4)). Vychozi stav zde nebudeme podrobné rozepisovat, ale popiSeme jej vidy
u dané ¢asti hodiny v rdmci zmén pii velkém testovani (viz kapitola [5.2)).
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https://internet4kids.mff.cuni.cz/wp-content/uploads/2023/04/listy_5.0.1_230430.pdf

Vyukovy program pro 6. a 7. roénik
1. hoedina 2. hedina 3. hedina 4. hodina
Smin | (1A) Aktivita: K | (2A) Aktivita: Kresleni | (3A) Opakovani
) min cemu je internet internetove sité
(3B) Aktivita +
(2B) Aktivita: Pripojeni k vyklad: Pakety a IP
15 min internetu v raznych adresy
(1B) Vyklad: situacich (4A) Aktivita:
I Ukladani dat na Zavéreény kviz
<4 min server, router, |P
25 min adresa (2C) Vyklad: Typy . .
pfipojeni a prenosowych {3C}.Vyk|ad N prace
30 min medii s videem: Datova
o (digitalni) stopa a
35 min . . cookies
(1C) Aktivita:
40 min | Diskuze vtymech (2D) Aktivita: Méfeni (4B) Prostor na
rychlosti pfipojeni Zaverecné
45 min (1D) Shrnuti (2E) Shrnuti (3D) Shrnuti dotazy

Obrézek 3.1: Rozlozeni navrzeného vyukového programu pro 6.-7. ro¢nik do vy-
ucovacich hodin

3.4 Finalni podoba vyukového programu pro 6.—
7. rocnik

Finalni podobou myslime podobu materiali po vsech tpravach v ramci vel-
kého testovani. Pro lepsi orientaci ve findlni podobé vyukového programu a jeho
rozdéleni do ¢tyr vyucovacich hodin uvadime nejprve obrazek s prehledem
rozvrzeni. V jednotlivych podkapitolach, kde rozebereme kazdou z vyucovacich
jednotek, nejprve predstavime jeji cile. Déle popiseme jednotlivé ¢asti hodiny,
které jsou uvedeny v tabulce — vzdy strucny popis a cil dané aktivity nebo vy-
kladu. Jednotlivé ¢asti maji sviij kod (napt. 1A), aby na né slo v dalsich kapitolach
snaze odkazovat. Kompletni podoba metodiky vyucovacich hodin navrzena pro
ucitele informatiky 2. stupné zdkladnich skol je uvedena v priloze [A.2] Hodiny
jsme se snazili vystavét na zédkladé E-U-R modelu (viz kap. .

3.4.1 Prvni hodina: Jak vypada internet?

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi c¢astmi hodiny k prvni
hodiné jsou uvedeny v pifloze [A.2.1] V listech jsou ke kazdé ¢asti uvedeny kon-
krétni snimky v prezentaci pro 1. hodinu (viz piiloha a konkrétni cviceni
pracovniho listu pro 1. hodinu (viz pfiloha [A.4.1)).

Cile hodiny

o 74k dokéze vysvétlit strukturu internetu, z éeho se internet sklada (servery,
routery, klientskd zarizeni, kabelova infrastruktura), a k ¢emu jednotlivé
casti slouzi.
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« 74k dokéZze obh&jit, pro¢ internet nema jedno ¥idici centrum & jednoho
vlastnika.

« 74k dokéze zdivodnit, pro¢ internet neni zadarmo, a kdo je poskytovatel
internetu.

(1A) Aktivita: K ¢emu je internet

Zéci ve dvojici vymysleji aktivity, které jdou délat jen na internetu, jen mimo
online prostiedi nebo jdou délat jak na internetu tak offline.

Cil: Aktivita slouzi k evokaci zkusenosti zaku s internetem. Déle chceme podnitit
diskuzi na téma, které zakam déla problém (rozlisit online a offline aktivity, viz
kap. [L.7). Na zdkladé jejich ndvrhii se miizeme bavit o tom, pro¢ byl internet
vubec vytvoren.

(1B) Vyklad: Ukladani dat na server, router, IP adresa

Na zakladé diskuze u ptredchozi aktivity dovedeme zaky k tomu, ze vSe na
internetu musi byt nékde ulozeno a nestaci na to jen jedno velké tlozisté (a roz-
hodné ne jejich mobil). Tim se dostaneme k pojmu server a datacentrum, které
si na obrazcich ukazeme, a vysvétlime komunikaci klient-server. Déle probereme,
jaka je jejich osobni zkusenost se serverem.

Poté zaktim tekneme, Ze data mezi klienty a servery jsou posilana prostied-
nictvim kabeli. Otazkou vsak je, jak se ale dostanou presné k nam. Smérujeme
k pojmu router (jakési chytré kiizovatce), ktery podle IP adresy urc¢i, kam posle
data dal, dokud nedorazi az ke klientovi (nebo az na server).

Cil: Vyvoldme v zacich kognitivni konflikt, aby zacali sami uvazovat, kde jsou
data ulozZena, a lépe tak pochopili smysl serveru jakozto velkého tlozisté. Zaroven
na jimi zminénych aktivitich (viz ¢ast 1A) si uvédomi, jak ¢asto v roli klienta
vlastné se serverem komunikuji.

(1C) Aktivita: Diskuze v tymech
Z4ci ve Etveticich diskutujf nad otdzkami:
o M3 internet néjaké jedno velké tidici centrum? Ma i néjakého teditele? Vy-

svétlete pro¢ ano nebo proc ne.

o Co se stane, kdyby nékdo prekopl internetovy kabel vedouci mezi Prahou
a Brnem? Budeme moct napsat zpravu kamaradce v Brné pres Instagram?

 Platime nékomu za moznost se pripojit k internetu? A co v McDonalds (kde
je wifi uvzdarma)?

Diskuzi skupin pak spolecné reflektujeme a zdivodnujeme odpovédi na diskuzni
otazky (pouzivame navodné otazky typu Co kdyby nékdo toto centrum odbouch-
nul?, Kde by takové centrum bylo?).

Cil: Zaci vyuzivaji pravé nabyté znalosti a pomoci zadanych otdzek sami p¥icha-
zeji na zaklady fungovani internetu. I kdyby v diskuzi nakonec dosli k nespravné
odpovédi, alespon o tématu jiz premysli a budou vice motivovani poslouchat vy-
svetleni pri reflexi.
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(1D) Shrnuti

Zaci v poslednim cvic¢eni na pracovnim listu propojuji nové pojmy s vysvétle-
nim.

Cil: ZAci si ujasni, ze nové pojmy spravné pochopili. Zaroveti je to zpétna vazba
pro ucitele, které pojmy délaji zaktim problém. Zakim navic pracovni list zlistane
a je to tak jista forma zapisku z hodiny, ke které se budou moci vratit.

3.4.2 Druha hodina: Jak se pripojime k internetu?

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 2. hodiné
jsou uvedeny v piiloze [A.2.2] V listech jsou ke kazdé ¢dsti uvedeny konkrétni
snimky v prezentaci pro 2. hodinu (viz p¥iloha a konkrétni cviceni pracov-
niho listu pro 2. hodinu (viz priloha .

Cile hodiny
o 74k dokéze popsat, z jakych zafizeni se internet sklada.

o Zak dokaze vyjmenovat prenosova média, kterymi mezi sebou mohou byt
sitova zarizeni propojena.

o 73k rozliSuje mezi riiznymi typy piipojeni (wifi, mobilni data, kabel, hot-
spot) a prenosovymi médii, umi je porovnat z hlediska prenosové rychlosti,
vzdalenosti prenosu a adekvatnosti vyuziti.

o Zaci dokazi vysvétlit, v ¢em je vyuziti satelitd problematické, a v ¢em na-
opak vyhodné.

(2A) Aktivita: Kresleni internetové sité

Nejprve zakium pripomeneme klicova zarizeni v internetové siti a jejich pro-
pojeni pomoci druhého snimku v prezentaci (viz [obr. 3.2). Déle si Zaci sami tvoid
¢ast internetové sité v rdmei cvifeni na pracovnim listu (viz [obr. 3.3)).

Zéci maji ve cviceni nejprve doplnit legendu oznacujici routery (rozlisujeme
mezi wifi routerem a sitovym routerem), servery, kabelové a bezdratové ptipojeni.
Tuto legendu se zaky zkontrolujeme pred dokreslovanim sité.

Zéci do obrazku ¢asti internetové sité na pracovnim listé dokresluji kabely
tak, aby sit spliiovala kritéria z minulé hodiny (aby vzdy existovala ,objizdka“,
z klientskych zarizeni se slo dostat na kazdy zaznaceny webovy server apod.)

Cil: Zéci si pripomenou klicovéa zafizeni (server, router, klientské zatfizeni) a co
jsou zakladni charakteristiky internetové site.

(2B) Aktivita: Pripojeni k internetu v rtznych situacich

Zakam jsou predstaveny celkem &tyfi konkrétni situace, ve kterych se z riiz-
nych zafizeni snazi ptipojit k internetu (jste doma na mobilu, jste v lese na mobilu,
mdte zapojit pocitace v pocitacové ucebné, jste doma na pocitaci). Na pracovnim
listu maji vyznacit zpusoby (wifi / mobilni data / kabel), kterymi by se Slo pfi-
pojit, a pak jinak vyznacit zptisob, ktery by sami preferovali.
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Internet se sklada z

Klientskych zafizenich
(notebook, mobil, poéitac)

WiFi routerd,
které gene signal ‘
o 1\
sitovych routerd, N
7

které sméruji posilané soubory

Domadi sit
Datovych spoju \
(kabely, bezdratové spojeni)

router wifi router

router

router

servery a datacentra

servery a datacentra

Obrézek 3.2: Snimek 2 z prezentace k 2. hodiné pro mladsi zaky slouzici k ptripo-
menuti klicovych ¢asti internetové sité

Dopli legendu a dotvof internetovou sit tak,
* abyste dokreslili jen 16 spojnic (kabelové nebo bezdratové pripojeni)
* abyste ty i tvoje kamaradka mohli vznést pozadavek na viechny uvedené servery, kde je
uloZena néjaka webova stranka
* abyste si mohli s kamaréadkou poslat zpréavu pres Instagram
* aby byla sit co nejodolné&jsi viiéi riiznym zahlcenim a vypadkdm mezi 2 routery
(tedy aby &la najit i jina cesta kudy &3asti souboru poputuiji)
Oznac barevné cestu/cesty, jak by mohly jit pakety zpravy z vaSeho mobilu pres Instagram az do
kamaradéina mobilu.

LEGENDA -
bezdratove :;_ |
===  propojeni
propojeni .
kabelem

O
® _
EF: nnonm ?

|z |_superhry.cz |

. gD

|.; instagram.com

karnaradéin mobil

Obrézek 3.3: 1. cviceni na 2. pracovnim listu na dokresleni ¢asti internetové sité

(2A)
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Cil: Seznamit zaky s moznymi typy pripojeni (mladsi zaci ¢asto nevédéli o moz-
nosti pripojeni se kabelem) a porovnat je dle vhodnosti pouziti v dané situaci.

(2C) Vyklad: Typy pripojeni a pienosovych médii

Nejprve s zaky probereme pojem wifi a odkud se bere. Ukazeme jim klasicky
wifi router a jeho zapojeni do skolni sité (,,vytvoreni vlastni wifi“). Tuto krabicku
si mohou zaci poradné zblizka prohlédnout. Déle s zaky probereme internetové
kabely — opét nechame kolovat sitovy kabel. Vysvétlime, i co jsou tzv. optické
kabely, a jak probih& prenos na dlouhé vzdalenosti. U tretiho typu pripojeni
dovedeme zaky k tomu, jak funguje pripojeni pres mobilni data a co jsou BTS
vysilace. Na zavér uvedeme 1 satelity, jelikoz o téch si dost zakt mysli, Zze jsou
hlavnim zafizenim potfebnym k pfenosu dat po internetu, a vysvétlime, proc¢
tomu tak (zatim) neni.

Cil: Na zakladé zkuSenosti zaktl a jejich pozorovani svéta chceme zaktm osvétlit,
pomoci jakych médii je uskutecnéno posilani zprav a jinych dat po internetu.

(2D) Aktivita: Méfeni rychlosti pfipojeni

Zéci nejprve na zékladé predchoziho vykladu sefadi probrané typy pfipojeni
podle rychlosti prenosu. Poté mérenim pomoci online speedtestu zkoumame, zda
to tak opravdu vyjde. Zaci na svych telefonech méfi, jaké je rychlost piipojeni,
pokud jsou pripojeni pres mobilni data nebo wifi, ucitel méri pripojeni pomoci
kabelu pres pocitac¢ ve tridé. Namérené rychlosti se pak pisi na tabuli a diskutuje
se, pro¢ ktery prenos vysel ,rychlejsi®.

Cil: Zaci aktivné vyuzivaji nové pojmy a zéroven zdavodiiuji na zédkladé nové
probraného uciva vysledky méteni.

(2E) Shrnuti

Zéci jmenuji rizné charakteristiky probranych typt piipojeni.

Cil: ZAci si zopakovanim klicovych charakteristik 1épe zapamatuji hlavni body
této hodiny.

3.4.3 Treti hodina: Pakety, IP adresy a co o mné vi inter-
net?

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 3. hodiné
jsou uvedeny v piiloze [A.2.3] V listech jsou ke kazdé ¢asti uvedeny konkrétni
snimky v prezentaci pro 3. hodinu (viz pfiloha a konkrétni cviceni pracov-
nfho listu pro 3. hodinu (viz priloha [A.4.3).

Cile hodiny
o 74k dokéze vysvétlit, v jaké formé se pohybuji data po internetu (pakety).

o 74k dokéze vysvétlit pojem IP adresa a k ¢emu je potieba.
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« 74k dokéze vyhodnotit, co o sobé miiZe na internetu sdilet, a co by radéji
sdilet nemél (digitdlni stopa, sdileni a trvalost (nesmazatelnost) dat).

e Zak umi popsat vyhody i rizika sbirani osobnich informaci o uzivatelich
internetu (cookies).

o 74k umi vysvétlit, pro¢ je na internetu tolik reklam.

(3A) Opakovéani

Zéci si stoupnou a zaviou odi. Uéitel vzdy polozi otézku tykajici se jiz pro-
braného uciva a uvede mozné odpovedi. Pak odpovedi 1ika jesté jednou a zaci se
hlasi u odpoveédi, s niz souhlasi. Ucitel pak objasni, co je spravna odpovéd a proc.
Konkrétni otdzky jsou uvedeny na zac¢atku prilohy [A.2.3]

Cil: Zaci si pfipomenou klicova zafizeni (server, router, klientska zatizeni) a typy
pripojeni a prenosovych médii. Ucitel ziskava zpétnou vazbu, jestli Zaci nemaji
v novych pojmech zmatek.

(3B) Aktivita + vyklad: Pakety a IP adresy

Nejprve je pred zaky postavena situace, kdy jsou rediteli muzea a maji dopra-
vit obrovskou kostru dinosaura z jednoho muzea do druhého [}| Na tomto piikladu
dovedeme zaky k zakladnim principiim paketového prenosu, které spolu nasledné
probereme (rozdéleni posilaného objektu na mensi ¢asti, vhodné oznacené, aby
byly doruceny az do cile a ve spravném poradi, nehledé na to, po jaké fyzické
cesté se tam dostaly). Ukdzeme zédkum, jak vypadaji adresy IPv4 a IPv6. Vyklad
je zakoncen cvicenim v pracovnim listé, kdy zaci u tvrzeni o paketech a adresach
urcuji, zda je tvrzeni pravdivé nebo neni.

Cil: Zak chépe, 7e se data posflané po internetu rozdéluji na mensi ¢asti (pakety)
a jsou smérovany po internetové siti samostatné na zakladé IP adresy.

(3C) Vyklad + préce s videem: Datova (digitalni) stopa a cookies

Zaktum ukazeme dobfe zndmou zpravu objevujici se na webovych strankach
o schvaleni uklddéni souborti cookies (viz pifloha [A.3.3] snimek 9). Nésledné se
s nimi bavime o tom, co cookies jsou a k ¢emu jsou potieba. Dale détem pustime
dil z détského poradu na CT :D Datovd Lhota — Kubova talkshow: Co o nds védi
na internetu. Po kratsich ¢astech ho stopujeme a ptame se na otazky kontrolujici
porozuméni (pt. Co je vase datovd stopa?, Kdo plati vétsinu provozu internetu?),
dopliujici otdzky (pr. Chtéli byste, aby to, co o vds ,vi internet®, vedéli vasi
spoluzdci nebo vase babiéka?)ﬁ, ¢i vybizime zaky k doplnkové aktivité (pr. Napiste
alespori 2 vijhody a 2 nevijhody cookies).

Cil: Zaci na zakladé svych zkusenosti a vyukového videa formuluji, co je digitalni
stopa, cookies, kdo ma nase osobni data a k ¢emu jsou mu dobra. Zaroven zaky

3Tato metafora k toku dat poéitacovou siti je pfevzata z modelové lekce k seridlu Datova
Lhota (CT :D) vytvofené v ramci diplomové prace A. Drobné (2021, str. 108)

40tazky jsou Gastecné prevzaty z prace A. Drobné (2021), kterd k pofadu Datova Lhota
vytvarela metodické materidly.
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vybizime k peclivému zvazeni, co o sobé na internetu prozrazuji, jelikoz tyto
informace uz jsou v podstaté nesmazatelné.

(3D) Shrnuti

Hodinu uzavieme analogii se snéhem, ktera je prevzata a lehce preformulovana
z prace A. Drobné (2021): ,,Cokoli jednou ddme na internet, se z néj uz jen tak
neztrati. To, co po sobé zanechdvame nasim chovanim na internetu, se nazyva
datova stopa, a stejné jako kdyz Slapeme po cCerstvém snéhu, tak své stopy uz
nikdy plné nezahladime.“

3.4.4 Ctvrta hodina: Zavéreény kviz

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 4. hodiné

jsou uvedeny v priloze [A.2.4] Samotny kviz je uveden v priloze

Cile hodiny

o Zak zpétné vyvolava z paméti nové probranou latku, ¢imz se ji lépe nauci

(viz kap. [L.1)).

o 74k dokaze na zakladé informaci, které jiz znd, vyvodit disledky pro situace,
které ve vyukovém programu explicitné nezaznély.

o Zak se procvici v argumentaci.

o 74k zlepsi své schopnosti spoluprace v tymu.

(4A) Aktivita: Zavérecny kviz

Nejprve zakiim vysvétlime pravidla kvizu. Zaci se rozdéli do cca ¢tyiclennych
tymi a zvoli si jméno. Pod timto jménem se prihlasi do Kahoot kvizu (na poci-
taci, tabletu ¢i pres mobil). Prvni ¢dst probiha jako klasicky Kahoot s nabidkou
odpovédi, ze kterych tym vybira. V druhé ¢asti jsou pak v Kahoot rozhrani pouze
snimky s otevienou otdzkou. Zaci maji svou odpovéd zapsat na lepici papirek
a prilepit jej na tabuli ke jménu svého tymu. Ucitel méri na stopkach minutu,
kdy mohou zZéci prilepit svou odpovéd. Poté rovnou odevzdané odpovédi spo-
le¢né vyhodnoti a jde se na dalsi otazku. Spravné odpovédi z prvni ¢asti jsou za
0,5 bodu, z druhé c¢asti pak za cely bod. Dle toho ucitel vyhlasi vitézny tym.

Cil: ZAci si zopakuji vie, co se naudili, a dokazi na zakladé téchto znalosti od-
poveédét i na zaludnéjsi otazky druhé casti kvizu, které vyzaduji odpovédi, které
v prubéhu hodin explicitné nezaznély a zaci na né musi prijit. Zaroven zaci své
pochopeni konzultuji se spoluzaky ve svém tymu a musi své presvédcéeni dob-
rymi argumenty obhajit. Pro ucitele je kviz cennou zpétnou vazbou, které c¢asti
probraného uciva délaji zaktum stale problém.

(4B) Prostor na zavérecné dotazy

Pokud v zacich i po zavéreéném kvizu zustavaji néjaké nejasnosti, dame jim
prostor se zeptat.

90



Vyukovy program pro 8. a 9. reénik

1. hodina 2. hodina 3. hodina 4. hodina

2 M1 (#1A) Aktivita: Co (*2A) Aktivita: ("3A) Opakovani

) kdyby internet Dostupnost

Umin | pfestal fungovat? | internetového pfipojeni (*2B) Aktivita:

—ETvelad Zneuziti datové stopy
15 min ‘“I‘erljl \;yd;,:o;é (*2B) Reflexe aktivity: o L
20 min 7 v Wifi a mobilni data _ . —|("4A) Aktivita:
20 m centra (*3C) Vyklad: Co je | zavéreény kviz
e e (*1C) Vy ) o ) digitalni stopa
£ m ' 1 (.:'I Vyklad + (*2C) Vyklad: Kovové a d P
aktivita: [P adresy _
30 min optické kabely ) _ ..
a routery (*3D) Aktivita:
Analyza predchoziho
35 min (*2D) Vyklad: Satelity vyhledavani
(*1D) Vyklad:
Pakety P . " R

0 min (*2E) Aktivita: Mé&reni (*2E) Vyklad: (*4B) Prostor
o rychlosti pfipojent Cookies na zaveredneé
45min | (*1E) Shrnuti (*2F) Shrnuti (*3F) Shrnuti dotazy

Obrézek 3.4: Rozlozeni navrzeného vyukového programu pro 8.-9. ro¢nik do vy-
ucovacich hodin

3.5 Finalni podoba vyukového programu pro 8.—
9. rocnik

Finalni podobou myslime podobu materialit po vsech tpravach v ramci vel-
kého testovani. Pro lepsi orientaci ve finalni podobé vyukového programu a jeho
rozdéleni do ¢tyr vyucovacich hodin uvadime nejprve obrazek s prehledem
rozvrzeni. V jednotlivych podkapitoldch, kde rozebereme kazdou z vyucovacich
jednotek, nejprve predstavime jeji cile. Dale budeme popiseme jednotlivé ¢asti ho-
diny, které jsou uvedeny v tabulce — vzdy struény popis a cil dané aktivity nebo
vykladu. Jednotlivé ¢asti maji svij kéd (napt. *1A), aby na né slo v dalsich kapi-
tolach snaze odkazovat. Kompletni podoba metodiky vyucovacich hodin navrzena
pro uéitele informatiky 2. stupné zdkladnich skol je uvedena v priloze [A.2]

3.5.1 Prvni hodina: Co je internet?

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 1. hodiné
jsou uvedeny v piiloze [A.2.5 V listech jsou ke kazdé ¢asti uvedeny konkrétni
snimky v prezentaci pro 1. hodinu (viz p¥iloha a konkrétni cvi¢eni pracov-
nfho listu pro 1. hodinu (viz priloha [A.4.4).

Cile hodiny

o 73k dokaze vysvétlit strukturu internetu, z éeho se internet sklada (servery,
datova centra, routery, klientska zafizeni, kabelova infrastruktura) a k cemu
jednotlivé ¢asti slouzi.
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« 74k dokéZze obh&jit, pro¢ internet nema jedno ¥idici centrum & jednoho
vlastnika.

o 73k chape zékladni princip prenosu dat po internetu (rozdéleni do paket,
smérovani dle IP adresy, princip prepojovani paketii).

(*1A) Aktivita: Co kdyby internet prestal fungovat?

Zéci se rozdéli do mensich skupin a kazda skupina diskutuje nad konkrétnimi
oblastmi (skolstvi, politika, zdravotnictvi, doprava, ja jako uzivatel). U kazdé
oblasti maji fict alespon jednu véc, ktera by nefungovala, kdyby internet najednou
prestal existovat, a jak by je to ovlivnilo.

Cil: P1i premysleni o tom, jak funguje internet, se zaci zamysli naopak nad tim,
co kdyby nefungoval, jak moc by to ovlivnilo jejich zivot, v ¢em jsme na internetu
zavisli. Aktivita je predevsim evokacni ¢asti, vychazime-li v osnové hodiny z E-
U-R modelu (viz kap. [1.4.2)). Zaroven aktivita slouz{ k poc¢dte¢nimu rozmluveni
zaku, aby se ndm pak spolecné lépe pracovalo ve zbytku hodin. Uvédoméni, jak
obrovské komplikace by pro nas svét byla, kdyby internet nefungoval, nas dostane
k silné motivaci si ukazat, jak je internet vystavén, aby se zadny takovy vypadek
stat nemohl (decentralizace).

(*1B) Vyklad: Servery a datova centra

Zacneme otazkami typu: kdo ndm vrdti hledanou webovou stranku, kdo posle
nas mail, kde jsou uloZena vsechna YouTube videa a dojdeme k pojmum server
a datové centrum. Podivame se na video ukazujici jedno z datovych center spo-
le¢nosti Google. Pii sledovani videa zaci maji hledat odpovédi na zadané otazky,
aby védeli, na co se sousttedit. V pracovnim listu maji zaci pro doplnéni QR kdd,
ktery je prenese do Street View tohoto datového centra a mohou se v ném tak
sami prochazet (tato aktivita je vsak pouze jako rozsifujici). Polozime otézku, co
oni sami ulozili na server, ¢imz si kromé upevnéni pojmu server stavime odrazovy
miustek pro téma digitalni stopy, které nas ceka v treti hodiné. Zopakujeme pojem
komunikace klient-server.

Cil: Zaci si uvédomi, ze veskeré sluzby na internetu funguji diky servertim, kte-
rych je obrovské mnozstvi a jsou rozmistény po celém svété.

(*1C) Vyklad + aktivita: IP adresy a routery

Od myslenky komunikace klient-server se dostavame k problému propojeni
klientti a servert. Vede od kazdého klienta kabel ke kazdému serveru? To by téch
kabelti bylo potieba prilis mnoho. Jak to tedy navrhnout 1épe? K myslence né-
jakych uzlu (routert) je navedeme analogii s klasickou dopravou a prestupnimi
misty (taky nejede piimy autobus mezi véemi obcemi v CR). Pfipomeneme po-
jem router a vyuzijeme analogie s dopravou jesté jednou — v internetovém provozu
by méla existovat vzdy néjaka ,objizdka‘“, aby nebyl tak nachylny na vypadky
(napt. pri poruseni néjakého kabelu). Podle ¢eho routery sméruji? Podle IP ad-
resy. Ukazeme si rtizné podoby a zaci maji najit svou IP adresu a rict, kde se
s timto pojmem osobné setkali (napf. v poéitacovych hréch).
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Cil: Zéci na zakladé podobnosti s klasickou dopravou dokazi popsat, jak je usku-
teCnén internetovy prenos dat.

(*1D) Vyklad: Pakety

Stejné jako u mladsich zdka vyuzijeme prikladu s presouvanim kostry dino-
saura z muzea do jiného muzea. Dale ukdzeme zdkiim animaci zjednoduseného
prenosu fotky po internetu (viz priloha m snimek 18). Zaci pak maji sami
odvodit, co musi takovy paket vSechno obsahovat (omezime se na IP adresu ode-
silatele a prijemce, obsah, poradi, identifikator zpravy).

Cil: Zaci dokazi vysvétlit, pro¢ je potieba posfland data po internetu rozdélit do
paketii, a co musi paket vsechno obsahovat, aby byl v poradku dorucen a spravné
interpretovan, prestoze kazdy paket mohl dorazit jinou cestou a v jiném nez pi-
vodnim poradi.

(*1E) Shrnuti

Ustné za pomoci obrazku internetové sité z viukového listu R. Smida (2023)
shrneme zakladni probrané charakteristiky internetu.

3.5.2 Druha hodina: Typy pripojeni

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 2. hodiné
jsou uvedeny v piiloze [A.2.6] V listech jsou ke kazdé ¢asti uvedeny konkrétni
snimky v prezentaci pro 2. hodinu (viz priloha a konkrétni cviceni pracov-
niho listu pro 1. hodinu (viz pfiloha .

Cile hodiny
o 74k dokéze popsat, z jakych zafizeni se internet sklada.

o 74k zné nejznaméjsi poskytovatele internetu v CR a dokéze pouzit mapu
pokryti konkrétnich poskytovateli.

o Zak dokaze vyjmenovat prenosova média, kterymi mezi sebou mohou byt
sitova zafizeni propojena.

o 7Z&k rozliSuje mezi riznymi typy pripojeni a prenosovymi médii, umi je
porovnat z hlediska rychlosti, vzdalenosti prenosu a adekvatnosti vyuziti.

(*2A) Aktivita: Dostupnost internetového pripojeni

Zéci si maji predstavit, ze jedou se tfidou na vodu na feku Vltavu. Dale maji
zjistit, jestli na fece v konkrétnim misté (uvedeném souradnicemi a QR kédem)
mohou nahrat na internet fotky z vyletu, odepsat kamaradim ¢i zjistit pocasi.
Jaké rychlosti pripojeni k internetu dosahnou? Jaky zptsob pripojeni vyuziji?
K dispozici maji na pracovnim listu QR kody vedouci na mapy pokryti T-Mobilu,
Vodafone a O2 a mapu BTS po CR. Zaci pracuji v 4-¢lennych skupinéch.
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Misto je zvoleno tak, ze tam maji pokryti jen nékteri operatori, takze se nabizi
pripojeni pres hotspot. Zaroven je blizko stdnek s obcerstvenim, kde by mohla
byt verejna wifi, aby byla diskuze o néco zajimaveéjsi.

Cil: Zak vidi, Ze to, co se v hodinach o pripojeni naudil, lze vyuzit v realné
situaci. Zaroven se sezndmi s mapami pokryti, coz se miize na rizné akce mimo
mésto pomeérné hodit.

(*2B) Reflexe aktivity: Wifi a mobilni data

V ramci reflexe predchozi aktivity se postupné dostaneme k pripojeni pres
wifi, mobilni data a hotspot.

Stejné jako u mladsich zakt ukazeme u pripojeni pres wifi zapojeni wift routeru
do skolni sité, ¢imz se nam povede vytvorit vlastni funkéni wifi pripojeni. Zaroven
ukazeme, ze pokud krabicka blika a oni vidi wifi v nabidce na svém telefonu, tak
to jesté neznamenad, Ze je funkéni (,krabicka® musi byt také pripojena k internetu,
nejen do elektfiny).

Z mapy pokryti zaci mohou predem urcit, jaka asi bude v daném misté kvalita
pripojeni pfes mobilni data. Z ¢eho to vsak plyne? K ¢emu se nas mobil pripojuje
kdyz ne k wifi routeru? Podobnymi otézkami dojdeme k potfebé BTS vézi. Zaci
pak maji za tikol za pomoci mapy viech BTS po CR najit nejblizsi BTS v je-
jich okoli, a kouknout se na zakladé fotek v mapé, jak vypadaji. V ramci bloku
o mobilnich datech, také vysvétlime pojem hotspot, u néjz doplnime, zZe nemusi
byt hotspotem pouze mobil pfipojeny pfes mobilni data, ale i tfeba notebook, na
némz jsme pripojeni k wifi.

Cil: Zaci dokézou vysvétlit, ze wifi a mobilni data se opravdu neberou ,ze vzdu-
chu®. Zaroven si spoji wifi routery a BTS, které bézné pozoruji v kazdodennim
zivoté, s jejich vyznamem.

(*2C) Vyklad: Kovové a optické kabely

Od otazky, jak by pripojili k internetu pocitacovou ucebnu, se dostaneme
k potiebé pripojeni pres internetovy kabel a k jeho vyhoddam/nevyhodam. Pri-
pomeneme, jak by mohla vypadat ¢ast internetové sité s klicovymi zarizenimi
a jakou roli v tom hraji kabely. Kabel jim pro ukézku posleme k prohlédnuti.
Zaroven vysvétlime pojem prenosovad rychlost, ktery se bude hodit pro porovnani
kabelu kovového a optického (rozhodli jsme se nezabihat do konkrétnich, tech-
nicky podrobnéjsich nazvi, protoze nam slo jen o to vysvétlit, pro¢ je prenos
optickym kabelem tak zasadné rychlejsi). Pres optické kabely, a za pomoci videa
o pokladani optickych kabelt na dno oceanu, vysvétlime, jak funguje prenos na
dlouhé vzdélenosti.

Pokud zbyvé ¢as, mizeme zab&éhnout do optické pateni sité v CR spole¢nosti
CETIN. Zaktm pustime kratké informativni video, v némz hledaji odpovédi na
otazky polozené v pracovnim listé.

Cil: Zaci dokdzou vyjmenovat vyhody a nevyhody kabelového pfipojeni. Zaroveti
chapou, diky ¢emu je umoznén tak rychly prenos dat po internetu na obrovské
vzdalenosti.
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(*2D) Vyklad: Satelity

Rovnou zautoc¢ime na castou miskoncepci o vyuziti satelitt v bézném inter-
netovém provozu. Vysvétlime, pro¢ by takovy pfenos byl jen zbyte¢nym zpoma-
lenim, ale Ze v nékterych mistech na Zemi to jinak nejde. Zaroven zaky lehce
uvedeme do aktudlniho déni se satelity Elona Muska. Zéci pak maji sami piijit
na dalsi nevyhody pfenosu pres satelity oproti optickym kabelim.

Cil: Zaci dokézi vysvétlit, v ¢em je vyuziti satelit problematické, a v ¢em naopak
vyhodné.

(*2E) Aktivita: Méfeni rychlosti pFipojeni

Zéci nejprve na zékladé predchoziho vykladu sefadi probrané typy pripojeni
podle rychlosti prenosu. Poté mérenim pomoci online speedtestu zkoumame, zda
to tak opravdu vyjde. Zaci na svych telefonech méfi, jaka je rychlost piipojent,
pokud jsou pripojeni pres mobilni data nebo wifi, ucitel méri pripojeni pomoci
kabelu pfes pocita¢ ve tridé. Namérené rychlosti se pak pisi na tabuli a diskutuje
se, proC ktery prenos vysel ,rychlejsi®.

Cil: Zaci aktivné vyuzivaji nové pojmy a zaroven zdavodnuji na zdkladé nové
probraného uciva vysledky méteni.

(*2F) Shrnuti

Zéci jmenuji riizné charakteristiky probranych typt piipojeni.

Cil: ZAci si zopakovanim kliovych charakteristik lépe zapamatuji hlavni body
této hodiny.

3.5.3 Treti hodina: Pakety, IP adresy a co o mné vi inter-
net?

Metodické listy pro ucitele s podrobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 3. hodiné
jsou uvedeny v piiloze [A.2.7] V listech jsou ke kazdé ¢asti uvedeny konkrétni
snimky v prezentaci pro 3. hodinu (viz pfiloha a konkrétni cvi¢eni pracov-
nfho listu pro 1. hodinu (viz piiloha [A.4.6).

Cile hodiny

« 74k dokéze vyhodnotit, co o sobé miiZe na internetu sdilet, a co by radéji
sdilet nemél (digitdlni stopa, sdileni a trvalost (nesmazatelnost) dat).

e Zak umi popsat vyhody i rizika sbirani osobnich informaci o uzivatelich
internetu (cookies).

o Zak zduvodni, pro¢ je na internetu takové mnozstvi reklam, které se pro
ruzné uzivatele lisi (personalizace).
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(*3A) Opakovéani

Zéci si stoupnou a zaviou odi. Uéitel vizdy polozi otézku tykajici se jiz pro-
braného uciva a uvede mozné odpoveédi. Pak odpoveédi tika jesté jednou a zéci se
hlasi u odpovédi, s niz souhlasi. Uc¢itel pak objasni, co je spravna odpovéd a proc.
Konkrétni otdzky jsou uvedeny na zacatku [A.2.7]

Cil: Z4ci si pfipomenou klicova zafizeni (server, router, klientska zatizeni) a typy
pripojeni a prenosovych médii. Ucitel ziskava zpétnou vazbu, jestli zaci nemaji
v novych pojmech zmatek.

(*3B) Aktivita: Zneuziti datové stopy

Zaci se maji zamyslet, co vSechno se v zadané situaci mize pokazit. Sedi-li
zéaci po dvojicich, tak zZaci vpravo maji zadanou situaci: posleme priteli/pritelkyni
nahou fotku a zaci vlevo: babicka zverejni na Facebooku nasi obnaZenou fotku
z détstvi. Déle se ptame, co kromé nahoty by jim vadilo, aby o nich jejich kamaradi
vidéli na internetu.

Cil: Zaky uc¢ime domyslet nasledky svych akci, a Ze i zdanlivé nevinnou ¢innost
lze zneuzit. Zaci si také maji uvédomit, ze jakmile néco poslou po internetu nebo
to jinak sdili, ztraci nad tim kontrolu.

(*3C) Vyklad: Co je digitalni stopa

Vyklad zacneme otézkou, co je digitalni (datovd) stopa. Typickd odpovéd,
kterou i navrhujeme v doprovodné prezentaci je ,,zaznam o vSem, co na internetu
délame®. Dale vsak s zaky vyjmenovavame, co vSechno to konkrétné znamena,
jelikoZ nékterych stop si Casto ani nejsou védomi (napf. ¢as straveny na strance,
na néjakém piispévku, kam klikli, apod.). Ptame se zéku, k ¢emu jednotlivym
spolecnostem je shirat takové idaje, a dostaneme se tak k cilenym reklamam, diky
nimz muzeme vyuzivat sluzeb internetu zdarma. Déle na konkrétnich prikladech
z naseho svéta ukdzeme, kolik toho lze zjistit, a jak toho lze zneuzit (napf. s jakou
presnosti dokaze Facebook urcit zakladni charakteristiky pouze na zakladé lajkt
nebo jak nékteré aplikace poskytuji nase osobni informace tietim strandm).

Cil: Zéci si délaji co nejpresnéjsi obrazek o tom, co se skryvd pod pojmem
,ochrana osobnich udaji“, co se realné sbird za udaje, pro¢ a jaka redlna ne-
bezpedi jim z toho hrozi.

(*3D) Aktivita: Analyza predchoziho vyhledavani

Zaci maji k dispozici t¥i predchozi vyhleddvani néjaké fiktivni osoby. Maji
na zakladé nich urcit o dané osobé co nejvic nejpravdépodobnéjsich informaci.
Déle pak maji navrhnout néjaké reklamy, které by takové osobé doporuéili. Zaci
diskutuji v mensich skupinkach, pak spolecné reflektujeme, k ¢emu kdo a proc
dosel. Poté zaktim ukazeme, co si mysli Google pfimo o nich na myadcenter.
google.com/controls| (stranka je plné funkéni az pro uéty dospélych uzivateld,
tudiz tuto aktivitu uvadime pouze jako rozsitujici). Na zavér maji Zaci jmenovat
dalsi spole¢nosti, které o nich shromazduji osobni tidaje, a jaké (ne)vyhody z toho
pro né plynou.
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Cil: ZAci si sami vyzkousi, jak by mohl fungovat mechanismus vytvafeni zaméfené
reklamy. Zaroven na vlastni kiizi pocituji, kolik toho riizné spolecnosti védi o nich,
a na jakych zakladech jim asi obsah prizptisobuji.

(*3E) Vyklad: Cookies

Vyklad zahajime otdzkami doptavajicimi se na zkusenosti zaki se schvalova-
nim souborti cookies. Dale si fekneme, k ¢emu cookies vlastné jsou a co se do nich
uklada a pro¢. Spole¢né prijdeme na vyhody a nevyhody cookies a co vSechno
musime a nemusime schvalovat.

Cil: Zaci jsou schopni vysvétlit, pro¢ stranky vyzaduji schvaleni cookies. Zaro-
ven dokéazou zduvodnit, pro¢ nemusime schvalovat vsechny cookies, a jaky to pak
bude mit vliv na nase prochazeni internetu.

(*3F) Shrnuti

Zaky rozdélime do mensich skupin, ve kterych maji na zikladé toho, co se
v této hodiné dozvédéli a co uz védéli drive, sepsat pét pravidel, jak maji zacha-
zet se svou datovou stopu, aby proti nim nemohla byt zneuzita. Po spolec¢ném
predneseni navrzenych pravidel zakonéime hodinu stejnou analogii jako u mlad-
sich zakt se stopami v Cerstvé napadaném snéhu.

Cil: Zéci si diskuzi mezi sebou shrnou nové poznatky a formuluji z nich pravidla,
kterymi se pak sami mohou nadale ridit.

3.5.4 Ctvrta hodina: Zavéreény kviz

Ctvrta hodina je navrzena u starsich zika zcela stejné jako u mladsich zakd,
proto ji zde uz nebudeme znovu rozepisovat. Metodické listy pro ucitele s po-
drobné rozepsanymi ¢astmi hodiny k 4. hodiné jsou uvedeny v priloze
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4. Malé testovani

4.1 Metodika malého testovani

4.1.1 Postup

Malé testovani bylo uskuteénéno v tnoru 2023 a probihalo v neformalnim
prostiedi cukrarny. Schiizka trvala celkem 3 a ptl hodiny s kratkymi pauzami
po jednotlivych vyucovacich jednotkach, kde autorka prace s ucastniky prosla
vsechny navrzené hodiny.

4.1.2 Uéastnici

Testovani se ucastnili celkem ctyti zaci 2. stupné zakladni skoly — 2 divky
(8. a 9. rotnik) a 2 chlapci (7. a 8. ro¢nik). Ucastniky oslovila autorka, kterd se
s nimi jiz nékolik let dobfe zn4 z cirkevniho prostiedi. Ucastnikim byla piislibena
sladkd odména z nabidky cukrarny, ve které testovani probihalo.

4.1.3 Materialy

Autorka vedla hodiny komentovanim na notebooku promitané prezentace, pri-
padné videa z Datové Lhoty. Utastnici méli k dispozici pracovni listy, kde plnili
navrzené aktivity. Kromé material navrzenych pro samotnou vyuku dostal kazdy
ucastnik papir, kam mél zapisovat osobni hodnoceni jednotlivych ¢asti programu.
Priklad vyplnéného papiru je uveden na obrazku 4.1} Autorka méla papir se stejné
oznacenymi ¢astmi a psala si ¢as jejich zacatku a konce, pripadné néjaké zajimavé
poznamky, které k dané ¢asti ucastnici méli.

|Téma/blok L _____Pochopeni  Zébava , ObtiZnost Nastalo Ztraceni
|1A: Co déldme na Internetu ) A Y‘, R N’Q T
11B: UloZeni dat, servery 5 2 ) s ve X

11C: Diskuze nad otézkami | il &6 | Ne X

|1D: Shrnuti 10 = 3 | Nex |
[2A: Kreslenf sité 10 10 J INex . I
EZB: Ruzné typy pfipojeni | 40 | 10 (@) | Ne x

(2C: Experiment) ;Z S i 5 i} 3 Ve x

2D: Mobilni data 2 & "2 | vex

2E: Optické kabely 5 1 6 15 MNe >

2F: Shrutl 40 L0101 o J Vex

3A: Pakety, IP adresy | L"% -+ ‘7 i Mo~

3B: Digitélni stopa 1 = 6 3 | Mox
3C:Shrnuti %‘\ o o] Ay & . Me <
(T R e . VYR

Obrazek 4.1: Hodnoceni jednoho ticastnika malého testovani

4.1.4 Etické zasady

Ucast na testovani schvalili rodice vSech tcastniki prostiednictvim informo-
vaného souhlasu, ktery je nevyplnény uveden v piiloze[A.7] Informované souhlasy
jsou bezpecné uskladnény v prostorech Amulabu na MFF UK. Schiizka nebyla
nijak nahravana.
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4.2 Vysledky malého testovani: zmény béhem
iterativniho vyvoje vyukového programu

Ucastnici pomohli odhalit rtiznd kritickd mista navrzeného vyukového pro-
gramu. Zaci se napiiklad neorientovali v nékterjch pojmech, které jsme povazo-
vali za samoziejmé (napf. jednotky paméti a jejich prevody nebo co je internetovy
prohlizec).

Nejvyraznéjsi zmény jsme museli provést na pracovnim listé pro 1. hodinu.
Pracovni list pfed malym testovdnim je na obrazku[4.2] po malém testovani pak
na obrazku [4.3

Uvodni aktivita (1. cviceni), kdy tcastnici méli jmenovat aktivity, které délaji
na internetu jen oni, jen jejich spolusedici nebo je délaji oba, vedla spise k diskuzi,
k jakym aktivitdm potfebuji internet (vyzaduje napt. stahovéani nebo posléni
mailu internet?). Aktivitu jsme tedy upravili na jaké ¢asti lze délat pouze online,
pouze offline nebo online i offline.

U druhého cviceni se ukazal problém s tim, ze ucastnici neznali jednotky
paméti, a nebyli tak schopni cvi¢eni bez napovédnych otazek vytesit. Jelikoz
jsme toto cviceni zaradili jen pro pripomenuti jiz probrané latky, abychom méli
ptipravenou pudu pro vypocet v ramci ¢asti 1B (viz priloha , odebrali jsme
jej a problém s vysvétlenim, kolik co zabird paméti, jsme vytesili analogii: 1 GB
je cca 1 celovecerni film.

U tretiho cviceni, kde si maji zaci zapsat, co je internet, se ukézalo, Ze tento
ukol je pro né prili§ narocny. Doplnili jsme tedy na prazdné radky definici sami
a zaci si maji jen poznamenat, co jednotliva slova znamenaji.

Ve ¢tvrtém cviceni (které bylo omylem zafazeno pred diskuzni paté cviceni —
viz obr. meli tcastnici v ramci shrnuti poznatkt z hodiny priradit k novym
pojmim vysvétleni. Pojmy vsak Casto nepriradili spravné, a pak pro né bylo ob-
tizné pri kontrole své prirazeni pomoci spojujici ¢ary opravit, aby z toho nevznikl
necitelny chaos. Ocislovali jsme tedy jednotlivd vysvétleni, aby stacilo jen zapsat
¢islo do ramecku, a ptripadné jej pri opravé jen preskrtnout a prepsat.

Paté cviceni, kde méli icastnici odpovédét na diskuzni otazky, jsme predra-
dili zavérecnému shrnuti a pridali jsme do néj dalsi diskuzni otazku ,Jaky je
rozdil mezi internetem, webem a internetovym prohlizecem?“, jelikoz se ukézalo,
ze Ucastnici maji s rozlisenim téchto pojmi velky problém. Dale jsme upravili
znéni otézek, aby byly vice diskuzni a nevyzadovali jen odpovéd ano/ne. Navic
jsme pridali zaktim pod otazky vice prostoru, aby si tam mohli psat poznamky
a argumenty.

Utastnici malého testovani také doporudili zménit pouzité pismo.

S vykladem tcastnici neméli zadny zasadni problém, proto jsme jej ponechali
v zésadé beze zmén. U aktivit ve zbyvajicich hodinach se také neobjevilo tolik
problému jako u 1. hodiny. Do druhé hodiny (a na 2. pracovni list) jsme akorat
pridali cvic¢eni na vyhody/nevyhody vyuziti kabeli, aby zaci sami porovnali pravé
probrané typy pripojeni. Do tfeti hodiny jsme pak pridali aktivitu s diskuzni
otazkou: Co je dobré a co je spatné na tom, Ze jsou o nds na internetu sbirdny
informace?, na niz maji zaci odpoveédeét.

Déle se podoba hodin ménila v pribéhu velkého testovani a prislusné zmény
jsou tak popsény v kapitole [5.2] kde je pro vétsi srozumitelnost popséan i vychozi
stav danych ¢asti hodin, ktery odpovida stavu po malém testovani.

99



CO JE INTERNET - PRACOVNI LIST C.1

Jméno:

1. Jaké sluzby na Internetu vyuzivame? Zkuste najit alespon 5 véci, co délate na
Internetu oba:

<POUZE JA: CA >)UZE SPOLUZA>

2. Tabulka znazornuje vypis z adresare. Prohazely se vsak velikosti soubori.
Dokadzete je spravné priradit k jednotlivym souboridm?

Jméno souboru Velikost
obrazek.png 50 MB

1 video.mp4 200 kB
JJ hudba.mp3 2 MB

2 text.txt 2 kB

Priblizné: 1 TB = 1000 GB = 1 000 000 MB = 1 000 000 000 kB = 1 000 000 000 000 B
[terabajt] [gigabajt] [megabajt] [kilobajt] [bajt]

3. Co je Internet?

4. Prirad nové pojmy k vysvétlenim:

[ Prostory, kde je ulozeno velké mnozstvi serverd. ]
SERVER = 4
- Ten, kdo umozni nasi domacnost pripojit kabelem k Internetu
DATOVE za néjaky poplatek.
CENTRUM ; <
Poc¢itac¢, kde je ulozeno velké mnozstvi dat (napriklad webové
ROUTER stranky, videa ¢i nade zpravy), a ktery poskytuje néjaké sluzby.
. J
POSKYTOVATEL [ Balicek s daty, které jsou prenaseny po Internetu. ]
INTERNETU
'd ~\
PAKET Zarizeni, které nas pripojuje k Internetu. Po Internetové siti
sméruji data az k cili (napr. serveru webové stranky).

(. J

5. Odpovéz na otazky ANO/NE (zatim do sloupce PRED):

Otézka PRED PO
Ma& Internet nékde néjaké centrum?

Vede z néjakého YouTube serveru do naseho zarizeni
jen jedna cesta?
Je vyuzivani Internetu zdarma?

Obrazek 4.2: Pracovni list pro 1. hodinu pred malym testovanim

7 tabulek, kam méli tcastnici malého testovani vyplnit miru zabavy a pocho-
peni, vyplynula jako nejkriti¢téjsi mista:

o UlozZeni dat, servery a cloud a cvic¢eni s tim spojend na pracovnim listu
— kvili problematickym cvicenim a vysvétlovani dodatecnych informaci se
blok pomérné natahl a stal se neprehlednym
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CO JE INTERNET - PRACOVNI LIST C.1

Jméno:

1. Co se musi délat pfes internet, co Ize délat i bez internetu, co mGzeme délat jen offline?

POUZE S INTERNETEM: LZE S INTERNETEM BEZ POUZITI INTERNETU:
| BEZ NEJ:

2. Cojeinternet?
decentralizovana -

celosvétova -

pocitacova -

sit -

3. Zamyslete a prodiskutujte se spoluzaky. Sem si piste argumenty:

o Jaky je rozdil mezi internetem, webem a internetovym prohlizecem?
e Mainternet néjaké centrum?

e Co by se stalo, kdyby nékdo pfekopl internetovy kabel vedouci mezi Prahou a Brnem?
Budeme moct napsat zpréavu kamaradce v Brné pres Instagram?

e Jeinternet zadarmo? Komu se za co plati?

4. Zapiste k novym pojmim ¢&islo spravného vysvétleni:

SERVER . | 1. Prostor, kde se nachazi velké mnozstvi server(.

2. Ten, kdo umozni nasi domacnost pfipojit kabelem k internetu
za né&jaky poplatek. Kupujeme si u n&j i mobilni data.

DATOVE
CENTRUM

3. Poéita¢, kde je ulozeno velké mnozstvi dat (napfiklad webové stranky,
WIFI ROUTER ) s La o w Ly . , e s
videa, herni skére & nade zpravy), a ktery poskytuje néjaké sluzby.

SITOVY ROUTER .

| 4. Sit na sebe odkazujicich webovych stranek. |

POSKYTOVATEL
INTERNETU | 5. Po Internetové siti sméruje data az k cili (napft. k serveru webové stranky). |
| WEB | 6. Zafizeni, které ndm umoznuje se pfipojit pres wifi. |

Obrazek 4.3: Pracovni list pro 1. hodinu po malém testovani

o Optické kabely — video s natahovanim optickych kabelti na dno ocednu
ucastniky zaujalo, ale tuto ¢ast icastnici obecné vnimali spis jako nadby-
tecny technicky detail

o Shrnuti digitalni stopy — icastnici moc nepochopili, co jsou cookies, a shrnu-
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jici cviceni, kde méli nakreslit, jak je vidi internet na zakladé jejich digitalni
stopy, pro né bylo prilis naro¢né

Naopak nejlépe hodnocena mista byla:

o Dokreslovani kabelil do c¢ésti internetové sité, aby se slo dostat ke vsem
webovym serverim

o Typy pripojeni v riznych situacich

o Myslenkova mapa vyuzita ke shrnuti poznatkt z hodiny o riznych typech
pripojeni k internetu

e Video z Datové Lhoty

Dobie hodnocend mista jsme ponechali. U kriticky hodnoceného bloku o ser-
verech jsme upravili predevsim cviceni na pracovnim listu, jak jsme popsali vysSe.
U optickych kabeli jsme do metodickych listi pridali motivaci, proc¢ je dilezité
znat i optické kabely (pfenos na dlouhé vzdalenosti, obrovsky objem prenasenych
dat). Kresleni toho, jak nés vidi internet, jsme do dalstho testovani nechali pouze
jako aktivitu se zavienyma o¢ima. Zaci si maji predstavit na zakladé své ¢innosti
na internetu, jak je asi internet vidi.

4.3 Shrnuti

Malé testovani, kterého se ucastnili 4 zaci 2. stupné rtznych zakladnich skol,
nam pomohlo odhalit kritickd mista v nasem programu. Na zakladé poznatkl
z malého testovani jsme upravili materialy tak, abychom je mohli pouzit v rdmci
velkého testovani na neznamych skolnich tridach.
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5.

Velké testovani

5.1 Metodika velkého testovani

5.1.1 Udcastnici

Velké testovani probihalo od tinora az do kvétna roku 2023 na celkem 6 ruz-
nych skolach v celkem 13 rtiznych tiridach 6.-9. ro¢niku. Snazili jsme se, aby skoly
a predevsim jejich zaci byli co nejriznéjsi, a volili jsme tak mista po celé republice,
jak je zndzornéno na obrazku 5.1} Body po fadé odpovidaji skoldm

1.

Gymnéazium Christiana Dopplera v Praze (~550 2ékﬁ|z|; Praha: 1,3 milionu
obyvatel)

Zakladni skola Rakovského v Praze (~620 iékfﬂ; Praha: 1,3 milionu obyva-
tel)

. Gymnézium Pierra de Coubertina v Tabote (~600 iékfﬂ; Téabor: 34,5 tisic

obyvatel)

Zakladni skola Chrast v Chrasti u Chrudimi (~490 2811{13@; Chrast u Chru-
dimi: 3,1 tisic obyvatel)

Zékladni gkola Rokytnice ve Vsetiné (~470 z4k{’} Vsetin: 26 tisic obyvatel)

Zékladn kola Ratfskovice (~350 74k’ Ratiskovice: 4 tisice obyvatel)
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Obréazek 5.1: Mapa $kol, na nichz probihalo testovani (zdroj: Mapy.cz

IVyroéni zprava gymnézia Christiana Dopplera za $kolni rok 2022/2023
ZVyrocéni zprava ZS Rakovského za Skolni rok 2021/2022

3Vyroéni zprava gymnazia Pierra de Coubertina za $kolni rok 2022/2023
4Vyroéni zprava ZS Chrast ve skolnim roce 2022/2023

SVyroéni zprava ZS Rokytnice ve Skolnfm roce 2022/2023

6Vyroéni zprava ZS Ratiskovice ve skolnim roce 2022/2023
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Vybér skol byl do znaéné miry ovlivnén tim, jestli jsme na dané skole znali
néjakého ucitele, se kterym by se ndm moznost testovani mohla podarit domluvit.
Termin testovani jsme vybirali na zakladé moznosti skoly a naseho vyzkumného
tymu, aby se vzdy mohl tcastnit alespon jeden prednésejici a jeden pozorovatel.

Presné pocty zakil, kteri se ucastnili naseho vyukového programu, jsou uve-
deny v tabulce podle skoly a ptislusného ro¢niku. Pokud je pocet zakl uveden
v podobé souctu, znamena to, Ze jsme na dané skole v daném roc¢niku testovali ve
vice tridach daného ro¢niku. Pokud je pocet zakt uveden jako interval, znamena
to, ze ruznych hodin se v nasem programu ucastnil rizny pocet zaki. Celkem se
velkého testovani ucastnilo 258-271 zak.

Nazev skoly 6. roc¢nik 7. roc¢nik 8. roc¢nik | 9. ro¢nik
Gymnéazium Ch. 2627 - - 24-27

Dopplera
Zakladni skola 16-17 + 18-19 | 16-17 + 18-19 - -
Rakovského
Gymnézium P. de 26 - - 23
Coubertina
Zékladni skola - - 18 -
Chrast
Zakladni skola - 16-18 - 22-23
Rokytnice
Zékladni skola - - 16-17 19-20
Ratiskovice

Tabulka 5.1: Pocet zakti ticastnicich se velkého testovani dle roéniku a skoly

V kapitole [6] kde je popsan efekt naseho vyukového programu na zakladé vy-
sledki z dvojice dotazniki zaméfenych na hlavni principy fungovani internetu,
jsou vysledky pocitany na nizsim poctu zakt, nez je uveden v tabulce Nekteri
zaci totiz neodevzdali souhlas rodicii, ze od nich muzeme sbhirat data prostred-
nictvim dotazniku. Néktefi zaci neovladali c¢esky jazyk natolik dobre, aby plné
porozuméli dotaznikim ¢i celému vyukovému programu. Neékteti zaci dotazniky
vyplnili chybné, nebo vyplnili pouze jeden z nich. Pocty zaki zarazenych do vy-
sledného Setfeni jsou tak popsany v tabulce [5.2] celkem tedy n = 207.

Dotaznik jsme poslali ZS Rokytnice, ZS Ratiskovice a gymnaziu Pierra de
Coubertina znovu jesté o 5 mésictt pozdéji od vyuky na jejich $kole. ZS Chrast
jsme dotaznik poslali o 8 mésici pozdéji od vyuky kvili komplikacim v komu-
nikaci. Zéci, ktef{ si pamatovali svou prezdivku v dotazniku (pomoci niz jsme
sbirali data anonymné a zéroven mohli dotazniky sparovat) a tcastnili se na jare
naseho programu, byli zarazeni do vysledki tohoto pozdniho Setfeni. Pfesné po-
¢ty takovych zdku jsou uvedeny v tabulce (n = 61). Od zéku, ktef{ byli na
jare v 9. ro¢niku zékladnich skol, se naAm nepodafilo data ziskat, jelikoz danou
skolu jiz opustili (vyjimkou je viceleté gymnézium v Tabore, kde Zaci postoupili
do kvinty).
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Nazev skoly

6. ro¢nik

7. ro¢nik

8. roc¢nik

9. ro¢nik

Gymnézium Christiana
Dopplera

26

13

Zéakladni skola Rakov-
ského

7+6

13+9

Gymnézium Pierra de
Coubertina

26

21

Zékladni skola Chrast

16

Zékladni skola Rokyt-

nice

13

22

Zékladni skola Ratisko-

vice

16

19

(n = 207)

Tabulka 5.2: Pocet zaku zarazenych do vysledného Setieni dle rocniku a Skoly

Nazev skoly

6. roCnik

7. ro¢nik

8. roc¢nik

9. ro¢nik

Gymnézium Pierra de
Coubertina

16

8

Zékladni skola Rokyt-

nice

11

Zékladni skola Ratisko-
vice

14

Z4kladni skola Chrast

12

Tabulka 5.3: Pocty zéku zarazenych do pozdniho Setfeni dle roéniku a skoly (n =
61)

5.1.2 Materialy

Kromé vyukovych materidlia (metodika hodin, prezentace, pracovni listy —
viz prilohy [A.2] |A.3] |A.4) jsme pro zaky méli nachystanou dvojici identickych
znalostnich dotazniki (dvodni a zdvérecny). Na zac¢atku prvni hodiny byl zakim,
ktefi nam odevzdali podepsany informovany souhlas, pfedan @vodni dotaznik. Zaci
maji v dotazniku rozhodnout celkem o 30 tvrzenich, zda s nimi souhlasi / nejsou
si jisti / nesouhlas.

Vysledné formulace jednotlivych tvrzeni celkem v Sesti blocich jsou uvedeny
v tabulce [5.4] spolu se spravnymi odpovédmi. Presna podoba dotazniki pouzitych
pii testovani je v priloze [A.10] Vychazeli jsme z PRE a POST testi, které pou-
7il ve své praci R. Smid (2023) a lehce je upravili. Dotaznik mé odhalit zakladni
predstavy zakii o fungovani internetu a cili na nejcastéjsi miskoncepce. Stejny do-
taznik pak zaci dostali na zavér posledni hodiny. Zavéreény dotaznik byl rozsiten
o dvé otazky: Co se ti na hodindch libilo? a Co se ti na hodindch nelibilo?.

Podoba dotazniku byla po prvnim testovani na gymnéziu Christiana Dop-
plera zménéna — prohodili jsme poradi tvrzeni ve tretim bloku a preformulovali
(, Vigkonny pocitac* — ., Viykonné pocitace*;, Programy pro hleddni informaci
— ,,Programy, ve kterjch mizeme vyhleddvat informace.“)
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\ Zakladni otazka

|

z telefonu?

Kde jsou uloZeny webové stranky, nez se na né podivame

la) | Jsou stéle v nasem telefonu, akorat je nevidime (mobilni data). | Ne
1b) | Jsou na centralnim ulozisti v USA (a na tajnych ulozistich | Ne
v Rusku a Cing).
lc) | Jsou na specidlnich pocitac¢ich rizné po svéteé. Ano
1d) | Jsou zejména v satelitech, které létaji kolem zemé. Ne
le) | VSechny jsou ulozené u Googlu nebo Microsoftu. Ne
2 Co déla reditel internetu?
2a) | Ridi Google. Ne
2b) | Ridf velké firmy a herni studia. Ne
2¢) | Ridf techniky, kteii opravuji internet (satelity, PC..) Ne
2d) | Ridf lidi, kteif shiraji informace a dévaji je na internet. Ne
2e) | Ridi internetové satelity. Ne
2f) | Internet nemad reditele. Ano
3 Kolik ma internet centralnich vysilacich vézi?
3a) | Jedna v kazdém mésté (vic ve velkych) Ne
3b) | Jedna v kazdé zemi (vic ve velkych) Ne
3c) | Jedna na kazdém kontinentu (Afrika nemd zadnou, vyuzivd Ev- | Ne
ropskou)
3d) | Mobilni operatori maji tisice vysilaci, ale nejde o centralni vy- | Ano
silaci véze.
3e) | Internet nemé zadné centrélni vysilaci véze. Ano
4 Na mobilu v chatu posles fotku znamému do Ameriky. Ja-
kym zptsobem se bude fotka VETSINU cesty pfepravovat?
4a) | Néjaké viny Ne
4b) | Wifi signél Ne
4c) | Kabely Ano
4d) | Vzduch Ne
4e) | Satelitni signal (na obéznou drahu a zpatky) Ne
5 Co nebo kdo jsou to servery?
ha) Césti internetu, kde se hraji nékteré online hry. Ne
5b) | Technici (a administratori), kter{ opravuji internet. Ne
5¢) | Vykonné pocitace na internetu. Zajistuji pro nas néjaké sluzby. | Ano
5d) | Centralni pocita¢ internetu, ktery obsahuje vSechny informace. | Ne
5e) | Programy, ve kterych muzeme vyhledavat informace. Ne
6 Posles kamaradovi email. Kudy zprava cestuje?
6a) | Pres chytré kiizovatky (routery) na néjaky server. Tam se ulozi. | Ano
Ze serveru si ji kamaradiv mobil muze stahnout.
6b) | Ptes nejblizsi wifi se posle piimo do kamaradova mobilu. Ne
6¢c) | Pres nejblizsi chytrou kiizovatku (router) do vysilace a odtud do | Ne
satelitu. Satelit mail preposle do kamarddova mobilu.
6d) | Pres chytré kiizovatky (routery) do fidiciho centra internetu. | Ne

Centrum mail preposle do kamaradova mobilu.

Tabulka 5.4: Jednotliva tvrzeni a spravné odpovédi ve znalostnim dotazniku
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V jiz nezménéné podobé jsme stejny dotaznik pouzili i pro testovani pii pozd-
nim testovani, abychom zjistili, jak se zménily odpoveédi zakt za delsi casové
obdobi.

5.1.3 Postup

Vyukovy program byl ve tfidach vzdy uskutecnén v dopolednich hodinach
v pracovnich dnech mimo patek. Ttidy vyucované na gymnaziu Christiana Dop-
plera, ZS Rokytnice a ZS Ratiskovice mély vyukovy program rozdéleny do dvou
po sobé jdoucich dni. T¥dy vyucované na gymnaziu Pierra de Coubertina a ZS
Chrast mély vyukovy program cely v jednom dni ve étyrech po sobé jdoucich vy-
ucovacich hodinach. Na ZS Rakovského jsme ve t¥idach vyucovali nejprve prvni
dvé hodiny vyukového programu a zbyvajici dvé hodiny az o tyden pozdéji.

Vyucovani probihalo vétsinou v klasické nespecializované u¢ebné, kde zaci méli
k dispozici pouze své mobilni telefony. Ucitel mél k dispozici pocitac¢ a projektor.
Na ZS Rakovského ndm pijéili pro zavérecny kviz tablety. Na ZS v Ratiskovicich
jsme byli s obéma tiidami v pocitacové ucebné, ale nerealizovali jsme zadné nové
aktivity, které by pocitact vyuzivaly.

Pred zacatkem samotného vyucovani jsme se v ramci 1. hodiny nejprve pred-
stavili a upozornili na osobu pozorovatele, ktery hodnoti vyucujicitho a priubéh
hodiny, nikoli znalosti zakt. Dale jsme zaky, kteti pfinesli podepsany souhlas od
rodici ke sbirani dat, pozadali o vyplnéni ivodniho dotazniku. Zduraznili jsme,
ze nejde o test, nybrz o dotaznik, kde nam jde o jejich premysleni nad fungova-
nim internetu, dotaznik nijak neovlivni jejich znamku z informatiky a nema proto
cenu opisovat. Na dotaznik se zaci podepsali pod prezdivkou. Na zavér vyukového
programu v ramci 4. hodiny jsme pak zakiim rozdali stejny dotaznik, na ktery
se zaci méli podepsat pod stejnou prezdivkou, abychom pak mohli dotazniky
spravné sparovat.

Z4aci kol ZS Rokytnice, ZS Ratiskovice, ZS Chrast a gymnazium Pierra de
Coubertina, vyplnili identicky dotaznik (pozdni dotaznik) jesté jednou po 5 mé-
sicich (ZS Chrast po 8 mésicich) od naseho programu, abychom mohli méfit efekt
hodin z dlouhodobéjsiho hlediska.

Zatimco tvodni a zavéreény dotaznik zaci v hodinach vyplnovali v tisténé
varianté, pozdni dotaznik Zaci $kol ZS Rokytnice, ZS Chrast a gymnéazium Pierra
de Coubertina vyplnovali v elektronické podobé prostrednictvim Microsoft Forms.
Pozdni dotaznik zaci ZS Ratiskovice vypliovali v tisténé podobé.

Samotné vyucovani probihalo presné podle navrzenych materiali. Jelikoz jsme
hodiny nenataceli a vyucujici dané hodiny by si nestihal psat k vykladu a vedeni
aktivit poznamky, zavedli jsme roli pozorovatele. Ten sedél typicky vzadu ve
tridé, psal si k jednotlivym c¢astem poznamky do predpripravené osnovy hodiny
a vyplnioval pozorovaci protokol (viz pfiloha . Po testovani se vyucujici a po-
zorovatel sesli k nahravanému rozhovoru, kde testované hodiny postupné prosli.
vyuku do testovani na dalsi skole.

V roli vyucujicich se stridali M. Mazna, C. Brom, A. Yaghobova, A. Drobna.
Na pozorovani se kromé jiz zminénych podilel V. Svandelik a L. Macek. V ho-
dinéch byl dale typicky pritomny ucitel dané tridy, jehoz hodiny jsme nahradili
testovanim. Nékteri pozorujici ucitelé byli ochotni si v pribéhu hodin také psat
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poznamky a poskytnout nam tak zpétnou vazbu.

V pribéhu testovani jsme sestavili jesté Protokol ke tridé (viz priloha ,
kam jsme si zapisovali pocty zaka pritomnych, zaki, kteri prinesli podepsany
informovany souhlas, 7dki s OMJ[| nebo SVPF] jestli m4 tifda néjaka specifika,
kterda by mohla ovlivnit pozorovani a jestli uz jsou zaci v informatice vyucovani

dle revidovaného RVP.

5.1.4 Analyza dat

Pro méreni velikosti efektu naseho vyukového programu jsme vyuzili data
z uvodniho a zavérecného dotazniku. Odpovédi z dotazniki jsme rucné digitalizo-
vali do CSV (comma seaprated values) v programu Microsoft Exce]ﬂ od Microsoft
365.

Pro statistické zpracovani dat jsme vyuzili Microsoft Excel a aplikaci J amovﬂ.

Spravné vyhodnocend tvrzeni v dotaznicich jsme ohodnotili 2 body, Spatné
vyhodnocené 0 body a tvrzeni, u nichz si zak nebyl jist, jsme ohodnotili 1 bodem.
Od tohoto hodnoceni se odviji vysledky popsané v kapitole [0]

Celkem 50 dotazniku (26 uvodnich a 24 zavéreénych) nebylo vyplnéno spravne,
nepodarilo se je sparovat nebo bylo vyplnéno zaky, kteri plné nerozuméli ¢eskému
jazyku. Tyto dotazniky byly ze zpracovani dat vyrazeny.

5.1.5 Etické zasady

Vyucovaci hodiny béhem testovani nebyly nijak nahravany. I presto byl pred
uskutecnénim vyuky poslan rodi¢iim zédku testovanych trid informovany souhlas,
kde rodice souhlasi s tcasti jejich ditéte na vyukovém programu. Déle rodice svym
podpisem souhlasili s tim, zZe jejich dité mize vyplnit dotazniky, které mu predlo-
zime. Podobny informovany souhlas jsme poslali téz rediteli skoly. Pfesna podoba
informovanych souhlast je uvedena v priloze a byla schvalena Komisi pro etiku
ve vyzkumu z Filosofické fakulty Univerzity Karlovy (¢. j. UKFF/126413/2023).
Dotaznik zaci vyplnovali pod jimi zvolenou prezdivkou, ¢imz jsme sbirana data
anonymizovali.

5.2 Vysledky velkého testovani: zmény béhem
iterativniho vyvoje vyukového programu

V nasledujici podkapitole projdeme nejvétsi zmény v jednotlivych castech
kazdé hodiny. Pod jednou iteraci zde mame na mysli, ze probéhlo testovani na
jedné skole a doslo k riznym zjisténim, kterd jsme do dalsi iterace opravili (zpu-
sob opravy typicky piSeme za symbol —). K plnému pochopeni doporucujeme si
precist metodické listy pro ucitele v piiloze [A.2] Jednotlivé ¢dsti hodin jsou pro

7Odlisny mateisky jazyk

8Specidlni vzdélavaci potieby

9Microsoft® Excel® pro Microsoft 365 MSO (Version 2310 Build 16.0.16924.20054) 64 bitt

0The jamovi project (2022). jamovi. (Version 2.3) [Computer Software]. Retrieved from
https://www.jamovi.org
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lepsi orientaci ¢islované zde i v metodickych listech, pripadné ve shrnuti vyuko-
vého programu v kapitolach a (napr. 1A pro mladsi zaky, nebo *1A pro
starsi).

Disledkem valecného konfliktu na Ukrajiné bylo v nékterych skolnich tii-
dach nezanedbatelné mnozstvi zaki z Ukrajiny, ktefi méli problém porozumét
nasim hodindm v cestiné. Situaci jsme nakonec vyftesili prekladem vyukovych
listfh z prace R. Smida (2023) do ukrajinstiny za pomoci piekladace Deep.
K prohlédnuti jsou v piiloze[A.11.1] Ukrajinsti Zaci si tak z hodin odnesli alespon
zékladni informace a diky prelozenym pracovnim listim (viz priloha se
mohli tc¢astnit i prichystanych aktivit. Dale jsme se vyvoji materidli v ukrajin-
Stiné nevénovali.

Konkrétni zmény v jednotlivych ¢astech pripravenych hodin popiseme v na-
sledujicich dvou podkapitolach.

5.2.1 Vyukovy program pro zaky 6.—7. ro¢niku
Iterace pro mladsi ro¢niky probihaly v tomto poradi na skolach:

1. Gymnazium Christiana Dopplera v Praze
2. Zakladni skola Rakovského v Praze

3. Zakladni skola Rokytnice ve Vsetiné

4. Gymnéazium Pierra de Coubertina v Tabote

Pro pripomenuti podoby hodin muze poslouzit finalni rozlozeni jednotlivych
hodin ve vyukovém programu pro zaky 6. a 7. ro¢niku, které je na obrazku [3.1]

Prvni hodina

(LA) Aktivita: K ¢emu je internet

Vychozi stav: Zéci ve dvojicich maji navrhnout a napsat do 1. cviceni na pra-
covnim listu (viz priloha jaké aktivity lze provadét jen online, jen offline
nebo online i offline.

1. iterace: Na gymnaziu Christiana Dopplera jsme testovali variantu pro nizsi
ro¢niky i v 9. ro¢niku. Ukazalo se, ze pro zaky 9. ro¢niki tato aktivita neni zaji-
mava, ale pro mladsi zaky fungovala dobre. — Aktivitu jsme do verze pro starsi
zaky nezahrnuli.

Z4ci méli problém vymyslet, co lze délat jen na internetu. — Do metodiky pro
ucitele jsme doplnili priklady konkrétnich ¢innosti, o nichz lze s zaky diskutovat,
kam by je zaradili.

2. iterace: Ukéazalo se, 7Ze je potfeba zapsat zadani tikoll i do prezentace a ozna-
¢it je stejnym ¢islem jako na pracovnim listu (coZ plati pro vSechny aktivity), jinak
¢ast zakd nevi, co ma délat. — Upravili jsme prezentace.

3. iterace: Ukazalo se vhodné psat napady zaki na tabuli, aby se k nim mohl
ucitel pozdéji vracet. — Toto doporuceni jsme zaradili do vyslednych metodic-
kych listi.

Uhttps://www.deepl.com/translator
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4. iterace: Zadné navrZené zmény, pozorovatel explicitné zminuje, Ze aktivita
funguje dobre

(1B) Vyklad: Ukladani dat na server, router, IP adresa

1. iterace: Osvédcilo se se po vykladu o serverech zakiu zeptat, co oni sami
ulozili na server. Az pak nékteri pochopili dilezitost pojmu ,server”. — Pridali
jsme tuto otazku ptrimo do prezentace na samostatny snimek i do pracovniho
listu, aby si méli zaci kam odpovéd poznamenat.

Kdyz jsme se zakt na konci vykladu ptali ,,Co je internet “, méli problém odpo-

veédét. Neni jasné, zda ucitel sméruje spise na ,hardwarovou strukturu® ¢i sluzby.
Zaci byli pak navodnymi otdzkami tlaceni k ndmi pfedem stanovené definici de-
centralizovand celosvétovd pocitacovad sit a postupné ztraceli zajem a pozornost.
— Rozhodli jsme se zakim nejprve napsat na tabuli tato 4 slova definice a spo-
lecné si vysvétlit, co znamenaji.
2. iterace: Zéci neznali dost dobfe jednotky paméti pii vipoctu, kolik paméti
vyzadujf vSechna videa na YouTube (viz pifloha [A.3.1] snimek 4-5). — Do me-
todiky pro ucitele jsme pridali srozumitelny odhad, ze ,,1 GB = 1 celovecerni
film*.

Do definice internetu nam prislo vhodné zahrnout i internetové sluzby. — Do
dalsi iterace jsme na pracovnim listu upravili definici na ,Internet je decentralizo-
vana pocitacova sif slouzici ke komunikaci a sdileni informaci.* Kdyz probirdme
definici internetu, je dobré promitat ¢ast prvntho listu z materiala R. Smida (viz
obrézek 5.2 (2023)), ktery maji Zici na druhé strang pracovniho listu a uka-
zovat na ném, co se mysli pojmy ,,decentralizovana®, ,celosvétova® a ,pocitacova
sit“. — Upravili jsme prezentaci pridanim tohoto obrazku na samostatny snimek.
3. iterace: Zici jsou na zacatku vykladu motivovani vipoctem, kolik mista v pa-

INTERNET Z DALK

Program, ktery posila a prijima
pakety = (balicky dat)

Kdyby server prestal
uZivatelim odpovidat,
opravi ho.

Obrézek 5.2: Ilustracni obrazek pro odpovéd na otazku ,,Co je internet* z vyu-

kovyrch listd R. Smida (2023)

méti zabiraji webové stranky nebo videa na YouTube, z néjz vyplyva, ze vSechny
nemohou byt ulozeny v jejich telefonu (viz priloha[A.3.1] snfmek 4-5). Abychom
usetTili ¢as, rozhodli jsme se do dalsi iterace ponechat pouze vypocet pro YouTube
videa, kterd jsou zakam srozumitelnéjsi a blizsi (zaroven se ukazalo, ze videa si
pousti spis na TikToku).

Ukazalo se, ze zaci pojem datové centrum potiebuji vysvétlit trochu vic nez jen
pouhou zminkou, ze to je mistnost, kde je hodné servert pohromadé, aby si jej pak
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nepletli s potencidlnim ,centrem internetu“. — V prezentaci jsme pridali dalsi
snimek (viz pifloha [A.3.1] snimek 7) o datovych centrech, kde je uvedena mapa
datovych center, z niz je patrné, ze rozhodné neni jen jedno datové centrum. Dale
jsme pridali aktivitu s priichodem datového centra spolecnosti Google v Severni
Karoliné na Google mapach, ¢imz jsme chtéli odleh¢it vykladovou ¢ast hodiny.

Zaroven se ukazalo, Ze zaci maji problém navrhnout spravné reseni v nasledu-
jici diskuzni aktivité, jelikoz nevédi, ze routery a servery jsou propojeny pomoci
kabel. — Pridali jsme do prezentace dalsf snimek (viz pifloha[A.3.1] snimek 10),
aby bylo jasné, ze se data mezi klientem a serverem posilaji prostiednictvim ka-
bel.

Definici internetu jsme do dalsi iterace zcela odebrali z prezentace i z pracov-
niho listu. Odebrali jsme také prilis komplexni otazku ,,Co je internet?“.
4. iterace: Vyklad funguje dobre, Zddné dalsi podstatné zmeny.

(1C) Aktivita: Diskuze v tymech

Vychozi stav: Zaci v mensich skupinach diskutuji nad zadanymi otédzkami. Po
diskuzi prichazi spolecna reflexe. Ucitel vzdy polozi otdzku a nechd zaky hlasovat
o odpovédich, pripadné poklada dalsi doptavajici se otazky. Pti prvni iteraci byla
podoba otazek k diskuzi nasledujici:

 Jaky je rozdil mezi internetem, webem a internetovym prohlize¢em (napf.
Google Chrome, Microsoft Edge, Mozilla Firefox)?

o M3 internet néjaké centrum?

o Co by se stalo, kdyby nékdo prekopl internetovy kabel vedouci mezi Prahou
a Brnem? Budeme moct napsat zpravu kamaradce v Brné pres Instagram?

« Je internet zadarmo? Komu se za co plati?

1. iterace: Ukézalo se, Ze pro zéky 9. ro¢niku (na gymnaziu Christiana Dopplera
jsme testovali verzi pro nizsi roéniky i na starsich zacich) jsou otazky prilis ne-
zajimavé a neprobouzi kyzenou diskuzi. — Do verze pro 8. a 9. ro¢nik jsme tuto
aktivitu nezaradili.

Otazka Mad internet néjaké centrum? je trochu zavadéjici po vykladu o dato-
vych centrech. — Otazku jsme upravili na Md internet néejaké ridict centrum.
2. iterace: Zaci piilis nediskutovali, ob¢as nevédéli, co maji délat. Lépe nez sa-
motna diskuze pak fungovala reflexe s hlasovanim a dopliujicimi otazkami. Dobfte
fungovalo napt. zdivodnéni, Ze internet nemtze mit jedno centrum, aby jej nékdo
nemohl ,,odbouchnout®.

3. iterace: Otazka na rozdil mezi prohlizecem, webem a internetem byla pro
zaky prilis narocna, stejné tak jeji vysvétleni a pro ucel vykladu zakladnich prin-
cipli internetu neni tak dilezitd. — Otazku jsme vyradili.

Otazka Je internet zadarmo? Komu se za co plati? vede jak na odpovéd po-
skytovatel internetu, tak na reklamy, coz jsou dva rozdilné koncepty, které chceme
oddeélit. — Otéazku jsme preformulovali na na Platime nékomu doma za pripojeni
k internetu? A co v McDonalds? a na reklamy se zamérili v ramci 3. hodiny.

K otdzce Mad internet néjaké centrum? jsme do dalsi iterace pridali i Md
néjakého reditele?, jelikoz predtim byla informace o tom, Ze internet rozhodné
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Start Router 1 Router 2 Router 3

Router 4 Router 5 Router 6

Router 7 Router 8

Obrazek 5.3: Vyvoj animace s pakety

neni Tizen jednou osobou, zarazena do otazky s placenim internetu, kde trochu
wzapadla‘“.

U vysvétleni odpovédi na otazku Co by se stalo, kdyby nékdo prekopl inter-
netovy kabel vedouci mezi Prahou a Brnem? zminime zakam, Ze prenos dat po
internetu probihd po mensich ¢astech (paketech). Pro lepsi vizualizaci jsme po-
uzili animaci s posloupnosti barevnych ¢tvereckt, které se rozdéli, putuji kazdy
svou cestou po siti, a pak se zase v cili poskladaji za sebe. Bohuzel animace ne-
fungovala dobte, protoze si zaci nepamatovali, v jakém poradi byly ¢tverecky na
zacatku. — Misto ¢tverecki jsme v animaci pouzili rozdéleni obrazku do 4 c¢asti

(viz obrazek v prilohach pak [A.3.1] snimek 14).

4. iterace: Zddné dalsi zmény

(1D) Shrnuti

V prezentaci i na pracovnim listu méli zaci propojit nasledujici pojmy s patiicnym
vysvétlenim:

« SERVER — Pocita¢, kde je ulozeno velké mnozstvi dat (napiiklad webové
stranky, videa ¢i nase zpravy), a ktery poskytuje néjaké sluzby.

« DATOVE CENTRUM - Prostor, kde se nachdzi velké mnozstv{ servert.
« WiFi ROUTER - Zatizeni, které ndm umoznuje se pripojit pres wifi.

« SITOVY ROUTER - Po internetové siti sméruje data az k cili (napt. k ser-
veru webové stranky).

« POSKYTOVATEL INTERNETU — Ten, kdo umozni nasi domacnost pri-
pojit kabelem k internetu za néjaky poplatek. Kupujeme si u néj i mobilni
data.

« WEB - Sit na sebe odkazujicich webovych stranek.

V této podobé fungovalo shrnuti dobfe a zaci s nim neméli zadny problém.
Zustalo tedy po vsechny iterace stejné.

Druha hodina

(2A) Aktivita: Kresleni internetové sité

Vychozi stav: Jedna se o opakovaci cviceni na pracovnim listu, kde zaci maji
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1. Dopli legendu a dotvoF internetovou sit tak,
® abyste ty i tvoje kamaradka mohli vznést pozadavek na véechny uvedené servery, kde je
ulozené néjaka webova stranka
s abyste si mohli s kamaradkou poslat zprévu pes Instagram
¢ aby byla sit co nejodolnéjEi vadi riznym zahlcenim a vypadkim mezi 2 routery (tedy aby
§la najit i jina cesta kudy ¢asti souboru poputuji)
Oznac barevné cestu/cesty, jak by mohly jit pakety zpravy z vaSeho mobilu pfes Instagram az do
kamaradéina maobilu.

LEGENDA -
bezdrtové Lesbecon]|
-TT propojeni
propojeni
kabelem

kamaradéin mobil

[ES——_oooo|
8

Obrézek 5.4: Vychozi stav zaddni aktivity (2A) na pracovnim listé

podle konkrétnich pokynt dokreslit ¢ast internetové sité. Na obrazku je po-
doba cviceni pred 1. iteraci v ramci velkého testovani.

1. iterace: Aby byly splnény vSechny pozadavky na dokresleni sité, slo spojit
kazdy router s kazdym a zak se ani nemusel zamyslet. — Pridali jsme do zadéni
omezeni na maximalné 14 spojnic a pridali do metodickych listi zduraznéni, ze
propojit routery kabely je financéné i ¢asové naroc¢né, a proto nemuizeme spojit
kazdy s kazdym. V prezentaci jsme tuto myslenku vizualizovali obrazkem
Déle jsme v legendé rozlisili wifi router od sitového routeru, aby zaci neziskali
mylnou predstavu, ze klicové uzly internetové sité vypadaji jako jejich ,,doméci
wifi krabicky“.

2. iterace: Ukazalo se vhodné prochazet mezi zaky, zatimco dokresluji ¢ast sité,

Obrazek 5.5: Vizualizace naroc¢nosti vedeni internetovych kabelt v ramci 2A
(zdroj: Lupa.cz)
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https://www.lupa.cz/clanky/jak-polozit-tri-kilometry-optickych-kabelu-za-den-rakousky-layjet-by-rad-zamiril-i-do-ceska/

a ptat se jich na stouravé otazky typu: ,, A co kdyby se porusil tento kabel, bude
existovat jind cesta po siti, aby mohla byt zprdva dorucena?*. — Tento prakticky
poznatek jsme pridali do metodickych listl, jelikoz bez néj se muze stat, ze zaci
jen slepé kresli spojnice bez hlubsiho porozuméni.

3. iterace: Pro zaky bylo stale obtizné pochopit, nad ¢im se pri kresleni spoj-
nic zamyslet. — Pridali jsme do prezentace (viz priloha , snimek 5) snimek
naznacujici problém preruseni néjaké spojnice a tim znemoznéni propojeni obou
komunikujicich stran, a ze pravé tomu chceme peclivym nédvrhem sité zamezit.
Zvysili jsme také pocet spojnic ze 14 na 16, aby toho mohlo byt dosazeno.

4. iterace: jiZ bez dalsich zmén

(2B) Aktivita: Pfipojeni k internetu v raznych situacich

Tato aktivita fungovala ve vSech iteracich velice dobfe a nebylo potieba ji ménit.
Podoba tak zustéava stejna jako ve findlni verzi (v prilohdch prezentace: -
snimky 7 a 8, pracovni list - 2. cviceni). Zajimavym pozorovanim bylo, Ze
ucastnici naseho testovani ve valné vétsiné znali pojem hotspot, a dokonce s nim
maji osobni zkusenosti. Novinkou pro né vsak byl fakt, ze ,hotspotem® nemusi
byt pouze mobilni telefon pripojeny na data, nybrz i napr. stolni pocitac¢ pripo-
jeny k wifi.

(2C) Vyklad: Typy pripojeni a prenosovych médii

Vychozi stav: Stav pred 1. iteraci se skladal z néasledujici podmnoziny snimk
z findln{ prezentacd™| (piflohafA.3.2)) a piislusnych komentdit k danym snimkiim
v metodickych listech (pfiloha |A.2.2)):

« 10 (zapojeni wifi routeru — odkud se bere wifi?),

o 11 (obrazky kroucené dvoulinky),

13 (obrazky optickych kabelt),

e 14 (video s pokladanim optického kabelu na dné ocednu),

e 16 (shrnuti riznych typu pripojeni (wifi, kabely, mobilni data, satelity) —
List 3; |Smid (2023))

Ve vsech iteracich byl jesté snimek s mapou, kterd ukazovala nejblizsi BTS
v okoli skoly zaki spolu s obréazkem takové BTS. Tato ukazka fungovala na zaky
velice dobre, jelikoz se jim odkryl vyznam néceho, co kazdy den vidavaji a nevi,
k ¢emu to je dobré. Ve findlni prezentaci vsak tento snimek zarazen neni, aby byla
prezentace pouzitelna pro jakoukoli skolu. V metodickych listech je vSak ucitel
upozornén, aby si ptislusné BTS v blizkosti skoly nasel na mapé BTS. Jinak jsme
v jednotlivych iteracich spis pridavali dalsi snimky, nez Ze bychom ménili tyto
pocatecni.
1. iterace: Vykladova cast se ukdzala pro zaky pomérné dlouha a zaci v pri-
béhu zacali ztracet pozornost. — Po vykladu o kabelech jsme pridali aktivitu,
aby zaci uvedli dvé vyhody a dvé nevyhody pouziti kabeli pro prenos dat po
internetu. Diky této aktivité jsme tak ziskali cennou zpétnou vazbu, zda-li Zaci

2yvedend ¢isla snimkl oznacuji snimky ve findlni prezentaci
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Kovovy (UTP) kabel: Opticky kabel (ze skla &i plastu):
Pfenosova rychlost: 100 Mb/s Pfenosova rychlost: desitky Gb/s
Dosah: 100 metrd Dosah: 100 kilometrd

Obréazek 5.6: Pridany snimek do prezentace pro lepsi pochopeni rozdilu mezi
kovovym a optickym kabelem (2C) (zdroj obrazkit: DepositPhotos.com a Parko-
vaniR7.cz)

zatim spravné rozumi dané problematice.

2. iterace: Pro zaky se ukazal pojem ,kroucend dvoulinka“ nebo ,ethernetovy
kabel“ jako naro¢ny. Dale nam odliseni kabelil pouzitych v typické doméci siti
a kabelti na dalkovy pfenos pres ocean prislo nedostatecné. — Omezili jsme se
na oznaceni ,kovovy“ a opticky kabel, aby byla jasna podstata prenosu signalu
(elektricky x svételny) a z toho plynouci dusledky, které jsme priblizili novym
snimkem (viz obrazek a analogii s lokalni silnici a ¢tyrproudovou dalnici.
Pro zéky je informace o tom, ze optické kabely jsou ze skla ¢i plastu, prekvapiva
a fascinujici.

3. iterace: Kratka zminka o satelitech v ramci shrnujiciho snimku 16 v prezen-
taci se ukazala jako nedostatecnd a zaci si z hodin o satelitech mnoho neodnesli.
— Vénovali jsme satelitim samostatny snimek (viz priloha [A.3.2] snimek 17),
kde komentujeme, kdy se satelity vyuzivaji a kdy je to (zatim) nevyhodné.

4. iterace: jiZ bez dalsich zmén

(2D) Aktivita: Méreni rychlosti pfipojeni

1. iterace: Pii prvnim testovani se ukazalo, ze je potfeba si dat pozor na spotiebu
mobilnich dat pri spusténi online ,speedtestu“. — Pridali jsme upozornéni na
tuto skutecnost do metodickych list1.

Déle jsme precenili zakovské znalosti o jednotkach rychlosti prenosu infor-
mace Mb/s. — Misto vysvétlovani jednotek informace jsme zakum tuto rychlost
priblizili pomoci poctu slov, které bychom dokéazali takovou rychlosti za sekundu
napsat.

2. iterace: Pivodné jsme mérili rychlost internetového pripojeni pres webovou
stranku speedtest.net, ovSem vysledky byly ¢asto daleko nizsi, nez jsme oce-
kavali. Zvolili jsme proto cCesky test rychlosti ptripojeni speedtest.cesnet.cz,
kde ovsem s zaky probirdme jen upload a download (nikoli déle nabizeny jitter
a ping).

3. iterace: bez dalsich zmen

4. iterace: bez dalsich zmen
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Obrézek 5.7: Zacatek myslenkové mapy, ktery meéli zaci rozsirit v rdmci zaveérec-
ného shrnuti 2. hodiny (2E)

(2E) Shrnuti

Vyrchozi stav: Zaci maji nakreslit myslenkovou mapu rozvijejici probirané 4 typy
pripojeni k internetu (wifi, mobilni data, kabely, satelity) na zdkladé toho, co si
z hodiny zapamatovali.

1. iterace: Myslenkova mapa se ukazuje jako velice zdlouhava metoda, jak ho-
dinu shrnout. Narazime na problém, ze nékteti Zaci tento pojem ani neznaji a je
nutné jej (ve znacné omezeném case) vysvétlit. — Pridali jsme do prezentace za-
catek jiz rozkreslené myslenkové mapy, kterou maji zaci jen rozsitit o konkrétni
informace (viz[obr. 5.7). 2. iterace: MySlenkovd mapa, i pres pripravené vysvét-
leni a spolecné rozvinuti ¢asti mapy, se ukazala jako nefunkc¢ni zptisob shrnuti
a reflexe hodiny. — Zménili jsme aktivitu na pouze tstni jmenovani rtznych in-
formaci o danych typech pripojeni ve vétsich skupinéch.

3. iterace: Novy zpusob shrnuti se osvédcil a je tedy takto zaznamenan i ve
findlnich metodickych listech.

4. iterace: bez dalsich zmén

Treti hodina
(3A) Opakovéani

Vychozi stav: Ucitel pokladd uzaviené otazky a jmenuje mozné odpovedi. Kdyz
je jmenuje po druhé, zaci se prihlasi k dané moznosti, pokud s ni souhlasi. U to-
hoto hlasovani maji zaviené oci. Pivodni otazky a moznosti odpoveédi:

1. Kde jsou ulozeny webové stranky? server/router/nevim

2. Jaké zarizeni rozhoduje, kudy ptijdou po internetu prenasené informace?
server/router/nevim

3. Kde jsou uloZena YouTube videa? server/router/nevim
4. Internet neni to samé jako web. pravda/lez

5. Internetovy prohlizec¢ je server. pravda/lez
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Obrazek 5.8: Obrazek v prezentaci k 3. hodiné, slouzici k opakovani (prevzat

z vyukovych listd R. Smida (2023))

6. Jakym zptisobem jsou spolu jednotliva zafizeni v internetové siti propojena?
bezdrdtové /kabelem /pres satelit

7. Pro pripojeni k wifi potrebuji BTS vysila¢. pravda/nepravda

Nésledné je zdkum ukézan obrazek s ¢asti internetové sité (viz nebo
v pifloze snimek 2, ktery je pievzat z prace R. Smida (2023)) a né&jaky
dobrovolnik na ném ma vysvétlit, co znamena, ze internet je ,decentralizovana
celosvétova sit“. Dalsi dva zaci zodpovi dva zadané tkoly téz prevzaté z prace

R. Smida (2023):

 Najdi libovolnou cestu mezi mobilem a gameserverem (gejmz.cz). Co kdyby
se porouchala néjaka ktizovatka nebo kabel na této cesté? Bylo by stale
mozné dostat data z mobilu na gameserver?

o V Ceskych Budé&jovicich byly veliké povodné a jsou bez elektfiny. To vy-
pnulo mistni kiizovatku (217.31.205.50). Bylo by mozné se dostat na stranku
www.nic.cz?

1. iterace: Pri prvni iteraci jsme zaktum nerekli, co méla byt spravna odpoved.
— V pristich iteracich jsme po kazdé otazce uvedli spravnou odpoveéd, aby byli
zaci pripadné vyvedeni z omylu.

Pro zéky je obtizné vysvétlit pojem ,decentralizovana sit“. — Uvidime, jestli pti
dalsi iteraci bude stejny problém.

Sesté otazka je nepfesna. — Doplnili jsme slovo , vétSinou®.

2. iterace: Mozna odpovéd ,lez“ je pejorativni. — Nahradili jsme jej pojmem
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Lnepravda“.

Otézek je ptilis mnoho. — Vytadili jsme otazky 4 a 5.

Zéci u opakovani se zavienyma o¢ima trochu usinaji. — Zéci u opakovani budou
misto sezeni stat.

Ptvodni tkoly k obrazku nefunguji. — Ménime na otazky:

o Co z toho jsou routery a k ¢emu slouzi?
e Co z toho jsou servery a k ¢emu slouzi?
o M3 internet néjaké centrum?

A pridavame na snimek popisek ,Internet je decentralizovana celosvétova poci-
tacova sit*

3. iterace: Slovo ,decentralizovana® je pro zaky prilis nepochopitelné. — Me-
nime popisek na ,Internet je celosvétova pocitacova sit bez reditelstvi®.

Do opakovani jsme pridali tvrzeni ,Wifi je to samé jako internet.“, protoze se
ukazuje, ze nékterym zaktim neni jasny rozdil mezi témito dvéma pojmy.

4. iterace: bez dalsich zmen

(3B) Aktivita + vyklad: Pakety a IP adresy

Vychozi stav: Zaktim je promitnut List 2 z prace R. Smida (2023) (viz .
Stejny obrazek maji i na druhé strané pracovniho listu, aby na néj dobre vidéli.
Na ném je jim vysvétleno, ze kazda zprava na internetu je rozdélena do mensich
¢asti (balickn, paketu). Maji pak na obrazku hledat, podle ¢eho je jasné, kam
paket dorucit, a kam pak ptripadné odpovédét (maji tedy v obrazku najit pouziti
IP adres).

Poté je zarazena aktivita s prevozem Kkostry dinosaura z jednoho muzea do
druhého. Pro prvni iteraci jsme méli pfipraveno pouze zadani (shodujici se se
zadanim ve findlni verzi — viz pifloha [A.2.3).

Na zavér maji zaci vyplnit prvni cviceni na pracovnim listé (viz plvrﬂoha7
kde maji o zadanych tvrzeni o paketech a IP adresdch rozhodnout, zda jsou
pravdiva nebo ne. Pivodni tvrzeni byla nasledujici:

1. Paket obsahuje IP adresu odesilatele.

2. Delsi zprava bude mit stejné pakett jako kratsi zprava.

3. Vsechny pakety jedné zpravy piijdou po stejnych routerech.
4. Obrazek bude rozdélen do vice pakett nez textova zprava.
5. Video bude rozdéleno do vice paketti nez obrazek.

6. Pakety pfijdou jiz ve spravném poradi.

7. Pakety jsou po internetu smérovany servery.

1. iterace: Po 1. iteraci jsme se rozhodli prohodit poradi vysvétleni paketti s akti-
vitou s dinosaurem, aby zaci na princip prenosu paketii prisli sami, ne aby ho pak
jen vyuzili u zdanlivé nesouvisejici tlohy. Kvili tomu jsme také doplnili otazky
pro reflexi aktivity:
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KLIENTI
A PAKETY

LIST 2

@ cesty pro informace
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PRO (1P 2001:718:1e03:622:12.
OD 1P 2620:0:862cedla:1.

obsah |

A

Anicka

chatuje na mobilu KLIENT prikaz od prohlizece
Klienti jsou programy (appky). Posilaji pakety na servery (
a zobrazuji odpovédi. PAKET ———b»; 1
PRIKLAD: Pakety jsou balitky dat. —
Emailovd aplikace odesle email v paketu na mail-server. Klienti posilaji pakety do PRO (IP2195113.89.35
Tam se zpréava uloZi do schranky prijemce. serverli a servery zpatky
BN do klientdi. Pakety jezdi po
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Obrézek 5.9: List z prace R. Smida (2023) slouzici k vysvétleni pakettt v rdmci
casti 3B

o Jak pak dinosaura zase poskladate? — planek, ocislovani, urc¢eni poradi

o Kdyz pojede celkem ve trech nakladacich, bude vadit, ze se kazdy nakladak
dostane do muzea jinudy? — nezalezi na cesté, hlavné kdyz dojedou do cile

 rozsiteni: Kdybychom posilali vice dinosauri, jakou informaci bychom mu-
seli pridat? — néjaky identifikator

Pti vypracovani cviceni na pracovni list se ukézalo, ze Zaci maji pomérné
velky problém rozhodnout o pravdivosti nékterych tvrzeni. Nas vyklad tedy nebyl
zcela srozumitelny. — Pridali jsme do prezentaci dvé animace. V prvni animaci
se rozdéli fotka na 4 casti. V druhé animaci je vidét posilani barevnych ¢tvereckt
(paketil) od odesilatele pres sit routert az k piijemci — kazdy ¢tverecek putuje do
cile jinou cestou.

Rozhodovani o pravdivosti tvrzeni bylo u nékterych lehce zavadéjici, upravili
jsme tedy zadani na 3 moznosti:

o vzdy pravdivé
o spise pravdivé
e nepravdivé

Upravili jsme kvili tomu 3. tvrzeni na ,VSechny pakety jedné zpravy musi jit
po stejnych routerech.” a 6. tvrzeni na ,Pakety vzdy prijdou jiz ve spravném
poradi.“. A doplnili jsme cviceni jesté o dvé tvrzeni, u nichz jsme si potfebovali
byt jisti, ze je zaci z naseho vykladu spravné pochopili:

79



= _ q._ Pakety a IP adresy

i ,
1P 178.43.100.12 IP 2001:718:1€03:622::12
= Posfon pakeny oz s &6t posiand 2y IP 201.52.1.48 IP 2620:0:862:edla:1

= IP adresa verze 4 IP adresa verze 6

Kam ma dany paket dorazit?

S rsriin
Akam se ma vratit? IP adresa jednoznaéné identifikuje poéitaé v siti.

URL adresa (napr. ) se preklad na IP adresu serveru s danou webovou strankou.

Obrazek 5.10: Rozdéleni informaci o paketech a IP adresach do dvou snimku

o [P adresa jednoznac¢né urcuje konkrétni zarizeni.
o IP adresu piseme do prohlizece napi. ve tvaru google.com.

2. iterace: Pouziti celého obrazku 5.9 na jeden snimek se ukazalo pro zaky prilis
neprehledné. — Cely snimek jsme rozdélili na dva snimky, kde jsme ponechali
a zvetsili jen ty nejdulezitéjsi informace (viz jobr. 5.10)).

U cvic¢eni na pracovnim listu o pravdivosti tvrzeni se ukazalo rozdéleni na
tTi moznosti odpovédi velice matouci. — Upravili jsme zadani na dvé moznosti:
vétsinou pravdivé nebo vétsinou nepravdivé.

3. iterace: Tvrzenich bylo prili§ mnoho. — Odebrali jsme ptvodni 2. tvrzeni
a pak nové pridané tvrzeni o prekladu IP adres (to jsme nakonec stejné ponechali
jako rozsifujici informaci).

4. iterace: bez dalsich zmen

(3C) Vyklad + préace s videem: Datova (digitalni) stopa a cookies

Ptvodné jsme navrhli dvé riizna provedeni zbylé ¢asti 3. hodiny. V jedné jsme
se vénovali digitalni stopé (ta zustala i ve findlni verzi). V druhé jsme s zaky hréli
hru na prenos pakett. Tato hra se i pres rizna postupna vylepseni ukézala jako
prilis naro¢na na realizaci, a proto jsme ji nakonec z findlnich materialti vynechali.
Pro zajimavost je vSak uvedena v piiloze [A.6]

Na rozdil od hry na prenos paketii, byla pfipravena druha c¢ast hodiny o digi-
talni stopé, v zasadé bezproblémova. Pracujeme v ni totiz jiz s hotovym videem
z Datové Lhoty a metodika k nému jiz byla vypracovana (viz Drobné (2021)).
Vychozi stav se tedy od findlni podoby popsané v priloze prilis nelisi. Pridali
jsme pouze 2. a 3. cviceni na pracovni list (viz priloha , aby zaci védéli, na
co se ve videu sousttedit, a kam si psat poznamky.

Po 3. iteraci jsme jesté pridali aktivitu na nabizeni reklam podle historie vyhle-
dévani (viz priloha |A.3.3 snimek 11), pokud by Zaci nebyli videem pfilis zaujati
a zbyl by cas.

(3D) Shrnuti

V této hodiné jsme shrnuti, do néjz jsou zaci aktivné zapojeni, udélali prostied-
nictvim cviceni na pracovnim listu (rozhodnuti o pravdivosti tvrzeni o paketech
a IP adresach, vyhody a nevyhody cookies, viz ptiloha |A.4.3)).

Slovni zakonc¢eni v podobé analogie se stopami v cerstvé napadaném snéhu
meélo vzdy uspéch, a proto jsme jej v pribéhu nijak nemeénili.
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Ctvrta hodina

(4A) Aktivita: Zavérecny kviz

Vychozi stav: Zaci se rozdéli do 4-¢lennych tymii, v nichz budou soutézit. Kazdy
tym ma svoje jméno. Kviz se sklada ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti zaci hraji klasicky
Kahoot kviz s uzavienymi otazkami a klikaji na uvedené moznosti. Ve druhé c¢asti
se pak zaki ptame na oteviené otazky. Jakmile tym dospéje k odpovédi, prihlasi
se. Ucitel za tymem dojde a je-li jeho odpovéd spravna, zapise mu body. Body se
pocitaji pouze prvnimu tymu. Na zavér se sectou body z 1. i 2. ¢asti a vitézny
tym dostane balicek bonbonii.

Puvodni sada otdzek v 1. ¢asti:

1.

10.

11.

Lze nékde internet vypnout?

. Kde jsou ulozeny webové stranky?

Co déla reditel internetu?

Na mobilu v chatu posles fotku znamému do Ameriky. Pres co se bude fotka
VETSINU cesty piepravovat?

. Rozhodni o pravdivosti tvrzeni: Posiland zprava je rozdélena do mensich

pakett1, které mohou jit po internetu kazdy jinou cestou.

. Kdyz nahrajes video na YouTube, kam se ulozi?

Jaka zarizeni nejcastéji sméruji posilané pakety po internetové siti az do
cile?

Pokud posleme kamaradovi video, budeme po internetové siti posilat vice,
méné nebo stejné paketi, nez kdybychom mu poslali jen obrazek?

Je wifi to samé jako internet?
Co vytvari wifi signal?

Kdyz se pripojujeme k internetu ptres mobilni data, k jakému zafizeni se
pripojujeme?

Pavodni sada otdzek v 2. kole:

1.

2.

Jmenuj alespon ¢tyti informace, které jeden paket musi obsahovat.

Mizeme data, kterda dame na internet, pozdéji smazat, aby se uz nikdy na
internetu neobjevila? Proc¢?

Jmenujte ¢tyti razné pozadavky na server.

. Pokud ukladdme néco tzv. na cloud (tedy na néjaké internetové ulozisté),

kam to vlastné ukladame?

Jak velky bude ¢asovy rozdil v doruceni zpravy po internetu kamaradovi
v Americe a kamaradovi u mé v pokoji?
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6. Muze si posilanou zpravu po cesté nékdo precist? Kde myslite, ze by to bylo
pro nepritele nejjednodussi?

7. Jmenujte alespon dva divody, pro¢ se vam najednou zaseklo video na You-
Tube a dlouho se nacita.

8. Kdybyste byli zakeini hackeri, jakym zptisobem byste mohli vytadit provoz
néjaké webové stranky?

9. Vymyslete dva divody, proc¢ jsou cookies pro uzivatele dobré.
10. Vymyslete dva divody, pro¢ jsou cookies pro uzivatele spatné.

1. iterace: Vychozi podoba 2. ¢asti kvizu se ukazala velice nespravedliva. Bylo
tézké urcit, ktery tym se kdy prihlasil a stanovit podle toho, kdo nakonec dostane
body. Déle trvalo prilis dlouho, kdyz jeden tym vysvétloval uciteli svou odpovéd,
kterd ¢asto byla jen ¢asteéné spravna. Zakim také nebylo tplné jasné, jak fun-
guje zavéreéné vyhodnoceni kvizu. Zaci tak ¢asto odchézeli z hodiny s pocitem
kiivdy. — Vymysleli jsme novy systém, kdy tymy pisou své odpoveédi na lepici
papirky. Na napsani odpovédi maji 1 minutu. Do té doby musi stihnout odpo-
véd napsat a nalepit papirek na tabuli ke jménu svého tymu. Ucitel pak projde
vSechny nalepené papirky a bod dostava kazdy tym, ktery napsal spravnou od-
povéd. V dalsich iteracich jsme také kladli zna¢ny diraz na to, aby zaktim bylo
hodnoceni vysvétleno zcela jasné a nékolikrat.

2. iterace: Systém s lepicimi papirky fungoval velice dobte, akorat nékdy se z ta-
bule papirky odlepily a spadly. Ucitel pak nevédél odkud, zaci tvrdili rizné polohy
a vedlo to jen k dalsim kiivdam. — Rozhodli jsme se vedle kazdého ohodnoceného
papirku udélat na tabuli fajfku nebo kiizek (ptipadné 0,5, kdyz odpovéd byla jen
¢astecné spravne, viz obr. .

Obrézek 5.11: Pribéh druhé c¢asti zavérecného kvizu, kdy zaci lepi své odpovédi
na tabuli
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Treti a Sesta otazka z druhé ¢asti se ukazaly jako prilis zavadéjici a narocné
na vysvetleni. Z kvizu jsme je odebrali. Posledni dvé otazky jsme spojili do jedné.
3. iterace: Z dotazniki, které zaci po testovani vyplnovali, bylo patrné, ze nej-
vétsi problém délé ¢ast o centralnich vysilac¢ich. — Pridali jsme nésledujici otazku,
abychom mohli s zaky alespon v ramci kvizu pripadné nejasnosti jesté vyjasnit:
Proc¢ internet nemd néjaky centrdlni vysilac nebo jiné ridici centrum?.

4. iterace: V druhé ¢asti jsme upravili ikol Jmenuj ctyri informace, které musi
obsahovat kazdy paket.

Usoudili jsme, Ze je nevhodné a potencialné nebezpecné zaky odménovat bon-
bony. Vitézny tym jsme tedy za vyhru pouze pochvalili a zatleskali jim.

5.2.2 Vyukovy program pro zaky 8.-9. ro¢niku
Iterace pro starsi roéniky probihaly v tomto poradi podle skoly:
1. Gymnéazium Pierra de Coubertina v Tabore
2. Zékladni skola Chrast v Chrasti u Chrudimi
3. Zéakladni skola Rokytnice ve Vsetiné
4. Zakladni skola Ratiskovice

Na zacatku velkého testovani jsme na zacich 9. roéniku na Gymnéziu Christiana
Dopplera vyzkousSeli variantu pro 6.—7. ro¢nik, abychom védéli, ktera mista jsou
pro starsi zaky slaba a bude treba je rozhodné udélat ve verzi pro 8.-9. ro¢nik
jinak. Prvni takova verze byla testovana az na gymnaziu v Tabore.

Pro ptripomenuti podoby hodin mize poslouzit findlni rozlozeni jednotlivych
hodin ve vyukovém programu pro zaky 8. a 9. ro¢niku, které je na obrazku |3.4]

Prvni hodina

(*1A) Aktivita: Co kdyby internet pirestal fungovat?

Vychozi stav: Zaci se rozdéli do diskuznich skupin. Kazd4 skupina dostane piidé-
lenou oblast (ekonomika, politika, ja jako uzivatel, zdravotnictvi, doprava) a ma
vymyslet alespon dvé véci, co by nesly délat z hlediska dané oblasti, kdyby inter-
net najednou prestal fungovat.

1. iterace: Po testovani nam pritomny informatikar na gymnéaziu v Tabore dopo-
rucil pridat oblast stdtni sprdva, coz jsme udélali. Pozorovatelky hodiny z naseho
vyzkumného tymu zduraznily, ze ucitel by nemél prilis brzy rikat svoje napady,
ale mél by je pozadovat v konkrétni promyslené formé od zakiu. Toto doporuceni
jsme zanesli do metodickych listi.

Z4ci také nebyli schopni diskutovat o jedné zadané oblasti piilis dlouho. —
Upravili jsme zadéani tak, ze maji vymyslet jednu véc ke kazdé z nabizenych ob-
lasti.

2. iterace: Statni sprava se bohuzel neosvéddéila, stejné tak ekonomika. Zéci
v 8. tFidé nemaji do téchto oblasti prilis velky vhled a nevi, co si pod nimi pred-
stavit. — Statni spravu jsme vynechali, ekonomiku jsme nahradili skolstvim.

3. iterace: Po reflexi napadt jsme pridali otazku ,Myslite si, Ze je mozné, aby
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internet najednou prestal fungovat?“ a nechali zaky hlasovat. Tim jsme si pripra-
vili pidu pro vysvétleni principu decentralizace internetu.
4. iterace: bez dalsich zmén

(*1B) Vyklad: Servery a datova centra

Vyklad a materidly ve findlni podobé (viz priloha jsou prakticky stejné
jako pri prvni iteraci. Uvedeme jen 2 drobné zmény.

V pracovnim listu (viz priloha bylo upraveno 2. cviceni tykajici se
videa o datovém centru spolecnosti Google. Pridali jsme otazku ,,Co vSechno je
zminéno, ze servery vykonavaji?“, u niz by bylo dobré, aby zaktim odpovéd na
pracovnim listu ztistala a mohli se k ni vracet.

Prezentace (viz priloha byla po 3. iteraci akorat doplnéna o snimek
6, kde je na obrazku zdtraznéno vétsi mnozstvi datovych center vsude po svéte,
a snimek 8, kde se zaki ptame: ,,Co jste vy sami ulozili na server?“, abychom
meli lepsi zpétnou vazbu o tom, zda pochopili, k ¢emu vSemu servery slouzi.

(*1C) Vyklad + aktivita: IP adresy a routery

Vychozi stav: Vyklad jsme zacali otdzkou, jak je klient se serverem propojen.
Vede primy kabel mezi kazdym serverem a kazdym klientem? To asi tézko.

Na modelu dopravy s riznymi prestupy jsme vysvétlili princip routerii. S vy-
uzitim dopravni analogie jsme vysvétlili ,objizdky“. Na zakladé analogie s GPS
a hledanim cile jsme vysvétlili IP adresu. Podrobnéji jsme probrali [Pv4 a IPv6.
Zéci zkoumali svou IP adresu.

Vysvétlili jsme preklad TP adres a DNS. Ukazali jsme pomoci webové apli-
kace (traceroute-online.com) nebo piikazu tracert ve Windowsové piikazové
radce, jak je pti hledani dané webové adresy nas dotaz smérovan pres rizné rou-
tery s riiznymi [P adresami. Na zavér méli zaci najit IP adresu webovych stranek
své skoly.

1. iterace: Aktivity popsané v poslednim odstavci vychoziho stavu bohuzel byly
v ramci celé hodiny nestihnutelné. — Do finalnich materiali jsme je pridali jen
jako rozsitujici.

Naopak jsme pridali otazku a cviceni do pracovniho listu: K ¢emu dalsimu
kromé smeérovani routery se da IP adresa vyuzit? Kde jste se s timto pojmem
setkali?“. Touto otazkou jsme u zakt chtéli zvysit motivaci se o IP adresach ucit,
jelikoz je to néco, s ¢im se v zivoté setkdvaji, a mozna jim jejich vyznam nebyl
do této chvile jasny.

2. iterace: Analogie s GPS se ukazala jako matouci. Nékteri zaci pak spojovali
IP adresu s fyzickou polohou. — Tuto analogii jsme do dalsich iteraci vynechali.

Zéci se podivovali, jak je mozné, ze maji vichni stejnou IP adresu, kdyz to
mé byt jednozna¢ény identifikitor. Slo o to, Ze byli vichni pfipojeni ke $kolni
wifi a ,navenek® byli zastinéni skolnim routerem. — Aby byl pfipadny ucitel na
takovou situaci pripraven, pridali jsme do metodickych listti kratkou poznamku
s vysvétlenim (privatni a vefejné IP adresy).

3. iterace: bez dalsich zmén
4. iterace: bez dalsich zmén
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traceroute-online.com 

(*1D) Vyklad: Pakety

V ramci vykladu o paketech byla v pribéhu jen upravena animace znazornujici
rozdéleni zpravy od odesilatele do paket a putovani paketii nezavisle na sobé po
siti routert az k prijemci. Pivodni zprava seskladala z cerveného, zlutého a zele-
ného ¢tverecku. Na konci vsak uz zaci zapomnéli, v jakém poradi byly ¢tverecky
na zacatku. Nahradili jsme tedy Ctverecky fotkou, ktera se rozdéli na 4 ¢asti a ty
na konci zase spoji do spravné podoby, prestoze jednotlivé c¢asti neptijdou ve
spravném poradi.

(*1E) Shrnuti

Zéavéreéné shrnuti bylo ponechano beze zmén.

Druhd hodina

(*2A) Aktivita: Dostupnost internetového pripojeni

Vychozi stav: Zéci si maji predstavit, ze jsou vedoucimi na tabote, kde v tabo-
1isti u obce Ujkovice neni jasné, jaké jsou moznosti pripojeni k internetu. Vsechny
zapisy z porad a plany her maji ovsem na cloudovém tlozisti. Jak zajisti pripojeni
vedoucovského tymu? Maji sami vymyslet, jak si v takové situaci poradit ¢i na
co se predem zeptat spravce taboriste.

1. iterace: Modelova situace, zZe jsou vedoucimi, je v jejich véku jesté neaktudlni.
— Do pristich iteraci jsme zménili situaci na to, ze jsou se spoluzaky na vodé.
2. iterace: V zasadé nikdo z zaka nevédél, ze existuji mapy pokryti riznych
operatorti, a ze jejich pouziti vede k feseni problému. — V pristich iteracich jsme
o nich zaktm tekli jesté pred aktivitou, aby je mohli pti aktivité rovnou vyuzit.
QR kédy na mapy pokryti jednotlivych operatort jsou soucasti 1. cviceni pra-
covniho listu (viz priloha a slouzi jako doprovodné k této aktivite.

3. iterace: bez dalsich zmen

4. iterace: bez dalsich zmen

(*2B) Reflexe aktivity: Wifi a mobilni data

Vychozi stav: Na zacatku se zakt ptame, jestli je internet zdarma, a pripadné
komu za néj platime, abychom si pred vykladem ujasnili pojem poskytovatel in-
ternetu.

Povidani o pripojeni pres wifi a mobilni data motivujeme otdzkami na reflexi
aktivity:

o Jaky zptusob pripojeni by pro véas byl idedlni z hlediska rychlosti a spoleh-
livosti?

« Na co byste se doptali spravce taboristé?

o Je mozné se v taboristi pripojit pres mobilni data? Jak rychlé toto pripojeni

bude?

« Jak byste zaridili pripojeni k internetu pro vSechny vedouci, aby vas to stalo
co nejméné penéz?
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Samotny vyklad o pfipojeni k wifi, wifi routerech, hotspotu, mobilnich datech
a BTS se nijak zdsadné nelisi od findlni verze uvedené v metodickych listech (viz
pfﬂoha. Ve finalnich snimcich prezentace jsme v pribéhu zménili pouze ty,
které se tykaji uvodni aktivity (viz ptiloha snimky 3-9).

1. iterace: Po prvni iteraci jsme ménili celou modelovou situaci tivodni aktivity,
tudiz do dalsich iteraci jsme motivaci k povidani o wifi a mobilnich datech zménili
na otazky:

o Je mozné se v pristavisti Podolsko pripojit k wifi?

e Je mozné se pripojit pres mobilni data? Jak rychlé toto pripojeni bude?
Mohu to zjistit dopredu?

o Jak byste zaridili pripojeni k internetu i pro své spoluzaky?

2. iterace: Uvodni otézka na poskytovatele internetu ptisobi odtrzené od aktivity
a zastavuje tak prirozeny tok otdzek. — Rozhodli jsme se ji predradit samotné
uvodni aktiviteé.

3. iterace: bez dalsich zmeén

4. iterace: bez dalsich zmeén

(*2C) Vyklad: Kovové a optické kabely

Vychozi stav: Pripomeneme si, jak by mohla vypadat ¢ast internetové sité po-
moci obrdzku [5.12] Nésledné polozime otézku, jak by pripojili k internetu poéi-
tace v pocitacové ucebné a proc¢. Dale pro moznost porovnani moznych pripojeni
k internetu zavedeme pojem prenosovd rychlost pomoci analogie: jak dlouho by
trvalo rychlosti 1 Mb/s napsat Medvidka Pu. Predstavime kovovy a opticky kabel
pomoci obrazku a uvedeme jejich hlavni rozdily a vyuziti. Na zavér pustime video
od spolecnosti CETIN o tom, jak funguje patefni sit a pifstupova sit v CR.

Internet se sklada z

Klientskych zafizenicl
‘ (notebook, mobil, poéitac)
WiFi routerdq,
které gene signal ‘
B S
outerd, %

které posilané soubory

Domécisit g
Datovych spoju \
(kabely, bezdratové spojeni)

wifi router

router wifi router

router

router

servery a datacentra servery a datacentra

Obrézek 5.12: Snimek 14 z prezentace k 2. hodiné pro starsi zaky slouzici k pri-
pomenuti klicovych ¢asti internetové sité
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1. iterace: Analogie s Medvidkem P pro starsi zaky neni relevantni. — Nahradili
jsme jej Harry Potterem.

Rozdil mezi kovovym a optickym kabelem jsme do dalsi iterace podtrhli ana-
logii s lokaln{ silnici a dalnici (viz jobr. 5.6]).

Video od spolecnosti CETIN bylo na zaky prilis odborné a dlouhé. Na pred
videem polozené otazky, nedokazali ani po videu odpovédét. — Tuto ¢ast jsme
ponechali pouze jako rozsitujici.

2. iterace: bez dalsich zmen
3. iterace: bez dalsich zmen
4. iterace: bez dalsich zmen

(*2D) Vyklad: Satelity

Kratky vyklad o satelitech ztstal v celém pribéhu v zadsadé beze zmén. Jen jsme
po 1. iteraci pridali do pracovniho listu 4. cviceni (viz ptiloha , kde po za-
cich chceme, aby vymysleli konkrétni divody, pro¢ vyuzivame optickych kabel
misto satelitl, aby si tim celou problematiku sami 1épe upevnili.

(*2E) Aktivita: Méfeni rychlosti pfipojeni

Vychozi stav: Pripomeneme jednotky Mbps a vysvétlime pojmy ping, jitter,
download a upload. Test probihé pies speedtest.cesnet.cz. Zaky rozdélime do
skupin, kazdéa skupina méri rychlost pres jiny typ pripojeni k internetu. Na zaveér
nameérené hodnoty porovname.

1. iterace: V prubéehu 1. iterace se ukazalo, ze rozdélovat zaky do takovych skupin
je nemozné, jelikoz nékteri nemaji moznost se pres dany typ pripojeni k internetu
pripojit. — V pristich iteracich jsme se vzdycky nejprve ptali, kdo mé moznost
se pres co pripojit, ¢imz jsme povérili par zakia, abychom méli pokryté vsechny
typy a zbyli zaci se mohli pripojit pres cokoli.

Srovnani namérenych hodnot bylo pomérné chaotické. — Do metodicky listii
jsme pridali doporuceni nakreslit na tabuli tabulku, kam bude ucitel namérené
hodnoty zapisovat. Stejnou tabulku jiz méli zZaci na pracovnich listech.

P1i 1. iteraci byly namérené hodnoty dost rtizné od naseho ocekavani. Byli
jsme tim viditelné zaskoceni a neuméli to zaktim potradné zdtivodnit. — Pridali
jsme upozornéni na moznost vyjimek do metodického listu a vybidnutim, at sami
zaci na zakladé svych nabytych védomosti zkusi navrhovat, v ¢em je asi problém.

Chybéla motivace, pro¢ speedtest viubec délame. — Pridali jsme tkol, aby
zaci nejprve seradili typy pripojeni od vétSinou nejrychlejstho po nejpomalejsi.
Pak speedtestem ovérime, zda-li odpovida teorie realité.

2. iterace: bez dalsich zmen
3. iterace: bez dalsich zmen
4. iterace: bez dalsich zmén

(*2F) Shrnuti

vvvvvv

znatky o ¢tyfech probiranych typech pripojeni k internetu. Tento zptisob nam
vsak nedéval zadnou informaci o tom, co si z hodiny odnesli zaci a ani je nijak do
zopakovani aktivné nezapojil. Po 1. iteraci jsme se tedy rozhodli pro to, aby se
zéci rozdelili do ¢tyt skupin (podle toho, jak sedi) a o pridéleném typu pripojeni
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kazdy ze skupiny fekne jednu informaci, co se v hodiné dozvédél. Tento zptisob
se ukézal jako funkéni a ponechali jsme jej i do finalni verze.

Treti hodina
(*3A) Opakovani

Podoba tvodniho opakovani se v pribéhu velkého testovani nezménila a je tedy
takovd, jakd je uvedena ve findlnich metodickych listech (viz ptiloha [A.2.7]).

(*3B) Aktivita: Zneuziti datové stopy

Vychozi stav: Zaci maji ve dvojici diskutovat o tom, co by se mohlo pokazit
v nasledujicich dvou situacich:

o Augustyna poslala priteli fotku bez podprsenky.
o Divis sdilel video, jak se jeho trilety syn s kamarady koupe v bazénu.

1. iterace: Situace se ukazaly znacné nevyrovnané. Vétsina zakt ze zacatku
neshledavala v Divisové chovani problém. Situace Augustyny je prilis zamétend
na zeny, ale obnazené fotky mohou posilat i chlapci. Divisova situace nam také
prisla odosobnénd. — Ponechali jsme nakonec jen jednu situaci a preformulovali
ji na Posleme priteli/pritelkyni nahou fotku.

Priklady byly prilis zamérené pouze na nahotu. — Pridali jsme jesté doplnu-
jici otazku ,,Co dalsiho by vam vadilo, kdyby vidéli vasi kamaradi na internetu?“
2. iterace: Po 2. iteraci nam pftislo, ze diskuze ohledné sdileni nahych fotek ma-
Iych déti je dilezitd (uz kvuli vyjadreni Policie CR uvedenému v metodickych
listech — viz priloha|A.2.7). — Pridali jsme tedy jesté jednu situaci: Babicka zve-
rejni na Facebooku nasi obnaZenou fotku z détstvi.

3. iterace: bez dalsich zmeén
4. iterace: bez dalsich zmen

(*3C) Vyklad: Co je digitalni stopa

Zpusob i obsah vykladu se ukéazal jako funkéni a v prubéhu testovani zistal
v podstaté stejny. Po 1. iteraci pri diskuzi o tom, k ¢emu se komu hodi si ukla-
dat informace o nasi datové stopé, se ukazalo, ze zaci maji tendenci mluvit jen
o negativnich dopadech (z hlediska uzivatele). Prislo ndm vsak dulezité, aby se
zamysleli, v ¢em muze byt zanechavani digitalni stopy uzitecné i pro nés uziva-
tele. Toto zdiraznén{ jsme dopsali i do metodickych listd (viz priloha [A.2.7).

(*3D) Aktivita: Analyza pfedchoziho vyhledavani

Aktivita, kdy zaci maji na zakladé smyslené historie vyhledavani, odhadnout
osobni informace o daném uzivateli a doporucit mu néjaké reklamy, fungovala od
zacatku velice dobre. P1i 1. iteraci se ovsem ukézalo, ze nasledujici tkol, kdy se
zaci mohou pfes myadcenter.google.com/controls podivat, co Google odha-
duje o nich, je pro vétsinu zaku neproveditelny. Spolecnost Google totiz tvrdi,
ze shromazduje data pouze o dospélych osobach, a proto tato webova aplikace
funguje jen pro ucty zletilych osob. Nékteri zaci vsak takovy tcet méli a tyto in-
formace jim prisly tak fascinujici, ze jsme tikol nechtéli zcela vynechat a ponechali
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jsme jej jako rozsitujici. Po 2. iteraci nas jesté napadlo, ze se prilis soustiedime jen
na spolecnost Google, ale na internetu o nas sbira informace celé fada spolec¢nosti.
Zaradili jsme tedy jesté 2 otazky:

o Vyjmenujte dalsi spolec¢nosti, které mohou mit nase data, a k ¢emu je mohou
vyuzivat.

o Jaké to ma vyhody pro nés?

(*3E) Vyklad: Cookies

Vychozi stav: Pres shromazdovani dat o uzivatelich se dostaneme ke cookies.
Aby Zaci pochopili, jak funguji cookies, pustime jim kratké video v angli¢tiné
s Geskymi titulky. Zéaci maji ve videu hledat odpovédi na predem zadané otazky.
1. iterace: Video se ukdzalo jako prilis ndroéné (moc rychlé, navic v angli¢itné)
a zaci tak nedokazali na zadané otazky ani po videu odpovédét. — Video jsme
do dalsich iteraci zcela vynechali. Misto toho jsme jej nahradili vykladem zaloze-
nym spis na jejich osobnich zkusenostech s cookies. Tento vyklad zistal po celou
dobu testovani stejny a je k procteni ve findlnich materidlech (pfiloha|A.2.7| pre-
zentace — snimky 10-16). Drobné zmény jsou jesté popsany v nésledujicich
iteracich.

2. iterace: Po 2. iteraci nam prislo dulezité s zaky tento blok néjak rekapitulovat.
— Zaradili jsme tukol Jmenujte 2 vyhody a 2 nevyhody cookies.

3. iterace: Informace o tom, kolik zabiraji cookies mista v nasem pocitaci / tele-
fonu, nam prisla spise rozsitujici. — Zapsali jsme ji i do metodickych listii pouze
jako rozsirujici.

4. iterace: bez dalsich zmen

(*3F) Shrnuti

Zpusob shrnuti (vymyslete pét bezpecnostnich pravidel, jak zachézet se svou digi-
talni stopou) fungovalo pti vsech iteracich dobfe. Jeho podoba se tedy neménila.

Ctvrta hodina

Vyvoj byl popsan jiz u ¢tvrté hodiny v kapitole[5.2.1} Tyto hodiny ani podoba
zavérecného kvizu se od sebe nijak nelisi.
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6. Agregované vysledky testovani
z hlediska efektu vyuky

Efekt vyuky jsme méfili pomoci trojice identickych dotazniki. Podoba do-
tazniku i postup zadavani jiz byly vice popsany v kapitole [5.1.2] Zde popiseme
vysledky po vyhodnoceni dvodnich, zdvérecnych (bezprostredné po vyukovém pro-
gramu) i pozdnich dotazniki (s odstupem nékolika mésici).

Nad dvojicemi dotazniki (tvodni a zavéreény, uvodni a pozdni, zdvéreény
a pozdni) jsme provedli parovy t-test. Velikost efektu nasi vyuky pak popisujeme
pomoci Cohenova d pro pdrovy t-test (Navarro| (2013))):

prameérp

d —
smeérodatné odchylkap

kde D znadi rozdil hodnot pfed a po nasi vyuce (resp. bezprostiedné po vyuce
a o nékolik meésict pozdéji).

Tabulka popisuje, jak interpretujeme vysledny efekt pomoci Cohenova
d. Obecné muze byt hodnota Cohenova d libovolné redlné cislo, typicky vsak
nabyva hodnot v fadu jednotek. Ma-li Cohenovo d hodnotu zapornou, znamena
to, ze lepsi vysledky jsme ziskali pfi prvnim méteni a pri druhém méreni doslo ke
zhorseni. (Soukup| (2013))

d v intervalu ‘ Interpretace
(0,2 —-0,5) maly efekt
(0,5—0,8) | stredni efekt
0,8 a vyssi velky efekt

Tabulka 6.1: Rozpéti absolutni hodnoty Cohenova d a jejich slovni interpretace

6.1 Zakladni vysledky statistické analyzy

6.1.1 Efekt méreny primo po vyukovém programu

Celkem jsme nasbirali 6210 odpovédi (207 - 30, n = 207, 30 otdzek v dotaz-
niku). U kazdé jsme vyhodnotili, zda-li je odpovéd spravné, spatné nebo si zak
neni jisty (nejistd odpovéd). Pokud zék vyplnil u néjakého tvrzeni, ze souhlasi
a zaroven nesouhlasi, vyhodnotili jsme takové tvrzeni jako ,Nejsem si jisty/4“.
Pomeér odpovédi dle spravnosti v ivodnim a zavérecném dotazniku je znazornéno

na obrazku[6.1} Odpovédi roziazeny podle spravnosti a roéniku jsou v tabulce[6.2]

uvodni dotaznik zavéreény dotaznik
spravné Spatné  nejisté | spravné Spatné  nejisté
6.—7. ro¢nik 1150 914 936 1976 541 483
8.-9. ro¢nik 1343 943 924 2479 484 247

Tabulka 6.2: Pocty odpovédi dle spravnosti a véku zaku (n = 207)
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Uvodni dotaznik Zavérecny dotaznik

Obréazek 6.1: Pomér odpovédi v tivodnich (vlevo) a zavérecnych (vpravo) dotaz-
nicich dle spravnosti odpoveédi

V zévérecném dotazniku Zaci odpovidali vice spravné (pocet spravnych odpo-
védi vzrostl o vice nez 30 %) a byli méné nejisti. Obecné lepsi vysledky v dotaz-
nicich mizeme sledovat u starsich zak.

V tabulce jsou pocty spravnych a nespravnych odpovédi v zavérecném
dotazniku vzhledem ke konkrétnimu bloku dotazniku (secetli jsme odpoveédi ze
vSech tvrzeni daného bloku). Z ni je patrné, Ze nejmensi problém pro zéky bylo
rozhodnout o tvrzenich tykajicich se reditele internetu a prenosovych médii na
veétsi vzdalenosti. Nejvetsi problém méli zaci s blokem o centrdlnich vysilacich
veézich, kdy je mozné, zZe si je spletli s BTS vézemi a nemysli si, ze internet ma
néjaké centrum, na coz tvrzeni v 3. bloku cili. Déle miizeme tict, Ze i po nasi
vyuce déla zaktim pojem server potize.

Nazev bloku Spravné | Spatné | Nejisté
1. blok: Kde jsou ulozeny webové stranky, | 711 160 164

nez se na né podivame z telefonu?

2. blok: Co déla reditel internetu? 1130 43 68

3. blok: Kolik méa internet centralnich vysi- | 562 295 178
lacich vézi?

4. blok: Na mobilu v chatu posles fotku 862 95 78

znamému do Ameriky. Jakym zptisobem se
bude fotka VETSINU cesty piepravovat?

5. blok: Co nebo kdo jsou to servery? 639 260 135
6. blok: Posles kamaradovi email. Kudy 551 172 105
zprava cestuje?

Tabulka 6.3: Celkovy pocet odpovédi v zavérecném dotazniku podle jeho blokt
(n = 207)

Vysledky zakt z ivodniho a zavérecného dotazniku po jednotlivych otazkach
jsou uvedeny v piiloze dle spravnych, $patnych a nejistych odpovédi.
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Obrazek 6.2: Grafické shrnuti vysledkt dotaznikt, n = 207

U kazdého dotazniku jsme spocitali dosazené skore. Spravné vyhodnocend tvr-
zeni v dotaznicich jsme ohodnotili 2 body, Spatné vyhodnocené 0 body a tvrzeni,
u nichz si zak nebyl jist, jsme ohodnotili 1 bodem. Vysledky statistické analyzy
vSech dotazniki jsou shrnuty v tabulce [6.4] Zméfeny vysledek parového t-testu
je statisticky vyznamny (p < 0,001) a Cohenovo d = 1,76. Doslo tedy k podstat-
nému zlepseni vysledkt zakt v dotaznicich.

Nazev Hodnota
Smérodatnd odchylka ivodniho dotazniku 8,3
Pramérné skére v ivodnim dotazniku 33,1
Smérodatnd odchylka zavéreéného dotazniku 8,4
Primérné skore v zavérecném dotazniku 46,6
Prameér rozdila 13,5
Smérodatnéd odchylka rozdila 7,6
Cohenovo d 1,76
p-hodnota p < 0,001

Tabulka 6.4: Shrnuti vysledki statistické analyzy (efekt méteny dvodnim a zdve-
recngm dotaznikem, n = 207)

Na obrézku [6.2] jsou vysledky testovani zndzornény dvéma histogramy podle
poctu dosazenych bodi. Na obrazkul6.3|jsou pak stejnym zplisobem vizualizovana
data z 6. a 7. ro¢niku, respektive 8. a 9. ro¢niku. Ze vsech uvedenych histogrami
je vidét podstatné lepsi skére v zavérecném dotazniku oproti ivodnimu.

Déle jsme vyhodnotili odpovédi na otédzky Co se vam v hodindch libilo /
nelibilo?. Pocty zaku, kterl napsali dané hodnoceni, jsou uvedeny v nésledujicim
odstavci vzdy v zavorce.

P¥i prvnim testovani na Gymnéaziu Christiana Dopplera (n = 39) byly nazory
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Obrazek 6.3: Grafické shrnuti vysledki dotaznikt mladsich (vlevo, n = 100),
a starsich (vpravo, n = 107) zéku

na nas program velmi rozdilné. Nékteri zaci hodnotili program nebo jeho ¢éasti
pozitivné: zajimavy (5), zdbavny (4), naucny (5), interaktivni (10), hezky vysvét-
lujici (5). Chvalili si grafickou podobu prezentaci (7) a pracovnich lista (5). Velky
uspéch méla (alespon 1. ¢ast) kvizu Kahoot (18). 16 zéku uvedlo, Ze neni nic,
co by se jim na hodindch nelibilo, a nebo nevédéli, co by napsali (8). Jmenovana
negativa programu byla: nezajimavé zbyteéné téma (5), nudny (2) a malo inter-
aktivni (3) vyklad. Predevsim vsak byli zdci nespokojeni s 2. ¢asti kvizu Kahoot,
které jim prislo chaotické a nespravedlivé (viz podkapitola o zménach .

Po tomto prvnim testovani jsme provedli na zakladé naseho pozorovani a pravé
zpétné vazby od zakl vétsi tpravy. Zbyla testovani (n = 168) proto popiseme od-
délené od testovani prvniho. Celkem 107 zakt uvedlo, ze neni nic, co by se jim
na programu nelibilo, a celkem 25 zakt uvedlo, ze se jim libilo vSe. Konkrétné
se zakum libilo, ze se néco naucili, pochopili fungovani internetu a téma jim pri-
slo hezky vysvétlené (celkem 26). Ocenuji, ze se dozvédéli nové informace (39).
Program byl zajimavy (12), zabavny (16), interaktivni a plny her (25). Nejvetsi
tspéch mél zavéreény kviz Kahoot (50). Zbyld pozitiva byla v jednotkach vy-
povédi a nebudeme je uvadét. Na nasem programu se jim nejvice nelibila délka
(13), nékteré tiidy mély totiz nasi vyuku ¢tyfi vyucovaci hodiny za sebou. Celkem
9 74kl oznacilo program za nudny, nebo zZe se v pribéhu nékdy nudili. Nékterym
prisla nezajimava zvolend témata (7). Nekterym se nelibil zavérecny kviz (7). Péti
zaktm se nelibila prace s pracovnimi listy. Kupodivu jen 2 zakim se nelibilo, ze
moc nepracovali s PC. Zbyla negativa popsalo méné nez 5 zédkt, proto je zde uz
nebudeme uvadét.

6.1.2 Efekt méreny s nékolikamésic¢ni prodlevou od vyu-
kového programu

Zéci $kol ZS Rokytnice, ZS Ratiskovice, ZS Chrast a gymnézia Pierra de
Coubertina vyplnili identicky znalostni dotaznik (pozdni dotaznik) jesté jednou
po 5 mésicich (ZS Chrast po 8 mésicich) od naseho programu, abychom mohli
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meérit efekt hodin z dlouhodobéjsiho hlediska. Vzhledem k tomu, Ze si vSak zéaci
casto nepamatovali své prezdivky, podarilo se nam sparovat pouze 61 dotaznikl
(n = 61). Celkem jsme tedy nasbirali 1830 odpoveédi (61%30). Toto méfeni budeme
dale nazyvat jako pozdni testovdnd.

V porovnani se zcela prvnim dotaznikem, ktery zéci vyplnovali (dvodni dotaz-
nik), jsou vysledky statistické analyzy vsech dotaznikt shrnuty v tabulce na
zakladé dosazeného skore. Zméteny vysledek parového t-testu je statisticky vy-
znamny (p < 0,001) a Cohenovo d = 1,06. Mizeme tak mluvit o zlepSeni znalosti
zakt z dlouhodobéjsiho hlediska.

Nazev Hodnota
Smérodatna odchylka tivodniho dotazniku 7,17
Primérné skére v tivodnim dotazniku 32,0
Smeérodatna odchylka pozdniho dotazniku 7,98
Priimérné skére v pozdnim dotazniku 39,7
Prumeér rozdila 7,7
Smérodatna odchylka rozdili 7,26
Cohenovo d 1,06
p-hodnota p < 0,001

Tabulka 6.5: Shrnuti vysledku statistické analyzy (efekt méteny dvodnim a pozd-
nim dotaznikem, n = 61)

V porovnani se zaverecnym dotaznikem, kteri zaci vyplnovali bezprostiredné
po vyukovém programu, jsou vysledky statistické analyzy vSech dotazniki jsou
shrnuty v tabulce Zméreny vysledek parového t-testu je statisticky vyznamny
(p < 0,001) a Cohenovo d = —0,925. Zéci se tak za delsi asovy tisek, kdy si téma
nejspis neopakovaliﬂ podstatné zhorsili.

Nazev Hodnota
Smérodatné odchylka zavéreéného dotazniku 7,49
Primeér zavérecného dotazniku 46,3
Smeérodatnéd odchylka pozdniho dotazniku 7,98
Primér pozdniho dotazniku 39,7
Prameér rozdila —6,59
Smérodatnd odchylka rozdilt 7,16
Cohenovo d —0,92
p-hodnota p < 0,001

Tabulka 6.6: Shrnuti vysledki statistické analyzy (efekt méteny zdvérecnym
a pozdnim dotaznikem, n = 61)

Na obrazcich a 0.5 jsou vysledky testovani znazornény pomoci histogramu
porovnavajicich, kolik zaku dosahlo daného skére. Na obrézku [6.4] vidime srovnéni
dosazeného skére zaku zarazenych do pozdniho testovani v ivodnim a pozdnim
dotazniku. Na obrazku jsou pak porovnany skore zakt ze zavérecného a pozd-
niho dotazniku.

!'Nemame informace o probiraném ucivu v hodinich informatiky od naseho programu
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Histogram skére z Uvodnich a pozdnich dotazniki
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Obrézek 6.4: Grafické porovnani dosazeného skére v ivodnim a pozdnim dotaz-
niku pri pozdnim testovani (n = 61)

Histogram skore ze zavérecnych a pozdnich dotaznik
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Obréazek 6.5: Grafické porovnani dosazeného skére v v zavérecném a pozdnim
dotazniku pfi pozdnim testovani (n = 61)
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Grafy na obrézku[6.6| ukazuji pomér spravnych, $patnych a nejistych odpovédi
v uvodnim, zavérecném a pozdnim dotazniku, ktery vyplnili zaci zarazeni do
pozdniho testovani. Konkrétni pocty spravnych, spatnych a nejistych odpovédi

jsou uvedeny v tabulce [6.7]

spravneé
35,41%

Uvodni dotaznik

spravné
71,37%

Zavérecny dotaznik

spravné
54,86%

Pozdni dotaznik

Obréazek 6.6: Pomér odpoveédi zaku z pozdniho testovani (n = 61) v uvodnich,

zévéreénych a pozdnich (vpravo) dotaznicich dle spravnosti odpovédi

Dotaznik | Spravné Spatné Nejisté
avodni 648 527 655
dotaznik

zavérecny | 1306 313 211
dotaznik

pozdni 1004 407 419
dotaznik

Tabulka 6.7:
(n = 61)

Poc¢ty odpovédi dle spravnosti a dotaznikii v pozdnim testovani

V tabulce [6.§ jsou pocty spravnych a nespravnych odpovédi v zavéreéném
dotazniku vzhledem ke konkrétnimu bloku dotazniku.

Nazev bloku Spravné | Spatné | Nejisté
1. blok: Kde jsou ulozeny webové stranky, | 145 82 78
nez se na né podivame z telefonu?

2. blok: Co déla feditel internetu? 269 31 66
3. blok: Kolik méa internet centralnich vysi- | 134 99 72
lacich vézi?

4. blok: Na mobilu v chatu posles fotku 167 73 65
znamému do Ameriky. Jakym zpiisobem se

bude fotka VETSINU cesty pfepravovat?

5. blok: Co nebo kdo jsou to servery? 172 68 65
6. blok: Posles kamaradovi email. Kudy 117 54 73
zprava cestuje?

Tabulka 6.8: Celkovy pocet odpovédi v pozdnim dotazniku podle bloku (n = 61)
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6.2 Nejvétsi zmény v porozuméni danych kon-
ceptia

6.2.1 Zmény mérené primo po vyukovém programu

Zkoumali jsme, u kterych tvrzeni probéhla nejvétsi zména k lepsimu (v zave-
recném dotazniku pribylo spravnych odpovédi), a u kterych k horsimu (v zéveé-
retném dotazniku pribylo Spatnych odpovédi). Tabulky a nabizi prehled
téchto zmén u konkrétnich tvrzeni. Tvrzeni, uvedend u vyrazné zmény k lepSimu,
jsou takova, u nichz ptibylo alespon 90 spravnych odpovédi oproti tvodnimu
dotazniku. Tvrzeni, uvedena u zmény k horsimu, jsou takova, u nichz ptibyly ale-
spon néjaké spatné odpovédi oproti ivodnimu dotazniku. Oznaceni konkrétniho
tvrzeni odpovida ¢islu bloku v dotazniku a poradi daného tvrzeni uvnitt bloku
(viz tabulka [5.4)). V zévorce je pak ke kazdému bloku zadand hlavn{ otdzka. Tato
zavorka se pro tvrzeni ze stejného bloku jiz neopakuje.

Tvrzeni Spravnd od- | Zména (v po-

poved ¢tu spravnych
odpovedi)

2c) (Co déla reditel internetu?) Ridi Nesouhlasim | 89 — 188

techniky, kteri opravuji internet (sate-

lity, PC..)

2e) Ridi internetové satelity. Nesouhlasim | 81 — 189

2f) Internet nemd reditele. Souhlasim 94 — 190

4a) (Jakgm zpisobem se bude fotka Nesouhlasim | 61 — 175

VETSINU cesty do Ameriky prepravo-
vat) Néjaké viny(

4b) WiFi signal Nesouhlasim | 55 — 146
4c) Kabely Souhlasim 35 — 195
4e) Satelitni signdl (na obéZnou drdhu | Nesouhlasim | 26 — 162
a zpatky)
6¢c) (Kudy cestuje e-mailovd zprdva) Pres | Nesouhlasim | 40 — 150
nejblizsi chytrou kriZovatku (router) do
vysilace a odtud do satelitu. Satelit mail
preposle do kamarddova mobilu.

Tabulka 6.9: Tvrzeni, u nichz probéhla vyraznad zména k lepsimu (n = 207)

7 nastinénych zmén je patrné, ze si zaci predevsim ujasnili, ze:
e internet nemd zadného jednoho teditele,

o prenos dat na velkou vzdalenost neni realizovan bezdratove,
 satelity pfi bézném prenosu dat nejsou vyuzivany

Zmény k horsimu jsou spjaty s (ne)existenci centra internetu. V piipadé
3. bloku o centralnich vézich mame za to, Ze si je zaci spletli se zminovanymi
BTS vysilaci, a chybu vidime spise ve formulaci otdzky v dotazniku. Déle je vsak
ze zmén k horsimu patrné (tvrzeni 5d) a 6d)), ze nékteti zZaci vnimaji server jako
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Tvrzeni Spravna od- Zména (v po-

poved ¢tu spatnych
odpoveédi)
3a) (Kolik md internet vysilacich vézi) Nesouhlasim | 67 — 80

Jedna v kaZdém mésté (vic ve velkijch)
3c) Jedna na kazdém kontinentu (Afrika | Nesouhlasim | 22 — 23
nemd Zdadnou, vyuzivd FEvropskou)

3d) Mobilni operdtori maji tisice vysi- Souhlasim 21 — 53
laci, ale nejde o centrdlni vysilaci véZe.

5¢) (Co jsou servery) Vikonné pocitace Souhlasim 49 — 53
na internetu. Zajistuji pro nds nejaké

sluzby.

5d) Centrdlni pocitac internetu, ktery Nesouhlasim | 73 — 85

obsahuje vsSechny informace.
6d) (Kudy cestuje e-mailovd zprdva) Pres | Nesouhlasim | 55 — 75
chytré krizovatky (routery) do ridiciho
centra internetu. Centrum mail preposle
do kamarddova mobilu.

Tabulka 6.10: Tvrzeni, u nichz probéhla zména k horsimu (n = 207)

néjaké ridici centrum, kam se vsechno uklada. Pti dikladnéjsim prozkouméni se
vsak ukdzalo, ze 84 % zdku (27 z 32) chybujicich v téchto dvou tvrzeni jsou zaci
6. nebo 7. ro¢niku, kde nebyla zahrnuta aktivita *1A (Co kdyby internet pre-
stal fungovat?), v niz je kladen diraz pravé na to, ze zddné jedno fidici centrum
internetu existovat nemuize.

6.2.2 Zmény meérené s nékolikameésicni prodlevou od vy-
ukového programu

Porovnali jsme pocty spravnych a spatnych odpovédi u konkrétnich otazek
v dotaznicich zakt zafazenych do pozdniho testovani. PopiSseme nejprve sou-
hrnné zmény, pak konkrétni zmény k lepsimu (pribylo spravnych odpovédi) od
tvodniho (resp. zavérecného) k pozdnimu dotazniku. Pak popiSeme nejvyraznéjsi
zmény k horsimu (pribylo Spatnych odpovédi). Na zavér popiSeme, v ¢em zaci od
vyukového programu nejvice znejistéli.

V tabulce uvadime, kolik v jednotlivych blocich pribylo spravnych / Spat-
nych / nejistych odpovédi vzhledem k ivodnimu (resp. zavéretnému) dotazniku.
Je-li pribytek zaporny, znamena to, ze takovych odpovédi v pozdnim dotazniku
ubylo. Z tabulky je patrné, ze oproti puvodnim znalostem vidime nejvétsi zlepseni
v pochopeni, Ze neni zadny Teditel internetu, a jakd prenosova média se redlné
vyuzivaji na delsi vzdalenosti. Presto pravé u prenosovych médii vidime nejvétsi
zhorseni od mérenych vysledklt bezprosttedné po nasem vyukovém programu.
V nasledujicich odstavcich tyto zmény rozebereme podrobnéji.

Konkrétni tvrzeni, u nichz se podstatné zvysil pocet spravnych odpovédi (vice
nez o 15 odpovédi) v pozdnim dotazniku oproti odpovédim z ivodniho dotazniku,
jsou uvedena v tabulce [6.12]

Pocty spravnych odpovédi se v pozdnim dotazniku v porovnani se zavérecnym
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pozdni — tivodni pozdni — zavérecny

spravné Spatné nevi | spravné Spatné nevi
1. blok: (ukladéni 45 -16 -29 -56 25 31
webovych stranek)
2. blok: (feditel in- | 94 -42 -52 -70 20 50
ternetu)
3. blok: (centralni 33 16 -49 -21 10 11
vysilaci véze)
4. blok: (pfenosova | 71 -46 -25 -91 44 47
média)
5. blok: (servery) 64 -27 -30 -21 -12 33
6. blok: (routery) 49 -5 -44 -43 7 36

Tabulka 6.11: Ptibytek odpoveédi dané spravnosti v pozdnim dotazniku vici tvod-
nimu (resp. zavérecnému) dotazniku (n = 61)

Tvrzeni Spravna od- | Zména (v poctu

poved spravnych odpo-
védi)

4¢) Na mobilu v chatu posles fotku Souhlasim 9 — 43

zndmému do Ameriky. Veétsinu cesty

se bude prepravovat pomoci kabelii.

6a) Posles kamarddovi email. Zprdva | Souhlasim 20 — 45

cestuje pres chytré krizovatky (rou-

tery) na néjaky server. Tam se uloZi.

Ze serveru si ji kamardduv mobil

muZe stahnout.

5¢) (Co jsou servery) Vijkonné poci- Souhlasim 22 — 44

tace na internetu. Zajistuji pro nds

néejaké sluzby.

2¢) Reditel internetu 1idi internetové | Nesouhlasim | 22 — 43

satelity.

2¢) Reditel internetu ridi techniky, Nesouhlasim | 22 — 41

kteri opravuji internet (satelity, PC..).

Tabulka 6.12: Tvrzeni, u nichz probéhla vyrazna zména k lepsimu od tivodniho
k pozdnimu dotazniku (n = 61)

dotaznikem spise snizovali. Pouze u 4 tvrzeni se pocet spravnych odpovédi zvysil
a jsou uvedena v tabulce [6.13

Oproti tvodnimu dotazniku nedoslo v pozdnim dotazniku k takovému zvy-
seni poctu spatnych odpovédi. Tvrzeni, u nichz se pocet Spatnych odpovédi zvysil
alespon o 5, uvadime v tabulce [6.14] Oproti zavéreénému dotazniku doslo k vy-
raznéjsimu zvyseni poctu Spatnych odpovédi. Tvrzeni, u nichz se pocet Spatnych
odpovedi zvysil o vice nez 10 uvadime v tabulce [6.15]

Zaci od zévéretného dotazniku nejvice znejistili (pfibylo vice nez 10 nejistych
odpovédi) u tvrzenich uvedenych v tabulce m
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Tvrzeni Spravnd od- | Zména (v poctu

poved spravnych odpo-
vedi)

5¢) (Co jsou servery) Vikonné poci- Souhlasim 35 — 44

tace na internetu. Zajistuji pro nds

néjaké sluzby.

3d) Mobilni operdtori maji tisice vy- Souhlasim 32 — 37

silacu, ale nejde o centrdlni vysilact

véze.

6a) Posles kamarddovi email. Zprdva | Souhlasim 42 — 45

cestuje pres chytré krizovatky (rou-

tery) na néjaky server. Tam se uloZi.

Ze serveru si ji kamardadiv mobil

muze stahnout.

3a) V kazZdém mésté je jedna centrdlni | Nesouhlasim | 22 — 23

vysilact veZ (ve vétsich méstech vic).

Tabulka 6.13: Tvrzeni, u nichz probéhla zména k lepsimu od zavérecného k pozd-

nimu dotazniku (n = 61)

Tvrzeni Spravna od- | Zména (v poctu

poved sSpatnych odpo-
védi)

3e) Internet nemd zZddné centrdlni vy- | Souhlasim 35 — 43

silaci véze.

6d) Posles kamarddovi email. Pres Nesouhlasim | 14 — 20

chytré krizovatky (routery) do ridiciho

centra internetu. Centrum mail prepo-

sle do kamaradova mobilu.

1b) Webové stranky jsou na centrdl- Nesouhlasim | 9 — 14

nim dlozisti v USA (a na tajnijch ilo-

Fistich v Rusku a Ciné).

3b) V kazdé zemi je jedna centrdlni Nesouhlasim | 11 — 16

vysilaci véZ (ve vétsich zemich vic).

Tabulka 6.14: Tvrzeni, u nichz probéhla zména k horsimu od tvodniho k pozd-
nimu dotazniku (n = 61)
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Tvrzeni

Spravna od-
poved

Zména (v poctu
Spatnych odpo-
vedi)

4e) Na mobilu v chatu posles fotku
zndmému do Ameriky. Fotka se bude
vetsinu cesty prepravovat pres satelitni
signdl (na obéZnou drihu a zpdtky).

Nesouhlasim

7T — 24

6¢) Posles kamardadovi email. Zprdava
cestuje pres nejblizsi chytrou krizZo-
vatku (router) do vysilace a odtud do
satelitu. Satelit mail preposle do ka-
maradova mobilu.

Nesouhlasim

8 — 21

4a) Na mobilu v chatu posles fotku
zndmému do Ameriky. Fotka se bude
vétsinu cesty prepravovat po nejakiych
vindch.

Nesouhlasim

5 — 17

le) Webové stranky jsou uloZeny
u Googlu nebo Microsoftu.

Nesouhlasim

8 — 19

Tabulka 6.15: Tvrzeni, u nichz probéhla zména k horsimu od zavéreéného k pozd-

nimu dotazniku (n = 61)

Tvrzeni

Spravna od-
poved

Zména (v poctu
nejistych odpovédi)

5e) Server je centrdlni pocitac inter-
netu, ktery obsahuje wvsechny infor-
mace.

Nesouhlasim

3 — 18

4a) Na mobilu v chatu posles fotku znd-
mému do Ameriky. Fotka se bude vét-
sinu cesty prepravovat pres nejaké viny.

Nesouhlasim

1 — 16

6b) Posles kamardadovi email. Zprdva se
pres nejblizsi wifi posle primo do kama-
radova mobilu.

Nesouhlasim

7 — 19

6¢) Posles kamarddovi email. Zprdva
cestuje pres nejblizsi chytrou kriZovatku
(router) do wysilace a odtud do sate-
litu. Satelit mail preposle do kamard-
dova mobilu.

Nesouhlasim

11 — 22

2e) Reditel internetu 7idi internetové

satelity

Nesouhlasim

3 — 14

Tabulka 6.16: Tvrzeni, u nichz doslo k nejvétsimu znejisténi od zavérecného
k pozdnimu dotazniku (n = 61)
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Nejvétsi dlouhodobé zmény od puvodnich predstav zaka (pred nasim vyuko-
vym programem) pozorujeme v pochopeni technického fungovani internetového
prenosu: data se posilaji pres sit routert (to si mysli 45 z 61 zaki, 13 si nenf jisto),
které jsou propojeny kabely (43 z 61 zaki, 7 si neni jisto). V internetové siti dale
figuruji servery, diky nimz jsou umoznény rizné internetové sluzby (44 z 61 zéku,
10 si neni jisto). Internet nema zadného feditele (to si mysli 41 z 61 zaka, 10 si
neni jisto).

Od naseho vyukového programu se zaci vratili zpét k predstavam o pouziti
satelitti v ramci bézného internetového provozu. Zdivodnujeme si to tim, ze sa-
telitiim bylo vénovano pouze 5 minut v rdmci celého vyukového programu. Déle
vnimame zhorseni v pochopeni konceptu ukladani dat konkrétné webovych stra-
nek na servery rtiznych spole¢nosti. Moznym divodem tohoto zhorseni by mohl
byt nedostatek analogii ¢i aktivit pravé na ukladani dat (analogie pro koncept ser-
veru byla pouze jako ,slouzici®, ktery plni néjaké pozadavky, poskytuje sluzby).
Velkd mira nejistoty je patrna u bezdratového prenosu na delsi vzdalenosti.

6.3 Shrnuti

S dostatecnou mirou jistoty (p < 0,001) muzeme tvrdit, Ze ndmi pfipraveny
vyukovy program pro mladsi i starsi zaky mél vliv na ucebni vysledky v oblasti
zakladnich principi fungovani internetu. Velikost tuc¢inku bezprostfedné po vy-
uce popisuje Cohenovo d = 1,76, coz interpretujeme jako velky pozitivni efekt
(Soukup| (2013))), ktery byl i v poétu spravnych odpovédi v zavéreéném dotaz-
niku zretelny jako vyraznd zména k lepsimu. Zaroven se snizila i mira nejistoty.
Prumérny bodovy zisk zdka v dotazniku stoupl po nasem programu o 40 %. Vy-
sledky zavérecného dotazniku mohou byt tak dobré, jelikoz tésné pred nim zaci
hrali zavéreény kviz, kde se objevovaly podobné otazky. Zlepseni lze také cés-
teéné vysvétlit tim, ze ivodni a zavérecny dotaznik byl naprosto stejny a zaci se
tak mozna na hodinach zamérili na to, co jim nebylo zcela jasné uz v ivodnim
dotazniku.

P1i méreni efektu nasi vyuky s odstupem nékolika meésici vnimame velky
efekt (Cohenovo d = 1,06) ve zlepseni oproti pivodnim znalostem zakd (mé-
renych tvodnim dotaznikem). S delsim ¢asovym odstupem vsak doslo k vyraz-
nému zhorseni (Cohenovo d = —0,92) vzhledem k vysledkim zaka bezprostiedné
po nasi vyuce, coz prisuzujeme predevsim zapominani a vraceni se k ptivodnim
miskoncepcim. Pro pozdni testovani se nam vsSak podarilo ziskat pouze maly vzo-
rek zaku (n = 61) z velkého testovani a vysledky tak nemusi byt dostatecné
reprezentativni.
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7. Diskuze a limity vysledku

7.1 Shrnuti a diskuze vysledkt prace

Vysledkem této prace je vyukovy program pro zaky 2. stupné. V duchu spi-
ralového uceni obsahuje dvé trovné sad vyucovacich hodin, kde druha rozsituje
koncepty probrané v prvni sadé. Prvni ¢tverici vyucovacich hodin tak doporucu-
jeme pro zaky 6. nebo 7. ro¢niku, druhou ¢tverici pak pro zaky 8. nebo 9. ro¢niku
zakladni skoly.

Navrzené vyucovaci hodiny jsou podrobné rozepsany v metodickych listech
(viz ptilohalA.2)). Ke kazdé vyucovaci hodiné je pripravena doprovodnd prezentace
(viz priloha[A.3) a pracovni list (viz p¥iloha[A.4)), kromé zdvérecné (¢tvrté) hodiny,
v niz si zéci opakuji a testuji ziskané znalosti prostrednictvim Kahoot kvizu (viz
priloha |A.5)).

V kazdé hodiné se zamérujeme na koncepty z oblasti fungovani internetu.
V prvni sadé (pro 6.—7. rocnik) jsou vyucovaci hodiny zamétreny na:

1. hodina: zdkladni infrastruktura internetu (uklddani dat, servery, routery,
sit pocitacu)

2. hodina: typy pripojeni a prenosovych médii (wifi, mobilni data, kovové a op-
tické kabely, satelity)

3. hodina: pfenos dat a sdileni dat na internetu (pakety, digitalni stopa, coo-
kies)

4. hodina: zavérecny kviz, prostor na dodatecné dotazy
V druhé sadé (pro 8.-9. roc¢nik) jsou vyucovaci hodiny zaméteny na:

1. hodina: zékladni infrastruktura internetu a prenos dat (ukldadani dat, ser-
very, routery, sit pocitacl, pakety)

2. hodina: typy pripojeni a prenosovych médii (wifi, mobilni data, kovové a op-
tické kabely, satelity)

3. hodina: sdileni osobnich dat na internetu (digitalni stopa, cookies)

4. hodina: zavérecény kviz, prostor na dodatecné dotazy

Hodiny tak pokryvaji podstatnou ¢ést revidovaného RVP ZV (MSMT| (2021))
v oblasti Informatika — Digitdlni technologie.

Vsechny materialy jsou pro ucitele dostupné zcela zdarma. Ucitel si je muze li-
bovolné upravovat a kombinovat jednotlivé ¢asti hodin na miru schopnostem zakt.
K vyukovému programu je vytvoren i informativn{ dokument (viz pifloha [A.1)),
takze se mize v tématech a naplni hodin rychle zorientovat.

Jsme si védomi toho, Ze na 45 minut (tj. 1 vyuéovaci hodinu) jsou nase plany
velice obsahlé. Rozlozeni do ¢ty hodin jsme se drzeli predevsim z ¢asovych di-
vodu z hlediska testovani ve skolach. Uc¢itelim vsak nic nebrani, aby si jednotlivé
bloky vykladu ¢i aktivit rozlozili tak, jak jim to bude vyhovovat vic.
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Hodiny jsou koncipovany tak, aby byli Zaci aktivni a mohli do vyuky prispét
vlastnimi zkusenostmi, diskutovali se spoluzaky, kreativné resili problémy, a ne jen
pasivné ptijimali informace. Zaroven se snazime zaky nezahltit prilis technickymi
ného svéta, s nimiz by zaci mohli mit osobni zkusenost. Zaroven jsme vychazeli
z Castych détskych prekoncepci o fungovani internetu a napln hodin zamérili na
koncepty, o nichz zaci maji casto mylné predstavy. Pomoci znalostnich dotazniki
jsme pak meérili, jestli u zaku doslo k alespon ¢astecné konceptualni zméné a jak
velky efekt nase vyuka méla.

Na zékladé vysledku ziskanych z téchto dotaznikt jsme ukazali, ze nas vyu-
kovy program ma statisticky vyznamny (p < 0,001) velky pozitivni i¢inek vzhle-
dem k ptivodnim predstavam zaki o fungovani internetu, a to jak bezprostredné
po vyuce (Cohenovo d = 1,76, n = 207), tak po nékolika mésicich od nasi vyuky
(Cohenovo d = 1,06, n = 61). Nejen z dotazniki ale i z pozorovani v hodindch
bylo patrné, ze zaci do hodin prichézi s typickymi miskoncepcemi popsanymi
v kapitole [I.7] které se podarilo alespon ¢astetné v pribéhu hodin odbourat.
7 vysledkit méreni s nékolikamésicnim odstupem je vsak vidét, ze se nékteri zaci
maji tendenci vracet k ptivodnim prekoncepcim. To odpovida i teoretickym vy-
sledktim popsanym v kapitole[1.4] a je proto vhodné se s zaky k tématu spirdlovité
vracet.

Nase didaktické materialy nabizi podrobnou pripravu hodin otestovanou na
Sesti zékladnich $koldch a gymnéziich v nejriznéjsich méstech Ceské republiky.
Zéci si vyucovaci hodiny chvalili, pfedevsim pak proto, Ze se naucili néco nového,
pochopili (alespon ¢astecné) zdklady fungovani internetu, a povazuji program za
zabavny a interaktivni. Na rozdil od dostupnych materialit pro zaky 2. stupné
7S (popsanych v kapitole [2) navic dédvame presny navod, jak vést hodiny, aby
probouzely zajem zakl ucit se o internetu a dovedly je k zakladnimu porozuméni
i vice technickému tématu. Ucitel s podobnym cilem mé tak vse jiz pTripraveno
k pfimému pouziti.

V porovnéni s online uéebnici od P. Roubala (2021 nebo anglickou sadou
ucebnic Computing (viz kap. vsak nase materidly neobsahuji zdaleka tolik
informaci, které by mohly slouzit predevsim uciteli, ktery se chce dozvédét o té-
matu vice do hloubky a byt tak schopen lépe zodpovédét mozné dotazy zaki.
Zaroven nezahrnuji ani tolik témat tykajicich se pocitacovych siti nebo napriklad
bezpecnosti na internetu. Doporucujeme proto zminéné ucebnice jako vhodny
doplnék pro ucitele k nasemu vyukovému programu.

P1i tvorbé nasich materidlii jsme spolupracovali s autorem vyukovych listii
o fungovani internetu R. Smidem. Z jeho diplomové prace (Smid (2023)), jejimz
vysledkem jsou pravé ony vyukové listy, plyne stredni pozitivni i¢inek na znalosti
zaku (méreny stejnymi dotazniky jako v nasi praci), a tudiz je dobré, ze tcinek
nasich hodin je vétsi nez listi samotnych. My jeho préci rozsifujeme prave o slovni
viklad, dalsf aktivity a dalsi témata spojend s pouzivanim internetu. Zaci v naem
vyukovém programu s témito vyukovymi listy nebo alespon jejich ¢astmi pracuji.
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7.2 Limity vysledkt prace

7.2.1 Limity metodickych listi

Nasim cilem bylo vytvorit materialy, které pujde vyuzit, i pokud z néja-
kého divodu nemaji zaci pristup k pocitac¢i. S pritomnosti pocitact jsme totiz
nemohli pocitat ani v ramci testovani naseho programu. Absence digitdlnich
technologii v hodinach informatiky by vsak mohla nékterym ucitelim a zaktm
vadit. Proto jsme do vyslednych materidli dali alespon par (neozkousenych)
tiptt na online aktivity. Zaroven v roce 2023 vznikla v ramci bakalarské prace
O. Kohuta (Kohut| (2023))) interaktivni simulace internetového provozu jako vy-
ukova webova aplikace, kterou lze v hodinach také vyuzit (bude k dispozici na
https://internetdkids.mff.cuni.cz/).

Vzhledem k tomu, Ze jsme se snazili, aby pribéh hodiny byl v metodickych
listech co nejpodrobnéji rozepsan a listy tak byly vhodné i pro nezkusené nebo
neaprobované ucitele (z hlediska vyuky informatiky), jsou listy pomérné dlouhé.
Ucitel by k nim zaroven meél mit otevienou prezentaci a nachystany pracovni
list, jelikoz se na né z metodickych listi odkazuje. Zorientovat se tak ve vSech
materidlech miize byt pro ucitele narocné a mél by si na to vyhradit ¢as pred
samotnou realizaci hodiny.

Casové odhady v metodickych listech odpovidaji realizaci daného bloku, kters
probéhne bez vétsich obtizi a dlouhych diskuzi se zaky. Realné casové provedeni
se tak muze od naseho odhadu lisit.

7.2.2 Limity testovani navrzeného programu

Navrzené metodické listy byly pro vyuku pouzity pouze ¢leny nasi vyzkumné
skupiny, kteri byli zaroven zaclenéni do procesu pripravy téchto materialii. Ne-
mame tedy vyzkousené, jak by se s nimi pracovalo jinému uciteli informatiky nebo
dokonce uciteli, ktery neni pro vyuku informatiky aprobovan. Vyuku na skolach
vedli vzdy jen ¢lenové vyzkumné skupiny, tudiz nevime, jaky efekt by hodiny
mély, pokud by v nich ucil nékdo jiny.

V hodinéch sice kromé vyucujiciho byl vzdy i pozorovatel, ale nékteré pod-
statné informace mu mohly uniknout. Napriklad nevidél, jak se zaci tvari, jelikoz
sedél vzdy vzadu ve tride, aby zaky nerozptyloval. Zaroven nemusel stihnout
zapsat si vSe podstatné pro dalsi zmény programu. Nevylucujeme tak, ze pri
samotné realizaci hodin nenastanou néjaké komplikace.

Podoba dotazniki, na nichz zakladame méreny efekt hodin, byla prevzata
z testovani z prace R. Smida (2023). Jak Smid sdém uvadi, dotazniky byly sice vy-
tvareny a konzultovany s vyzkumnou skupinou, nebyla vsak nikdy meérena jejich
validita, reliabilita, stabilita ani senzitivita. Navic v nich nejsou pokryta vSechna
probirand témata (pakety, digitalni stopa) predevsim kvuli délce dotazniku. Ne-
mame tak zadnou informaci o tom, jak byla tato témata zaky pochopena, kromeé
bezprostredni zpétné vazby v hodinach.

Jelikoz byl dotaznik tistény a pri vybirani ucitel nestihl kazdy dotaznik zkon-
trolovat, bylo pomérné velké mnozstvi dotaznikt vyrazeno ze zpracovani (ne-
uvedena prezdivka, velké mnozstvi nevyplnénych odpovédi, nejasné vyznacené
odpovédi, atd.). Ne vzdy jsme taky dokézali uhlidat, Ze od sebe Zaci neopisuji,
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prestoze jim to bylo nékolikrat zduraznéno (a zaroven vysvétleno, ze nejde o zndm-
kovany test). V dotaznicich se tak mohou objevovat odpovédi, které nevypovidaji
o zakovych skutecnych predstavach.

Zéci vypliovali jeden dotaznik pfed zacatkem nasi vyuky a stejny dotaznik
bezprostfedné po vyuce. Mohli se tak (byt neimyslné) v hodindch zamérit na
testované otazky. Navic druhy dotaznik vyplnovali velice kratce po zavérecném
kvizu, ve kterém byly nékteré otazky podobné. Oba tyto faktory mohly ovlivnit
skére ze zavérecnyjch dotazniku.
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Z.aver

Predlozend diplomova prace se zabyvala tvorbou didaktickych materidli pro
2. stupen zakladni skoly na téma zakladt fungovani internetu. Toto téma bylo
zafazeno do oblasti Informatika v ramci revize RVP ZV v roce 2021 a v pribéhu
tvorby prace byl na dané téma nedostatek didaktickych materiali. Predevsim
jsme vnimali nedostatek materiala, které by uciteli pomohly toto téma zakum
predat interaktivni formou, v niz budou zaci aktivné zapojeni a mohou stavét
na svych osobnich zkusenostech. Zamérili jsme se tedy na to, aby v ramci na-
seho vyukového programu zaci objevovali souvislosti, Tesili problémy, diskutovali
a rozvijeli svou kreativitu.

Cilem prace bylo nejen vytvorit metodické listy a doprovodné materialy pro
realizaci vyucovacich hodin, ale i ovérit jejich didakticky ucinek. Cil jsme splnili
vytvorenim vyukového programu, ktery obsahuje dvé sady po ¢tyrech vyucova-
cich hodinach urcenych pro 6.—7. ro¢nik a 8.-9. ro¢nik. Navrzeny program jsme
otestovali na Sesti kolach riizného typu po Ceské republice, kazda sada byla otes-
tovana alespon na péti rtiznych tfidach. Didakticky ucinek jsme méfili pomoci
znalostnich dotazniki.

Celkem se naseho vyukového programu ucastnilo 258-271 zdku (pocty zdku
ve tridach se v priubéhu vyuky ménily). Z celkového poctu se ndm podarilo od
207 zaku ziskat dvojici identickych znalostnich dotaznikii, kde jeden zaci vyplnili
pred nasi vyukou a druhy bezprostredné po ni. Na ziskanych vysledcich z do-
taznika jsme provedli parovy t-test. Analyza vysledki ukazuje, ze nas vyukovy
program mél statisticky vyznamny (p < 0,001) ,velky“ pozitivni ucinek (Cohe-
novo d = 1,76) na znalosti zakti. Od 61 zdku se ndm podarilo ziskat vyplnény
stejny dotaznik jesté po nékolika mésicich od nasi vyuky. Pozitivni ic¢inek vyu-
kového programu tak vnimame i z dlouhodobého hlediska, kdy oproti piivodnim
znalostem byl cinek také ,velky“ (Cohenovo d = 1,06).

Tvorba materialii se opirala o teoreticky rdamec konceptualni zmény, teorie
Knowledge in Pieces, kognitivni teorie multimedialniho uceni a vyuky prostied-
nictvim analogii. Zaroven jsme pii tvorbé material vychazeli z typickych zakov-
skych prekoncepci o fungovani internetu.

Celkové vysledky naseho vyzkumu ukazuji, Zze navrzeny vyukovy program
muze byt pouzit ve vyuce informatiky na 2. stupni zdkladni skoly. VSechny mate-
rialy jsou zdarma dostupné a jsou uvedené v prilohach (metodické listy), [A.3
(prezentace), [A.4] (pracovni listy) a (zavérecny kviz). Uditel je tak mize rov-
nou pouzit pro vlastni vyuku.

Za hlavni omezeni predlozené prace povazujeme rozsah informaci uvedenych
v metodickych listech. U¢itel, ktery o zakladech fungovani internetu nema zadné
nebo jen velmi omezené znalosti, bude muset pouzit i jiné dostupné ucebnice
(napr. online uéebnici P. Roubala [2021)), aby dokézal zodpovédét pripadné do-
tazy zaku, které jsme do metodickych listi nezahrnuli. Dalsim problémem by pro
ucitele mohla byt robustnost pripravenych material. Ucitel by se mél pred ho-
dinou s materialy nejprve seznamit a mél by pocitat s tim, ze se moznda vSechen
pripraveny obsah nestihne. Uciteli vsak nic nebrani si vzit z pripravenych hodin
jen nékteré ¢asti, nebo je riizné kombinovat, prestoze doporucujeme postupovat
v navrzeném poradi, jelikoz na sebe nékteré bloky navazuji.
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7 hlediska zmérenych vysledkt je nejvétsim omezenim pouziti nevalidovanych
znalostnich dotazniki, u nichz nebyla ovétena reliabilita. Navic testované hodiny
ucili vzdy jen ¢leni vyzkumné skupiny, kteri se podileli i na tvorbé samotnych ma-
terialti. Nemame tak zjisténo, jaky efekt by méla vyuka ucitelem, ktery materialy
dostane jiz hotové a musi se v nich sam zorientovat. Ovérovani kvality dotaznikt
i testovani pouzitelnosti materiali na dalsich ucitelich vsak jiz bylo nad casovy
ramec této prace a vnimame zde prostor pro zlepseni v navazujicich pracich.

Vsechny navrzené materialy budou vyhledové zverejnény na webovych stran-
kach https://internetdkids.mff.cuni.cz/, kde zaroven ptibyvaji i vysledky
dalsich praci na téma vyuky o fungovani internetu. Toto téma tak nemusi byt pro
ucitele informatiky nadéle strasdkem.
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A. Prilohy

A.1 Informativni dokument k metodickym lis-
tim

Vsechny uvedené metodické listy jsou k dispozici elektronicky na /Google Drive.

Informace k metodickym listdm

O vyukovém programu

Ve slozkach 6.-7. rocnik a 8.-9. rocnik najdete sadu

e metodicky listd

e prezentaci

e pracovnich listd
pro dané roéniky 2. stupné zékladni skoly v rdmci vyukového programu Internet a co o ném
vime.

Dle RVP 2V (2023) jsou do programu zahrnuta nésledujici témata:
pocitacové sité: typy, sluZby a vyznam pocitacovych siti, fungovani sité -- klient, server,
IPadlresa; struktura a principy internetu;

digitalni identita: digitaini/ stopa (obsah a metadata)— sledovéni polohy zafizeni,
zaznamy o piihlasovani a pohybu po internetu, cookies, sledovani komunikace, informace v
souboru; sdileni a trvalost (nesmazatelnost) dat, fungovani a algoritmy socialnich siti

Metodické listy

Na zacatku kazdého metodického listu je uvedeno vie, co budete k hodiné potfebovat a
jaké jsou cile dané hodiny.

Kazdy blok hodiny v metodickém listu obsahuje

e (¢asovy odhad,

e jaké slidy v prezentaci danému bloku odpovidaji

e cil bloku

e podrobné rozepsany pribéh
Kazdy blok je oznaéen &islem hodiny a pismenem udavajicim potadi bloku v dané hodiné
(viz Prehled blokd v ramci jednotlivych hodin). Pro starsi zaky je pred tento identifika¢ni kod
pfidana jesté hvézdicka (*).

Text oznaceny kurzivou je poznémkou pro ucitele.

Text oznaceny modfe je dilezity dotaz na zéky, po némz by méla prijit kratkéa diskuze.
Text oznaeny zelené odkazuje na cviceni v pracovnim listu.

Text oznadeny fialové zahrnuje tabuli.

Zména snimku v prezentaci je oznacena .V prezentaci je ¢asto nastavena néjaka
animace, doporucujeme si proto prezentaci pfedem projit.

Informativni dokument k metodickym listiim
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A.2 Metodické listy pro ucitele

Vsechny déle uvedené materidly k vyukovému programu jsou k dispozici elek-
tronicky na Google Drive.

A.2.1 Metodické listy pro 1. hodinu (6.—7. ro¢nik)

1. Jak vypada internet?

Co budete potfebovat

Pfipravit promitani prezentace
Vytisknout pracovni listy
o zdruhé strany pracovniho listu vytisknout vyukovy list &.1 (Radek Smid, 2023)
Tabuli a fixy/kfidy
pfipojeni zakd k internetu (stadi pres jejich mobilni telefony)

Vzdélavaci cile hodiny

e Z&k dokaze vysvétlit strukturu internetu, z ¢eho se internet sklada (servery, routery, klientska zafizeni,
kabelova infrastruktura) a k ¢emu jednotlivé &asti slouzi.
Z&k dokaze obhajit, pro¢ internet nem4 jedno Fidici centrum ¢&i jednoho vlastnika.
Z3k dokaze zd(ivodnit, pro¢ internet neni zadarmo, a kdo je poskytovatel internetu.
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(1A) Uvodni aktivita - k ¢emu je ndm internet

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 2

Cil: Aktivita slouzi k evokaci zkuenosti Zaku s internetem. Déle chceme podnitit diskuzi na téma, které zakdm
déla problém (rozlisit online a offline aktivity). Na zakladé jejich navrhii se mizeme bavit o tom, pro¢ by

internet viibec vytvoren.

Uvod
e Internet je néco, co kazdy z nas zna a dennodenné pouziva.
e Dokazal by mi v8ak nékdo fict, jak takovy Internet funguje? Jak vypada? To jsou pomérné tézké otazky.
e Tak zkusme zacit jinak: Pro¢ pfed 50 lety vibec vznikl? Ndpady piste na tabuli (cilime na komunikaci a
sdlileni informaci)

Zadani a pribéh
, Feknéte:

e Zkuste se ve dvojici zamyslet a zapsat do 1. cviceni na pracovnim listu nad tim, co se musi délat pres
internet, co Ize délat i bez internetu a co mizeme délat jen offline?
Vymyslete ke kazdému alespori 1 odpovéd.
Mezitim na tabuli nakreslete 3 sloupce s danymi kategoriemi. Pak spolecné projdéte, napady piste na
tabuli do sloupcd.
o Pokud Zdci nemaji moc napadd, jde se ptat na konkrétni ¢innosti
m  VWhledévani informaci (Ize i v knize)
Otevreni prohliZece (prohlize¢ je program nikoli Internet)
Natodit video (nato&im ho bez internetu)
Pripojit si sluchétka k mobilu (Bluetooth)
Hrat hru,
poslat zpravu
volat s mdmou (volat s babickou)
psat si denik
Jen offline: jist (i kdyZ dusevné mé mozna internet zasyti)
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(1B) Ukladani dat na server, router, IP adresa

Casovy odhad: 20 min

Slidy v prezentaci: 3-11

Cil: Vyvoldme v zacich kognitivni konflikt, aby zadali sami uvazovat, kde jsou data uloZena, a |épe tak pochopili
smysl serveru jakozto velkého Ulozisté. Zaroveri na jimi zminénych aktivitach si uvédomi, jak ¢asto v roli klienta
vlastné se serverem komunikuiji.

Motivace

, navazte na predchozi aktivitu:
e Uz vime, Ze internet pouzivdme k mnohym tceldm, pfedevsim k néjaké komunikaci a sdileni informaci,
ale i z&bavé (jmenujeme to, co se objevuje v animaci na slajdu).
e Vechny ty informace, videa, webové stranky, chatova historie... musi byt nékde ulozeny. Kde?
Mohou se objevit odpoveédi typu: v mobilu, pocitaci -> pak plynule prejdeme k nasledujicimu vypoctu
o rfekne-li nékdo, Ze na server, ptéme se co to je, jak to mysli, jak to funguje.
o pokud je to jasné véem mizZeme nésledujici vypocet preskocit, pokud ne, tak miZeme pouzit
osli méstek “Mnoho déti ve vasem véku si mysli, Ze napriklad vsechna videa jsou uloZena v

nasem mobilu.”
, Feknéte:
e Vsechno, co je ve svété pocitacl nékde ulozeno, zabira néjaké misto, stejné jako tfeba kniha na
policce - kolik toho mista zabereme urcujeme specialnimi jednotkami zvané “bajty”

e neZ odkryjeme informaci pod prvnim obrézkem: Zkuste tipnout kolik je na YouTube videi -> asi 800
miliond
o Kazdou minutu se na YT nahraje asi 500 hodin videa.
, Feknéte:
e 1 video poditejme zabird pramérné tak 1GB (1GB je cca 1 celoveéerni film).
e Predstavte si ze mate v mobilu 800 miliénl celovecernich filma.
e Kolik méa pamét vas telefon?
o typicky 32 GB, 64 GB, mozZna 128 GB, ale rozhodné ne 800 miliond (a to fesime jen YouTube,
na internetu je toho jak vime daleko vic)
Expozice

, Feknéte:
e Vse, co vidime na internetu je uloZzeno na néjakém serveru. To je jen dalsi pocitac, ktery ma ovéem
obrovské Ulozisté a poskytuje ndm néjaké sluzby.
o Jeden server ma pamét tak mezi stovkami GB a desitkami TB.
o Zkusili byste odhadnout kolik jich tak na svété je?
o Lze postupné zvysovat: “prihlaste se, kdo si mysli, Ze vic nez 10 tisic”
o miliény a miliény
o Velké firmy (jako tfeba Google ¢i Microsoft) potfebuji téch servert daleko vic nez jeden. Maji je
uloZené v tzv. datovych centrech. V jednom datacentru mohou byt tisice nebo klidné i miliony serverd.
, feknéte:
Po svété je asi 8 tisic vétsich datovych center.
Co konkrétné by mohlo byt uloZzeno na néjakém serveru? Zapiste si ndpady nejprve do 2. cviceni na
pracovnim listu.
o maily, nase fotky, videa na YouTube, ...
o Rozsiteni: zkuste nahlédnout dovnitf datového centra Googlu v Severni Karoliné pomoci QR
kédu.
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, feknéte:

Server, serve znamend anglicky slouZit. Je to vlastné jen takovy sluha, co plni néjaké nase pozadavky.
Klient ma néjaky pozadavek, server mu poslouzi a pozadavek splni (pf. video s kocickou, stranka
wikipedie). Poskytované sluzby se lisi podle typu serveru (webovy, herni, chatserver, ...)

Takové komunikaci na internetu fikime KLIENT-SERVER
, feknéte:

Co jste vy sami uloZili na n&jaky server? Porad'te se dvojici a zapiste si ndpady do 3. cviceni na
pracovnim listu. Kdo vi, at to jde zapsat na tabuli.

Pokud nevédl, tak napovézte, at' se podivaji, co psali do 1. nebo 2. cviceni (pr: videa na TikTok, fotka
na instagramu, chatova historie)

Projdéte par ndpadli a kdyZtak doplrite presahem do digitéini stopy (“kazda fotka, co jste poslali,
zpréva, co jste poslali, vie je to nékde - klidné i v jiné zemi - stale uloZeno”)

, Feknéte:

Posilana data mezi klientem a serverem putuji vétsinu cesty pres néjaké kabely nikoli bezdratové.

o Na obrézku je mapa (optickych) kabeli po svéte.

Jak se ale témi kabely dostanou data napt. z YouTube serveru az k ndm do naseho mobilu?

, feknéte:

Pomoci zafizeni zvanych routery (route - smérovat). To jsou takova zatizeni mezi spojujici jednotlivé
kabely, a vzdycky vyberou, kterym kabelem posilana data pdjdou dal. Jsou to takové chytré k¥izovatky.
animace s autickem: Mlizete si to predstavit jako kdyZ jedete tfeba do Prahy tak neznate celou cestu,
ale nevadi vam to, protoze na kfizovatce je vzdycky cedule, kterd vam fekne, kudy dal do Prahy.
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(1C) Aktivita: Diskuze v tymech

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 12-15

Cil: Zaci vyuzivaji pravé nabyté znalosti a pomoci zadanych otzek sami pfichazejf na zaklady fungovani
internetu. | kdyby v diskuzi nakonec dosli k nespravné odpovédi, alespori o tématu jiz pfemysli a budou vice
motivovani poslouchat vysvétleni pfi reflexi.

Zadani

e Rozdélte tfidu na ctyiclenné tymy (Ize je i promichat, at se protahnou), kazdému tymu pfifadte jednu
ze tif otdzek (maji je na ve 4. cviceni na pracovnim listu):
o Maé internet néjaké jedno velké fidici centrum? Mé i néjakého feditele? Vysvétlete pro¢ ano
nebo pro¢ ne.
o Co by se stalo, kdyby nékdo prekopl internetovy kabel vedouci mezi Prahou a Brnem?
Budeme moct napsat zpravu kamaradce v Brné pres Instagram?
o Platime nékomu za moznost se pfipojit k internetu? A co v McDonalds (kde je wifi “zdarma”)?
A z ¢eho jsou placeni youtubefi, kdyz YouTube je zdarma?
Nechte Zéky diskutovat tak 5 minut a pak spolecné dle nésledujicich slajdii projdéte zadané otazky.
Pokud jsou Zaci moc rychle hotovi, nechte je diskutovat o zbylych otazkach.

Reflexe

PFi nasledujici reflexi nechte Zéky vZdy nejprve hlasovat pro ano/ne na zéklade jejich diskuze.
, feknéte:
e 1) Md internet néjaké jedno velké fidici centrum? Ma i néjakého feditele? Vysvétlete pro¢ ano nebo
proc ne.
o Kdyby véechno muselo putovat az do né&jakého Fidiciho centra, tak kde by takové centrum
bylo? Od nékoho by asi bylo hodné daleko (tfeba od nés, pokud by bylo v Americe).
o Co kdyby nékdo toto centrum “odbouchnul”? Pak by veskery Internet prestal fungovat a to si
lidstvo nemuze dovolit.
o Na takové centrum by bylo pfili§ mnoho pozadavkd - nestihalo by je zpracovavat, velmi
pomalé.
o Jednoho feditele internet také nema. Rizné psoleénosti vlastni servery ¢i routery a fidf jejich
provoz, ale neni jeden konkrétni vlastnik ¢i feditel.
, Feknéte:
e 2) Co se stane, kdyz by nékdo prekopl internetovy kabel vedouci mezi Prahou a Brnem? Budeme moct
napsat zpravu kamaradce v Brné pres instagram?
o routery umi najit objizd’ku (asi jako navigace v auté, kdyz se schvalné vyhne zacpé) -> internet
je stabilni
o navic informace se po internetu posilaji po ¢astech a kazda ta ¢ast mize putovat jinou cestou
, Feknéte:
e 3) Platime nékomu za moznost se pfipojit k internetu? A co v McDonalds (kde je wifi “zdarma”)?
o Internet neni néco, co si muze kazdy zdarma “chytit ze vzduchu”
o za pfipojeni k Internetu platime tzv. poskytovateli internetu. Téch je jen po CR cela fada (napt.
T-mobile, Vodafone, ...)
o poskytovatelé zase plati dal$im spole¢nostem, ktefi maji na starost sprava a vykopani kabell (to
mohla udélat zase jina firma), provoz routerd
oV McDonalds taky plati za pfipojeni k internetu. My si za tu wifi zdarma pfiplatime v cené jidla.
o Predevsim je vdak provoz internetu a webovych stranek placen reklamou
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(1D) Zavérecné shrnuti

Casovy odhad: 5 min

Slidy v prezentaci: 16, 17

Cil: Z4ci si ujasni, ze nové pojmy spravn& pochopili. Zarover je to zp&tn4 vazba pro ugitele, které pojmy délaji
78kim problém. Zakam navic pracovni list zistane a je to tak jistd forma zapiské z hodiny, ke které se budou
moci vratit.

, feknéte:

Vypracujte 5. cviceni na pracovnim listu.

Pfifad'te spravna vysvétleni k novym pojmdm. Aby to nebylo tak jednoduché, jsou tam i 2 pojmy navic,
tak schvélné, jestli je urcite spravné (wifi router a web).

e Spolecné projdéte spravné odpovéd.
, feknéte:
e Jak tedy vypada internet?
o Internet si mizZeme predstavit jako spoustu silnic se spoustou kfizovatek, po kterych jezdi
posilané data
o postupné odkryvame v animaci ¢asti obrézku, ktery maji z druhé strany na PL
Je to sit, ktera spojuje nas klienty mezi sebou a s rdznymi servery
o Mezi ndmi je natazena spousta kabeld, po nichz posilana data vidy dorazi na n&jakou
kfizovatku - router- kterd je nasméruje kudy dal
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A.2.2

Metodické listy pro 2. hodinu (6.-7. ro¢nik)

2. Jak se pfipojime k internetu?

Co budete potfebovat

Pfipravit promitani prezentace, ktera obsahuje video se zvukem
Vytisknout pracovni listy
oz druhé strany pracovniho listu vytisknout vyukovy list & 3 (Radek Smid, 2023)
Tabuli a fixy/kfidy
Pfipojeni zakd k internetu (stadi pFes jejich mobilni telefony)
2 wifi-routery
2 sitové kabely UTP
tfidu s pfipojkou k internetu
V prohlizedi si pfedem najdéte BTS u Vasi skoly
o  www.gsmweb.cz/mapa/index.php?go=18&op=all&filter=okres&okres1=AB

Vzdélavaci cile hodiny

Z3k dokaze popsat, z jakych zafizeni se internet sklada.

Z3k dokaze vyjmenovat pfenosova média, kterymi mezi sebou mohou byt sitové zafizeni propojena.
Z4k rozlisuje mezi riznymi typy pripojeni (wifi, mobilni data, kabel, hotspot) a prenosovymi médii, umi
je porovnat z hlediska pfenosové rychlosti, vzdalenosti pfenosu a adekvatnosti vyuziti.

ZAci dokazi vysvétlit, v &em je vyuziti satelitd problematické, a v &em naopak vyhodné.
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(2A) Opakovani: Kresleni internetové sité

Casovy odhad: 7 min

Slidy v prezentaci: 2-6

Cil: Zaci si pfipomenou kli¢ova zatizeni (server, router, klientské zafizeni) a co jsou zékladni charakteristiky
internetové sité.

Zopakujte, jak by mohla vypadat dst internetu a jaka zarizeni v ni budou
o Zdlraznéte wifi routery, které nédm doma délaji wifi a nasméruji nase posilané data dél do
internetové sité.
o Zddraznéte, Ze bezdratové pripojeni je jen v koncovych mistech a vétsina pfenosu probiha pres

kabely (¢arkovana x plnd céra).
, feknéte:
Mezitim co vdm budu rozdavat dnesni pracovni listy, tak zkuste na tomto obrézku rozpoznat, co znaci
chybéjici idaje v legendé (tedy bilé kolecko, ¢erné kolecko a ta podivna krabice). Kdo vi, at se pfihlasi.
Pomoci animace pak spolecné rozebereme legendu.
Jako 1. tkol na pracovnim listu je opakovani toho, jak vypada a funguje internet. Je tu nakreslena ¢ast
internetové sité, mGj mobil a kamaradcin mobil.
Dokreslete kabely a bezdratové pripojeni nejprve obrazek tak, abyste se vy i vase kamaradka dostali
na véechny webové stranky, které jsou ulozeny na nakreslenych serverech.

Zakopat vSak takovy kabel je drahé a ¢asové narocné, propojte je tedy na co nejméné car
, feknéte:
Na slajdu je dokresleno 5 kabeli a pfikreslen bezdratovy prenos od wifi routeru kamaradky k jejimu
mobilu.
Kdyby internet vypadal takhle, tak se ale miize snadno stét, Ze se né&jaky prenosovy kabel pfili§ zahlti
(vznikne “zécpa”). Pak bychom se ja i kamaradka nedostali tak na pilku zde nakreslenych webovych
stranek.
Nebo mize nékdo néjaky kabel omylem byt i néjak pferusen a opravit ho bude chvili trvat.
Internet musi byt stabilni a spolehlivy -> vzdy musi existovat cesta nékudy jinudly.
Dokreslete zase co nejméné kabell, aby i pfes potize existovala ke kazdému serveru i jina cesta.
Prochézet a koukat na jejich sité, kdyztak jim fikat: a co kdyby se rozbil tenhle spoj? Existuje pak néjaka
Jjind cesta?

Kontrola cviceni
Pri spolecné kontrole miiZete uvést, Ze zprava pro kamaradku se nejprve uloZi na serveru instagramu a
pak jeji kopie putuje aZ k té kamarédce.
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(2B) Pfipojeni k internetu v rlznych situacich z riznych

zarizeni

Casovy odhad: 7 min

Slidy v prezentaci: 7, 8

Cil: Seznamit zaky s moznymi typy pfipojeni (mladsi Zaci ¢asto nevédéli o moznosti pfipojeni se kabelem) a
porovnat je dle vhodnosti pouziti v dané situaci.

, feknéte:
e Jakymi zpUsoby se Ize pfipojit, které jsou v jaké situaci lepsi a které horsi?

o

[0}
o
o

1. situace: jste doma na mobilu

2. situace: jste v lese na mobilu

3. situace: méate zapojit pocitace v pocitatové ucebné
4. situace: jste doma na poditaci

e Ve 2. cviceni na pracovnim listu zakrouzkujte véechny mozné typy pfipojeni v jednotlivych situacich.

o Reflexe: co za typy je mozné pouZit a které z nich jsou v dané situaci lepsi a proc¢

o

[0}

vyuZijte

1. situace: typicky pres wifi, ale nékdy je pomala a pokud méme neomezena mobilni data,
vyplati se pripojit pres data

2. situace: wifi typicky v lese nenajdeme -> pouzijeme mobiini data. Nebo ném kamaréd udéla
hotspot

3. situace: pokud je na skole skolni wifi, Zaci vétsinou dobre vi, Ze kdyz je na ni pripojeno piilis
mnoho zafizeni, je pfipojeni casto pomalé. Pokud kabely nenavrhuji, miZete je zkusit navést
tak, Ze se podivaji na pocitac, co do néj vede.

4. situace: Do notebooku nebo pocitace typicky muzZu zapojit internetovy kabel (narozdil od
mobilu) a zajistit si tak rychlejsi pfipojeni. Ale zase se pak s nim nemizu dplné prochazet po
byté.

oV dnedni hodiné budeme probirat podrobnéji tyto 3 typy pfipojeni: pres wifi, mobilni data a pomoci
internetového kabelu
, feknéte:

Kdo uz nékdy nékomu udélal hotspot? Kdo toho nékdy vyuzil?
Tim, ze muj mobil ma pfistup k internetu, mohu darovat pfistup k internetu i kamaradovi.
Dnes uz skoro z kazdého zafizeni jako mobil nebo pocitad, které je pfipojeno k internetu mizete

udélat prostfednika pro pfipojeni dalsiho zafizeni k internetu.
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(2C) Typy pfipojeni a pfenosovych médii

Casovy odhad: 20 min

Slidy v prezentaci: 9-17

Cil: Na zakladé zkusenosti zaku a jejich pozorovani svéta chceme zakim osvétlit, pomoci jakych médii je
uskute¢néno posilani zprav a jinych dat po internetu.

WIFI

, feknéte:
Odkud se bere wifi? Je jen tak kolem nas? -> z wifi routeru
, feknéte:

e Podivejme se, odkud se vlastné ta wifi bere. Nejspi§ jste uz nékdy vidéli tuto krabi¢ku (zamavame wifi

routerem), kterou budeme nazyvat wifi router (mozné jste slyseli i pojmenovéani modem).

Jeden wifi router posleme k prohlédnuti, druhy si nechdme

Ten, co jsme si nechali zapojime jen do elektfiny

o feknéte: Blikd ndm tady wifi router, ktery jsme zapojili do elektfiny. Diky nému by tu méla byt k
dispozici wifi s ndzvem XXX. Vidite ji?

Nechte Zdky, aby se na svych mobilech podivali, zda je opravdu k dispozici.
e Zavete ted odi a hlasujte, zda (pokud bych vam dal/a heslo) byste se mohli p¥ipojit a vyhledat stranku
napfr. seznam.cz?

o Nefikejte zatim spravnou odpovéd'a nechté je to zkusit. Sdélte jim heslo pro pripojeni k wifi XXX.

e Stranka seznam.cz se vdam nenacte, prestoze jste k wifi Gspésné pfipojeni. Wifi router totiz jesté viibec
neni pfipojeny k internetu

® Pripojime wifi routerem sitovym kabelem pres piipojku ve zdi do internetové sité.

e Pripojil/a jsem wifi router uz i do internetové sité. Zkuste stranku vyhledat znovu. Uz by to mélo
fungovat.

o Vpriipadé, Ze experiment nejde provést nebo z néjakého duvodu néco nefunguje, je na nahrazujici
slidu animace.

KABELY

, Feknéte:
o Vidéli jsme, ze uz i wifi router je do internetové sité pripojen kabelem. Vétsina prenosu dat po
internetu je prostfednictvim kabelil. Pojdme se tedy na né také vic podivat.
o Kabely tvofi celou patef internetu. Pokud bychom poslali zpravu do Ameriky, vétsinu cesty bude
putovat néjakym kabelem.
Ukazte na skolnim PC klasicky kovovy kabel. Poslete Zakim k prohlédnuti ten, co méte s sebou.
Takovy kabel méa prenosovou rychlost pfiblizné 100 Mb/s.
o Kolik je jeden Mb/s? Kdyby pani zapisovatelka psala na klavesnici rychlosti 1Mb/s tak by
zvladla kazdou sekundu napsat 25 000 slov. Touto rychlosti by napsala véechny dily Harryho
Pottera za 43 sekund.
o Mé ovéem dosah jen maximalné 100m.
Na prenos informaci po celém svété by ndm tedy nestadil -> pottebujeme lepsi kabel. Jaky? (opticky)
Klikdnim na Sipku na slajdu prochazite jednotlivé fotky kabeli. Na poslednim obrazku je pro srovnani i
opticky kabel.
, Feknéte:
e Pres opticky kabel se pfenese daleko vice dat za kratsi dobu a na delsi vzdalenost. Kovovy a opticky
kabel by $lo pfirovnat k riznym typdm silnice.
o Kovovy: dvouprouda silnice na vesnici
o Opticky: 8 prouda délnice
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, feknéte:
Opticky kabel dosahuje takového vykonu, jelikoZ je vyroben ze skla &i plastu.
Ukazujeme obrazky na slidu. NeZ je ukézan obrazek s optickymi kabely pfes more, tak se zeptejte Zakd:
Jak by fungovalo, kdybychom poslali mail do NY, jak se dostane pres ocean? Spi$ bezdratové nebo
kabelem? -> kabely vedou i pod mofem

o Diky optickym vlakndm, které jsou ze skla nebo z plastu a signal se v nich pfenasi pomoci svétla.
Svazek vldken tak tvofi opticky kabel s obrovskou datovou kapacitou.

o rozsifujici (https://zrychlujemecesko.cz/optika):

m  Vldkna se pouzivaji misto kovovych kabeld, protoZe signaly jsou prenaseny s minimalni ztrétou a
zdroveri jsou vldkna imunni vici elektromagnetickému ruseni.

m  Jinymi slovy to, Ze je venku bourka, vichfice nebo tuhy mréz na kvalité svého internetového
pripojeni vibec nepoznate

Video jak poklddaji opticky kabel na dné more
Mé nékdo néjaky dotaz?

, Feknéte:
e Prodiskutujte se sousedem vyhody a nevyhody pfenosu pres kabel oproti bezdratovému prenosu.
Zapiste je do 3. cviceni na pracovnim listu.
o Kilicové vyhodly kabeli oproti bezdrdtovému prenosu jsou v rychlosti a vzdalenosti, kam
prendsena data mohou dojit, neZ se stanou necitelnymi.

MOBILN[ DATA

, Feknéte:
e Podivejte se na druhou stranu vaseho PL: k jakému zafizeni se pfipojuji kdyz se pFipojuji pres data? ->
BTS vysilace
o Diky BTS je umoznéno také volani & posilani SMS (sila signalu podle vzdalenosti BTS).
o Kdyz jsme daleko od BTS, tak se bohuzel nepfipojime ani pfes data (také zdlezi, co za BTS je v
okoli: 5G jesté neni vsude).
BTS nevypadaji jen jako véz nékde na kopci, typicky jsou to i takovéhle antény na stfechach domd.
Ukazte Zékim nejblizsi B TS kolem jejich skoly:

o doleje nab/dka kde vyberte co chcete zobrazit
o kdyZ se na danou BTS klikne, tak je vidét kterému poskytovateli patii a jak vypada (ikonka
fotacku)
e rozsitujici: Kdo mize mobilni data vyuZivat? Mdze tfeba mdj notebook? zafizeni se SIM kartou

SATELITY

, Feknéte:

e Ve vétsiné komunikace po internetu se nepouzivaji, jelikoz jjsou pfili§ daleko -> moc pomalé a mélo
stabilni (pfenos je ovlivnén napt. na pocasim).

e Vyuzivaji se jen v obtizné dostupnych lokalitach, kde neni jiny zplisob pfipojenti (typicky nejsou v okoli
BTS) - poust, ocean, ale ted'i oblasti na Ukrajiné.
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(2D) Méfeni rychlosti riznych typl pfipojeni

Casovy odhad: 6 min

Slidy v prezentaci: 18, 19

Cil: Z4ci aktivné vyuzivaji nové pojmy a zarovefi zdivodhuiji na zaklad& nové probraného ugiva vysledky
méfeni.

Motivace

, feknéte:
e Podivejte se na zadni stranu pracovniho listu. Jak byste setadili typy pfipojeni od nejrychlejsiho po
nejpomalejsi?
o satelit <= wifi <= mobilni data <= kabel (o poradi Ize se Zéky diskutovat, snadno najdou rizné
vyjimky)
e Na zavér pojdme vyzkouset zda praxe odpovida tomu, co jsme se naucili.

Zadani

, feknéte:
Zméfte rychlosti jednotlivych zpisobl pfipojeni pomoci speedtestu na: http://speedtest.cesnet.cz/
Pro lepsi pfedstavu zaki: 10Mb/s cca 1 fotka za sekundu
download - jak rychle jsme schopni pfijimat data za sekundu, upload - jak rychle jsme schopni data
odesilat
o Zajistéte, aby Zaci nékteri Zaci mérili pfes mobilni data (Pozor, jen ti, co je maji neomezend! Spotieba je
velikd), néktefi pres wifi, nékteri (alespori ucitel) pres pocitac pripojeny kabelem, néktefi pres hotspot.
o Na tabuli piste pro ktery typ pfipojeni namérili Zéci jakou hodnotu downloadu

Reflexe

e Porovnani naméfenych hodnot
e Napada vas, proc to vyslo zrovna takhle?

o konstatovat, Ze vidime vyjimky, piipadné, Ze vime o néjakém slabém bodé (napr: skolni router)
o U hotspotu ukaZte, jak ma ten kdo je pripojeny pres spoluZékiv hotspot niZsi rychlost pripojent.

(2E) Shrnuti hodiny

Casovy odhad: 5 min
Slidy v prezentaci: 20
Cil: Z4ci si zopakovanim kli¢ovych charakteristik Iépe zapamatuji hlavni body této hodiny.

, feknéte:

Kazdé oddéleni dostane 1 typ pfipojeni (wifi, data, kabel, (satelit)).

Kazdy z oddéleni musi fict alespon jednu véc k zadanému typu pfipojent, co jesté nezaznéla.

Mdzete se ve svém oddéleni pfedem poradit.

Zavéreéné slovo: Internet je jen hromada zakopanych kabeld, které propojuji rizna zafizeni. To krasné:
vSechny ty kvanta obréazkd videi, zprav, her, .. tomu dodévame my uzivatelé
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A.2.3

Metodické listy pro 3. hodinu (6.—7. ro¢nik)

3. Pakety, IP adresy a co o mné vi internet?

Co budete potfebovat

Pfipravit promitani prezentace a pfipravit se na prehravani videa se zvukem
Vytisknout pracovni listy
oz druhé strany pracovniho listu vytisknout vyukovy list & 2 (Radek Smid, 2023)
Tabuli a fixy/kfidy
Oteviit si: https://decko.ceskatelevize.cz/datova-lhota -> BONUSY -> Kubova talkshow: Co o nas védi
na internetu

Vzdélavaci cile hodiny

Z3k dokaze vysvétlit, v jaké formé se pohybuiji data po internetu (pakety).

Zak dokaze vysvétlit pojem IP adresa a k ¢emu je poteba.

Z3k dokaze vyhodnotit, co o sob& mlze na internetu sdilet, a co by radéji sdilet nemél (digitaIni stopa,
sdileni a trvalost (hesmazatelnost) dat).

Zak umi popsat vyhody i rizika sbirani osobnich informaci o uzivatelich internetu (cookies).

Z3k umi vysvétlit, pro¢ je na internetu tolik reklam.
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(3A) Opakovani

Casovy odhad: 5 min

Slidy v prezentaci: 1, 2

Cil: Z4ci si pfipomenou kli¢ova zafizeni (server, router, klientska zafizeni) a typy pFipojeni. Ugitel ziskava
zpétnou vazbu, jestli Zaci nemaji v novych pojmech zmatek.

Nechame Zéky se postavit a zaviit oci. Visvétlime jim, Ze se jich budeme ptat na rizné opakujici otézky, u
nichZ vZdycky nabidneme moznosti odpovédi. Pak tyto moZnosti budeme postupné opakovat a na tu, se
kterou souhlasi, zvednou ruku.

Pokud vidlite, Ze Zaci nemaji u néjaké otdzky jasno, vysvétlete, pro¢ je zrovna dana odpovéd spravna.

e Kde jsou ulozeny webové stranky?
o Moznosti jsou: server/router/nevim

e Jaké zafizeni rozhoduje, kudy pijdou po internetu pfenasené informace?
o Moznosti jsou: server/router/nevim

e Kde jsou ulozena youtube videa?
o Moznosti jsou: server/router/nevim

e Jakym zpisobem jsou spolu jednotliva zafizeni v internetové siti vétsinou propojena?
o moznosti: bezdratové/kabelem/pres satelit

o Wifi je to samé jako internet.
o moznosti: pravda/nepravda

e Pro pfipojeni k wifi potfebuji BTS vysila&.
o mozZnosti: pravda/nepravda

, Feknéte:
e Tady vidime, jak by mohla vypadat ¢ast internetu.
o Co z toho jsou routery a k ¢emu slouzi?

[ Routery slouZi ke smérovéni posilanych dat po internetu.
o Co ztoho jsou servery a k ¢emu slouzi?
E Whatsapp.com Servery slouZi k ukladani dat a préaci s nimi.
o Méa internet n&jaké centrum?
m  Nemd jedno centrum. Ma akordt datova centra po celém svété, ve kterych si rizné
spolecnosti ukladaji na serverech rizna data.

132




(3B) Pakety a IP adresy

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 3-7

Cil: Z&k chape, ze se posilana data po internetu rozdéluji na mensi &asti (pakety) a jsou smérovany po
internetové siti samostatné na zékladé IP adresy.

, Feknéte:

e Predstavte si, Ze jste feditelé muzea a mate tam vystavu dinosaurl. Zaroven mate kamarada - taky
feditele muzea - a ten vés poprosil, jestli byste mu mohli T-Rexe pUjcit. Vy souhlasite, ale jak ho k
nému dostanete? Helikoptéru neméate a do jednoho nakladéku se cely nevejde.

Proberte ve dvojicich, jak byste to udélali.

Pri reflexi je dobré jim fikat, co jste zrovna jako druhy feditel dostal, aby si uméli predstavit, co je jesté
potieba doplnit. (typu “No tak ted’'mam pied sebou hromadu kosti... jak z toho postavim zpét
dinosaura?”)

e Na co se doptévat a kam sméfujeme

o Jak pak dinosaura zase poskladaji? -> planek, ocislovani, urceni poradi
o KdyZ pojede celkem ve trech nékladécich, bude vadit, Ze se kaZdy nékladék dostane do muzea
Jinudy? -> nezdlezi na cesté, hlavné kdyZ dojedou do cile
o rozsiteni: Kdybychom posilali vice dinosaurt, jakou informaci bychom museli pfidat? -> néjaky
identifikator
, freknéte:

e 7o, co fikéme, rovnou demonstrujeme na animaci (rozdéleni fotky), a pak na videu (kazdy paket putuje
Jinudly, ale v cili se sloZi do spravného poradi, sméruji je routery)

e Cokoli co na internetu posilame, je také moc velké aby to mohlo jit v jednom kuse (stejné jako
dinosaurus) -> proto se kazda zprava, fotka video rozdéli na stejné velké &asti - tzv. pakety.

Kazda ¢ast pak mize do cile putovat libovolnou cestou, stejné jako nékladéky s kusy dinosaura.
Dilezité je, ze vSechny Casti/pakety dorazi do cile a podle &isla, které v sobé maji ulozené se sefadi do
spravného poradi.

o Cim vétsi bude to, co chceme poslat, tim vice pakett posleme

, feknéte:

o Na obrazku je vyobrazen paket a jsou tam naznaceny nékteré z informaci, které rozhodné musi
obsahovat

e Zjaké informace routery védi, kam mé dany paket dorazit (a kam se vrétit)?

o informaci mohou Zici najit v tom obrédzku nebo na obrazku z druhé strany pracovniho listu
o odpovéd: dle IP adresy

o Paket si vlastné mizeme predstavit jako bali¢ek, co posilame postou: také ma néjaky posilany obsah,

adresu pfijemce a odesilatele
, feknéte:

e Stejny systém adres se pouZziva i ve svété pocitall — konkrétné jde o tzv. IP adresy pro smérovani dat
po internetové siti.

e Kazdy pocitac ptipojeny k internetové siti mé svou jedineénou IP adresu.

o dopoustime se zde malé IZi (vefejnd x soukroma IP adresa), ale pro 7. tiidu nechdme jako rozsiteni
IP adresa (starsi verze) ma tvar X.X.X.X, kde X jsou &isla od 0 do 255
rozsiteni: novy tvar IPvé (del$i -> vice IP adres k dispozici, IPv4 uz zadinaly dochézet)
rozsiteni: URL adresa (napf. google.com) se preklada na IP adresu serveru s danou webovou strankou.
, Feknéte:

e Vypracujte 1. cviceni na pracovnim listu. Zapiéte do sloupce MUJ TIP, jestli je dané tvrzeni vétsinou
pravdivé (ANO) nebo vétsinou nepravdivé (NE).

o vétsinou - protoZe u nékterych tvrzeni Ize najit vyjimky
o pak spolecné opravime (vZdy dovysvétlit)
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(3C) Datova (digitalni) stopa a cookies

Casovy odhad: 25 min

Slidy v prezentaci: 8-11

Cil: Z4ci na zaklad& svych zkugenosti a vyukového videa formuluji, co je digitalni stopa, cookies, kdo mé nase
osobni data a k ¢emu jsou mu dobra. Zaroven zaky vybizime k peclivému zvézeni, co o sobé na internetu
prozrazuji, jelikoz tyto informace uz jsou v podstaté nesmazatelné.

Cookies
, feknéte:

e Posilat po internetu v8ak mlzete posilat i informace, o kterych ani nevite, Ze je posilate. A to mdzou

byt dost osobni. A kdo vi kam se ukladaji?
, feknéte:

e Kdyz pfijJdeme poprvé na néjakou webovou stranku, vétsinou na nas vyskoci takovéhle dialogové
okno.

o Uz jste to vidéli? Souhlasili jste? Je nékdo, kdo nesouhlasil? A védéli jste s ¢im souhlasite?

, feknéte:

e Cookies jsou soubory, které se ulozi do vaseho pocitade a obsahuji néjaké informace o vasem pobytu
na dané webové strance.

e Co jste si tfeba nékdy nastavili, a kdyz jste na stranku znovu pfisli, uz jste to nemuseli nastavovat
podruhé? jazyk, vzhled (tmavy x svétly méd), prihlasovaci udaje
Jaké vade informace jste vidéli na strance ulozené? ndkupni kosik, dosaZzené skére v néjaké hre
Na serverech diky cookies ,védi”, co jsme si prohlizeli. Kdyz jsme na webové strance poprvé a
potvrdime soubory cookies, nas pocitac si to ,zapamatuje”. Pokud jdeme na stranku podruhé, server
.P0oznad", Ze jsme to opét my.

e Na rlizné servery si tak mohou stranky u nas ukladat, na co se divame, kam jsme klikli, kolik jsme
stravili ¢asu na jaké strance.

e Cookies rozhodné maji mnohé vyhody. Problém vsak je, ze servery stranek si mohou o nas nasbirané
informace a pfistup ke cookies souborim predavat.

o K emu by to komu mohlo byt?

o uZivateli: personalizace, obsah, co mé zajima
o firmam: nabizi vam reklamy na produkty, které si budete spis chtit koupit, také tim, Ze vam nabizi treba
videa co se vam Iibi, tak si udrZi vic vasi pozornost a straveny cas
, feknéte:

e Ukazme si, jak by mohlo fungovat takové odhadovén osobnich tdajd na zékladé digitalni stopy -
konkrétné dle historie vyhledavani.

e Zde vidime historii vyhledavani néjakého uzivatele internetu. Co bychom o ném mohli odhadovat
(napt. je to zena/muz)? Poradte se ve skupiné.

o Zici predstavi, k Semu dospéli a pro¢. (ucitel rozporuje: "a proc to vime? Pro¢& to neni muz? Proé& to
neni babicka?").

o Ated'si pfedstavte, Ze byste vy rozhodovali, jaké reklamy se budou tomuto ¢lovéku ukazovat na
internetu. Jaké reklamy by se tomuto uZivateli podle vas mély ukazovat?

Nechame Zaky opeét chvili nahlas brainstormovat, ted'uZ spolecne.

o Vredlném svété samoziejmé ziskana data nevyhodnocuje ¢lovék, ale spole¢nosti jako Google ¢i
Microsoft na to maji nejrizné;jsi algoritmy zalozené na pravdépodobnosti odhadu a pfedhani se v
jejich vylepsovan.

e Spolednosti na internetu se o nas spoustu informaci jen domysli, nemusi to byt vzdy pravda, stejné
jako jsme si ted'zkusili.

e Co asi odhaduje Google o vés a pro¢?
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Datova stopa

Prejdeme k videu z Datové Lhoty. Doporucujeme se na video predem kouknout spolu s pokladanymi
otézkami.

e Pustime si jeden dil serialu CT :D Datové Lhota. Bude tam Kuba, ktery je velmi zvidavy, zajima se o
pocitace, ale moc mu to s nimi nejde. Pta se tam takové postavicky, co ztvarnuje odbornika z
internetu.

e Video budu stopovat po kratsich Usecich a pred kazdym Gsekem dostanete otazku, na niz v daném
Useku uslysite odpovéd. Otazky mate ve 2. cviceni na pracovnim listu, kam si piste i své poznamky.

e 1. Co je datova stopa?

o pustime do 1,22 (COOKIES)
o -> Datova stopa je v zésadé vse, co délédme na internetu, vdechno se o nas uklada
o (skryty ) Co je vade datové stopa? Zkuste ted' zavfit oci a vzpomerite si

= na viechny fotky, které jsi dal/a na internet,

m  na piispévky, na kterych té oznacili kamaradi,

co véechno jsi olajkoval/a,

kde vsude jsi povolil/a soubory cookies,

co sis na internetu hledal/a,

na jaka videa ses dival/a,

m  jaké stranky navitévujes a co na nich o sobé ukladas
o Chtéli byste, aby tohle vechno védéli vasi spoluzéci nebo vase babicka?
o Internet to ale vi a ma to nékde ulozené, kde? (na néjakych serverech)
o 2. K <&emu slouzi cookies?
o pustime do 3,11 (KDO PLATI INTERNET)
o -> personalizace, doporuceny obsah
o jak je mozné, Zze néco, co jsem délal na jedné strance, se pak projevi na jiné strance (at feknou
priklad ze své zkuSenosti)? -> servery si pfedavaji informace
e 3. Co vsechno jde z nasi datové stopy uhadnout?
o pustime do 5,11 (COOKIES MUZOU BYT | FAIN)
o -> pohlavi, nase konicky, kde travime cas
o ->mimo video: vztah, vzdélani, zamé&stnani
o Kdo plati vétsinu provozu internetu? -> reklamy
e 4. Zaznély tu uz mnohé nevyhody a rizika. Jaké maji tedy cookies vyhody?
o pustime aZ do konce
o (skryty ) Napiste alespori 2 vyhody a 2 nevyhody cookies do 3. cviceni na pracovnim
listu.

e vyhody: vidime prizpusobeny obsah, co se nam libi, pamatuje si rizné informace, co
nechceme opakované zadavat znovu
e nevyhody: tyto informace miiZe nékdo zneuZit, lépe cilena reklama -> méné nasich
penéz, jsme zarazeni do socialnich bublin, ...
Reknéte:
Vétsinou to viak nenf tak, Ze by nékdo konkrétné nas sledoval, kam chodime do kina, ¢&i jaké hrajeme hry.
Spolecnosti vlastnici dané stranky si véak pomoci ndmi odsouhlasenych cookies délaji prehled o svych
klientech a uzivatelich Internetu. Zjistuji, co je zrovna populdrni a do ¢eho vic zainvestovat.

(3D) Shrnuti

( ) Reknéte: Cokoli jednou déme na Internet, se z n&j uz jen tak neztrati. To, co po sobé zanechavame
na$im chovanim na Internetu, se nazyvé datova stopa a stejné jako kdyz Slapeme po Cerstvém snéhu, tak své
stopy uz nikdy pIné nezahladime.
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A.2.4 Metodické listy pro 4. hodinu (6.-7. ro¢nik)

Zavérecny kviz

Co budete potfebovat

Tabuli a fixy/k¥idy
Pripravit promitani a zapojit zvuk
Pfipravit si Kahoot Jak funguje internet:
https://create.kahoot.it/share/jak-funguje-internet/Oea2bada-f489-4f43-bc51-9eea2a95ced1
o -> Start -> Team mode -> Teams on shared devices -> Start
m  déti se prihlasuji pfes kahoot.it
e Pripravit si stopky a lepici papirky

Vzdélavaci cile hodiny

Z4k zp&tné vyvolava z paméti nové probranou latku, &imz se ji [épe naudi.

Z3k dokaze na zakladé informaci, které jiz zn4, vyvodit disledky pro situace, které ve vyukovém
programu explicitné nezaznély.

Z3k se procvi¢i v argumentaci.

Z3k zlepsi své schopnosti spoluprace v tymu.

Uvod
Reknéte:
eV posledni hodiné vas uz neceka zadny vyklad a bude to hodina informativni spi$ pro nas - co véechno
jste si z nasich hodin odnesli.
e Vase nové nabyté znalosti ozkousime v zavére¢ném kvizu.
e Pravidla kvizu
o Kviz bude na tymy prostfednictvim Kahoot. Je tu nékdo kdo Kahoot nezna?
(Kahoot je aplikace pro vytvareni a hrani online kvizd. Kviz se promita na platno/zed'a Zéci
odpovidaji na tabletech/mobilech, které se ke kvizu pripoji pres vygenerovany kéd na
kahoot.it)
Tymy budou ¢tyfélenné a pripoji se vzdy jen jedno zafizeni na tym.
o Kviz bude mit 2 ¢asti
m V prvni &asti budou otédzky s nabidkou odpovédi. Poditaji se spravné odpovédi nikoli
vase rychlost. Kazda spravna odpovéd je za pll bodu.
m Ve druhé ¢asti budou otevrené otézky a kazda spravnéa odpovéd bude za bod (vic bude
princip dovysvétlen, aZ se k 2. ¢asti dostaneme).
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Samotny kviz

1. Cast
e Spustime Kahoot a ukdZeme jim dvodni obrazovku, kam postupné pribyvaji tymy, a kde je i &islo, pod
kterym se pfipoji k tomuto Kahootu.
Jméno kazdého prihldseného tymu napiseme na tabuli do samostatného sloupce.
AZ jsou vsechny tymy pfipojené spustime Kahoot (Start).
KaZdou otézku a mozné odpovédi cteme nahlas.
Pokud byla néjaka odpovéd'nespravna , tak vysvétlime, co byla odpovéd'spravna a proc.

Spravné odpovédi na uzaviené otazky
e Lze nékde Internet vypnout?
o Ne, internet je decentralizovany - tzn. nema néjaké centralni misto, které by $lo néjak znicit a
cely internet by prestal fungovat.
e Kde jsou ulozeny webové stranky?
o Na webovych serverech.
o Co déla feditel internetu?
o Internet nema zadného feditele.
e Na mobilu v chatu posle$ fotku znamému do Ameriky. Ptes co se bude fotka VETSINU cesty
prepravovat?
o Pres optické kabely, které vedou na dné ocednu i na pevniné na dlouhé vzdalenosti.
e Posilana zprava je rozdélena do mensich paketd, které mohou jit po Internetu kazdy jinou cestou.
o Pravda
e Kdyz nahraje$ video na YouTube, kam se ulozi?
o Na YouTube server.
o Jaka zafizeni nejcastéji sméruji posilané pakety po Internetové siti az do cile?
o Routery
e Pokud posleme kamaradovi video, budeme po Internetové siti posilat vice/méné/stejné paketd, nez
kdyz posleme obréazek?
o Vice, protoze video typicky obsahuje daleko vic informaci, zabira vice paméti a Ize o ném
uvazovat jako o mnoha obrazcich spusténych rychle za sebou.
o Wifi je to samé jako internet.
o Ne
o Co vytvafi wifi signal?
o Specidlni wifi router, ktery typicky slouzi i jako hlavni smérova¢ paketli z nasi doméacnosti do
internetové sité (a naopak).
e Kdyz se pfipojujeme k internetu pfes mobilni data, k jakému zafizeni se pfipojujeme?
o KBTS vysiladi
e Jaky je nejspolehlivéjsi zplsob pfipojeni k internetu?
o Kabely - maji nejvétsi dosah a nejsou tolik nachylné na vnéjsi vlivy.

2. ¢ast
Reknéte:

o Ted'vas Cekaji oteviené otazky. Za kazdou spravnou odpovéd dostanete 1 bod.
Odpovédi napisete jako tym na jeden lepici papirek, ktery pak nalepite do svého sloupce.
Na napsani odpovédi a nalepeni na tabuli mate pfesné 1 minutu (stopujeme cas)

K tabuli chodte s maximalni opatrnosti ;)
Spustime 2. kolo kvizu, kaZdou otézku cteme nahlas.
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Po pdl minuté hlasime “zbyva pdl minuty”, poslednich 10s odpocet

e AZ dobéhne Cas, tak pfejdeme k jejich odpovédim

o Odpovédi cteme nahlas

o Pokud neni odpovéd zcela jasné, doptéme se, jak to tym myslel

o Pokud vyloZené splinili jen pilku zadani (nebo tfictvrté), napiseme vedle papirku 0,5b (nebo
0,75b)

o Pokud jsme s odpovédi spokojeni, udélame fajtku (papirky totiZ z tabule obcas padaji)

Spravné odpovédi na oteviené otéazky

Pokud uklddame néco tzv. na cloud (tedy na né&jaké internetové Ulozisté), na jaké zafizeni to
ukladame?
o naserver
Pro¢ zprava po internetu kamaradovi v Americe a kamaradovi u mé v pokoji dorazi ve skoro stejny
cas?
o Jelikoz pfenos pres optické kabely je neuvéfitelné rychly
Jmenujte 2 divody, pro¢ se vdm najednou zaseklo video na YouTube a dlouho se nacita.
o Problém muze byt napf. v pfehlceni doméciho routeru, ptehlceni YouTube serveru, nékdo video
z YouTube pravé smazal, ...
Kdybyste byli zakefni hacketi, jakym zptsobem byste mohli vyfadit provoz néjakého serveru (jinak nez
fyzickym znié¢enim)?
o Napt. zahlcenim serveru obrovskym mnoZstvim pozadavkd, které nestihne vyfidit (DDoS utok),
nebo néjakym virem odeslanym na server, ktery prosel zabezpcenim serveru
Jmenuj 4 informace, které musi kazdy paket obsahovat.
o obsah, IP adresa odesilatele, pfijemce, potadi, identifikator zpravy do niz paket patfi
Pro¢ internet nema néjaky centralni vysila¢ nebo jiné fidici centrum?
o Napt. proto, ze by bylo pfehlceno mnozstvim pozadavkim a kdyby bylo zni¢eno, cely internet
by ptestal fungovat
Jmenujte 2 vyhody a 2 nevyhody potvrzeni soubord cookies
o vyhody: nemusime znovu vypliiovat rizné Gdaje a nastaveni stranky (nakupn kosik, herni skére,
nastaveni jazyka, ...), pfizplisobeny obsah na internetu
o nevyhody: Iépe cilend reklama (-> vice utratime), zabiraji misto v paméti, informace o nas si
sdili servery mezi sebou bez naseho védomi
Muzeme data, kterd dame na internet, pozdéji smazat, aby se uz nikdy na internetu neobjevila?
Vysvétlete.
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o NemUlzeme, jelikoz si je mohl kdokoli ulozit k sobé a dokonce je mohl nahrat uz nékam daél na
internet. Také nevim, jak moc zalohované jsou na rdznych serverech dané spoleénosti.

Vyhodnoceni

e Nechame Kahoot vyhlasit pédium, ale pripomeneme Zakum, Ze ném slo o sprévné odpoveédi, nikoli o
rychlost kliknuti na odpovéd’ (to totiz Kahoot zohledriuje v pocitani skore)

e Vpravo nahore se objevi tlacitko Next -> View Full report -> Players - kaZdy tym Ize rozkliknout a
podivat se na pocet spravnych a Spatnych odpovédi (je potreba dat ve vyctu odpovédi i Show more,

aby byly vidét vsechny)
e KaZdému tymu na tabuli pripiseme +(pocet spravnych odpoveédi/ 2) a secteme bodly i s vysledky 2.
Casti kvizu

e Pogratulujeme vitézi, ale i viem zucastnénym.
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A.2.5 Metodické listy pro 1. hodinu (8.-9. ro¢nik)

1. Co je internet?

Co budete potfebovat

Pfipravit promitani prezentace, ktera obsahuje video se zvukem
Vytisknout pracovni listy
oz druhé strany pracovniho listu vytisknout vyukovy list & 4 (Radek Smid, 2023)
Tabuli a fixy/kfidy
Pfipojeni zakd k internetu (stadi pFes jejich mobilni telefony)

Vzdélavaci cile

o 74k dokaze vysvétlit strukturu internetu, z ¢eho se internet sklada (servery, datova centra, routery,
klientska zafizeni, kabelova infrastruktura) a k ¢emu jednotlivé &asti slouzi.

e 73k dokaze obhajit, pro¢ internet nema jedno Fidici centrum &i jednoho vlastnika.

e Zak chape zakladni princip pfenosu dat po internetu (rozdéleni do paketd, smérovani dle IP adresy,
princip prepojovani paketd).

140



(*1A) Uvodni aktivita: Co kdyby internet najednou prestal
fungovat?

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 2, 3

Cil: P¥i pfemysleni o tom, jak funguje internet, se zaci zamysli naopak nad tim, co kdyby nefungoval, jak moc
by to ovlivnilo jejich Zivot, v éem jsme na internetu zavisli. Aktivita slouzi k evokaci zku$enosti zakd s
internetem. Uvédoméni, jak obrovska komplikace by pro nas svét byla, kdyby internet nefungoval, nas
dostane k silné motivaci ukazat si, jak je internet vystavén, aby se zadny takovy vypadek nemohl stat
(decentralizace).

Uvod

, feknéte: Jednim ze zplsob, jak zadit uvaZovat o tom, jak funguje internet je zacit z opaéné strany.
Co kdyby internet najednou prestal fungovat?

Zadani

, feknéte: Diskutujte ve skupinach. Pokud si né¢im nejste jisti, miizete si danou informaci dohledat na
mobilu. Do 1. cviceni v pracovnim listu ke kazdé oblasti napiste alespon 1 véc, co by nesla délat a zaujala vas.

- Skolstvi

- politika

- jajako uzivatel
- zdravotnictvi

- doprava

Rozdejte pracovni listy

Reflexe

Projdéte u kazdé oblasti ndpady vsech skupin
Neprozrazovat népady ucitele, nezistat u jejich povrchnich ndpadl, vic zpochybriovat jejich navrhy

Reknéte:

Myslite si, Ze je mozné, aby internet najednou pfestal fungovat? Nechte Zsky hlasovat.

Kdyz byl internet v 60. letech jesté v plenkach, asi si nikdo neumél predstavit, jak bude svét o 60 let
pozdéji na internetu zavisly.

o Jelikoz v8ak v dobé vyvoje internetu probihala mezi USA a SSSR studena valka, bylo jasné, ze je
potieba novy zplsob komunikace zabezpecdit. Aby nikde neexistovalo jedno misto, které, kdyz nékdo
"odbouchne”, tak cely internet padne.

e Internet tedy neméa zadné centrum. Zarover je vymyslen tak, ze i kdyz se ¢ast infrastruktury né¢im
porusdi, stale mize zbytek plné fungovat. Internet je tedy stabilni a neni potfeba se jeho konce obavat.
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(*1B) Servery a datova centra

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 4-9

Cil: Zaci si uvédomi, 7e veskeré sluzby na internetu funguiji diky servertim, kterych je obrovské mnozstvi a jsou
rozmistény po celém svété.

Motivace

, Reknéte:
Kdyz zaddme do prohlizece webovou adresu, kdo ndm posle zpatky webovou stranku?
Kdo za nas posle e-mail az k ptijemci?
Premysleli jste, kde jsou vlastné ulozeny vsechny webové stranky, nase data na cloudovych ulozistich,
videa na YouTubu a vSe, o co bychom zanikem internetu pfisli?

Vyklad

, feknéte:
o Kli¢ova zatizeni pfipojend k internetové siti, kterd funguji jako velka uloZisté a zaroveri ndm poskytuji
své sluzby se nazyvaji SERVERY.
Kolik myslite, ze jich tak na svété je? (miliony miliond)
Napfiklad cloudova udlozisté Googlu véak potfebuji rozhodné vic nez jeden server na ukladani soubort
jeho uzivatell. Obrovské mnozstvi serverl shromazduji v tzv. datovych centrech.

, Feknéte:
e Po svété je vSude mozné asi 8000 vétsich datovych center a toto ¢islo neustéle roste.
Zaci maji obcas pledstavu, Ze napi: v Africe nic takového existovat nemdZe.

, feknéte:
Nyni si pustime video, v némz je ukazano jedno datové centrum Googlu v Severni Karoliné.
Najdéte ve videu odpovédi na otézky ve 2. cviceni na pracovnim listu:
o Co vSechno je zminéno, Ze servery vykonavaji?
miliardy vyhledévani, hostovani YouTube videi, ochrana e-mailu pred viry
o Jak se Google snazi predejit ztraté nasich dat?
maé je uchované na minimalné dvou discich
o @ Explore a Google data center with Street View (1:45 min)
o O prestavce nebo doma se zkuste projit po datovém centru Googlu v Severni Karoliné sami (QR kéd)

o https://goo.gl/maps/JSRRggaBKbnTjpar5 (StreetView)

Shrnuti

, feknéte:
e Co jste vy ulozili na néjaky server?
Touto otézkou zjistite, zda Zaci spravné pochopili koncept serveru.
, feknéte:
Slovo server vychazi z anglického serve neboli slouzit.
Klient ma néjaky pozadavek, server mu poslouzi a pozadavek splini (pt. video s kocickou, stranka
wikipedie). Poskytované sluzby se lisi podle typu serveru (webovy, herni, chatserver, ...)
e Takové komunikaci na internetu fikdme KLIENT-SERVER
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(*1C) IP adresy a routery

Casovy odhad: 10 min (bez rozsiteni)
Slidy v prezentaci: 10-13
Cil: Z4ci na zaklad& podobnosti s klasickou dopravou dokazi popsat, jak je uskute&nén internetovy prenos dat.

Motivace

, Feknéte:

e Jak jsme fekli, servery poskytuji sluzby klientim. Tento zptsob komunikace po internetu oznacujeme
jako KLIENT-SERVER. Jak se ale data ze serveru dostanou az ke klientovi? Pfenasi to postovni holub
nebo to jede po Zeleznici?

e vyvoldme problém: Kdyby vedl z kazdého serveru kabel az ke klientovi (nebo aspor k jeho domovské
siti), kolik by téch kabell ze serveru muselo vést? Nakreslime na tabuli.

even

Séekver
coo

(e)
o strasné moc, asi tolik, kolik je domdcich siti (tedy domd napriklad)
o Jak byste to tedy vyfesili? Poradte se ve dvojicich.

m  Pokud budou Zdci navrhovat bezdrétovy prenos, zkusme je navést na nevyhody
bezdrdtového prenosu na dlouhé vzdélenosti (napr: pres jejich osobni zkusenost se
slabym wifi signalem)

m  Navadime na myslenku propojenych uzli (routerd), které si mezi sebou posilaji
informace. Toto Zaci typicky neodhali a pomiZeme jim analogii s dopravou (dalsi slide)

A
o =gt

, feknéte:

o Predstavte si, jak funguje doprava. Také nenf kazda zastavka spojenéd s kazdou zastavkou.
Nékde ¢lovék obcas musi prestoupit. Asi neni pfima cesta mezi Vlasimi a Dobruskou, ale
pojedu pres néjaka vétsi mésta, dokud nepresednu na néjaky lokalni spoj, co mé doveze az do
Dobrusky.

o Kdyz nékam jedeme orientujeme se podle adresy, kam chceme dojet. Na kazdém prestupu
bychom se tak mohli nékoho zeptat, kdyz chceme jet do Dobrusky, tak na co méme nasednout
dal.

Vyklad

, freknéte:
e Tato prestupni mista, tyto kfizovatky v internetové siti nazyvdme ROUTERY. Jsou to smérovaci zafizenti,
kterd sméruji po siti posilané informace.
® (animace auta) Pfedstavte si, Ze se vracite z dovolené. Také si nepamatujete celou cestu, ale az
dojedete na kfizovatku, tak se kouknete, kterym smérem pojedete dal podle informaéni cedule.
e Navic jsou tyto routery tak chytré, Ze monitoruji provoz po internetové siti, a kdyz nékde vidi n&jaky
problém, poslou data jinudy. Vzdycky umi najit “objizdku”.
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e Podle ¢eho vsak routery prichozi data sméruji? Podle IP adresy

, feknéte:
e Stejny systém adres se pouziva i ve svété pocitacl — konkrétné jde o tzv. IP adresy pro smérovéni dat
po internetové siti.
Kazdy pocitac pfipojeny k internetové siti ma svou jedine¢nou IP adresu.
IP adresa (starsi verze) méa tvar X.X.X.X, kde X jsou ¢isla od 0 do 255

Aktivita

e Zadejte do vyhledavace "my ip adress” a zapiste si tuto adresu do 3. cviceni na pracovnim listu.
o Nechte zaky vdm néjaké IP adresy nadiktovat. Pokud se néjaké shoduji, znamena to, Ze jsou
Zdci pripojeni stejnou sit (typicky pres skolni wifi), pres jeden router a toto je jeho IP adresa.
Pokud nechcete zabihat do privétnich a verejnych IP adres, zdivodnéte to pouze
bezpecnostnimi divody.
o Pro pokrocilejsi zaky ( ): MiZete je nechat si vyhledat jp adresu, kdyZ jsou
pripojeni pres wifi a kdyZ pres data. Zeptejte se, jaktoZe se méni?
e Pokud jste pfipojeni pfes mobilni data, tak mozna uvidite IP adresu v jiném tvaru. To je novéjsi varianta
IPvé.
o Kde jste se setkali s pojmem IP adresu a k ¢emu se da jesté vyuzit?
o firewall, Minecraft, zakazani IP adresy

Naésleduji mozna rozsiteni
. , rozsiteni 1: URL adresa se preklada na IP adresu webového serveru
o Analogie s telefonnimi kontakty: také si nepamatujeme telefonni &isla véech nasich kamaradd -

ukladame si je do kontaktli pod jejich jménem. Abychom si nemuseli pamatovat IP adresu
kazdé webové stranky, méa kazdéa zapamatovatelnou URL adresu, kterou za nas zase néjaky
server (DNS server) preloZi na IP adresu.

. , rozsifeni 2: tracert google.cz

Kolik routeri je po cesté?

Do piikazového fadku napiSeme tracert google.cz

Vidime IP adresu webového serveru, kde je ulozena stranka google.cz

Déle vidime vypis pres jaké routery (smérovace, uzly) nd$ pozadavek Sel

O O O O

o rozsiteni 3: IP adresa méa tvar: X.X.X.X, kde X je &islo v rozsahu 0-255, kolik riiznych IP adres existuje?
o ~4 miliardy adres IPv4
o dochazi ndm, a proto novy typ (delsi) IPv6
o IPvé: 128 bitd -> IPv6 je asi 10728 adres na ¢lovéka (https://cs.wikipedia.ora/wiki/[Pvé )
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(*1D) Pakety

Casovy odhad: 5 min

Slidy v prezentaci: 17, 18

Cil: Zaci dokazf vysvétlit, pro¢ je potfeba posilana data po internetu rozdélit do paketd, a co musi paket
vdechno obsahovat, aby byl v pofadku doruéen a spravné interpretovan, prestoze kazdy paket mohl dorazit
jinou cestou a v jiném nez plvodnim poradi.

Motivaéni aktivita

, feknéte:

e Predstavte si, Ze jste feditel muzea, ve kterém je ulozena obrovska kostra dinosaura. Najednou vam
zazvoni telefon a vola vas kolega - feditel jiného muzea a prosi vas o zapijceni této kostry, kterd se mu
hodi na vystavu o druhohorach.

e Jak mu ale tak velkou kostru prevezete? Do jednoho nékladédku se rozhodné nevejde. Soukromou
helikoptéru také nemate. Musite jej néjak rozebrat a pak zase seskladat. Jak to udélate? Porad'te se ve
dvojicich.

o Prireflexi byste se se Zéky méli dostat k tomu, Ze je potreba:

o Udélat si planek dinosaura

Ocislovat si kosti

Ulozit je do oznaéenych krabic

Vadi kdyz pojede vice nakladakd a kazdy pojede jinudy? Ne

Co kdyz budeme chtit prepravit vice dinosaurd? Identifikator dinosaura

0O o0 o O

Vyklad

, Feknéte:
e At uz nahravadme video na YouTube, nebo posildme e-mail ¢&i textovou zpravu, je potieba tato posilana
data rozdélit na mensi &asti — tzv. pakety
Cim vétsi soubor posilame, tim vic posleme paketdi.
(animace) Kazda ¢ast pak mlze jit do cile jinou cestou a efektivné se tak vyuzije kapacita internetové
sité
o Routery sleduji cilovou IP adresu, kterd je v paketu uvedena
o Sdileji také informace o problémech na internetové siti, pokud je néjaké ¢ast zahlcena, poslou
paket jinudy.

Shrnujici aktivita

e Co viechno musi byt v paketu obsazeno, aby byl zdarné dorucen a byla sestavena plvodni posilana
zprava? Diskutujte ve dvojicich a zapiste si své ndpady do 6. cviceni na pracovnim listu.
Pokud vam to pomlize, predstavte si paket jako postovni balicek.
V reflexi aktivity bychom méli Zéky dovést alespori k:
o [P adresu odesilatele, IP adresu piijemce, Obsah, Poradi, Identifikdtor zpravy
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(*1E) Celkové shrnuti hodiny

, freknéte:
e UkaZte na obrazek. Takto by mohla zjednodusené vypadat ¢ast internetové sité.
e Internet je decentralizovana celosvétova poditacova sit (vyuZiti poznatkii ze zacatku hodiny).
o Nema zadné centrum ani centrélni vysilaé.
o Je to sit spojujici pocitace, aby spolu mohli komunikovat a sdilet mezi sebou data.
o Posilana data jsou rozdélena do paketd, ty jsou smérovany routery pomoci IP adresy.
o Nejtypictéjsi zptsob komunikace je mezi néjakym klientem a serverem, kde jsou dané
informace ulozené.
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A.2.6 Metodické listy pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik)

2. Typy pfipojeni a pfenosovych médii

Co budete potfebovat

Pfipravit promitani prezentace, ktera obsahuje video se zvukem
Vytisknout pracovni listy
o zdruhé strany pracovniho listu vytisknout vyukovy list & 3 (Radek Smid, 2023)
Tabuli a fixy/kfidy
Pfipojeni zakd k internetu (stadi pFes jejich mobilni telefony)
2 wifi-routery
2 sitové kabely UTP
tfidu s pfipojkou k internetu
V prohlizedi si pfedem najdéte:
o Mapy pokryti jednotlivych operatori v misté https://mapy.cz/s/boducobofo
m  https://www.t-mobile.cz/mapa-pokryti
m  https://www.vodafone.cz/mapa-pokryti/
m  https://www.02.cz/osobni/mapa-pokryti
o BTS u tohoto mista
m  www.gsmweb.cz/mapa/index.php?go=18&op=all&filter=okres&okres1=AB
o BTS u Vasi skoly

Vzdélavaci cile hodiny

Z3k dokaze popsat, z jakych zafizeni se internet sklada.
Z&k zn4 nejznadméjsi poskytovatele internetu v CR a dokéze pouzit mapu pokryti konkrétnich
poskytovatell.
Z3k dokaze vyjmenovat pfenosova média, kterymi mezi sebou mohou byt sitové zafizeni propojena.
Z4k rozlisuje mezi riznymi typy pripojeni (wifi, mobilni data, kabel, hotspot) a prenosovymi médii, umi
je porovnat z hlediska pfenosové rychlosti, vzdalenosti pfenosu a adekvatnosti vyuziti.

o Zaci dokazi vysvétlit, v &em je vyuZiti satelitl problematické, a v &em naopak vyhodné.
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*2A) Uvod

Casovy odhad: 7 min

Slidy v prezentaci: 1-4

Cil: Zak vidi, ze to, co se v hodinach o pfipojeni naucil, Ize vyuzit v redIné situaci. Zaroveri se sezndmi s
mapami pokryti, coz se mlze na rizné akce mimo mésto pomérné hodit.

° , feknéte: Minula hodina byla zaméfena na néco, co je pro vas mozna pfili§ abstraktni. Tuto
hodinu naopak probereme rizné typy pfipojeni k internetu, se kterymi se setkdvame kazdy den a
budeme tak moci cerpat z vasich zkusenosti.

. , feknéte: Komu platime za pfipojeni k internetu?

o Platime za néj poskytovateli internetu, ktery umoziiuje pfipojit napf. nasi doméacnost ke zbytku
internetové sité.

o Udrzba sité (kabell, routert, servert) totiz rozhodné neni zadarmo.

o Téchto poskytovatelli a dalsich spolecnosti, které se staraji o bezproblémovy chod internetu, je
celd fada po celém svété. Neni to tak, ze by internet vlastnil jeden &lovék.

Aktivita: Dostupnost internetového pfipojeni

Zadani

, feknéte:

e Jedete se tfidou na vodu na Vitavu. Momentalné jste vystoupili v Pfistavisti Podolsko u krasného
Podolského mostu. Koneéné je volna chvile updatovat sva storicka, odpovédét na pfichozi zpravy,
zkouknout, co vas na vodé ¢eka za pocasi.

e MizZete se vak vilbec v tomto misté (49.3590894N, 14.2740117E) pfipojit k Internetu?

, Feknéte:

e Ve 4-¢lennych skupinach zvazte moznosti dostupného pfipojeni. Miizete vyuzivat mobil/pocita¢ a QR
kédy v 1. cviceni na pracovnim listu.

o Vyhledejte, jaké jsou moznosti pfipojeni k internetu v okoli Pfistavisté Podolsko.

Jak rychlé bude toto pfipojeni?
Jak byste zafidili pfipojeni k internetu i pro své spoluzaky?
Odpovédi zapisujte do 1. cviceni na pracovnim listu.
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(*2B) Reflexe aktivity: Wifi a mobilni data

Casovy odhad: 13 min

Slidy v prezentaci: 5-12

Cil: Zaci dokézou vysvétlit, 7e wifi a mobilni data se opravdu neberou “ze vzduchu”. Zarover si spoji wifi
routery a BTS, které bézné pozoruji v kazdodennim Zivoté, s jejich vyznamem.

Pfipojeni pres wifi
, Feknéte:
e Budeme se dnes zabyvat 3 typy pfipojeni k internetu: ptes wifi, mobilni data a pfes sitovy kabel. Tyto
typy budeme sledovat z hlediska pfedchozi aktivity.
, reknéte:
e Jde se v Pfistavisti Podolsko pfipojit pres wifi?
o Mozné pokud ma nedaleké obcerstveni Lodénice otevienou wifi..
o Jaktoze kramek ¢&i kavarna, ddm muze mit wifi a my na plazce u vody ne?
m Je potreba kabelové pripojeni (pfipadné miize byt pripojena k néjaké verejné obecni
wifi &i k BTS)

Experiment s wifi routerem

, Feknéte:
e Podivejme se, odkud se vlastné ta wifi bere. Nejspi$ jste uz nékdy vidéli tuto krabicku (zamavame wifi
routerem), kterou budeme nazyvat wifi router (mozn4 jste slyseli i pojmenovéani modem).
Jeden wifi router posleme k prohlédnuti, druhy si nechdme
Ten, co jsme si nechali zapojime jen do elektfiny
o feknéte: Blikd ndm tady wifi router, ktery jsme zapojili do elektfiny. Diky nému by tu méla byt k
dispozici wifi s ndzvem XXX. Vidite ji?
Nechte Zéky, aby se na svych mobilech podivali, zda je opravdu k dispozici.
e Zaviete ted oci a hlasujte, zda (pokud bych véam dal/a heslo) byste se mohli pfipojit a vyhledat stranku
napt. seznam.cz?
Netikejte zatim spravnou odpovéd'a nechté je to zkusit. Sdélte jim heslo pro pripojeni k wifi XXX.
Stranka seznam.cz se vdm nenacte, prestoze jste k wifi Uspésné pfipojeni. Wifi router totiz jesté viibec

neni pfipojeny k internetu

Pripojime wifi routerem sitovym kabelem pres pripojku ve zdi do internetové sité.
Pfipojil/a jsem wifi router uz i do internetové sité. Zkuste stranku vyhledat znovu. Uz by to mélo

fungovat.
V pripadé, Ze experiment nejde provést nebo z néjakého divodu néco nefunguje, je na nahrazujici

slidu animace.

Pfipojeni pres mobilni data, hotspot

, Feknéte:
e Jde se v Pristavisti Podolsko pfipojit pfes mobilni data?
o , feknéte: Zalezi, jakého médme mobilniho operatora. Vodafone u Pfistavi$té nema

pokryti. T-Mobile a O2 ano, ale jen LTE/nejpomalejsi 4G.
UkaZeme mapy pokryti s danym mistem
m  Pokud se Zéci neorientuji v generacich mobilnich sitich, mdZete je s tim krétce
obeznamit (zatim nejlepsi pripojeni nabizi 5G)
e Na cem zéleZi, jestli je v daném misté signal, tedy jestli se mGzeme pfipojit pfes mobilni data a jaké
maximalni rychlosti pfenosu mizeme doséhnout? Na blizkosti BTS vysilace
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, feknéte:
e Stejné jako se nas mobil pFipojoval k wifi routeru, pfi pouZiti mobilnich dat se pfipojuje k nejblizsi BTS
vézi. BTS je pfipojena pomoci kabell ke zbytku internetové sité
Rézni mobilni operatofi maji rizné BTS véze a tim padem i rizna pokryti.
K BTS se pfipojujete, i kdyz nékomu volate nebo posilate SMS. Abyste se mohli s BTS spojit,
potiebujete SIM kartu.
o UkaZte zakim, jak vypadé nejblizsi BTS u vasi skoly pfes http.//www.gsmweb.cz/mapa/index.php
, feknéte:
o Jak byste zafidili pfipojeni k internetu i pro své spoluzaky?
o hotspot a neomezend data toho, kdo sdili - nejlevnéji to vyjde na den treba u T-Mobilu
o hotspot funguje i pfi pripojeni pres wifi: ale na nékterych telefonech je potreba se kvili tomu
trochu pohrabat v nastaven/

Aktivita

, Feknéte:
e Zkuste na mapéach pokryti najit:
o Zda méate 5G u vas doma? A co u babicky?
o Ktery operator mé BTS nejblize vasemu domovu?
e Odpovédi si poznamenejte do 2. cviceni na pracovnim listu.

150




(*2C) Kovové a optické kabely

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 13-18

Cil: Zaci dokazou vyjmenovat vyhody a nevyhody kabelového pfipojent. Zarovef chapou, diky gemu je
umoznén tak rychly pfenos dat po internetu na obrovské vzdalenosti.

Motivace

, Feknéte:
e Jak byste pfipojili k internetu pocitacovou u¢ebnu? A proc?
o kabelem: rychlejsi, spolehlivéjsi; wifi se pfetizi mnoZstvim pripojenych zafizeni
o Vedte Ziky k tomu, aby odtvodnili vyhody i nevyhody jimi zvoleného typu pripojeni.
, feknéte:
e Pfipomeneme si, jak by mohla vypadat ¢ast internetu, z jakych zafizeni se sklada:
o Postupné prochazejte animaci na slajdu.
o Bezdratové pfipojeni ptes wifi nebo mobilni data slouZi vétsinou pro pfipojeni koncovych
zafizeni (notebookl, mobild, tabletd).
o Zafizeni v internetové siti (routery, servery, ale i stolni PC ¢i notebooky) jsou vSak propojeny
kabely.
o Ukazte Zakum UTP kabel, nechte jej kolovat.
m  klasicky UTP kabel, kovovy
m  dosah az 100m

m  prenosova rychlost: 10-100 Mbit/s (https://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet)

o Klikdnim na Sipku na slajdu prochézite jednotlivé fotky kabeli. Na poslednim obrézku je pro srovnani i

opticky kabel.
feknéte:
e Abychom mohli mezi sebou jednotlivé typy pfipojeni néjak porovnavat, zavedeme pojem prenosova
rychlost.

o Pfenosova rychlost udava, jaké mnozstvi dat/informaci se pfenese za jednotku ¢asu. Zakladni
jednotkou prenosové rychlostije bit za sekundu.
o Kolik je jeden Mb/s? Kdyby pani zapisovatelka psala na klavesnici rychlosti 1Mb/s, tak by
zvladla kazdou sekundu napsat 25 000 slov. Touto rychlosti by napsala véechny dily Harryho
Pottera za 43 sekund.
, Feknéte:
o Na delsi vzdalenosti vSak potifebujeme lepsi kabel, aby byl schopen dostate¢né rychle pfenést spoustu
dat.
o Kovovy a opticky kabel by §lo pFirovnat k riiznym typdm silnice.
o Kovovy: dvouprouda silnice na vesnici
o Opticky: 8 prouda délnice
, Feknéte:
Opticky kabel dosahuje takového vykonu, jelikoz je vyroben ze skla ¢i plastu.
Ukazujeme obrézky na slidu. NeZ je ukézan obrézek s optickymi kabely pfes more, tak se zeptejte Zéku:
Jak by fungovalo, kdybychom poslali mail do NY, jak se dostane pres ocean? Spi$ bezdratové nebo
kabelem?
o Optické kabely maji obrovsky dosah: pod mofem nez narazi na repeater (zafizeni, které zesili posilany
signal) 100 km (https://en.wikipedia.ora/wiki/Submarine_communications cable )
o prenosova rychlost: desitky Gbit/s
(https://www.internext.cz/vse-co-potrebujete-vedet-o-optickem-kabelu/ )

o pod zemi i pod mofem - ndro¢né je tam umistit, drahé -> video na
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, feknéte:
o rozsitujici: Zapojeni po CR: ¢eska telekomunikaéni infrastruktura CETIN
m  CETIN je geska telekomunikaéni spoleénost, jez provozuje sit, kterd v Cesku pokryva vétsinu
populace.
m  hlavni patefni sit z optickych kabell: cca 38 000 km optickych kabeld, 2 mezinarodni Gstfedny,
8 transitnich Ustfeden, 140 lokélnich
Pistupova sit: v jednotkach kilometr(i na Grovni obci, cca 20 000 000 km metalickych kabelt
Za co vlastné platime tém poskytovalim? Kde oni vzali pfipojeni k internetu?
Ve videu Zéci hledaji odpovédi na otazky:
e Na jaké dvé &asti d&lime optickou sit pokryvajici CR?
e Co tyto casti propojuje?
Odpovédi si piste do 3. cviceni na pracovnim listu.
CETIN pak tuto sit rozprodavé mezi poskytovatele Internetu, od nichz si zas pfipojeni k
Internetu kupujeme my

(*2D) Satelity

Casovy odhad: 3 min
Slidy v prezentaci: 20
Cil: Zaci doka#i vysvétlit, v ¢em je vyuZiti satelitld problematické, a v &em naopak vyhodné.

, feknéte:
PrestoZe si lidé ¢asto mysli, ze vétsina komunikace po internetu probiha pres satelity, opak je pravdou.
Komunikace pres satelit je strasné pomala (obézna draha je velmi daleko) a vyuziva se jen v krajnich
ptipadech v obtizné dostupnych lokalitach (poust, ocedn, ale ted'i oblasti na Ukrajiné.)
o vzdalenost az 35 tisic kilometrd (Uméld druzice — Wikipedie ,
© How does the INTERNET work? | ICT #2 ) -> coZ vede k vysokym latencim
o satelitni internet Elona Muska? Starlink: 150Mb/s kdekoli na Zemi, satelity ma nizko (480 km
nad Zemi)
(httos://www.pcmag.com/how-to/what-is-starlink-spacex-satellite-internet-service-explained )
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Ze satelitu se navic posilana data vrati zase na Zem a pokracuji do cile pomoci kabeld.
K ¢emu oviem satelity vyuzivame? Napt. pro GPS navigaci
Vymyslete dalsi divody, pro¢ misto satelitl vyuzivame optické kabely. Navrhy si zapiste do 4. cviceni
na pracovnim listu.
o rychlost, cena, vzdélenost, pocasi - pfili§ mnoho faktord, co spojeni oviivriuji x optika je stabilni
a nezavisla na pocasi
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(*2E) Aktivita: Speedtest

Casovy odhad: 7 min

Slidy v prezentaci: 21, 22

Cil: Z4ci aktivné vyuzivaji nové pojmy a zarovefi zdivodhuiji na zaklad& nové probraného ugiva vysledky
méreni.

Uvod
, Feknéte:
e Podivejte se na zadni stranu pracovniho listu. Jak byste sefadili typy pfipojeni od nejrychlejsiho po
nejpomalejsi?
o satelit <= wifi <= mobilni data <= kabel (o poradi Ize se Zdky diskutovat, snadno najdou rizné
vyjimky)
o Na zavér pojdme vyzkouet zda praxe odpovida tomu, co jsme se naucili.

Zadani

, Feknéte:

e Zméfte rychlosti jednotlivych zplisobi pfipojeni a zapiste je do tabulky na pracovnim listu pomoci
speedtestu na: http://speedtest.cesnet.cz/

e Vysvétleni co je ping, jitter, download a upload méte na pracovnim listu (jak se mé¥i najdete pod grafy)

o https://pripojto.com/co-to-znamena-jitter-nebo-ping-pomuzeme-vam-vyznat-se-v-hodnotach-cesnet-speedtest/

Pro lepsi pfedstavu zaki: 10Mb/s cca 1 fotka za sekundu
Zajistéte, aby Zéci néktefi Zaci mérili pres mobilni data (Pozor, jen ti, co je maji neomezenda! Spotreba je
velikd), néktefi pres wifi, nékteri (alespori ucitel) pres pocitac piipojeny kabelem, néktefi pres hotspot.

Reflexe

e Porovnani naméfenych hodnot - piste vysledky Zaku do tabulky (podobné té na pracovnim listu) na
tabuli
e Napada vas, proc to vyslo zrovna takhle?
o konstatovat, Ze vidime vyjimky, piipadné, Ze vime o néjakém slabém bodé (napr: skolni router)
e U hotspotu ukaZte, jak ma ten kdo je pripojeny pres spoluZékiiv hotspot niZsi rychlost pripojeni.

(*2F) Shrnuti

Casovy odhad: 5 min
Slidy v prezentaci: 23
Cil: Z4ci si zopakovanim kli¢ovych charakteristik |épe zapamatuji hlavni body této hodiny.

, feknéte:

Kazdé oddéleni dostane 1 typ pfipojeni (wifi, data, kabel, (satelit)).

Kazdy z oddéleni musi fict alespon jednu véc k zadanému typu pfipojent, co jesté nezaznéla.

Mdzete se ve svém oddéleni pfedem poradit.

Zavéreéné slovo: Internet je jen hromada zakopanych kabeld, které propojuji rizna zafizeni. To krasné:
vSechny ty kvanta obréazkd videi, zprav, her, .. tomu dodévame my uzivatelé
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A.2.7 Metodické listy pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik)

3. Digitalni stopa

Co budete potfebovat

Pripravit promitani prezentace

Vytisknout pracovni listy

Tabuli a fixy/kfidy

Pfipojeni zakd k internetu (staci pres jejich mobilni telefony)

Vzdélavaci cile hodiny

e Z&k dokaze vyhodnotit, co o sobé mize na internetu sdilet, a co by radéji sdilet nemél (digitalni stopa,
sdileni a trvalost (nesmazatelnost) dat).
Z3k umi popsat vyhody i rizika sbirdni osobnich informaci o uZivatelich internetu (cookies).
74k zdavodni, pro¢ je na internetu takové mnozstvi reklam, které se pro rlizné uzivatele lisi

(personalizace).
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(*3A) Opakovani

Casovy odhad: 5 min

Slidy v prezentaci: 1

Cil: Z4ci si pfipomenou kli¢ova zafizeni (server, router, klientska zafizeni) a typy pFipojeni. Ugitel ziskava
zpétnou vazbu, jestli Zaci nemaji v novych pojmech zmatek.

Nechdme Zaky se postavit a zaviit oci. Viysvétlime jim, Ze se jich budeme ptét na rizné opakujici otazky, u
nichZ vZdycky nabidneme mozZnosti odpovédi. Pak tyto moZnosti budeme postupné opakovat a na tu, se
kterou souhlasi, zvednou ruku.

Pokud vidlite, Ze Zaci nemaji u néjaké otézky jasno, vysvétlete, proc je zrovna dané odpovéd'spravna.

e Kde jsou ulozeny webové stranky?
o Moznosti jsou: server/router/nevim
e Jaké zafizeni rozhoduje, kudy pijdou po internetu pfenasené informace?
o Moznosti jsou: server/router/nevim
e Kde jsou ulozena youtube videa?
o Moznosti jsou: server/router/nevim
e Jakym zpUsobem jsou spolu jednotliva zafizeni v internetové siti vétsinou propojena?
o moznosti: bezdratové/kabelem/pfres satelit
e Pro pfipojeni k wifi potfebuji BTS vysilag.
© moznosti: pravda/nepravda
e Paket obsahuje IP adresu odesilatele.
o moznosti: pravda/nepravda
e Video bude rozdéleno do vice paketl nez obréazek.
o moznosti: pravda/nepravda
e Pakety vzdy pfijdou iz ve spravném poradi.
o moznosti: pravda/nepravda
e Adresa google.com se prelozi na IP adresu serveru Googlu.
© moznosti: pravda/nepravda
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(*3B) Uvodni aktivita: Zneuziti datové stopy

Casovy odhad: 7 min

Slidy v prezentaci: 2

Cil: Zaky u¢ime domyslet nasledky svych akci, a Ze i zdanlivé nevinnou ¢innost Ize zneuzit. Zaci si také maiji
uvédomit, ze jakmile néco poslou po internetu nebo to jinak sdili, ztraci nad tim kontrolu.

Zadani

, Feknéte:
o Kazdy zak v lavici dostane jinou situaci:
o vpravo: Posleme ptiteli/pfitelkyni nahou fotku.
o vlevo: Babicka zvefejni na Facebooku nasi obnazenou fotku z détstvi.
e Co viechno by se mohlo pokazit? Diskutujte ve dvojici. Do 1. cviceni v pracovnim listu si mizZete psat
poznamky.

Reflexe

o Nejprve se vZdy zeptame na jejich ndvrhy (kdyztak vyvolavéme). Pak pfipadné doplnime.

o vpravo: mifime k sextingu a pak vydirani ¢i Sikané, v nejhor$im se to mize objevit i na néjakych
strankach pro dospélé

o vlevo: Na problém upozorfiuje také Policejni prezidium CR: ,Ceska republika je v
mezinarodnim srovnani jednim z lidrd v oblasti sdileni nevhodnych fotografii vlastnich déti &i
vnouéat na sociélnich sitich. Pfi velkych mezinarodnich policejnich realizacich zaméfenych na
détskou pornografii se v zabavenych materidlech ¢asto objevuji ceské déti a spousta z téchto
fotografii vznika rukou vlastniho rodice & prarodi¢e. Nemusi se jednat nutné o zobrazovani
sexudlnich aktivit, ale velmi vyhledavané jsou i fotografie nahych déti provozujicich béznou
c¢innost — napriklad koupani se ¢i hrani si na zahradé.”

(https://www.e-bezpeci.cz/index.php/rizikove-jevy-spojene-s-online-komunikaci/dalsi-temata/297 3-pozor-citlive-mat
i i-siri-stale- ji-take-seniori icky-a- kove-fotky-ki jicich- ku-j i i

rialy- -velmi-|

m  materidl k pozdéj$imu vydirani, zesmésnéni

m  materidl na pornostranky a pro pedofilni jedince

m Casto videa jednoho rodice a jeho ditéte mohou obsahovat i dalsi déti
e Co dalsiho by vam vadilo, kdyby vidéli vasi kamaradi na internetu?
e Vsim, co na internetu délame, za sebou zanechavame datovou stopu.

Shrnuti

e Jakmile o sobé néco zvefejnime na internetu, pfestavame nad tim mit kontrolu. Naptiklad fotku,
nerozvazné umisténou na socidlni sit a nasledné smazanou, si mezitim mohl kdokoli stdhnout k sobé& a
potom ji dat k dispozici vefejnosti.

e Fotka je navic ulozena na serverech dané socialni sité, mozna jesté nékde zalohovana, mozna jesté v
archivu pocitace, a kdovi jak disledné je mazani pfispévki dané spoleénosti.

e Mnoho informaci véak o sobé prozrazujeme a ani o tom nevime. Zanechavame za sebou tzv. datovou
(digitéIni) stopu, coz bude hlavnim tématem dnesni hodiny.

156




(*3C) Co je digitalni (datova) stopa

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 3-6

Cil: Z4ci si d&laji co nejpFesn&j&i obrazek toho, co se skryva pod pojmem “ochrana osobnich Gdajd”, co se
realné sbira za Gdaje, pro¢ a jaka realna nebezpedi jim z toho hrozi.

, Feknéte:
e Co viechno je digitalni stopa?
Nechéme Zaky brainstormovat a piSeme jejich navrhy na tabuli. Pak teprve odhalime zbytek slidu a
spolecné projdeme.
Jednoduse fedeno: zdznam o véem, co na internetu délame.
e samoziejmé to, co sdilim ja sam (fotky na sociélni sité, videa na tiktok a youtube,..)

o prispévky do diskuzi
o posilané zpravy, maily
Ale i data, o kterych ani nevim:
e co o mé sdili ostatni (oznaceni na fotce, v pfispévku, ale i n&jaké Izivé informace, pomluvy,
fotky, které nebyly vefejnosti uréené)
co vyhledavam
co sleduju za prispévky
kolik ¢asu, na které strance strévim a co na ni délam (na co jsme klikli)

co jsme “olajkovali”, okomentovali
o zde odskok k vysledkdm studie Kosinsksi (2013): Private traits and attributes are
predictable from digital records of human behavior. Co jde zjistit z lajk( na Facebooku
a s jakou presnosti
jakéa je moje IP adresa
jaky je mUj poskytovatel pfipojeni
jaké polozky jsem si rozklikla v e-shopu

, feknéte:
e “Ze stiipki digitdini stopy Ize seskladat velice podrobnou digitalni identitu kaZzdého uZivatele”
o K emu se komu hodi si ukladat informace o nasi datové stopé?
o Vybizet k pozitivnim i negativnim dopadim
o pozitiva:
m  navadéci otazky: V ¢em se bude lisit jejich hlavni stranka na YouTubu od jejich
spoluzaka?
m  personalizace, mohu mit na nékoho vliv, pfipadné si tim vydélat (influencefi, youtubefi),
mohu sdilet informace s kamarady, ...
o Data o nas (potencidlnich zakaznicich) a o tom, co se ndm libi, jsou velmi cenné pro zlepSovani
sluzeb i pro cilenou nabidku produktd.
m  Podstatnou ¢ast (ale ne vSechno) vieho na internetu plati reklama.
m  Vznik sociélnich bublin
Pro oZiveni mizZeme nechat Zaky hlasovat, kdo povaZuje cilenou reklamu za vyhodu/nevyhodu.
o negativa:
m  Kriminélni ¢innost: nasi identitu lze pouZit k podvoddm, kradeZi osobnich Gdajd
(bydlisté, datum narozeni), kradez hesel, mailovych Gétd, profili na socialnich sitich
Lze ji vyuzit i jako dikazni material
Digitalni stopa mUze rozhodnout o tom, jestli vas nékdo zaméstna (rozhodné si vas pred
pohovorem trochu “progoogli”), a to na zakladé vasi ¢innosti, kterad probiha uz ted’
® pozor na extrémni reakce na riizné prispévky & na explicitni fotografie

157




Digitalni stopu lze snadno zneuzit. Proto je potfeba s ni zachazet tak, aby nebyla pouzita proti nam.

Pfiklad s odhalenim, ze Zena je téhotna (viz clanek v The Guardien)

o Na zékladé nasi ¢innosti na internetu o nas Ize odhadnout znaéné mnozstvi osobnich informaci

oV nékterych zemich maji problém s téhotenstvim mimo manzelstvi (az trest smrti) nebo s
potratem

o Nékteré mobilni aplikace si nemusi nase osobni data nechavat pro sebe (napt. pravé ty na
sledovani menstrua¢niho cyklu)
Priklad s nejjasné;si svitilnou (viz clanek na Svét Androida)
Je dobré se divat, jaké opravnéni aplikace vyzaduje
Napfiklad aplikace Nejjasnéjsi svitilna zvetejriovala tfetim strandm vase tdaje o poloze a méla
Uplné zbytecné pfistup k Upravam a mazani obsahu vaseho Ulozisté!

(*3D) Analyza predchoziho vyhledavani

Casovy odhad: 10 min

Slidy v prezentaci: 7-9

Cil: Zaci si sami vyzkousi, jak by mohl fungovat mechanismus vytvareni zamérené reklamy. Zarover na vlastni
kzi pocituji, kolik toho riizné spoleénosti védi o nich, a na jakych zakladech jim asi obsah pfizplsobuji.

Zadani
, Feknéte:

e Ukazme si, jak by mohlo fungovat takové odhadovén osobnich tdajd na zékladé digitalni stopy -
konkrétné dle historie vyhledavani.

e Zde vidime historii vyhledavani néjakého uzivatele internetu. Co bychom o ném mohli odhadovat
(napt. je to zena/muz)? Poradte se ve skupiné. Své népady si piste do 2. cviceni na pracovnim listu.

Reflexe

o Zici predstavi, k Semu dospéli a proé. (ucitel rozporuje: "a proc to vime? Pro¢& to neni muz? Pro& to
neni babicka?").

e Ated'si pfedstavte, Ze byste vy rozhodovali, jaké reklamy se budou tomuto ¢lovéku ukazovat na
internetu. Jaké reklamy by se tomuto uZivateli podle vas mély ukazovat?

Nechame Zaky opét chvili nahlas brainstormovat, ted'uZ spolecné.

e Vredlném svété samoziejmé ziskana data nevyhodnocuje ¢lovék, ale spolecnosti jako Google ¢i
Microsoft na to maji nejriznéjsi algoritmy zalozené na pravdépodobnosti odhadu a predhani se v
jejich vylepsovani.

e Spoleénosti na internetu se o nas spoustu informaci jen domysli, nemusi to byt vzdy pravda, stejné

jako jsme si ted' zkusili.

Doplnék: Co si o nés predstavuje Google

, Feknéte:

Google nabizi osobam star$im 18 let (o mladsich pry data nesbira) prehled informaci, které o nich
odhaduje na https://myadcenter.google.com/controls

Nékter7 Zéci typicky vystupuji na internetu jako starsi (uvedli falesné datum narozeni), tak se jich
muZeme ptat, zda: Je néco v éem se Google plete? Je tam néco, co by o vas nemél védét a vi?
Tyto informace o néas maji, analyzuji, vyuzivaji rizné spoleénosti a ukladaji se na riiznych serverech.
, Feknéte:

Vyjmenujte dalsi spolecnosti, které mohou mit nase data a k ¢emu je mohou vyuzivat.

Jaké to ma vyhody pro nés?
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(*3E) Cookies

Casovy odhad: 7 min

Slidy v prezentaci: 10-16

Cil: Z4ci jsou schopni vysvétlit, pro¢ stranky vyzaduji schvaleni cookies. Zaroven dokazou zd@vodnit, pro&
nemusime schvalovat vechny cookies, a jaky to pak bude mit vliv na nase prochazeni internetu.

Motivace

, feknéte:
o Informace o nds maji, analyzuji a vyuZivaji rizné spoleénosti. Ukladaji je na riiznych serverech.
e Jak je to mozné? Diky souborim cookies

Vyklad

, Feknéte:

e Kdyz pfijdeme poprvé na néjakou webovou stranku, vétsinou na nés vyskodi takovéhle dialogové
okno.

e Uz jste to vidéli? Souhlasili jste? Je nékdo, kdo nesouhlasil? A védéli jste s ¢im souhlasite?

, feknéte:

e Cookies jsou soubory, které se ulozi do vadeho podéitace a obsahuji néjaké informace o vasem pobytu
na dané webové strance.

e Co jste si tfeba nékdy nastavili, a kdyz jste na stranku znovu pfisli, uz jste to nemuseli nastavovat
podruhé? jazyk, vzhled (tmavy x svétly méd), prihlasovaci ddaje
Jaké vase informace jste vidéli na strance ulozené? nékupni kosik, dosaZené skére v néjaké hre
Cookies rozhodné maji mnohé vyhody. Problém vsak je, ze servery stranek si mohou o nas nasbirané
informace a pfistup ke cookies souboriim predavat.

, rozsirent:

e V prohlizedi se mizeme podivat, kolik nase cookies zabiraji mista v paméti a mizeme je zde i
promazavat.

e Mazanim cookies si vSak spi§ komplikujeme nas pobyt na webu misto néjaké dokonalé ochrany.

, Feknéte:

e Nemusime se v8im souhlasit. Nékteré informace ukladané do cookie soubortl jsou nutné pro spravny
chod stranky. Reklamni cookies vsak potfebovat nutné nemusime. Na zakladé reklamnich cookies se
nam pak zobrazuji reklamy pfimo na miru.

o Ukladaji se cookies v anonymnim okné?

oV anonymnim okné se sice cookies také ukladaji, ale jakmile okno zavieme, tak se smazou.

Zaver
, Feknéte:
Do 4. cviceni na pracovnim listu napiste alespon 2 vyhody a 2 nevyhody ukladani soubord COOKIES.

Cookies sice jsou ulozeny u nas v pocitadi ke kazdé strance zvlast, ale stranky jsou mezi sebou
dimyslné propojené a cookies o nas si mezi sebou predavaiji a to predevsim pro reklamni Gcely.
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(*3F) Shrnuti: Jak se chovat bezpeéné?

Casovy odhad: 5 min
Slidy v prezentaci: 17
Cil: Z4ci si diskuzi mezi sebou shrnou nové poznatky a formuluji z nich pravidla, kterymi se pak sami mohou

nadale Fidit.

, Feknéte:
o Na zékladé toho, co jste se dnes dozvédéli, ve skupiné zformulujte 5 pravidel, jak zachéazet s datovou
stopou, aby nemohla byt zneuzita proti ndm. Mdzete hledat i na internetu pfiklady rozumnych

pravidel.
Prikladly:
e nechodit na divné weby
e Nepiijimat vie: podivat se co schvaluji
® Smazat nevhodné prispévky (ale nikdy nemame jistotu, Ze je nékdo nestahl, mohou byt uloZeny
v archivu vyhledévace
e Smazat profil na socialni siti: neni tak lehké, casto dostupna jen deaktivace - kdy data stéle
zustdvaji na serverech spolecnosti, ani u uplného smazani si nemizeme byt zcela jisti, co
véechno se smazalo
® Pribézné mazat cookies (ale zase prijdeme o ddaje, které nam pohyb po internetu zpiijemriuji)
e Zanechévat falesné stopy (napi: mit vice riznych (ctd), ale to je zase neetické
e PouZivat anonymni reZim (ale ani tim se nevyhneme napr: sbéru IP adresy)
o Stopy tedy Ize aspori néjak (ne vsak dokonale!) zametat, ale stoji nés to komfortni zachézeni' s
internetem
e fungovalo by prosté moderni technologie vibec nepouZivat?

o ne, stadle nezabranime sdileni informaci ostatnimi

Provedte spolecnou reflexi népadti

Cokoli jednou dédme na Internet, se z néj uz jen tak neztrati. To, co po sobé zanechavame nasim
chovéanim na Internetu, se nazyva datova stopa a stejné jako kdyz $lapeme po Cerstvém snéhu, tak své
stopy uz nikdy plné nezahladime.
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A.3 Prezentace

Vsechny uvedené prezentace jsou k dispozici elektronicky na Google Drive.

A.3.1 Prezentace pro 1. hodinu (6.-7. ro¢nik)

W UKOL €.1

co mGzeme délat jen offline?

Jak vypadé internet?

Pojdme si to spoditat

800 miliona
videi na YouTubu

Kde jsou v8ak vSechny ty informace ulozeny?

Pojdme si to spoditat SERVER

+ pocita¢, kde je ulozeno velké mnozstvi dat, a ktery poskytuje néjaké
sluzby.
+ Nachazeji se uvnitf datovych center

800 miliond Jedno video zabere v paméti
videi na YouTubu primérné 1 GB

Mobil mé typicky vnitini pamét
32 GB nebo 64 GB

Prezentace pro 1. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 1-6
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https://drive.google.com/drive/folders/16RDeXmDZCWJgO-Wbcs3XOv6eidMUvZ3P?usp=sharing

DATOVA CENTRA

Servery plni nase pozadavky

serve - angl. slouzit

YouTube server

Ukaz mivideo o kotidkech

Ukol &. 2 Co konkrétné
by mohlo byt uloZzeno na
néjakém serveru?

webovy server

Wikipedie
Po svété je jich asi 8000

Razné typy serverl: webové, herni, chatservery, ...

+~ Data mezi klientem a serverem se posilaji prostfednictvim kabeld
UKOL C.2 = e

i

Co jste vy sami ulozili na server?

. i

Ja;k se ale posilana data dostanou pfimo k nam?

Jak se k ndm ale posilana data

UkoLC.4
dostanou? POMOC| ROUTERU

Diskutujte v tymu
i.(/y M4 internet né&jak centrum? Ma

ebo pro¢ ne?

Diky chytrym kiizovatkam
tzv. ROUTERUM (smérovacim)

route - angl. Smérovat

2. Co by se stalo, kdyby nékdo prekopl internetovy kabel

vedouci mezi Prahou a Brnem? Budeme moct napsat zpravu
kamaradce v Brné pres Instagram?

Routery sméruji posilané
informace po infernetu

latime nékomu doma za pFipojeni k internetu?
Pokaic néjakd cecta nefungue,

umi najit objizdiu

A co v McDonalds?

Prezentace pro 1. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 7-12
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Internet je
celosvétova sit
bez Feditelstvi

k internetu?

Komu platii

POSKYTOVATELI
INTERNETU

Za pripojent k internetu plati vétéinou vasi rodice
tzv. poskytovateli Internetu.
Téch je jen v nasi republice hned nékolik.
Neni zadny feditel Internetu, kterému by viichni platili.

O vodafone 02 T Mobile Te"l @a

e za pfipoje

SPRAVNE ODPOVEDI INTERNET Z DALKY

3. Pociat, kde o uloteno velkd moten do (napfkad webovd snky,videa & note 7prawy),
DATOVE

1. Prostor, kde se nachézi velké mnozstvi serverd.
‘ CENTRUM ‘ ‘ § i ‘
‘ WiFi ROUTER ‘ ‘ . Zafizen, které ném umozie se plipoiit pres W-F ‘
‘ SITOVY ROUTER ‘ ‘ 5. Po Internetové siti sméruje data a2 k cil (napF. k serveru webové stranky). ‘

POSKYTOVATEL 2 Ten, ko umozn 1o domacnost i rremets za neiaky X
INTERNETU 5undji mobiln data

‘ WEB ‘ ‘4. it na sebe odkazujicich webovich strének. ‘

Co se stane, kdyz by nékdo prekopl internetovy kabel

vedouci mezi Prahou a Brnem?
Budeme moct napsat zpravu kamaradce v Brné pres Instagram?

Posilané informace jsou rozdéleny na casti - pakety

Riizné &asti videa, zprévy, hry, ..
k nam mohou dojit riznymi cestami.
7 SN

UKOLC.5

Zapiste k novym pojmum &islo spravného vysvétleni

‘ SERVER ‘ ‘ 1. Prostor, kde se nachazi velké mnozstyiservert. ‘
DATOVE 2. Ten, ko umoni nasi domacnost pfipojt kabelem k intemetu za néjaky poplatek Kupujeme
CENTRUM si ungj i mobilni data.
- 3. Potitat, kde je anky, videa pravy),
‘ SffovY ROUTER ‘ [ -5t st ‘
[l T e |
‘ WEB ‘ ‘ 6. Zafizeni, které ném umoZiiuje se piipojit pres W-Fi. ‘

N Prageam, ktery past 2 pfiim:
UZIVATELKA pakety T (oalicky

ADMINISTRATOR

Kby server prestal
uaivateldm odgovidat,
cpraviho.

Jak vypada internet?

Prezentace pro 1. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 13-19

163




Zdroje obrazku a videi

* https://bbmaps.itu.int/bbmaps/

* https://www.infrapedia.com/
 https://www.nature.org/en-us/about-us/where-we-work/europe/

* https://mapy.cz

* https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Soubor:Logonewvodafone.png

* https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:0O2-Logo.svg
 https://www.t-mobile.com/news/media-library/t-mobile-logo-magenta-

on-white-cmyk-jpeg
* https://telly.cz/rubrika/tiskove-zpravy/
* https://www.nej.cz/aktualne/loga-ke-stazeni/
« https://internetdkids.mff.cuni.cz/projekty/ (Radek Smid, 2023)

Prezentace pro 1. hodinu (6.-7. ro¢nik), snimek 20
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A.3.2 Prezentace pro 2. hodinu (6.-7. ro¢nik)

Jak vypada internet

‘ (notebook, mobil, pocitaé)
v g které. signal R
\ L 1 5
Domécisi 3 \
/

které posilané soubory iR

(kabely, bezdrétové spojeni)

Pfipojeni k internetu ﬁ

LEGENDA

UKOL .1

Prezentace pro 2. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 1-6
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OKOL 6.2 HOtSpOt

Jak byste se pfipojili k Internetu?
- . . Tim, Ze muj mobil ma pfistup

k internetu, mohu darovat pristup

k internetu i kamaradovi.

] £ 1

? Pripojeni pres

J r Piipojeni pres
Pripojeni pres
sitovy kabel

Wifi router

Router diky zabudovanému
P \ysila do okoli WiFi
i
Notebook éi stolni. pocitaé
Od kud se muizeme piimo k routeru pripojit
bere wifi?

‘ WiFi router

Router musi
byt zapojen
do elektfiny

Kabely tvofici internet

Kovovy (UTP) kabel: Opticky kabel (e skla &i plastu):
Prenosova rychlost: 100 Mbrs Prenosova rychlost: desitky Gb/s
Dosah: 100 metrt Dosah: 100 kilometrd

Prezentace pro 2. hodinu (6.-7. ro¢nik), snimky 7-12
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Optické kabely
Talk WiD Tech

www.talkw

° TalkWiDTech: How Submarine Fiber Cable Installed?

SATELIT

_ Napiste alespon
2 VYHODY a 2 NEVYHODY

pri pouziti kabeld

Satelity s UKOL €.4

« Pro bé&znou komunikaci po internetu se nepouzivaji - /{y
Na obézné dréaze az 35 000 km vysoko -> vysoké zpozdéni & //
« Pro srovnani: obvod Zemé je 40 075 km — - = > v ,
2 SERADTE TYPY PRIPOJENI OD
NEJRYCHLEJSIHO
PO NEJPOMALEJSI

Vyuziti na obtizné& dostupnych mistech

(v horach, uprostied oceanu)
« Dale napf. pro uréeni polohy pomoci GPS

Rychlost: 30-100 Mb/s

00 kny

/////‘////%/

ws{ 000 S€

Prezentace pro 2. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 13-19
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Shrnuti

Optické
kabely jsou

Musi se.
zakopat
pomalé

TYPY
PRIPOJENI

Mobilni
data

Pouziva se.
jen na hie
pistupnych
mistech

V pfirodé

Zdroje obrazku a videi

* https://www.lupa.cz/clanky/jak-polozit-tri-kilometry-optickych-kabelu-za-
-zamiril-i-do-ceska/ (David Slizek, Internet

ttps://icons8.com/icon/9922/wi-fi
ttps://icons8.com/icon/83ir2E7qJHoB/mobile-data

* http. /;Ic‘on58‘com/\'con/39352/network—cable

http: plxgbgy.ggm/

https://icons8.com/icon/PLIwA4LevCJrl/wi-fi

« https://pixabay.com/photos/netgear-nighthawk-ac1900-wifi-2202273/
. Eat?zz{éll%ixaba .com/photos/modem-antenna-router-technology-

« https://pixabay.com/photos/wifi-router-modem-wireless-adsl- 1861612/
* https://icons8.com/icon/114706/wired-network-connection
« https://icons8.com/icon/PLIw4LevCJrl/wi-fi

Zdroje obrazka a videi

* https://www.tesshop.sk/default.asp?cls=spresenttrees&strid=
207&action=setlng&Ingid=2&page=5#cls=spresenttrees&stri

d=207&page=5&
* https://www.kukacable.com/news/299.html
* https://www.youtube.com/watch?v=d0gs497KApU
« https://internet4kids.mff.cuni.cz/projekty/ (Radek Smid, 2023)
* http://gsmweb.cz/mapa/index.php?go=1&op=all&filter=okre
s&okres1=AB
* http://speedtest.cesnet.cz/

Zdroje obrazki a videi

« https://undraw.co/illustrations (Copyright 2024 Katerina
Limpitsouni)
* https://access-pointy.heureka.cz/cisco-2921-sec-k9/#prehled/
* https://www.fruugo.cz/for-iphone-13-mini-54-inch-shockproof-
case-shell-pattern-imd-flower-tpu-phone-cover/p-
434335156%language=cs
* https://www.mironet.cz/umax-visionbook-15wg-plus-seda-156-fhd-
intel-celeron-n4100-T1ghz-4gb-128gb-emmc-intel-uhd-600-
w10p+dp6069T
* https://www.discomp.cz/lenovo-thinkstation-p340-tower-i5-10500-
- -ssd-uhd-graphics-630-dvdrw-w T0pro-3y-
onsite .htm

* http://brixpower.com/

Zdroje obrazku a videi

. hn?s://p'\xabay.com/photos/network—connection—pc—web—address—
197300/

« https://pixabay.com/photos/network-connection-router-414415/

* https://pixabay.com/photos/optical-fiber-broadband-first-661677/

« https://pixabay.com/photos/fiber-optics-fiber-optics-network-2633604/
* https://sp.depositphotos.com/403644122/stock-photo-empty-blacktop-

two-lane-road.html
* https://www.parkovanir7.cz/news/prekvapeni-v-los-angeles/
« https://www.submarinecablemap.com/

* https://www.cervenykostelec.cz/aktuality/2014-01-zhruba-kilometr-

optickeho-kabelu-vyuziva-od-noveho-roku-jak-mesto-tak-soukromnici

Prezentace pro 2. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 20-24
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A.3.3 Prezentace pro 3. hodinu (6.—7. ro¢nik)

Internet je celosvétova
pocitacova sit bez Feditelstvi

Co o nas vi internet

@)

Aby Zel dinosaurus znovu poskldat
+ Udglat si planek dinosaura

+ Otislovat si kosti

+ Ulofit je do oznatenych krabic

Nakladky nemusi jet stejnou cestou

1 . Pakety a IP adresy

PRO (Pi7843i00120
0D 1P20152.148

"ol  OPATSESHOONZD 1P 2001:718:1e03:622:12
Posiané pakety -k obsahuje st posian zprévy IP20152.1.48 IP 2620:0:862:edla:

—
= = IP adresa verze 4 IP adresa verze 6
Kam ma dany paket dorazit?

PP,
A kam se ma vrtit? IP adresa jednoznaéné identifikuje poéitaé v siti.

URL adresa (napf. qooge.com) se pieklada na IP adresu serveru s danou webovou strankou

Prezentace pro 3. hodinu (6.—7. ro¢nik), snimky 1-6
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UkoLC.1
Rozhodnéte o jednotlivych tvrzeni, zda jsou

VETSINOU PRAVDIVE
VETSINOU NEPRAVDIVE

Kdo jste se s timto upozornénim uz setkal? CO SE STANE, KDYZ POTVRDIME COOKIES?
Informace o cookies na této strance + Nas pocita¢ si nasi volbu zapamatuje
Tato webové stranka pousiva nezbytné soubory * Webova stranka pfisté pozna, Ze jsme to my )
cookies k zajisténi spravného fungovani a dals * Webovy server dané stranky si o nas uklada
kategorie souborii cookies. Ve kromé nezbytnych rizné udaje
cookies bude poutZito az po vasem souhlasu « Kam klikdme, jak dlouho jsme se divali na ur&ité misto,
Zobrazit nastaveni co jsme si dali do kosiku, herni skére..

K cemu to komu je?

Co se stane, kdyz potvrdime cookies?

Co Ize odhadnout z historie vyhledavani?

Google

al - ®
© JoMtcok vhadny k et

> nelepsiz8 v praze

Ok velkou kisc otiebuiro cka

Jaké reklamy by se mu podle vas mély ukazovat? i
Co odhaduje Google o vas? Shrn uti

Prezentace pro 3. hodinu (6.-7. ro¢nik), snimky 7-12
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Zdroje obrazku a videi

* https://undraw.co/illustrations (Copyright 2024 Katerina Limpitsouni)

« https://internet4kids.mff.cuni.cz/projekty/ (Radek Smid, 2023)

 https://www.irozhlas.cz/nepouzivat - veda/od nalezu- nelzachova|e|S| a-
nejvetsi-kostry-tyranosaura-rexe-uplynulo-23-let 201308120019 sbartosova
(Foto: Steve Richmond, CC BY 2.0)

e https://www.nature.org/en-us/about-us/where-we-work/europe/

https://pixabay.com/photos/child-girl-mountain-mountain-top-1930576/
https://pixabay.com/photos/people-kids-backpack-beach-sand-2616695/
https://pixabay.com/photos/thumbs-up-positive-gesture-thumb-4589867/
https://pixabay.com/photos/chocolate-chips-cookie-sweets-2599637/
https://pixabay.com/photos/student-woman-startup-business-849821/
https://pixabay.com/photos/gaming-boy-child-play-kid-4206919/

Prezentace pro 3. hodinu (6.-7. ro¢nik), snimek 13
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A.3.4 Prezentace pro 1. hodinu (8.-9. roc¢nik)

ZAKLADY FUNGOVAN( Co kdyby internet najednou
INTERNETU pfestal fungovat?
UKOLE. 1

www.google.cz ¥

Co kdyby internet najednou pfestal fungovat?

Jaké by byly nasledky z hlediska

- ! Google
Skolstvi

vt
=
dopravy

SERVER DATOVA CENTRA
» poéitaé, kde je uloZeno velké mnozstvi dat, a ktery poskytuje né&jaké
sluzby. = :’%
* Nachézeji se uvniti datovych center 3 L r SO
;”.;,"f" il s 8
Vi s %
* . "3
. o K E
vIa o *o,
S & b
= o~ -~

Prezentace pro 1. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 1-6
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DATOVA CENTRA

Servery se nachazeji po desitkach az milionech v datovych centrech.
UKOL¢. 2

(=17 (=]
? ﬁ Co jste vy sami ulozili na server?
OER

P, Google Street View
Mistnost se servers

Servery plni nase pozadavky Komunikace KLIENT-SERVER

serve - angl. slouzit
e NGrTiEs senvee Jak se ale data ze
23 mi video o kogieka
ﬂ —— e serveru dostanou
Dobie, tady ho
az ke klientovi?

o ol

L8
webovy server 2
Wikipedie “ai

Ruzné typy serveru: webové, herni, chatservery, ..

ROUTER (SMEROVAC)

« route - angl. S vat

- Routery sméruji posilané
informace po internetu.

+ Pokud n&jaki cesta nefunguje,
mi na fcu.

Podle ¢eho sméruji? Podle IP adresy —

Prezentace pro 1. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 7-12
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IP adresa

@)

Aby 3el dinosaurus znovu

poskladat

+ Udélat si planek dinosaura

+ Ocislovat si kosti

« Ulotitje do oznagenych
krabic

Nakladsky nemusf jet stejnou

cestou

* IP - Internet Protocol
» Jednoznaéné uréuje zafizeni v internetové siti
» Tvar IP adresy (starsi verze): X.X.X.X (kde X je ¢&islo od 0 do 255)
« PF. 193.179.60.95
« UKOL €.3: Jaka je vase IP adresa?
— Zadejte do vyhledavace: (O my ip address
+ Novy tvar (IPvé) - priklad:
2001:2000:8002:2030:47ff:fea5:3085
+ UKOL €. 4: K cemu dalsimu kromé smérovani routery se da
IP adresa vyuzit? Kde jste se s timto pojmem setkali?

- Lo INTERNET Z DALKY
SMEROVANI o =
PAKETU [

Cim vétsi soubor posilame, tim vic
posleme paketi.

GOON

KLIENTJ

Program, ktery posil a prje
pakety 15 (oaliky de0.

UZIVATELKA
Surfuje na internetu

UKOLC. 6

CO MUSI OBSAHOVAT KAZDY PAKET ﬁ\ﬂ@‘ﬁﬁjﬁi{?
Uit odpain,
apraina

> IP adresu odesilatele
> IP adresu pifjemce

> Obsah

> Poradi

> Identifikétor zpravy

SHRNUTI

Zdroje obrazka a videi Zdroje obrazka a videi

https://undraw.co/illustrations (Copyright 2024 Katerina Limpitsouni) « https://access-pointy.heureka.cz/cisco-2921-sec-k9/#prehled/
https://newsroom.arm.com/optimizing-data-center

* https://czechgames.com/files/rules/codenames-pictures-rules-

« http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/servery-kam-se-podivas-
(foto: Dmitry Nosachev) * https://traceroute-online.com/
+ hitps://baxtel.com/ma| * https://www.irozhlas.cz/nepouzivat - veda/od-nalezu-
+ https://www.youtube.com/watch?v=avP5d16wEpQ nejzachovalejsi-a-nejvetsi-kostry-tyranosaura-rexe-uplynulo-23-
* https://icon-icons.com/icon/minecraft-logo/168974 let 201308120019 sbartosova (Foto: Steve Richmond, CC BY 2.0)

https://www.youtube.com/watch?v=iJéok1w3pwc
https://www.wikipedia.org/

https://mapy.cz/ « https://internet4kids.mff.cuni.cz/projekty/ (Radek $mid, 2023)
https://idos.idnes.cz/praha/spojeni/

* https://www.nature.org/en-us/about-us/where-we-work/europe/

Prezentace pro 1. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 13-19
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A.3.5 Prezentace pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik)

Pfipojeni k internetu

UKOLC. 1:
Zajistéte internetové pfipojeni na vodé

49.3590894N, 14.2740117E

PRIPOJENI K INTERNETU

¥’ Pripojeni pres \\/ifi

v
J r Pfipojeni pfes mobilni data
( Pfipojeni pfes sitovy kabel

Komu platime za pfipojeni k internetu?

poskytovateli internetu

Za piipojent k internetu plati vétsinou vasi rodie
tzv. poskytovateli Internetu.
Téch je jen v nasi republice nékolik.
Neni zadny feditel Internetu, kterému by vaichni platili.

O vodafone 02 T Mobile Te“l @a

UKOLC. 1:
Zajistéte internetové pfipojeni v tabofisti

Vyhledejte, jaké jsou moznosti pfipojeni k internetu v okoli
Pristavisté Podolsko. Jak rychlé bude toto pfipojeni?

Jak byste zafidili pripojeni k internetu
i pro své spoluzaky?

Jdesev
Pristavisti
Podolsko

pFipojit pres
wifi?

Prezentace pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 1-6
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Pfipojeni pres WiFi

Q@

Notebook &i stolni pocita¢
miizeme piimo k routeru pripojit

access pointu
[ vsila do okoli

)

Router zapojime
do piipojky k
nternetu ve zd

[=]e]

Router musi
byt zapojen
do elektiny

WiFi router

PFistavisté Podolsko

Vodafone

Hotspot

Tim, Ze mdj mobil ma pfistup
k internetu, mohu darovat pristup
k internetu i kamaradovi.

Router diky zabudovanému

Jdesev
Pristavisti
Podolsko

pripojit pres
mobilni data?

Pfipojeni pfes mobilni data
Pomoci BTS vysilaéa

Pres BTS probihaif i telefonni
hovory & posilani SMS
KBTS se piipojuji zafizeni se
SIM kartou

Mapa pokryti

= =

UkoL €. 2:

Podivejte se na mapy pokryti ¢eskych mobilnich operatord.

Méte 5G u vas doma? A co u babicky?

Prezentace pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 7-12
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Jak byste pfipojili k internetu

e ds . , Internet se sklédé z
pocitacovou u¢ebnu? A proé?

(notebook, mobil, pocitac)

NiFi routeri,
Které goneruj WiF! signdl i i

jch routerd,
které posilans soubory

Domacisit g

tovych spoji
(kabely, bezdratové spojeni)

WiFi router

router WiFi router

router

router

Kovovy (UTP) kabel:
Prenosova rychlost: 100 Mbps

Kabely tvofici internet Do 100 metrd

Kovovy (UTP) kabel: Opticky kabel (ze skla éi plastu):
Prenosova rychlost: 100 Mb/s Pfenosova rychlost: desitky Gb/s
Dosah: 100 metr(i Dosah: 100 kilometra

Opticky kabel (ze skia i plastu):
Penosova rychlost: desitky Gbps

Optické ka bely Dosah: 100 kilometri

Talk WiD

www.talkw

u TalkWiDTech: How Submarine Fiber Cable Installed?

Prezentace pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 13-19
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TYPY PRIPOJENI
oL

SERADTE TYPY PRIPOJENIOD
NEJRYCHLEJSIHO PO NEJPOMALEJSI

SHRNUTI

Zdroje obrazka a videi

« https://pixabay.com/photos/netgear-nighthawk-ac1900-wifi-
2202273/

« https://pixabay.com/photos/modem-antenna-router-technology-
5436146/

« https://pixabay.com/photos/wifi-router-modem-wireless-adsl-
1861612/

« https://icons8.com/icon/114706/wired-network-connection
« https://icons8.com/icon/PLIw4LevCJrl/wi-fi

« https://www.t-mobile.cz/mapa-pokryti

« https://www.vodafone.cz/mapa-pokryti/

cesnet speedtest
=

Ping Jitter Download Upload
14.67 ‘ 3.58 100.08 108.12

UKOLC.5

SPEEDTEST.CESNET.CZ

Zdroje obrazku a videi

* https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Soubor:Logonewvodafone.pn

* https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:02-Logo.svg

* https://www.t-mobile.com/news/media-library/t-mobile-logo-
magenta-on-white-cmyk-jpeg

* https://telly.cz/rubrika/tiskove-zpravy/

* https://www.nej.cz/aktualne/loga-ke-stazeni/

* https://icons8.com/icon/9922/wi-fi

* https://icons8.com/icon/83ir2E7qJHoB/mobile-data

* https://icons8.com/icon/39352/network-cable

Zdroje obrazka a videi

. htto://Egmweb.cz/maoa/index.oho?qo:1 &op=all&filter=okres&ok
resl=

* htt]

//d
a.sdn.cz. 4/c_img_QM_c/C9AOv.jpeg?fl=res,2200,2200,1
foto: Karel Burian, mapy.cz
* https://pixabay.com/cs/
. ?gog:o/(/)pixaba .com/photos/network-connection-pc-web-address-

* https://pixabay.com/photos/network-connection-router-414415/

* https://pixabay.com/photos/optical-fiber-broadband-first-661677/

* https://pixabay.com/photos/fiber-optics-fiber-optics-network-
26336047

Prezentace pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 20-25
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Zdroje obrazku a videi

* https://sp.depositphotos.com/403644122/stock-photo-empty-
blacktop-two-lane-road.html

» https://www.parkovanir?7.cz/news/prekvapeni-v-los-angeles/
* https://www.submarinecablemap.com/

* https://www.cervenykostelec.cz/aktuality/2014-01-zhruba-kilometr-
op’clkckeho kabelu-vyuziva-od-noveho-roku-jak-mesto-tak-
soukromnici

action=setlng&lngid=2&page= cs spresenttrees&strid= pa

ge=5&
* https://www.kukacable.com/news/299.html
* https://www.youtube.com/watch?v=d0gs497KApU

Zdroje obrazku a videi

* https://www.02.cz/osobni/internet/zrychlujeme

« https://internet4kids.mff.cuni.cz/projekty/ (Radek Smid, 2023)
http://speedtest.cesnet.cz/

* https://undraw.co/illustrations (Copyright 2024 Katerina Limpitsouni)

https://access-pointy.heureka.cz/cisco-2921-sec-k9/#prehled/
https://access-pointy.heureka.cz/cisco-2921-sec-k9/#prehled/

* https://www.fruugo.cz/for-iphone-13-mini-54-inch-shockproof-case-shell-
pattern-imd-flower-tpu-phone-cover/p-204316399-434335156?language=cs

* https://www.mironet.cz/umax-visionbook-15wg-plus-seda-156-thd-intel-
celeron-n4100-TTghz-4gb-1T28gb-emmc-intel-uhd-600-wT0p+dpb06914/

* https://www.discomp.cz/lenovo-thinkstation-p340-tower- |5 10500 8gb-512gb-
ssd-uhd-graphics-630-dvdrw-w10pro-3y-onsite d102297.html

e http://brixpower.com/

Prezentace pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 26-27
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A.3.6 Prezentace pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik)

UKoLC. 1
Diskutujte se spoluzdkem rizika
nasledujici situace

vlevo
vpravo

Posleme

Babicka zvefejni na

Facebooku nasi
obnazenou fotku z
détstvi

priteli/ptitelkyni
nahou fotku.

Co dalsiho by vém vadilo, kdyby vidéli vasi kamarédi na internetu?

. L] y I ” d t y ) t
Dlglta nl ( a ova s opa V&M, CO NA INTERNETU DELAME, ZA SEBOU ZANECHAVAME DIGITALNi STOPU

Co véechno je DIGITALNi STOPA? K ¢EMU TO KOMU MUZE BYT?
,Ze stfipka digitaini stopy Ize seskladat velice

podrobnou digitéini identitu kazdého uZivatele.”

Presnost predpovédi osobnich informaci
na zakladé lajkii na Facebooku

coomnés

pomluvy

Why US women are deleting their period
tracking apps
Baterka, ktera tajné sdilela polohu uzivateli

€46 muracObchoou

cgmontc “nslaupy vaptheer
urlce bz 2a soplte

Prezentace pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 1-6
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UkoLC.2

Co lze odhadnout z historie vyhledavani?

Google

Q| =

je kfetek vhodny K ditéi
nejlepsi z5 v praze
) jak velkou klec potfebui pro kietka

Jaké reklamy by se mu podle vas mély ukazovat?

Vyjmenujte dalsi spoleénosti, které mohou mit
nase data a k ¢emu je mohou vyuzivat.

Jaké to mé vyhody pro nas?

Jak funguji COOKIES?

RESTAURANT 5
EE T ———

2.-23.0UBEN 2023 I~ )
#JidloNevychéziZMédy ;03;%&3;:5% ?f
z,

S | ) V0]
M | il <// NEVYCHAZ
[ e ] ;fM(%)D

Jen 790KE s esivolorm ckdjer. —_— /‘1‘“ Al

Co o nas odhaduje Google?

Inform:

Gétu Google

myadcenter.google.com/controls

emusi byt jen na jeho

Informace o nas maji, analyzuji a
vyuzivaji rtizné spole¢nosti.

Ukladaji je na rdznych serverech.

5 <y L)
Jak je to mozné? AN
Diky soubordm cookies

Jak funguji COOKIES?

Diky cookies funguji nase strénky
sprévng

Prezentace pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 7-12




Jak funguji COOKIES?

Souhlasim s cookies

« Do vaseho poéitace se ulozi maly soubor s informacemi o nasi navstévé
webové stranky
+ Co bude takovy soubor obsahovat?
+ Nas jednoznaény identifikator (aby nés pfi pfisti navétévé stranka poznala)
+ Kam jsme klikli, kolik jsme kde stravili casu
« Nastaveni (jazyk, dark mode)
« Piihlasovaci udaje
« Nakupni kosik
* Herni skore
« Servery stranek si ale mohou o nas nasbirané informace a pfistup ke
cookies souborim predavat

UkoL¢é. a

_ Napiste alespor
2 VYHODY a 2 NEVYHODY

ukladani soubori cookies

Zdroje obrazka a videi

* https://undraw.co/illustrations (Copyright 2024 Katerina
Limpitsouni)

* https://www.theguardian.com/world/2022/jun/28/why-us-
woman-are-deleting-their-period-tracking-apps

* https://www.svetandroida.cz/nenechte-se-spehovat-svym-
androidem-aneb-proc-sledovat-opravneni-aplikaci/

* https://myadcenter.google.com/controls

* https://restaurant-week.cz/

* https://privacyaustralia.net/browser-incognito-mode/

Nemusime se vsim souhlasit
|

SPRAVOVAT COOKIES @ RELAMN o lops

ZpFjomni vém 2621k 2 rezervace @ 2 restaurace 0. Budots dostévat

[rses— S——

B oo

Ukladaji se cookies
v anonymnim okné?

Zformulujte 5 pravidel,

jak zachéazet s datovou stopou,
aby nemohla byt zneuZita proti nam.

Prezentace pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik), snimky 13-17
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A.4 Pracovni listy

Vsechny uvedené pracovni listy jsou k dispozici elektronicky na Google Drive.

A.4.1 Pracovni list pro 1. hodinu (6.—7. ro¢nik)

JAK VYPADA INTERNET - PRACOVNI LIST C.1

Jméno:

1. Co se musi délat pf¥es internet, co Ize délat i bez internetu a co mizeme délat jen offline?

POUZE S INTERNETEM: LZE S INTERNETEM BEZ POUZIT INTERNETU:
| BEZ NEJ:

2. Co konkrétné by mohlo byt uloZeno na néjakém serveru?

[=] 5 e [m]

H
E H:II Projdéte se po datovém centru spole¢nosti Google v Severni Karoliné.

3. Co jste vy sami ulozili na néjaky server?

4. Zamyslete a prodiskutujte se spoluzaky. Sem si piste argumenty:

e Mainternet néjaké jedno velké Fidici centrum? M3 i néjakého Feditele? Vysvétlete pro¢ ano
nebo proé ne.

e Co by se stalo, kdyby nékdo pfekopl internetovy kabel vedouci mezi Prahou a Brnem?
Budeme moct napsat zpravu kamaradce v Brné pres Instagram?

e Platime nékomu za mozZnost se pfipojit k internetu? A co v McDonalds? A z ¢eho jsou placeni
youtubefi, kdyz YouTube je zdarma?

5. Zapiste k novym pojmum cislo spravného vysvétleni:

| SERVER 1. Prostor, kde se nachazi velké mnozZstvi serverd.

2. Ten, kdo umozni nasi doméacnost pfipojit kabelem k internetu

DATOVE za néjaky poplatek. Kupujeme si u néj i mobilni data.

CENTRUM

3. Poéitag, kde je ulozeno velké mnozstvi dat (napiiklad webové stranky,

WIFI ROUTER .
_ videa, herni skére i nase zpravy), a ktery poskytuje néjaké sluzby.
SITOVY ROUTER .

| 4. Sit na sebe odkazujicich webovych stranek. |

POSKYTOVATEL
INTERNETU | 5. Po Internetové siti sméruje pakety az k cili (napf. k serveru webové stranky). |
| WEB | 6. Zafizeni, které ndm umoziiuje se pfipojit pfes wifi. |

Pracovni list pro 1. hodinu (6.—7. ro¢nik)
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A.4.2 Pracovni list pro 2. hodinu (6.—7. ro¢nik)

JAK FUNGUJE INTERNET - PRACOVNI LIST C.2

Jméno:

1. Dopli legendu a dotvor internetovou sit tak,
e abyste dokreslili jen 16 spojnic (kabelové nebo bezdratové pfipojent)
e abyste ty i tvoje kamaradka mohli vznést pozadavek na vSechny uvedené servery, kde je
uloZzena néjaka webova stranka
e abyste si mohli s kamaradkou poslat zpravu pres Instagram
e aby byla sit co nejodolnégjsi vici raznym zahlcenim a vypadkim mezi 2 routery
(tedy aby $la najit i jind cesta kudy ¢asti souboru poputuji)
Oznad barevné cestu/cesty, jak by mohly jit pakety zpravy z vaseho mobilu pfes Instagram az do
kamaradcina mobilu.

LEGENDA
bezdratové \
- propojeni
madj mobil
propojeni .
kabelem

O [ise -0 ¢
o

. D

[T

I — kamaradéin mobil
s|| instagram.com

8|

EE=—ssse]
L superhry.cz H

2. Jak by ses pripojil k internetu?
Zakrouzkuj vzdy vSechny moznosti (wifi, mobilni data, kabel).

Jsem doma na mobilu Jsem v lese na mobilu

TS TS

Jsem na skolnim poditadi Jsem doma na notebooku
L~ L~
= =M

3. Proc se podle vas stale vyuzivaji pro prenos kabely? Pro¢ by se podle vas nemély pouzivat?

VYHODY NEVYHODY

4. S pomoci obrazku na druhé strané vypracuj oba zminéné ukoly:
UKOL 1: Sefad'typy pfipojeni od nejrychlejiiho po nejpomalejsi.

Pracovni list pro 2. hodinu (6.-7. ro¢nik)
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A.4.3 Pracovni list pro 3. hodinu (6.-7. ro¢nik)

PAKETY, IP ADRESY, DIGITALNIi STOPA - PRACOVNI LIST C.3

Jméno:

1. Zapis do sloupce MUJ TIP, jestli je dané tvrzeni vétsinou pravdivé (ANO) nebo
vétsinou nepravdivé (NE):

Tvrzeni MUJ TIP | SPRAVNE

1. Paket obsahuje IP adresu odesilatele.

2. IP adresa jednoznacné urcuje konkrétni zafizeni.

3. VSechny pakety jedné zpravy musi jit po stejnych routerech.

4. Obréazek bude rozdélen do vice paketl neZ textova zprava.

5. Video bude rozdéleno do vice paketl nez obrazek.

6. Pakety vidy prijdou jiz ve spravném potadi.

7. Pakety jsou po internetu smérovany servery.

2. Ve videu z Datové Lhoty hledej odpovédi na nasledujici otazky:
e Co je datova stopa?

e K <cemu slouzi cookies?
e Co vSechno jde z nasi datové stopy uhadnout?
o Jaké maji cookies vyhody?
3. Co je dobré a co je Spatné na tom, Ze jsou o nas na internetu sbirany informace?

Vyhody:

Nevyhody:

Pracovni list pro 3. hodinu (6.-7. ro¢nik)
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A.4.4 Pracovni list pro 1. hodinu (8.-9. ro¢nik)

SERVERY, ROUTERY, PAKETY - PRACOVNI LIST C.1

Jméno:

1. Co kdyby internet prestal fungovat? Uvedte alespori 1 problém z hlediska:

SKOLY

POLITIKY

ME A JINYCH
UZIVATELU

ZDRAVOTNICTVi

DOPRAVY

2. Datové centrum Google v Severni Karoliné

[=]

[al:z4

3. Jaka je vase momentalni IP adresa? Hledejte ,my ip address”:

E Co vsechno je zminéno, Ze servery vykonavaji?

Jak se Google snazi predejit ztraté nasich dat?

Tip na volnou chvili: Projdéte se pres Google Street View datovym centrem.

Zkuste najit ukazovanou mistnost se servery.

4. K ¢emu dalsimu kromé smérovani routery se da IP adresa vyuzit? Kde jste se s timto

pojmem setkali?

5. Jakou IP adresu ma web vasi skoly?

E A E PouZijte https://traceroute-online.com/, ktery vdam vypiSe, pres jaké routery el

6. Co musi obsahovat kazdy paket?

pozadavek od jejich poditace v Americe az na webovy server vasi skoly.

Kolik routerd po cesté pozadavek smérovalo?

186
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A.4.5

Pracovni list pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik)

TYPY PRIPOJENI - PRACOVNI LIST C.2

Jméno:

1.

Zajistéte internetové pfipojeni na vodé

i E Jedete se tfidou na vodu na Vitavu. Momentalné jste vystoupili v PFistavisti

gl —r. Podolsko u krdsného Podolského mostu. Koneéné je volna chvile updatovat své

) storicka, odpovédét na prichozi zpravy, zkouknout, co vas na vodé ceké za pocasi.
Muzete se viak vilbec v tomto misté (49.3590894N, 14.2740117E)

'+ pripojit k Internetu? Vyuzijte k tomu uvedené QR kddy.

Vyhledejte, jaké jsou moznosti pfipojeni k internetu v okoli PFistavisté Podolsko.
Jak rychlé bude toto pfipojeni?

Jak byste zaridili pripojeni k internetu i pro své spoluzéky?

T-Mobile Vodafone 02 BTS po CR

. Podivejte se na mapy pokryti c¢eskych mobilnich operatori.

Jakou nejnovéjsi generaci (5G, 4G, LTE) prenosu mobilnich dat mate k dispozici

e uvésdoma: na chaté:
Jaky operéator méa BTS nejblize vasemu domovu?

Otazky k videu o pateini optické siti od spoleénosti CETIN:

Na jaké dvé ¢asti délime optickou sit pokryvajici CR? a

Co tyto &asti propojuje?

. Vymyslete dalsi diivody, pro¢ misto satelit vyuZivime optické kabely:

. Zjistéte rychlost pfipojeni pfes http://speedtest.cesnet.cz/

E E P¥ipojeni pres | Ping Jitter Download | Upload
= Skolni wifi
Mobilni data
Er Hotspot
. Kabel

Pfenosova rychlost - jaké mnozstvi dat/informaci se pfenese za jednotku ¢asu (typicky Mb/s)
Ping - rychlost odezvy vaseho pfipojeni; &im je mensi, tim lep$i mame pfipojeni

Jitter - odchylka v rychlosti pfipojeni; &im vyssi, tim méné stabilni pfipojeni
Download/Upload - kolik dat za sekundu jsme schopni pfijmout/odeslat

Pracovni list pro 2. hodinu (8.-9. ro¢nik)
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A.4.6 Pracovni list pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik)

DIGITALNi STOPA - PRACOVNI LIST C.3

Jméno:

1. Diskutujte rizika nasledujicich situaci:
a. Posleme pfiteli/pfitelkyni nahou fotku.
b. Babicka zvefejni na Facebooku nasi obnazenou fotku z détstvi
e Co dal$iho by vém vadilo, kdyby vidéli vasi kamaradi na internetu?
2. Zde vidime historii vyhledavani n&jakého uzivatele internetu.
je kieCek vhodny k dit&ti
nejlepsi z5 v praze
jak velkou klec potrebuji pro kiecka

Co véechno bychom o ném mohli odhadovat? Vymyslete a zdGvodnéte co nejvic odpovédi:

3. Podivejte se, co o vas odhaduje Google.
Stranka se vam vsak zobrazi, jen pokud je vdm na Google Gétu
vicnez 18 let.

4. Napiste alespoii 2 vyhody a 2 nevyhody ukladani soubori COOKIES.

VYHODY NEVYHODY

5. Ve skupiné zformulujte 5 pravidel, jak zachazet s datovou stopou, aby nemohla byt
zneuzita proti nam.
Muzete hledat i na internetu priklady rozumnych pravidel.

1.

2.

Pracovni list pro 3. hodinu (8.-9. ro¢nik)
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A.5 Kahootovy kviz

Kahootovy kviz najdete na: https://create.kahoot.it/.

Kahoot!

Jak funguje internet

19 plays - 100 players

® A public kahoot

Questions (22)

1- Quiz
Lze nékde Internet vypnout?

L
g - )

2 - Quiz

Kde jsou ulozeny webové stranky?

Nna serveru

v paketu

na disku v nasem pocitaci

Vv routeru

oogno

3 - Quiz
Co déla feditel internetu?

u Ridi provoz router

n Udrzuje kabely pod mofem

O Internet nema reditele

X
X
v
X

u Pronajima internet poskytovatelum internetu
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https://create.kahoot.it/share/jak-funguje-internet/0ea2bada-f489-4f43-bc51-9eea2a95ced1

4 - Quiz
Na mobilu v chatu posles fotku znamému do Ameriky. Pfes co se bude
fotka VETSINU cesty piepravovat?

E pfes satelity
n pres kabely
n bezdratové
n pres vysilace

5 - Quiz
Posilana zprava je rozdélena do mensich paketu, které mohou jit po
Internetu kazdy jinou cestou.

n Pravda
g -

6 - Quiz
Kdyz nahrajes video na YouTube, kam se ulozi?

u Do YouTube aplikace v mém telefonu

n Na YouTube server
n Do YouTube routeru

n Do fidiciho centra internetu

7 - Quiz
Jaka zafizeni nejéastéji sméruji posilané pakety po Internetové siti az do e
cile?

n servery X
n BTS vysilace X
n routery v
n satelity X

190




8 - Quiz
Pokud posleme kamaradovi video, budeme po Internetové siti posilat
vice/méné/stejné paketd, nez kdyz posleme obrazek?

9 - Quiz
Wifi je to samé jako internet.

L
o -

10 - Quiz

Co vytvari wifi signal?

nic, je tu sdm od sebe
BTS vysila¢
specialni router

satelit

11 - Quiz
Kdyz se pfipojujeme k internetu pies mobilni data, k jakému zafizeni se
pfipojujeme?

u k specialnimu routeru
n k BTS vysilaci

X
X
v
X
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- .
A

O kabely

n satelit

13 - Slide
2. CAST

g
3 5
X < X X

14 - Slide

Pokud ukladame néco tzv. na cloud (tedy na néjaké internetové ulozisté),
na jaké zafizeni to ukladame?

15 - Slide

Pro¢ zprava po internetu kamaradovi v Americe a kamaradovi u mé v
pokoji dorazi ve skoro stejny ¢as?

16 - Slide
Jmenujte 2 duvody, pro¢ se vdim najednou zaseklo video na YouTube a
dlouho se nacita.

17 - Slide
Kdybyste byli zakefni hackefi, jakym zplisobem byste mohli vyfadit
provoz néjakého serveru (jinak nez fyzickym zniéenim)?

18 - Slide

JImenuj 4 informace, které musi kazdy paket obsahovat.

19 - Slide
Pro¢ internet nema néjaky centralni vysilaé nebo jiné fidici centrum?
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20 - Slide
Jmenujte 2 vyhody a 2 nevyhody potvrzeni soubori cookies

21- Slide

Muzeme data, ktera dame na internet, pozdéji smazat, aby se uz nikdy na
internetu neobjevila? Vysvétlete.

22 - Slide N
Konec kvizu

V8echny obrazky byly prevzaty z Pixabay.com
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A.6 Hra na internetovy prenos

Vsechny uvedené prezentace jsou k dispozici elektronicky na Google Drive.

Hra na prenos paketl

Uvod

Z4ci si na vlastni k(zi zaiji, jak probiha internetovy prenos paketl. Kazdy 7k bude mit v pfenosu n&jakou roli
a prispé&je ke spole¢nému dilu. Zaci se ve h¥e pohybuji. Hra se proto nejlépe hraje v n&jakém vétsim
prehledném prostoru, tj. ne mezi $kolnimi lavicemi.

Upozornéni: Hru jsme zkouseli hrat se zaky riznych tfid celkem 3x a nikdy to nebylo optimalni.

Doprovodné soubory

Ke hfe je pfipravena kratké prezentace s pravidly a mapou sité. Déle je k dispozici soubor k vytisknuti ceduli
urcujici jednotlivé role zakd a prenasenych paketd. Na zavér je k dispozici pracovni list pro reflexi.

Cil hry

Augustyna a Divi§ hledaji na Wikipedii informace k referatu do $koly. Cilem hry je, aby se od obou uzivateld
prenes| konkrétni dotaz na server Wikipedie. Server Wikipedie oba poZzadavky spravné zpracoval a poslal
zpatky (spravnému uzivateli) odpovéd' (kratkou informaci o vyhledavaném tématu).

Pravidla hry

Role hracud

Ve hfe mlzou jednotlivi Zaci hrat r(izné role. Podle zvolené role zakim malitskou (papirovou) paskou pfilepime
na hrud' pfislu$nou ceduli. Z&ci mohou predstavovat néasledujici role:
e KLIENT - uzivatel (Augustyna a Divi$) odesilajici pakety s poZzadavkem na server
o cedule na prilepeni (kazdy uzivatel mé svou IP adresu - resp. IP adresu svého doméciho
routeru):

189.2.151.43

AUGUSTYNA
234.116.97.15 |

DIVIS

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
[ [

o Na své pakety musi napsat jejich poradi z celkového poctu odesilanych paketti na server
Wikipedie. Az pak je mlze odeslat.

— 2|7
1/2
PRO wikipedia.org
PRO wikipedia.org oD 189.2.151.43
oD 189.2.151.43
- Lucembursky
Z1ikmund
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https://drive.google.com/drive/folders/16RDeXmDZCWJgO-Wbcs3XOv6eidMUvZ3P?usp=sharing

e ROUTER - posle ptichozi paket podle cilové IP adresy dalsimu routeru, se kterym je propojen
o Router je oznacen ceduli s &islem:

Router 1

o Routery stoji na predem danych pozicich a mohou posilat pakety jen sousednimu routeru
podle mapy sité:

DIVIS
189.2.151.43

AUGUSTYNA
234.116.97.15

e PAKET - nechéava smérovat routery az do cile, sdm o ni¢em nerozhoduje.
o zak pfendsi papir s Casti prenasené zpravy a nema vlastni ceduli:

3 /4

PRO 189.2.151.43
OD wikipedia.org

a Alzbéty

e WEBOVY SERVER Wikipedie
o P¥ijima pFichozi pakety, dokud nema véechny od jedné IP adresy. Sefadi je dle pofadi a precdte
si pozadavek.
o Odpovi na pozadavek: vysle pakety s odpovédi, které nejprve spravné ocisluje
o cedule:

Webovy server
wikipedia.org

Uskali
Z4ci pii he Easto nevédi, co maji délat. Navic &asto je jejich Gkol jen pozorovat, co se d&je jinde, coz je u
mladsich zakd obvykle problém.
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Pocty hraca u jednotlivych roli

Zalezi, jak dlouhé jsou posilané zpravy a na kolik ¢asti je rozdélite. Varianta, kterou zde nabizime, je uréena

pro 25 zaku:
2x Klient, 7x Router, 2x Wikipedia server*, 14x Paket

* Pro server je v jednu chvili pomérné hodné tkoll, obzvlast pokud vice paketl dorazi ve stejnou chvili, a ani

2 hréaci je nemusi stihat rychle vyfidit. Na druhou stranu si tim na vlastni kiZi zaZiji, co znamena zahlceni
serveru (popt. DoS utok).

Prabéh hry

1. Vysvétlime zakiim, co se bude dit, co obnasi jednotlivé role a jak vypada mapa sité. K vysvétleni

muzeme pouzit 2 pfedchystané pakety “Pokus” a “Pfijato”, kde “Pokus” posle uZivatel serveru. Server

jako odpovéd posle “Pfijato”
2. Rozdélime mezi zaky jednotlivé role a nalepime na cedule.

3. Rozmistime zéky podle mapy sité. Pakety pfipravime v dostate¢ném poctu k uzivatelim a k webovému

serveru.

4. Klienti napisi na své pokety spravné poradi a vyslou je na svilj doméaci router. Konkrétné:
Divi§: Zikmund Lucembursky
Augustyna: Rad némeckych rytit

5. Routery posilaji pakety po siti svym sousediim.

6. Server ¢ekd az bude mit od jedné IP adresy vSechny odeslané pakety. Jakmile se tak stane, nadepise
na papiry pro pakety s odpovédi spravné poradi. Kazdému paketu pfeda jeden papir s ¢asti odpovedi

a posle je na svij domaci router. Konkrétné:
Na 189.2.151.43: “byl syn Karla IV. a Alzbéty Pomotanské”
Na 234.116.97.15: “je jeden z néjstarsich duchovnich rytitsky fada”
7. Pakety jsou smérovany routery, dokud nedorazi k domacimu routeru daného uzivatele.

8. Uzivatel ¢ekd, odkud nedostane viechny pakety s odpovédi. Pak je sefadi a pfecte odpovéd. Tim hra

Uspésné kondi.

Reflexe hry

AZ se zaci vréti do lavic, maji vyplnit nasledujici cviceni, aby dokazali popsat, ¢eho vlastné byli soudasti a co se

stalo:

1. Zde je znazorn&na mapa &asti internetové sité pro hru s pakety. Doplii chybéjici informace:

Co poslal Divis Klient Divi3

IP adresa:

R1 R2
Co dostal zpét:

Webovy server
stranky:

Co poslala
Augustyna: R6

Co dostala zpét: Klient Augustyna

IP adresa:
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A.7

Informovany souhlas

Informovany souhlas
matFyz
Dobry den,

Vase dité se pfihlasilo na vyukovy program “Internet a co o ném vime”, ktery probéhne dne 11. 2.
2023, Program bude trvat asi 180 minut. Béhem této vyuky se déti seznami s tim, jak funguje
internet, a se zaklady bezpe¢ného chovani na internetu. Vyuku povede pedagog z Matematicko-
fyzikdIni fakulty Univerzity Karlovy.

Vyukovy program je souéasti vyzkumné studie konané na Matematicko-fyzikalni a Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy. Cilem této studie je vytvofit vyukové multimedialni materialy pro zakladni Skoly,
které pomohou uéiteliim pfi vysvétlovani sloZitého pojmu ,internet”. Studie je pfinosna jak pro
soucasnou revizi informatického uciva na zdkladnich Skolach, tak i pro déti samotné — budou mit
moznost ziskat znalosti o opomijeném tématu inovativni formou.

V ramci studie bude vasemu ditéti cely program s materialy postupné predstaven, nékteré casti si
bude moci vyzkouset. Vyuka samotna nepfinasi vétsi riziko neZ bézna vyuka IT ve Skole.

Béhem vyuky nebudeme pofizovat zvukovy i obrazovy zaznam. Pedagog si pouze bude délat
poznamky k priabéhu (avsak nikoli k jednotlivym Zdkim) za Ucelem dalSiho vylepSeni materialQ.
Informace z vyzkumu budou prezentovany pouze zptisobem, ktery neumozni identifikaci jednotlivych
déti. Jména Zakd ani Zadné jiné osobni informace o nich nebudou sbirana.

Svym podpisem niZe stvrzujete, Ze jste se seznamili s naplni programu a Ze dobrovolné souhlasite s
tim, Ze se ho bude vase dité za vyse uvedenych podminek Géastnit.

Dékujeme.

Za vyzkumny tym Anna Yaghobova, Univerzita Karlova

JMENO a PHIMENT AItELE: ..o et

JMéno a prjmeni zaK. ZASTUPCE: ....vivviveeriiiieeete e

POdpis ditEte ...cecvveeiieeiirieciecee et

Podpis zak. ZASTUPCE ...cuevveviieieiciiee e

Informovany souhlas pro malé testovani
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Informovany souhlas

matfyz
Dobry den,

ve skole, kde jste feditelem, probéhne ve dnech 25. - 26. 4. ve tfidach vyukovy program
“Internet a co o ném vime”. Program bude v kaZdé tfidé trvat pfiblizné 4 x 45 minut. BEhem této vyuky
se déti seznami s tim, jak funguje internet, a se zaklady bezpeéného chovani na internetu. VVyuku
povedou dva pedagogové z Matematicko-fyzikalni a Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy.

Vyukovy program je soucdsti vyzkumné studie konané na Matematicko-fyzikalni a Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy. Cilem této studie je vytvofit vyukové multimedialni materialy pro zakladni Skoly,
které pomohou udéiteliim pfi vysvétlovani sloZitého pojmu ,internet”. Studie je pfinosna jak pro
soucasnou revizi informatického uciva na zakladnich Skolach, tak i pro déti samotné — budou mit
moznost ziskat znalosti o opomijeném tématu inovativni formou.

V ramci studie Zaci pied vyukou a po ni vyplni kratky anonymni dotaznik tykajici se jejich zkusenosti s
internetem a znalosti o ném. Vyuka nepfinasi vétsi riziko nez bézna vyuka IT ve skole.

Béhem vyuky nebudeme pofizovat zvukovy ani obrazovy zaznam. Jeden z pedagogU si pouze bude
délat poznamky k vyuce (avsak nikoli k jednotlivym Zakim) za Ucelem vylepSeni vyuky na dalsich
Skolach. Informace z vyzkumu budou prezentovany pouze zplsobem, ktery neumozni identifikaci
jednotlivych déti. Jména Zaki ani Zddné jiné osobni informace o nich nebudou sbirana. Diky tomu,
Ze vypliovani dotaznikG bude probihat anonymné, nebudou sdélovany vysledky tykajici se
konkrétnich déti, a to ani skole.

Svym podpisem niZe stvrzujete, Ze jste se seznamili s naplni programu a Ze dobrovolné souhlasite se
zapojenim $koly za vyse uvedenych podminek Géastnit.

Dékujeme.

Za vyzkumny tym Anna Yaghobova, Univerzita Karlova

JMENO a Pracovni POZICE VE SKOIE .......cciviiiiiiiiiiiiiii ettt

POAPIS woeieeieeeeeeece e

2023-04-13

Informovany souhlas pro feditele skol
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Informovany souhlas
matfyz
Dobry den,

ve tfidé, kam dochdzi Vase dité&, probéhne ve dnech 25. a 26. 4. vyukovy program “Internet a co o ném
vime”. Program bude trvat 4 x 45 minut. Béhem této vyuky se déti seznami s tim, jak funguje internet,
a se zaklady bezpecného chovani na internetu. Vyuku povedou dva pedagogové z Matematicko-
fyzikalni a Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy.

Vyukovy program je soucasti vyzkumné studie konané na Matematicko-fyzikalni a Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy. Cilem této studie je vytvofit vyukové multimedialni materidly pro zakladni skoly,
které pomohou ucitelim pfi vysvétlovani sloZitého pojmu ,internet”. Studie je pfinosna jak pro
soucasnou revizi informatického uciva na zakladnich skolach, tak i pro déti samotné — budou mit
moznost ziskat znalosti 0 opomijeném tématu inovativni formou.

V ramci studie vase dité pfed vyukou a po ni vyplnikratky anonymni dotaznik tykajici se jeho zkusenosti
s internetem a znalosti o ném. Vyuka samotna je pak soucasti povinné skolni dochdzky a nepfinasi
V&tsi riziko nez bé7na vyuka IT ve 8kole. Zak, ktery nepfinese podepsany souhlas nebo nebude s Géasti
ve studii souhlasit, se bude vyuky Ucastnit, ale nedostane k vyplnéni Zadné dotazniky.

Béhem vyuky nebudeme pofizovat zvukovy i obrazovy zaznam. Jeden z pedagogti si pouze bude délat
poznamky k vyuce (avsak nikoli k jednotlivym Zakiim) za ucelem vylepseni vyuky na dalsich skolach.
Informace z vyzkumu budou prezentovany pouze zpisobem, ktery neumozni identifikaci jednotlivych
déti. Jména Zaka ani Zadné jiné osobni informace o nich nebudou sbirana. Diky tomu, Ze vyplfiovani
dotaznik bude probihat anonymné, nebudou sdélovany vysledky tykajici se konkrétnich déti, a to ani
Skole.

Svym podpisem niZe stvrzujete, Ze jste se seznamili s naplni programu a Ze dobrovolné souhlasite s
tim, Ze se ho bude vase dité za vyse uvedenych podminek G¢astnit.

Dékujeme.

Za vyzkumny tym Anna Yaghobova, Univerzita Karlova

JMENO a PHIMENT AItELE: ....ccvieieeiceicieie ettt

Jméno a prijmeni zak. ZASTUPCE: ......oevviiiiecieceeee e

Podpis ditéte

Podpis zaK. ZASTUPCE ..ccuveeviieicrieiie et e e e

Informovany souhlas pro rodice zakt
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A.8 Protokol ke trideé

PROTOKOL KE TRIDE
SKOLA

TRIDA

Stacil informovany souhlas feditele: ano ne
Pokud ne
Informovany souhlas odevzdalo: 2akl z celkového poctu

Trida je u€ena pod novou informatikou: ano ne
Poznamky:

1.hodina 2.hodina 3.hodina 4.hodina

Datum

Zacatek a konec

Celkovy pocet zaku

Pocet zakia s OMJ

Pocet zaka s SVP

Vyucujici

Pozorovatel/é

Specifika tfidy, poznamky jejich vyucujicich (cokoli co mohlo ovlivnit jejich chovani na hodinach)
Celkové:

1. hodina:

2. hodina:

3. hodina:

4. hodina:

Osobni dojem

Protokol ke tridé
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A.9 Protokol pozorovatele

Internet 2.st.: Protokol pozorovani

Datum: Hodina:
Pozorovatel: Skola, trida:
1. Pozornost z4kl, zapojenost viech zakd, motivovanost:
2. Zadavani instrukci: Védeéli vsichni zaci, co maji délat? Kdy to bylo nejasné?
3. Frontalni ¢asti hodiny: Vhodnost, délka, komplikovanost vykladu.
4. Poznamky k prezentaci, videu, pracovnim listim:
5. Dotazy a poznamky zaki: Zaznély zajimavé nebo dulezité otazky nebo odpovédi?
6. Vyborna mista: Co dobfe fungovalo, co se povedlo?
7. Kriticka mista: co nefungovalo, co by se dalo zlepsit?
8. Poznamky k vedeni hodiny konkrétnim lektorem:
9. Specifika konkrétni tfidy, skoly, hodiny atd., které mohly ovlivnit prabéh hodiny.

Protokol pozorovatele pti testovani ve skolach
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A.10 Uvodni a zavéreény dotaznik

UVODNIi DOTAZNIK Prezdivka:

Oznacv kazdém rfadku jedno kole¢ko.

Kde jsou ulozeny webové stranky, nez se na né

podivame z telefonu? nejsem
souhlasim  sijisty/d nesouhlasim

Jsou stdle v nasem telefonu, akoréat je nevidime (mobilni data). O O O
Jsou na centralnim alozisti v USA (a na tajnych Glozistich v Rusku O O O
a Ciné).

Jsou na specidlnich pocitacich rizné po svété. O O O
Jsou zejména v satelitech, které létaji kolem zemé. O O O
Vsechny jsou uloZzené u Googlu nebo Microsoftu. O O O
Co déla reditel internetu? nejsem si

souhlasim jisty/a  nesouhlasim

Ridi Google.

Ridi velké firmy a herni studia.

Ridi techniky, ktefi opravuji internet (satelity, PC..)

Ridi lidi, ktefi sbiraji informace a davaji je na internet.

Ridi internetové satelity.

Internet nema reditele.

O000I0O
O00|0100
O00|01010

Kolik md internet centralnich vysilacich vézi? nejsem si
souhlasim jisty/a nesouhlasim

Jedna v kazdém mésté (vic ve velkych)

Jedna v kazdé zemi (vic ve velkych)

O
OO
O

Jedna na kazdém kontinentu (Afrika nema zadnou, vyuziva
Evropskou)

Mobilni operatofi maji tisice vysilacd, ale nejde o centralni
vysilaci véze.

Internet nema zadné centralni vysilaci véze.

OO0
OO0
00O

Uvodni dotaznik — prvni stranka
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Na mobilu v chatu posles fotku zndmému do
Ameriky. Jakym zplisobem se bude fotka
VETSINU cesty pfepravovat?

nejsem si

souhlasim jisty/a nesouhlasim
Néjaké vlny O O O
WiFi signal O O O
Kabely O O O
Vzduch O O O
O O O

Satelitni signal (na obéznou dréhu a zpatky)

Co nebo kdo jsou to servery?

souhlasim

nejsem si
jisty/a nesouhlasim

Casti internetu, kde se hraji nékteré online hry.

Technici (a administratori), ktefi opravuji internet.

Vykonné pocitace na internetu. Zajistuji pro nas néjaké sluzby.

Centralni pocitac internetu, ktery obsahuje vsechny informace.

Programy, ve kterych mGzeme vyhledavat informace.

OO
OO
OO

Posles kamaradovi email. Kudy zprava cestuje?

souhlasim

nejsem si
jisty/a nesouhlasim

Pres chytré kfizovatky (routery) na néjaky server. Tam se ulozi.
Ze serveru si ji kamaraddv mobil maze stahnout.

O

Pres nejblizsi WiFi se posle pfimo do kamarddova mobilu.

O

Pres nejblizsi chytrou kfizovatku (router) do vysilace a odtud do
satelitu. Satelit mail preposle do kamaradova mobilu.

O

Pres chytré kfizovatky (routery) do fidiciho centra internetu.
Centrum mail preposle do kamaradova mobilu.

O

O
O
O
O

O|00|O

Jaky jsi ro¢nik? Sesty O sedmy O

osmy O devéty O

Uvodni dotaznik — druh4 stranka
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ZAVERECNY DOTAZNIK

Oznac v kazdém radku jedno kolecko.

Kde jsou ulozeny webové stranky, nez se na né

podivame z telefonu?

Prezdivka:

nejsem

souhlasim  sijisty/d nesouhlasim

Jsou stdle v nasem telefonu, akorat je nevidime (mobilni data).

O

Jsou na centralnim alozZisti v USA (a na tajnych alozistich v Rusku

a Ciné).

O

Jsou na specialnich poditacich rizné po svété.

O

Jsou zejména v satelitech, které létaji kolem zemé.

O

Vsechny jsou ulozené u Googlu nebo Microsoftu.

O

O000|0
O

Co déla reditel internetu?

nejsem si

souhlasim jisty/a  nesouhlasim

Ridi Google.

O O

Ridi velké firmy a herni studia.

Ridi techniky, ktefi opravuji internet (satelity, PC..)

Ridi lidi, ktefi sbiraji informace a davaji je na internet.

Ridi internetové satelity.

Internet nema reditele.

O00|010O

O00|0|0
O00|0|0

Kolik ma internet centralnich vysilacich vézi?

souhlasim

nejsem si
jisty/a nesouhlasim

Jedna v kazdém mésté (vic ve velkych)

O
O

Jedna v kazdé zemi (vic ve velkych)

OO

Jedna na kazdém kontinentu (Afrika neméa zadnou, vyuziva
Evropskou)

Mobilni operatofi maji tisice vysilacd, ale nejde o centralni
vysilaci véze.

Internet nema zadné centralni vysilaci véze.

OO0

OO0
OO0

Zaveérecny dotaznik — prvni stranka
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Na mobilu v chatu posles fotku zndmému do
Ameriky. Jakym zplGsobem se bude fotka

VETSINU cesty pfepravovat? nejsem si
souhlasim jisty/a nesouhlasim
Néjaké viny O O O
WiFi signal O O O
Kabely Q O O
Vzduch O O O

Satelitni signal (na obéznou drdhu a zpatky)

Co nebo kdo jsou to servery?

souhlasim

nejsem si
jisty/a

nesouhlasim

Casti internetu, kde se hraji nékteré online hry.

Technici (a administratofi), ktefi opravuji internet.

Vykonné pocitace na internetu. Zajistuji pro nas néjaké sluzby.

Centralni pocitac internetu, ktery obsahuje vsechny informace.

Programy, ve kterych mGzeme vyhledavat informace.

OO

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Posles kamaradovi email. Kudy zprava cestuje?

souhlasim

nejsem si
jisty/a

nesouhlasim

Pres chytré kfizovatky (routery) na néjaky server. Tam se ulozi.
Ze serveru si ji kamaradav mobil maze stahnout.

Pres nejblizsi WiFi se posle pfimo do kamarddova mobilu.

Pi'es nejblizsi chytrou krizovatku (router) do vysilace a odtud do
satelitu. Satelit mail preposle do kamaradova mobilu.

Pres chytré kfizovatky (routery) do fidiciho centra internetu.
Centrum mail preposle do kamaradova mobilu.

O|00|0
O|00|0
O|00|0

Co se ti na hodinach libilo?

Co se ti na hodinach nelibilo?

Jaky jsi ro¢nik? desty O sedmy O

osmy O

devaty O

Zavérecny dotaznik — druha stranka
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seznam.cz

nic.cz

AIOMIHICTPATOP
fAKWwo cepBep nepecrae
BiANOBIJaTU KOPUCTYBaYaM,
BiH Lie BUNpaBnseE.

(LLINAXM OTPUMAHHS
IHOOPMALLIT

LLnsixu, aAKUMKU HapCUNaKTbCs
naketu (NakeTu AaHux).

LLinsixu - ue HaluacTiwe Kabeni,
npoknapeHi nig semMnero i nipg,

BOA010. [1Ns KOPOTILIMX BifCTaHen
TaKoX WS_AO_uSn._.Qm<—O.:unm
6e3npoTOBI TEXHONOFI.

PO3YMHI
MEPEXPECTA

MepexpecTs 3'egHy0Tb
WNAXMU AN iHhopMaLii.
Konu naket HapxoauTb
no Wnsxy, nepexpecrs
HaACcunae Moro Ao Micus
npusHaueHHs. Naker e
abo no cepsepa, abo Bif,

\
CEPBEP

CepBepu - Le cneuianbHo
MoaudikoBaHi KoMn'loTepy.
BoHu He MaloTb ekpaHy i
3a3BMYal NpauooTb

6e3nepepBHo.

- CepBep oTpUMYe NakeTu
Bif, KNieHTIB.

- CepBep HapcuUnae naketu

KnieHTa KnieHTaM
NPUKNAL:
IcHy€ fiBa OCHOBHMX TUMK KomnaHis Seznam mae
nepexpecTb: cepBep y cBoil bypisni.
- MapipyTusaTop Ha HboMy 36epiraeTbcst
- KOMyTaTopu Be6-calT www.seznam.cz.
BiH Hapcunae i Hasap
KIEHTY, KWW IT 3aNUTYBaB. ., o]
L /

obrazové

zdroje: Czech-server.cz, Pexels.com, DALL-E 2; CC BY-NC-SA 3.0 CZ; Vytvoieno na Univerzité Karlové 2022
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KJTIEHTH
TA NAKETH

CMNCOK 2

AHiIUKa

po3MoBNSiE MO MOBiNbHOMY

beta-Bepcii
cepdiHrye Ha HoyTbyuLi

MOBIJIbBHUN
1P 2620:0862ed1a:1

MpuBit, EHHIl

GEXEX

WNAXu [o iHpopmMawii

pER |V ERDER)
¢oTo B vari
-

= _

KJIIEHT

KnieHTtu - e nporpamu (nopatku). Bonn Hapcunaiotb
nakeTu Ha cepBepu Ta BigobpaxatoTb BignoBigi.
MPUKNAL:

MowToBUIM A,0AATOK HARCUNAE ENIEKTPOHHUI INCT

y NakeTi Ha NowToBMi cepeep. TaM NOBIAOMNEHHS
36epiraeTbcs y NOWTOBIA CKPUHBLI O4epXyBayva.

KoMaHpa 6paysepa
-

NAKET ——»

MakeTu - Le NaKeTn JaHuX.
KnieHTu HapcunatoTb nakeTtu
Ha cepBepM, a cepBepu
HaACMNalTb NaKeTU Ha3ap,

KNiEHTaM.
MakeTu pyxaroTbCcs B3ROBX

MapLlupyTiB gns nepepadi
iHhopMawiii.

1 _

Ans (PigEEsEs)
BIO, 1P 195.113.27.221
Bwmict Bpaysep:
<BiAnpaBTe MeHi
CTOPiHKY "www.cuni.cz">

GXEXGEXKEK

HOYTBYK

1P 195.113.27.221

\_/ WASXW B0 iHpopMaLLil
X @

3ABJJAHHS: Po3thapbyiTe, CKinbK1 NaKTiB BaM MOXe 3HAZ06UTUCA ANs Pi3HUX TUNIB

noBifOMNEHD.

- oTo B yari = = o o D D I I
-enektpormuit mer LD LD XD XD XD XD XD XD
- Bigeonotik @ va va va @ va va va

CC BY-NC-SA 3.0 CZ; Vytvoreno na Univerzité Karlové 2022
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TN 3'€QHAHb

APKYLI 3

MOBIJ1bHI [ AHI
“ E.‘| TenetoHHi Bexi m._.mhu.owquowm:m

5y Ha naropbax i Benukux bypisnax.
MpucTpoi 3 SIM-kapTKo MOXYTb
NiAKNIOYATACA B0 HUX.

LeupkicTe Nnepepadyi faHux:
- !N 4G npuénusHo 60 M6it/c w@
- 5G npubnusHo 600 M6it/c
MakcuManeHuit pagiyc aii:

- NMpnbnusHo 5 kinomeTpis

Ka6eni 3asBuuan npoknageHi
nip, poporamu abo nip, Bopok.
BoHu BUrotoBnstoTbea 3 Mifi
(ka6enb UTP) abo nnactuky
(onTUYHE BOMOKHO).

i

PosymHuit nepexpects LWeunakicTe nepepavi:
N - Ka6enb UTP no 10 000 M6ir/c
- OnToeonokHo po 40 000 M6it/c
MakcuManbHa panbHicTb:
- UTP po 100 meTpiB
- OnToBONOKOHHMM Kabenb go 200 KinoveTpis

CYNYTHUKOBUW

WiFi

Curnan WiFi e nowupeHnum
MeTopoM 6esgpoToBoi
nepepavi paHux. JoMawHin
WiFi 3asBuuait nigknoueHmnm
o kabento.

LBmpkicTb nepepayi:

- WiFi Tuny 2.4 npuénusHo
250 M6it/c

- WiFi Tuny 5 npubnusxo
500 M6it/c

MakcuManbHui pagiyc gii:

- BiA 50 po 100 meTpis

SERY ER) Y

nakeTu

Po3yMHui nepexpects

N

CynyTHUKoBe 3'€AHaHHSA
BUKOPUCTOBYETbCS HaWMEHLLe. ’
BoHo € HaWnowmpeHiwuMm, ane

1 HaunonynspHiwuM. CynyTHUK

nULWe HaACUNaE Ha 3eMio BaHi.

l
l
l
LiBnpakicTb nepepavi: —
- 3a3euuan 6amsbko 100 M6it/c @l
MakcumanbHa panbHicTb: _—

- CynyTHMK nepepae paHi 3 opbitu.

L—1
KK (TR(2X
X ZLN T

3ABJAHHS 1: NMpopaHxynTe TMNK 3'€4HAHHA Bif, HANWBUALIOIO A0 HAUMOBIMbHILIOrO.

3ABILAHHS 2: Un MoxeTe BM 3HaUTKU cnocobu NigKIIOYEHHS A0 iHTepPHeTY HaBKono Bac?

CC BY-NC-SA 3.0 CZ; Vytvoreno na Univerzité Karlové 2022
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CEPBEPU TA BY3J1U
APIYIL A IP-APECA

Appeca komn'toTepa

_uvow<ZI_ B Mepexi. }
:m_Umx_Umo.ﬂﬂ IPv4 (cTapuit Tvn)

- Hanpuknag 195.113.89.35
MapwpyTusauis naketis no IPvé (HoBiwmi M)
wnsxax Ao Ta Bif cepsepis. - Hanpuknap, 2001:718:1e03:622::12
KW WARX He MPALLIoE, BOHM IP-aipeca TpaHChopMyeTbCS B iM',
MOXYTb 3HAaUTHU Omx_hISS wnax. ke Kpale mm:m!.m...om<m...vnn.
IcHye ABa OCHOBHUX TUMKU NepexpecTb: Cropinka wwwuylada.cz
- MaplupyTusaTtop 36epiraeTbcs Ha cepeepi

- KoMmyTaTtop 3 agpecoto 195.113.89.35

Kapra ka6enis nig, Bopoto B EBponi
(a nip, 3emneto ix we 6inbwe!)

@ M ~
8
Dinsg @8 ‘
&
J
Némecko W_ B—
= ¢
2o O 3§
g o
Rakousko o 7]
“Bronatsko e N
: i
\ ./ v

CEPBEP

CepBep OTpUMYyE Ta HAACUNAE NAKETH.

BiH Hapgcunae KnieHTaM gaHi,

aKi 36epirae, Hanpuknag, Ha CBOEMY OUCKY:
- Be6-cTopiHKM (Be6-cepBep)

- icTopito uary (yaT-cepsep)

1 google.cz - cTaH rpu (irpoewit cepeep)

i Viada.cz - eNneKTPOHHI NUcTH (MowWToBMIA cepeep)
viada.cz

ByAb-XTo MoXe NiAKAUUTY BNACHUIA

cepeep o IHTepHeTy. OpHak 3pe6inblworo

Le [opori, NOTYXHi KoMn'toTepu B oticax

KoMMNaHiii. BoH He MaloTb ekpaHy i 3a3Buuan

npauotoTb 6esnepepeHo.

En) IMMNsmg.nN
seznam.cz

>>> [nubwe B IHTEepHeT >>>

— XZDX) XZPX)
gejm.cz

“——— gejm.cz

3ABIAHHS 1: 3HangiTh Byab-aKuWiA WAsSX MK MOBINbHUM TenetoHOM Ta irpoBuM cepBepoM (gejmz.cz).
LLlo, ak6u nepexpects abo kabenb Ha LbOMyY WNAXy obipsaBca? Yn moxHa byae
oTpuUMaTK paHi 3 Mo6inbHoro Ha irposui cepsep?

3ABJAHHS 2: VY Yecbkux BypenoBsiuax cTanacs Benuka noesiHb, i BOHW 3anuUWMAUCS 63 enekTpuku.
Lie npusBeno o 3akpuTTs Micuesoro nepexpects (217.31.205.50). Yn moxxnueo
npicratvcs po www.nic.cz?

CC BY-NC-SA 3.0 CZ; VytvoFeno na Univerzité Karlové 2022

Servery a kriZovatky

ajinstiné

Ctvrty list v ukr

209



A.11.2 Pracovni listy prelozené do ukrajinstiny

Pracovni listy pro zaky 6.—7. ro¢niku

LLLO TAKE IHTEPHET - APKYLU 1
Im'a:

1. wWwo noTpibHO POBUTU Yepes IHTEPHET, WO MOXKHA POBUTU B3 IHTEPHETY, a L0 MOXKHA POBUTU TiNbKM
odpnainH?

TITbKN 3 IHTEPHETOM MOXHA POBUTYU AK 3 BE3 IHTEPHETY
IHTEPHETOM, TAK | BE3 HbOTO

2. Lo ™ cam 36epiras Ha cepsepi?

3. LUlo Take iHTepHer?

IHTepHET - ue AeLeHTpani3oBaHa KoMn'toTepHa MepeKa, AKa BUKOPUCTOBYETLCA ANA CMiJIKYBAaHHA Ta 0BMiHY

deyeHmpanizosaHulia -

271060a16HUL -

KomMn'tomepHa mepexa-

4. TMogymaiite i NOAUCKYTYiiTe 3 OAHOKNACHUKaMU. Hanuwm cBOi apryMeHTH TyT:
e Yy € B IHTEPHETI LEHTP ynpasiHHA?

e  flKa pi3HMUA MK [HTepHETOM, Mepesketo Ta Beb-6paysepom?

e Lllo cTaHeTbCsA, AKLO XTOCh Nepepie iHTepHeT-Kabesb misk Mparoto i BpHO? Y1 3MOKEMO MU HanmcaTtm
noBigomneHHs apyry B BpHo uepes Instagram?

® UYu € iHTepHET 6E3KOWTOBHUM? XTO 3a L0 NNATUTL?

5. 3anuwiTb HOMep NPaBUAbHOrO NOACHEHHA HOBUX TEPMIHiB:

| CEPBEP | | | 1. NpocTip, Ae po3milieHa BeAMKa KiNbKiCTb cepsepis.

LEHTP OBPOBK 2. ToiA, XTO A03BONMUTL HALLIOMY AOMOrOCMNOAAPCTBY MiAKAUUTUCA Yepes Kabenb [0
IHTepHeTy 3a neBHy NaaTy. Mu TakoX Kynyemo y Hboro MobinbHi AaHi.

JOAHUX

WIFI POYTEP - 3. Komn'ioTep, Ha Aikomy 36epiraeTbca BeAMKa KiNbKICTb AaHUX (Hanpuknag, Be6-cTopiHky,
Bifeo, pesynbTati irop abo Hawi NOBIAOMAEHHA) | AKWIA Haaae NeBHi nocayru.

MEPEXEBUI

POVTEP | 4. Mepexxa B3aeMonoB'a3aHnx Be6-caiTis.

IHTEPHET- | 5. MapuipyTusauia nakeTis yepes iHTepHeT-MepesKy 40 MicUA NPU3HaYeHHs

MPOBANAEP : - -

| 6. MpuCTpii, AKMI Lo3BOAAE Ham nigkatodaTuca yepes Wi-Fi.
v ]

Prvni pracovni list pro 6.-7. ro¢nik v ukrajinstiné
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AK NPALIOE IHTEPHET - APKYLL 2
Im'a:

1. ponuwum nereHay Ta AONOBHU iIHTEPHET-MEPEKY,

® TaK, Wwob To6i noTpibHo 6yno HamanosaTth auwe 14 3'eaHaHb (ApoToBMX abo 6e34p0TOBUX)

e W06 TK i TBIM APYr MOrAK 3pobUTK 3aNnT A0 BCiX NepeniyeHnx cepsepis, Ha AKMX 3bepiraeTbea Beb-
CTOPiHKa

e wo6 BM Ta Baw Apyr MOrM 0BMIHIOBATUCA NOBIZOMAEHHAMM B Instagram

e 3p0OBUTU MEpEKY MaKCMMAaJIbHO CTIMKO A0 Pi3HUX NMepeBaHTaX]eHb i BiaKNoueHb Mix 2
MapLpyTm3aTopamu (To6TO 3HAWTK IHLWIWIA WAAX ANA Nepeaadi YacTuH daliny)

Mo3HauTe KOIbOPOM LWAAX(M), AKMM(M) MOKYTb TU NAKeTU NOBILOMAEHD 3 Baworo MobisbHOro Yepes
Instagram Ha mo6inbHWiA Bawworo apyra.

NETEHAOA
e[=——__o000()
Gesapotose [ fyombecon ]|
3'eAHaHHA
kabenbHe .
3'eHaHHA

O
®

! —

kamaradéin mobil

CTESE———s5557)
[ Cswpermyee )
2. £k 61 TM nigKNluYnBCA A0 iHTEepHeTy?
3aBkam obsoabTe BCi BapiaHTW (Wifi, MOBinbHMI 38'A30K, Kabenb).

A1 KopucTytoca mobinbHMM TenepoHoOM BAOMA Al B nici 3 mobinbHoro

TS TS

fl Ha WKinbHOMY KOMN 'toTepi A1 BAOMa Ha CBOEMY HOYTOYU
L~ L~
=S =

3. Ak BM gymaeTe, YoMy Kabeni Bce e BUKOPUCTOBYIOTbCA ANA nepegadi gaHux? Yomy, Ha Bawy AyMKY, iX
He BapToO BUKOpUCTOBYBaTU?

MNMEPEBAIN HEOONIKN

4. 3a 4O0NOMOrol0 MantoHKa Ha iHLWIl CTOPOHI onpautoiiTe ABa 3aBAAHHSA, 3ragaHi BuLLe:
3ABAAHHSA 1: BigcopTyitTe TMNK 3'efHaHHSA Bif HAWLLBUALIONO A0 HAWNOBINbHIWOrO.

Druhy pracovni list pro 6.-7. ro¢nik v ukrajinstiné
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NAKETH, IP-AOPECU, LUGPOBUI CNIA, - POBOYUIA APKYLL 3

Im'a:

1. Hanuwitb y KonoHui MOSfl MOPAJIA, um € TBepAKeHHs B OCHOBHOMY BipHum (TAK) a6o He B OCHOBHOMY

2.

3. Lo xopoworo i noraHoro B TOMy, W0 Npo Hac 36upatoTb iHpopmauito B IHTepHeTi?

BipHum (HI):

TeBeppaXKeHHA

mos
NMOPALA

NPABAMBA

1. naket mictutb IP-agpecy BianpasHuKa.

2. IP-appeca ogHO3HAYHO igeHTUIKYE NeBHUIA NPUCTPIN.

3. Bci nakeTv o4HOrO MOBIAOM/IEHHS MOBMHHI NPOXOAMTM Yepes OAWH
i TOM cammnit MapLupyTM3aTop.

4. 306paskeHHA po36MBAETLCA Ha BiNbLUY KiNbKICTb NAKETIB, HiX
TEKCTOBE MOBIAOMIEHHSA.

5. Bigeo 6yae po36uTo Ha binblie nakeTis, HiX 306paKeHHsA.

6. TaKeTu 3aBXAN HAAXOAUTUMYTb Y MPABUIBHOMY NOPAAKY.

7. MakeTn mMmaplupyTHU3yIOTbCA Yepes IHTepHeT cepBepamu.

Mam'sTaiite

o Bci doTorpadii, AKi BM po3micTuau B IHTepHeTi,

® 10CTH, B AKWUX BacC BigMiTUAM Bawi gpysi,

® BCe, Aie BacC No3Havanu,

e fe BM BBIMKHYAM dalinu cookie,

® L0 BM WYKanu B IHTepHerTi,

e  AKi Bifeo BM AnMBUAUCS,

® AKi caiiTv BYM BiaBiAYETe i WO 36epiraeTe npo cebe Ha HUX.
A HanWWiTb, AKUM Bac 6aYUTb iIHTEPHET:

MNepesaru:

Heponiku:

Tteti pracovni list pro 6.—7. ro¢nik v ukrajinstiné
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Pracovni listy pro zaky 8.-9. ro¢niku

CEPBEPW, MAPLLPYTU3ATOPU, NAKETU - POBOYMIA APKYLL 1

Im'a:

1.

2.

3.

N

o pobuTH, AKLLO iHTEPHET nepecTae npautoBatM? Mepeniditb NpuHaitmHi 1 npobaemy 3 Touku 30py

KoM NOMITUKA A TA HLWI OXOPOHA 340POB'Al TPAHCMOPT
KOPUCTYBAUYI

[Oata-uentp Google y NisHiuHiit KaponiHi

E E LLlo 3 nepeniueHOro BUKOHYIOTb cepepn?
Ak Google HamaraeTbes 3an06irTu BTpaTi Hawmnx AaHUX?
" Be3KoWTOBHa NOpaAa: NporyanTecs LLeHTpom 06pobku AaHux Google y pexumi
.
E nepernagy Byauub.

i

flka Bawa norouHa IP-agpeca? BukoHaiite nowyk 3a sanutom "mos IP-agpeca”:

CnpobyiTe 3HaMTK NOKa3aHy cepBepHy KiMHaTy.

ANA Yoro we mosKe BukopucrosyBatuca IP-agpeca, okpim mapwpytusaduii poytepis? [le Bu 3yctpivanuca
3 UMM NOHATTAM?
Aky IP-appecy mae Be6-caiit Bawoi wkonu?

E . E BukopwucrosyitTte https://traceroute-online.com/, wo6 nepepaxysaTty, yepes sKi
MapLLpyTM3aTOPM NPOMLLOB 3aMnuT Big IXHbOro Komn'toTepa B Amepuui Ao Be6-cepsepa
BALUOI LKONU.
CKiNbKM MapLIpyT13aTOpiB NepeHanpasasv 3anuT Ha LbOMY LUAAXY?

=]

LLlo NOBMHEH MICTUTM KOXeH nakeT?

L]

L]

L]

L]

BMKOpPUCTOBYIOYM CUMBO/IM MapLIPYTU3aTOPIB i NaKeTiB, NobyayiiTe YacTMHY mepexi IHTepHeT
ANA Nnepepadi Bigeo Kopuctysauesi 3 cepsepa YouTube Tak, w06 sawa 6abycs amorna
3p03yMmiTH iHTEepHeT-nepeaauy.

KABE/1b

D NAKYHOK Q POYTEP

it
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TUNU 3'€EAHAHD - APKYLL 2

HasBa:
1. 3abe3neueHHn iHTEPHET-3'€AHAHHA Ha BOA|

Bu 3i cBOIM Knacom BUPYLLAETE HA EKCKYPCito A0 pivykM BnaTasa. Hapasi BM BUXOAMTE Ha
6eper 6ins Kpacmeoro MoainbcbKoro mocTy. HapewwTi HacTana BinbHa XBUAUHA, W06
OHOBWTM CBOI iCTOPII, BiANOBICTM Ha BXiAHI NOBIAOMNEHHA Ta NEPEBIPUTU, AKA NOroaa YeKae
Ha BacC Ha BOA,.

Btim, B moxKeTe B3arasi B ubomy micyi (49.3590894N, 14.2740117E) nigkntountucs go IHTepHety?
Bukopucrosyiite QR-koau i3 3aBgaHHA 2.

e [lisHalTeca, AKi BapiaHTU NiAKAIOYEHHA A0 IHTepHeTy AocTynHi no6au3y MoainbcbKoi npucTati.
HacKinbku wenakum byae ue 3'eAHaHHA?

o Ak 61 TV OpraHisyBas NiAKIIOYEHHSA A0 IHTEPHETY A CBOIX OAHOKNACHMKIB?

T-Mobile Vodafone 02 BTS no sciit Yecbkin Pecny6nivi

2. TMopaumBiTbCA Ha KapTU NOKPUTTA YeCbKMX MO6iNbHUX onepaTopis.
fike octaHHe nokoniHHAa (5G, 4G, LTE) mo6inbHoi nepeaaui gaHnx aoctynHe

® y BALIOMY AOMi: Ha Jauvi:

Y siKoro oneparopa € Halbauxua ao Bac Touka BTS?

3. TuTaHHA 40 BiAEO NPO BONOKOHHO-ONTUYHY MmarictpanbHy mepexy Big CETIN:
AKi 4B YaCTUHW BONOKOHHO-ONTUYHOT MepesKi NoKpuBatoTb Yecbky Pecnybaiky?

LLlo 3'eaHye ui yacTHK?

4. MopymaiiTe, HOMy MM BUKOPUCTOBYEMO ONTOBOMIOKOHHI Kabeni 3amicTb cynyTHUKiB:
5. [i3HaiiTeca wemnakicTb 3'egHaHHA 3a gonomoroio http://speedtest.cesnet.cz/

E E NigknioueHHs yepesy | Ping Jitter Download Upload
- WkinbHuit Wi-Fi

Mob6inbHi aaHi

Touka pgocTtyny

[m]-

Kabenb

LLiBnAKicTb Nepepaui - CKinbku aaHnx/iHbopmauii nepefacTbea 3a 0AMHMLLO Yacy (3a3Buuain M6it/c)
Ping - WBMAKICTb BiAryKy BalOro 3'€AHAHHA; YMM BOHA HUMKYA, TUM Kpalue 3'eAHaHHA

Jitter - KOAMBaAHHA WBMAKOCTI 3'€AHAHHA; YUM BULLA WBWAKICTb, TUM MeHLW cTabinbHe 3'eaHaHHA
Download/Upload - ckinbku aaHux B ceKyHay M1 MOKEMO OTPUMYBaTH/BiANpPaBAATH

Druhy pracovni list pro 8.-9. ro¢nik v ukrajinstiné
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LIMGPOBUIA CNIA, - POBOYMUIA APKYLL 3

Im'a:

1.

2.

3.

4.

06roBopiTb PU3NKKN HACTYNHOI CUTYaLii: HAZIWAITL poTorpadito B oroneHoMy BUrNALi CBOEMY
XNOMNLIO/AIBYUMHI.

o Lo we Bac Typbye, WO Bawwi APy3i MOXKYTb NO6AUNTM B iHTEPHETI?

TyT mu 6aunmo icTopilo NOLIYKY KOPUCTYBaua iHTEpHeTY.

® yu nidxo0ume OUMUHI XOM'AK

® Halikpawja noYamkoea wkosa 8 pasi

®  AK020 pO3Mipy KaimKa nompibHa 014 xom'axka

Lo mu moskemo npo Hboro 3aoragatuca? Npugymaiite Ta 06rpyHTYyiMTe skOMora Binblue Bignosisen:

nepernagatoum sigeo npo COOKIES, 3Haiigitb Bignosigi Ha HacTynHi 3anuTaHHA:
e [le 36epiratoTbea daiiam cookie?

e Lo mictatb daiinm cookie, o6 cepBep TOro Ym iHWOro caiTy 3anam'atas Hac?
e Lo 6yno 6 ayxke He3py4HO Npu poboTi B IHTepHeTi 6e3 daiinis cookie?
Y rpyni coopmynioitte 5 npasun, Ak noBogMTUCA 3i CNiJOM AaHKMX, WO6 iioro He MoXKHa 6yno

BUKOPUCTATU NPOTU Hac.
BW TaKoX MOXETE MOLLYKaTU NPUKAAAN PO3YMHUX NPaBu B IHTepHETI.

Tteti pracovni list pro 8.-9. ro¢nik v ukrajinstiné
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A.12 Vysledky zaka v dotaznicich

Uvodni dotaznik Zavéreény dotaznik

Tvrzeni Spravné Spatné  Nejisty | Spravné  Spatné  Nejisty
la) 65 99 43 114 61 32
1b) 108 20 79 161 14 32
1c) 89 55 63 152 31 24
1d) 83 61 63 153 18 36
le) 68 73 66 131 36 40
2a) 131 35 41 192 6 9
2b) 142 20 45 188 7 12
2¢) 89 57 61 188 7 12
2d) 114 47 46 183 8 16
2e) 81 57 69 189 5 13
2f) 94 49 64 190 10 6
3a) 70 67 70 91 80 36
3b) 90 44 73 140 28 38
3c) 123 22 62 153 23 31
3d) 116 21 70 112 53 42
3e) 19 120 68 66 111 30
4a) 61 74 72 175 15 17
4b) 55 93 59 146 43 18
4c) 35 132 40 195 5 7
4d) 160 18 29 184 11 12
4e) 26 125 56 162 21 24
ba) 72 92 43 128 58 20
5b) 142 20 45 187 7 13
5¢) 92 49 66 117 54 36
5d) 71 73 63 90 85 32
5e) 58 84 65 117 56 34
6a) 62 60 85 140 49 18
6b) 87 53 67 159 21 27
6c¢) 40 82 85 150 27 30
6d) 50 55 102 102 75 30

Agregované vysledky tvodniho a zévérecného dotazniku (n = 207)
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Uvodni dotaznik | Zavéreény dotaznik | Pozdni dotaznik

Tvrzeni | + - ? + - ? + - ?

la) 13 33 15 30 18 13 24 24 13
1b) 249 28 45 9 7 33 14 14
1c) 23 19 19 42 14 5 33 15 13
1d) 18 19 24 43 8 10 33 10 18
le) 22 18 21 41 8 12 22 19 20
2a) 36 8 17 56 2 3 45 6 10
2b) 39 7 15 57 2 2 54 1 6

2¢) 22 20 19 5 2 3 41 7 13
2d) 30 13 18 5 2 3 45 3 13
2e) 22 14 25 o8 0 3 43 4 14
2f) 26 11 24 o6 3 2 41 10 10
3a) 14 22 25 22 31 8 23 23 15
3b) 23 11 27 40 7 14 34 16 11
3c) 30 8 23 47 4 10 32 12 17
3d) 31 7 23 32 13 16 37 5 19
3e) 3 35 23 14 34 13 8 43 10
4a) 16 20 25 5 5 1 28 17 16
4b) 19 23 19 40 14 7 27 17 17
4c) 9 37 15 60 1 0 43 11 7

4d) 45 7 9 57 2 50 4 7

4e) 7032 22 46 7 8 19 24 18
ba) 17 25 19 35 20 6 30 19 12
5b) 40 8 13 57 1 3 50 3 8

5¢) 22 16 12 35 18 8 44 7 10
5d) 18 18 25 28 21 12 24 20 17
5e) 11 28 22 38 20 3 24 19 18
6a) 20 9 32 42 11 8 45 3 13
6b) 24 13 24 49 5 7 32 10 19
6¢) 10 23 28 42 8 11 18 21 22
6d) 14 14 33 27 23 11 22 20 19

Agregované vysledky tvodniho, zdvérecného a pozdniho dotazniku v ramci pozd-
niho testovani (n = 61). Spravné odpovédi jsou oznaceny (+), Spatné (-) a nejisté
jako (7).

217



	Úvod
	I Teoretická část
	Teoretická východiska
	Kognitivní teorie učení a lidská paměť
	Děti a internet
	Vymezení základních pojmů
	Konceptuální změna a přístup Knowledge in pieces
	Knowledge in pieces
	Jak dosáhneme konceptuální změny

	Výuka prostřednictvím analogií
	Teorie multimediálního vzdělávání
	Konkrétní prekoncepce a miskoncepce žáků v oblasti fungování internetu
	Akční a konstrukční výzkum
	Shrnutí

	Srovnání dostupných materiálů
	Sledované charakteristiky dostupných učebnic
	Informatika 1 a 2
	Informatika – učebnice pro 4. ročník
	Informatika v pohodě 4
	Hello Ruby – Výprava do internetu
	Informatika v pohodě 6
	Základy informatiky pro 2. stupeň ZŠ
	Digitální technologie a IS podle RVP INF 2021
	Přehled témat a kapitol
	Online cvičení a pracovní sešit
	Zhodnocení

	Sada učebnic Computing
	Charakteristika
	Popis struktury internetu
	Zajímavé otázky, aktivity a analogie
	Shrnutí

	Shrnutí


	II Praktická část
	Výukový program: tvorba a výsledek – přehled
	Výběr zařazeného učiva
	Fáze iterativního procesu tvorby výukového programu
	Výchozí podoba výukového programu
	Finální podoba výukového programu pro 6.–7. ročník
	První hodina: Jak vypadá internet?
	Druhá hodina: Jak se připojíme k internetu?
	Třetí hodina: Pakety, IP adresy a co o mně ví internet?
	Čtvrtá hodina: Závěrečný kvíz

	Finální podoba výukového programu pro 8.–9. ročník
	První hodina: Co je internet?
	Druhá hodina: Typy připojení
	Třetí hodina: Pakety, IP adresy a co o mně ví internet?
	Čtvrtá hodina: Závěrečný kvíz


	Malé testování
	Metodika malého testování
	Postup
	Účastníci
	Materiály
	Etické zásady

	Výsledky malého testování: změny během iterativního vývoje výukového programu
	Shrnutí

	Velké testování
	Metodika velkého testování
	Účastníci
	Materiály
	Postup
	Analýza dat
	Etické zásady

	Výsledky velkého testování: změny během iterativního vývoje výukového programu 
	Výukový program pro žáky 6.–7. ročníku
	Výukový program pro žáky 8.–9. ročníku


	Agregované výsledky testování z hlediska efektu výuky
	Základní výsledky statistické analýzy
	Efekt měřený přímo po výukovém programu
	Efekt měřený s několikaměsíční prodlevou od výukového programu

	Největší změny v porozumění daných konceptů
	Změny měřené přímo po výukovém programu
	Změny měřené s několikaměsíční prodlevou od výukového programu

	Shrnutí

	Diskuze a limity výsledků
	Shrnutí a diskuze výsledků práce
	Limity výsledků práce
	Limity metodických listů
	Limity testování navrženého programu


	Závěr
	Seznam použité literatury
	Seznam obrázků
	Seznam tabulek
	Přílohy
	Informativní dokument k metodickým listům
	Metodické listy pro učitele
	Metodické listy pro 1. hodinu (6.–7. ročník)
	Metodické listy pro 2. hodinu (6.–7. ročník)
	Metodické listy pro 3. hodinu (6.–7. ročník)
	Metodické listy pro 4. hodinu (6.–7. ročník)
	Metodické listy pro 1. hodinu (8.–9. ročník)
	Metodické listy pro 2. hodinu (8.–9. ročník)
	Metodické listy pro 3. hodinu (8.–9. ročník)

	Prezentace
	Prezentace pro 1. hodinu (6.–7. ročník)
	Prezentace pro 2. hodinu (6.–7. ročník)
	Prezentace pro 3. hodinu (6.–7. ročník)
	Prezentace pro 1. hodinu (8.–9. ročník)
	Prezentace pro 2. hodinu (8.–9. ročník)
	Prezentace pro 3. hodinu (8.–9. ročník)

	Pracovní listy
	Pracovní list pro 1. hodinu (6.–7. ročník)
	Pracovní list pro 2. hodinu (6.–7. ročník)
	Pracovní list pro 3. hodinu (6.–7. ročník)
	Pracovní list pro 1. hodinu (8.–9. ročník)
	Pracovní list pro 2. hodinu (8.–9. ročník)
	Pracovní list pro 3. hodinu (8.–9. ročník)

	Kahootový kvíz
	Hra na internetový přenos
	Informovaný souhlas
	Protokol ke třídě
	Protokol pozorovatele
	Úvodní a závěrečný dotazník
	Materiály v ukrajinštině
	Výukové listy z práce R. Šmída přeložené do ukrajinštiny
	Pracovní listy přeložené do ukrajinštiny

	Výsledky žáků v dotaznících



