V této préaci se zabyvame kombinatorickymi problémy optikou Grassmanovy alge-
bry. Tato algebra je prirozenou matematickou strukturou pro modelovani mnozinovych
systému i simplicidlnich komplexti. Umoznuje navic prevést operace z kombinatorickych
struktur do Grassmanovy algebry. Naptiklad operace jako mnozinovy priinik nebo stan-
dardni hrani¢ni operator z topologie. To nam casto umoznuji prevést kombinatoricky
problém na problém tykajici se dimenze urcitého vektorového prostoru, coz se mize uka-
zat jako jednodussi ptfistup, protoze poté miizeme zkoumat dimenzi vektorového prostoru
pomoci linedrnich zobrazeni. Takovy pristup uplatinujeme i v této praci.

V prvni ¢asti zkoumame problém slabé saturace, ktery zavedl Bollobas v 60. letech.
Jedna se o nasledujici problém. Pro zadany ,hostitelsky“ graf F' a ,vzorovy“ graf H
je potfeba urcit minimélni pocet ,nakazenych®“ hran grafu F', se kterymi je tfeba zacit,
aby se infekce rozsitila na cely hostitelsky graf F' podle vzorového grafu H. Konkrétné
nas zajima pripad, kdy hostitelské i vzorové grafy jsou uplné uniformni multipartitni
hypergrafy.

Dale se zabyvame zobecnénim Hellyho véty, kterd se tyka prusec¢ikovych struktur kon-
vexnich mnozin. Konkrétné se ptdme na néasledujici otazku. Je-li zadan koneény systém
konvexnich mnozin v R? rozdélenych do d + 1 t¥id barev tak, Ze zlomek a ze vsech barev-
nych (d + 1)-tic ma spoleény prunik, jaky je nejvétsi pocet jednobarevnych protinajicich
se mnozin, ktery mizeme zarucit? Na tuto otdzku odpovidame.

Ve treti ¢asti zkoumame pojem ,volume-rigidity“ pro simplicidlni komplexy. Tento
pojem je zobecnénim (generické) rigidity pro grafy na objekty vyssi dimenze. Najdeme
vztah mezi pojmy ,volume-rigidity“ a ,exterior algebraic shifting* a ukazeme, ze kom-
paktni plochy malého rodu bez hranice jsou volume-rigidni.

Nakonec se zabyvame zobecnénim znamé Erdés-Ko-Radovy véty o maximalni velikosti
systému mnozin, které se po dvojicich navzajem protinaji. Konkrétné nas zajimé charak-
terizace systému mnozin dosahujiciho maximalni velikosti, pokud jsou tyto mnoziny stény
simplicialniho komplexu



