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Abstrakt

Talipes equinovarus congenitus (klubfoot) je vrozenou vadou dolnich
koncetin, ktera ovliviiuje hlavné oblast kolem hlezenniho kloubu a nohy. Postizené
koncetiny maji charakterizujici vzhled golfovych holi s kontrakci nohy medialnim
smérem. Medialni strana klubfootu v oblasti kolem hlezenniho kloubu obsahuje
fibrézni tkéan, kterd je tvofena zvySenym mnozstvim kolagenu produkovaného
bunikami fibrézou. Vysledkem fibrozy se tkdn na medialni strané¢ bérce jevi
ortopedim jako tuhd a klubfoot je v literatuie charakterizovan jako kontraktovany
a tuhy bez zjevné kvantifikace mechanickych vlastnosti. Mnoho védeckych ¢lankt
se zabyvalo extracelularni matrix klubfootu a charakterizovalo proteinovou
kompozici a vztahy mezi proteiny. V materidlovych védach pozorovany narast
mnozstvi stavebniho materidlu vede k zvySené tuhosti, ale stejné tak ke zvySené
tuhosti vedou zmény struktury a vlastnosti stavebniho materialu. A tak cilem
doktorské prace je kvantifikovat morfologické a mechanické vlastnosti
relapsovaného klubfootu. Vzorky byly ziskdny z operaci smétujicich ke korekci
postiZeni chirurgickym zadsahem. Biopsie tkdn€ byly odebrany z medidlni a lateralni
strany deformované nohy z oblasti kolem hlezenniho kloubu. Tkén z lateralni
strany funguje jako relativni kontrola pro srovnéani s tkdni z medialni strany, protoze
pochazi z konletiny zasazené stejnym postizenim, funguje jako antagonista
z biomechanické perspektivy a ortopedi se odkazuji na obé€ strany
pfi charakterizovani relapsovaného klubfootu. Morfologické a mechanické
vlastnosti tkanovych biopsii klubfootu jsou zkoumdny metodami korelativni
mikroskopie a multimodalni analyzy. Label-free svételnd mikroskopie
a mikroskopie atomarnich sil odhalily, Ze tkan z medialni strany klubfootu obsahuje
vice kolagenu (p = 0.035) a méné tukové tkan€ (p = 0.037), a navic ma vyssi
hodnoty Youngova modulu (vyjadieny jako median, interkvartilové rozpéti:
Emed = 186 kPa, 90 — 458 kPa; Eja = 130 kPa, 62 — 350 kPa). Dale kolagenni vldkna
z medidlni strany klubfootu jsou vice zvlnéné (excentricita € = 0.61 + 0.16)
nez vlakna z lateralni strany (e = 0.48 + 0.18 [-]). Vysledky naznacuji, Ze zvySena
tuhost tkdn¢ z medialni strany klubfootu, kterou ortopedi a chirurgové reportuji, ma
jeste dalsi pfi¢inu mimo fibrozu. Zda se, ze mezi rozdil v tuhosti mezi tkani

z medidlni a lateralni strany relapsovaného klubfootu je zplisoben rozdilnou vnitini



organizaci na mikroskopické tirovni. Disertacni prace pfedstavuje multikorelativni

pfistup, ktery ditkkladné prozkoumava tkané relapsovaného klubfootu.



