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Abstrakt: Prace se primarné zameéruje na vyvoj dopfednych a zpétnych modelu
pro diagnostiku fizniho plazmatu. Zahrnuje vyvoj a aplikaci téchto modela pro
Thomsontv rozptyl, odhad koncentrace neonu v divertoru tokamaku JET a pro
synchrotronni zateni.

V prvni kapitole je podrobné popsan dopredny model Thomsonova rozptylu
napsany pro simulacni software Cherab. To zahrnuje vyvoj laserového modulu
urceného pro sirokou skalu aplikaci, predevsim ale pro umoznéni simulaci Thom-
sonova rozptylu. Piikladem aplikace je komplexni model diagnostiky Thomsonova
rozptylu z tokamaku COMPASS. Model diagnostiky je kombinovan s experi-
mentalné ziskanymi profily elektronové teploty a hustoty za tcelem zhodnoceni
jeho presnosti. Druha polovina kapitoly se zaméruje na vyvoj zpétného modelu
pro bayesovsky odhad teplotnich profili z namérenych dat Thomsonova rozptylu.
U¢innost tohoto modelu je srovnavana s tradiénim pristupem zalozenym na op-
timalizaci sou¢tu nejmensich ¢tverct, coz odhaluje jasné vyhody bayesovského
modelu.

Druha kapitola popisuje vyvoj zpétného modelu pro urceni koncentrace necistoty
neonu v divertoru tokamaku JET béhem vyboji s tmyslnym ochlazovanim
divertoru vpousténim necistot. Zpétny model nebere v potaz transport necistot a je
zalozen na bayesovské inverzi. Pred aplikaci tohoto modelu na skutecna data je jeho
vykonnost peclivé hodnocena pomoci dat generovanych doprednym modelem. Je
zavedena metoda pro porovnavani statistické inference s doprednym modelovanim.
Kvalita invertovanych experimentalnich profili koncentrace je poté zkouména
vzhledem k nékolika faktorim: svételnym odraziim, mérenim koncentrace v hlavni
sttedové roviné tokamaku a teoretickym predpovédim odvozenym ze simulaci

SOLPS.

Treti kapitola predstavuje nové vyvinuty synchrotronovy model pro Cherab.
Univerzalnost modelu zahrnuje schopnost simulovat odrazy od prvni stény a efekty
toroidalné asymetrickych distribuci ubihajicich elektrontt a 3D magnetickych poli.
Schopnosti modelu jsou demonstrovany na dopredném modelovani infracervenych
kamer JET KLDT-E5WC a KL7-ESWB. V pripadé KLDT-E5WC model tspésné
replikuje obrazové vzory vzniklé diky magnetickym ostroviim. U obou kamer je
pozorovana podobnost mezi méfenymi a modelovanymi vzory odrazi.
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