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Abstrakt

Disertacni prace predkladd soubor pfispevkll feSicich nékteré faunistické, biogeografickeé,
taxonomické a fylogenetické problémy vybranych skupin parasitli netopyrti spolecné s prazkumem
potencialnich pathogeni u nékterych zastupci téchto parasitii vdzanych na netopyry Staré¢ho svéta.
V prvni Casti prace je zpracovana taxonomie prostigmatnich roztoc — sametek (Trombiculidae) —
zndlezti z Eurasie a Afriky. Vysledkem detailniho morfologického a morfometrického studia je
popis péti novych taxonl, patficich ke c¢tyfem rodim: Chiroptella, Grandjeana, Rudnicula
a Trombicula. Vysledky zaroven reviduji diferenciaci ve skupiné Trombicula sensu stricto,
sumarizuji nalezy druhti jednotlivych rodi a koriguji zatazeni pivodné popsanych druhli v rameci
jednotlivych rodd, s findlnim vystupem vytvoreni kli¢ti uvedenych rodi. K této ¢asti je prilozeny
prvni nacrt vysledkt studia vztahi sametek a netopyrd, predstavujici popis specifickych vazeb
jednotlivych taxoni obou skupin. Doplitkové jsou zatazeny studie predstavujici nové nalezy
a morfometrické vysetieni larev sametek z netopyrd Indonesie arovnéz morfometrické udaje
a morfologické porovnani mesostigmatnich rozto¢t (Spinturnicidae) s popisem nymfalnich stadii
skupiny Spinturnix myoti z vychodni a jihovychodni Evropy. Druhd cast prace koriguje starsi
publikované udaje a uvadi nové nalezy klistaka celedi Argasidae — Secretargas transgariepinus
a Reticulinasus salahi — z uzemi Blizkého vychodu, vysledkem ¢ehoz je nové vymezeny rozsah
rozsiteni uvedenych druhtl a revise vymezeni jejich hostitell. Zaroven byla za pomoci metody PCR
sledovana ptfitomnost viru MHV-68 a baktérii rodu Barfonella u dvou monoxennich parasiti
(Eucampsipoda aegyptia a Reticulinasus salahi) kalon¢ egyptského (Rousettus aegyptiacus)
v palearktické Casti jeho aredlu rozsifeni. Pfitomnost obou potencidlnich patogént byla potvrzena
na ve&tSin€ geografického rozsifeni tohoto hostitele. Dopliikové byl feSen také vyskyt dalSich
mikroorganismt u klistakd, ktery potvrdil piitomnost Borrelia burgdorferi sensu lato u S.
transgariepinus z Jordanska a R. salahi z Omanu, baktérie Rickettsia sp. Uzce souvisejici
s Rickettsia slovaca u S. transgariepinus z Jordanska a Candidatus Ehrlichia shimanensis u R.
salahi z Omanu.






Abstract

The dissertation thesis presents contributions solving several faunistic, biogeographical, taxonomic,
and phylogenetic problems of selected groups of bat parasites together with surveys of potential
pathogens in some representatives of these parasitic groups linked to the bats of the Old World. In
the first part of the thesis, the taxonomy of prostigmata mites — chiggers (Trombiculidae) — coming
from Eurasia and Africa is elaborated. Results of a detailed morphological and morphometric study
are the descriptions of five new taxa belonging to four genera: Chiroptella, Grandjeana, Rudnicula,
and Trombicula. At the same time, the results revise the differentiation within the group Trombicula
sensu stricto, summarize the findings of species of individual genera and correct the inclusions of
the originally described species within individual genera, with the final output of creating
identification keys to the genera. The first sketch of the results of the study of the relations between
chiggers and bats is included in this section, representing the description of the specific links among
individual segments of both groups. In addition, there are studies presenting new findings and
morphometric examinations of velvet mite nymphs collected from bats in Indonesia, as well as
morphometric data and morphological comparisons of mesostigmatic mites (Spinturnicidae) with
the descriptions of nymphal stages of the Spinturnix myoti group in eastern and south-eastern
Europe. The second part of the thesis corrects some of the previously published data and presents
new findings of soft ticks of the family Argasidae — Secretargas transgariepinus and Reticulinasus
salahi from the Middle East, which resulted in a newly defined range of distribution of the parasitic
species and also revision of the lists of their hosts. At the same time, the presence of MHV-68 virus
and the Bartonella bacteria in two monoxenous parasites (Eucampsipoda aegyptia and
Reticulinasus salahi) of the Egyptian fruit bat (Rousettus aegyptiacus) from the Palaearctic part of
its distribution range was surveyed using the PCR method. The presence of both potential
pathogens has been confirmed in most of this geographic distribution of this host bat. In addition,
the presence of other microorganisms was also addressed, which confirmed the presence of Borrelia
burgdorferi sensu lato in S. transgariepinus from Jordan and R. salahi from Oman, bacterium
Rickettsia sp. closely related to Rickettsia slovaca in S. transgariepinus from Jordan and
Candidatus Ehrlichia shimanensis in R. salahi from Oman.






Abstrakt

Dizertatna praca predklada subor prispevkov rieSiacich niektoré faunistické, biogeografické,
taxonomické a fylogenetické problémy vybranych skupin parazitov netopierov spolocne s
prieskumom potencidlnych patogénov u niektorych zastupcov tychto parazitov viazanych na
netopiere Starého sveta. V prvej Casti prace je spracovand taxonomia prostigmatnych roztoCov —
zamatovcov (Trombiculidae) — zndlezov z Eurodzie a Afriky. Vysledkom detailného
morfologického a morfometrického Studia je opis piatich novych taxdénov, patriacich k Styrom
rodom: Chiroptella, Grandjeana, Rudnicula a Trombicula. Vysledky zaroven revidujudiferenciaciu
v skupine Trombicula sensu stricto, sumarizuju nalezy druhov jednotlivych rodov a koriguju
zaradenie povodne opisanych druhov v rdmci jednotlivych rodov, s findlnym vystupom vytvorenia
kl'icov uvedenych rodov. Ktejto casti je prilozeny prvy néaért vysledkov S$tadia vztahov
zamatovcov a netopierov, predstavujici popis Specifickych vézieb jednotlivych taxénovobou skupin.
Doplnkovo st uvedené Stidie predstavujice nové nalezy a morfometrické vySetrenialariev
zamatovcov z netopierov Indonézie a rovnako morfometrické tdaje a morfologické porovnania
mesostigmatnych roztocov (Spinturnicidae) s opisom nymfalnych Stadii skupiny Spinturnix myoti z
vychodnej a juhovychodnej Eurdpy. Druha cast’ prace koriguje starSie publikovanéidaje a uvadza
nové nalezy mikkych klieStov celade Argasidae — Secretargas transgariepinus a Reticulinasus
salahi z Gzemia Blizkeho vychodu, coho vysledkom je novo vymedzeny rozsah distribucie
uvedenych druhov a revizia vymedzenia ich hostitelov. Zaroven, pomocou metdodyPCR bola
sledovana pritomnost’ virusu MHV-68 a baktérii rodu Bartonella u dvoch monoxénnych parazitov
(Eucampsipoda aegyptia a Reticulinasussalahi) kalona egyptského (Rousettus aegyptiacus) v
palearktickej Castijeho rozsirenia. Pritomnost’ oboch potencidlnych patogénov bola potvrdena vo
vacsine geografického rozSirenia tohto hostitela. Doplnkovo bol rieSeny aj vyskyt dalSich
mikroorganizmov u mékkych kliestov, ktory potvrdil pritomnost’ Borrelia burgdorferi sensu lato
uS. transgariepinus z Jordanska a R. salahi z Oménu, baktérie Rickettsia sp. Uzko suvisiace
s Rickettsia slovaca u S. transgariepinus z Jorddnska a Candidatus Ehrlichia shimanensis u R.
salahi z Omanu.
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SkratKky a vyrazy pouZité v praci
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femorala
fPp

fsp

St
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galeala
genuala(e)
pa
peniscutum
pretarsalae
PSB
sensillum
SIF

S1

tarsala

— vzdialenost’ od bazy dorzalnej zmyslovej Stetiny (sensillum) dorzalneho Stitka
az po jeho uplny predny okraj

— vzorec nastavenia poctu Stetin na koxach v poradi koxa I az koxa III

(napr. fCX =1-1-1)

— palpélna femordlna dorzélna Stetina

— §pecializovana Stetina alebo solenidion, na stehennom ¢ldnku zadnej nohy

— vzorec tvaru a obrvenia palpalnych Stetin v poradi: femur, genu, tibia

(napr. fPp = BB. NBB)

— vzorec poctu ¢lankov segmentacie ndh v poradi noha I az III (napr. fsp = 7-6-6)
— vzorec poctu hrudnych Stetin medzi koxami v poradi predny—zadny (napr. fSt =2.2)
— vzorec poCtu a obrvenia Stetin palpalneho tarzu (napr. fT = 7BS)

— Stetina na anterolaterdlnom povrchu galea

— §pecializované nahé Stetiny na genuach néh I-I1I

— predna noha, pouZiva sa pri stanoveni celkovej dizky nohy

— dorzalny S§titok s netiplnym poctom Stetin

— $pecializované Stetiny na konci pretarzu

— vzdialenost’ baz zmyslovych Stetin dorzélneho $titka po jeho krajny zadny okraj
— (SB) $pecializovana zmyslova Stetina na chrbtovom $titku

— synteticky identifikacny vzorec: vyraz a poradie vybranych znakov na tele

a nohach roztoca v zmysle vS§eobecne akceptovanej a zauZivanej taxonomicke;j
terminologie

— zauzivana skratka pre Specializovanu §tetinu (solenidion) na dorzalnej strane
tarzu prednej nohy

— solenidion umiestneny dorzéalne na tarze I, 11, palpalnom tarze a prileZitostne
na tarze III



1. Uvod

Predkladand dizertacnd praca je zlozenda z prispevkov publikovanych i1 pre publikovanie
pripravovanych, obsahujucich spracované niektoré problémy faunistiky resp. biogeografie,
systematiky resp. taxonomie, nacrtu fylogenézy resp. hostitel'sko-parazitickych vztahov parazitov a
netopierov a pritomnosti vybranych mikroorganizmov u parazitickych c¢lankonozcoch v ramci
hostitel'skej skupiny — netopierov Staré¢ho sveta. Prispevky boli rieSené a vacSinou publikované v
priebehu doktorandského $tudia autora v rokoch 2013-2023. Stidium bolo primérne organizované
ako spracovanie materidlu vybranych parazitov zbieranych pocas ciest na Euroazijsky a Africky
kontinent (konkrétne na tzemie vychodnej a juhovychodnej Eurdépy, Blizkeho vychodu,
Indonézskych ostrovov, vychodnej a zdpadnej Casti Afriky).

Stadium parazitov netopierov je v poslednych rokoch v popredi zaujmu, avsak primarne ide o
skupiny resp. Celade parazitov permanentne pritomnych na tele hostitel'a. V opozite stoja ale fazové
parazity, ktoré st nachddzané ojedinele a z celkového poctu 21 celadi roztocov parazitujicich
netopiere predstavuji  nie mali skupinu réznych taxénov [mesostigmatne roztoce:
Spelaeorhynchidae Oudemans, 1902; Laelapidae Berlese, 1892; prostigmatne roztoce: Cheyletidae
Leach, 1815, Demodecidae Nicolet, 1855; Myobiidae Mégnin, 1877; Ereynetidae Oudemans, 1931;
Trombiculidae Ewing, 1929; Psorergatidae Dubinin, 1955; astigmatne roztoce: Listrophoridae
Canestrini, 1892; Chirodiscidae Trouessart, 1892; Sarcoptidae Murray, 1877; Teinocoptidae Fain,
1959; Bakerocoptidae Fain, 1962; Chirorhynchobiidae Fain, 1967 a Gastronyssidae Fain, 1956].
U niektorych z nich je dosledkom minimalnych faunistickych nalezov neustalena systematika a s
tym je spojend aj minimalna znalost’ diverzity a distribticie druhov.

Zameranie prace je upriamené na cCelad zamatovcov (Trombiculidae). Morfologické
a ekologické charakteristiky tychto organizmov (ich miniatirna velkost, vyskyt v mikrohabitatoch,
neznalost’ zivotného cyklu v zavislosti od mikroklimatickych podmienok habitatu) a tym tazko
modulovatel'né metddy zberov takéhoto materidlu maju za nasledok spomenuté minimum nalezov.
Minimum nélezov je zaroven jednym z primarnych doévodom toho, Ze posun systematiky
k metdodam enormne sa rozvijajucim t.j. molekularno-genetickym metédam, zabezpecujicim rychle
uchopenie otdzok systematického vyskumu, nie je mozné v sti¢asnosti aplikovat. Doteraz platnymi
metédami pre poznanie a vytvorenie systému v prislusnej Celadi zostavaji Standartne aplikované
kvantitativne metody, ktoré st jedinou akceptovatelnou analyzou a syntézou pre platnost
v systematickom vyskume zamatovcov.

Hlavnu vyznamovu c¢ast’ aideovu podstatu predkladanej dizertacnej prace tvori taxonomia
zamatovcov (Celad” Trombiculidae) spracovand Standardnymi metédami (morfologické merania
a znaky lariev). K tejto Casti je priradeny vyhodnoteny subor vSetkych nalezov zamatovcov
v spojeni s hostitel'skou skupinou — netopierov a navrhnuty prvotny nacrt vézieb ako podklad pre
dalsie fylogenetické studie.

Mimo spomenutych problémov uvedenej selektovanej skupiny fdzovych parazitov, aj napriek
vybornému spracovaniu a poznaniu permanentnych parazitov najma v palearktickej oblasti, zostdva
stdle niekol’ko diel'¢ich nevyrieSenych problémov. K uvedenej hlavnej obsahovej stranke je
priradend kratka téza taxonomickej problematiky selektovanej skupiny mesostigmatnych roztocov
Spinturnicidae.

Druhou castou ajej ideovou podstatou je biogeografia obligatnych parazitov netopierov
Argasidae a Nycteribiidae na zdklade ndlezov v niektorych regionoch palearktickej oblasti,
spolocne so zistenim pritomnosti virusu a bakteridlnych mikroorganizmov v danych parazitoch
predstavujicich potencial vektorov na Uzemi terra incognita (v tomto pripade uzemie Blizkeho
vychodu).

Vymedzené tézy za pomoci sucasne platnych pouzivanych metdd vyskumu sa snazia prispiet’
k znalostiam a tvorbe obrazu bioldgie parazitov netopierov.

15



2. Taxonémia prostigmatnych roztocov (Trombiculidae) parazitujicich netopiere
a nacrt ich vizieb

Zamatovce resp. larvy roztocov ¢elade Trombiculidae Ewing, 1929 podl'a Kudrasovej (1998) a
Shatrova a Kudryashovej (2008) napadaju (primarne) vel'mi Siroké spektrum stavovcov na rozdiel
od inych zastupcov tejto skupiny vyuzivajucich bezstavovce (Vercammen-Grandjean a Langston
1976, Felska a kol. 2018). Deutonymfy a dospelé jedince tychto roztocov st vyhradne obyvatelmi
pody, ziviac sa na ¢lankonoZcoch a najmi ich vajickach, zaroven neboli nikdy pozorované na
povrchu pddy (Wharton 1946, Daniel 1961, 1965) a preto si vel'mi malo zastipené v zbierkach.
Z toho dovodu je taxondmia zamatovcov zalozena vyluéne na S$tadiu ich lariev resp. ich
morfologickych znakoch. Zahtiiaji Standardny stibor merani chrbtového Stitu (scutum), néh a Stetin
(setae) idiozomy (Kudrasova 1998), hoci poCet merani nie je totozny v réznych §tidiach. Ostatné
znaky sa tykaju tvaru chrbtového Stitu, chaetotaxii noh, pedipalp, idiozémy (Goff a kol. 1982,
Kudrasova 1998, Stekolnikov 2013). Mnoh¢ druhy boli opisané na zaklade jedinej vzorky, zatial’ o
spolahliva identifikdcia si vyzaduje v&a¢$i subor dat k porovnaniu a pripadne Statistické
vyhodnotenie rozdielov medzi druhmi (cf. Stekolnikov 2013). Postavenie ¢el'ade Trombiculidae
v ramci radu Trombidiformes nevyvoldva Ziadne pochybnosti (Lindquist a kol. 2009), avSak presné
zastipenie taxonov u Trombiculidae je predmetom diskusie. V suCasnosti existuji tri hlavné
varianty klasifikacie zamatovcov na trovni ¢el'adi a pod€eladi (pozri Shatrov a Kudryashova 2008).
TieZ alternativny je pohlad na jednoznacné zriadenie cel'ade Walchiidae (cf. Wen 2004). VSetky
tieto klasifikdcie st vSak z velkej Casti zaloZzené na analyze morfologie lariev a odrdzaji skor
osobnu sktisenost’ zainteresovanych, nez skutocné fylogenetické vztahy v rdmci skupiny (Shatrov a
Kudryashova 2008).

2.1. Sumarizacia rodu Chiroptella vratane opisu nového taxonu
(priloha 8.1.)

V sucasnosti platny rod Chiroptella Vercammen-Grandjean, 1960 je typickym rodom hostitel'skej
skupiny — netopierov. Od jeho stanovenia Vercammen-Grandjeanom (Vercammen-Grandjean 1960),
ktory ho vytvoril ako podrod rodu Eltonella Audy, 1956 s typovym druhom Trombicula insolli
Philip et Traub, 1950, presla jeho koncepcia vyraznymi zmenami. Taxonomicky dovod k
stanoveniu podrodu bol zaloZzeny na charakteristike: vzorec palpalneho tarzu 6B alebo 5BS,
sublichobeznikovy chrbtovy Stitok, naha galeal Stetina, trojramenny palpalny pazir, a dve genuala
na nohe I. Vercammen-Grandjean (1965a, b) zaroven poukazal, ze vzorec palpalneho tarzu 6B
alebo 5BS bol chybny a pre uvedeny podrod ho opravil na 7B, tym preniesol podrod z Eltonella do
rodu Leptotrombidium Nagayo, Miyagawa, Mitamura et Imamura, 1916. Nadchatram (1966) na
zaklade jeho Studie znakov lariev a nymf, pozdvihol podrod Chiroptella na Groven dnes platného
rodu. Preniesol aj podrod Neosomia Vercammen-Grandjean et Nadchatram, 1965 do rodu
Chiroptella (p6vodne z rodu Riedlinia Oudemans, 1914), ked’Ze vykazoval vicsiu afinitu zdiel'anim
znakov: palpalny tarzus 7B alebo 7BS, dve genualae na nohe I a III, femorala na nohe III, a pomer
ASB/PSB 3.0. Do rodu Chiroptella bol zarovenn Vercammen-Grandjeanom a Andrém (1966)
preneseny podrod Lorillatum Nadchatram, 1963 z rodu Leptotrombidium. Taktiez je pre dany rod
navrhnuty novy podrod Oudemansidium podla jeho vzorca palpalnych Stetin N/N/NNN/7BS, a
pritomnosti jednej genuala na nohe I11.

Podrod Lorilattum na Groven platného rodu stanovuje Vercammen-Grandjean a Langston (1971)
a k rodu Chiroptella v tom ¢ase zahinajuceho tri podrody: Neosomia, Oudemansidium a nominatny
podrod, navrhnuje podrod S$tvrty Willmannium Vercammen-Grandjean et Langston, 1976,
charakterizovany holou galeala, a absenciou femorala na nohe III.
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Kudrasova (1991, 1992) reviduje dva ztychto podrodov (Oudemansidium a Willmannium)
a stanovuje ich za platné rody. Do sucasnosti teda zostavaju v uvedenom rode Chiroptella dva
z podrodov (Neosomia a nominotypicky podrod) (Brown 1997, Brown a kol. 2003).

Na zéaklade morfologie 25 exemplarov lariev odobranych z hostitela Hipposideros diadema
(Geoffroy, 1813), v rokoch 2018-2020 na ostrove Bali, v jaskyni Goa Peteng v Jimbatrane, sme
opisali novy druh rodu Chiroptella, C. baliensis Sevéik, Kaluz et Sramek, 2020. Druh je podobny s
C. niehoffi (Domrow, 1962), na zaklade totoznych znakov SIF, fPp a fCx (pozri prilohu 8.1.).
Ostatné znaky vSak vykazuju vyrazné rozdiely s druhom C. niehoffi tak ako s ostatnymi druhmi
rodu a potvrdzuju platnost’ druhového statusu.

Dva druhy povodne zaradené do rodu Chiroptella, C. (Oudemansidium) anhuiensis Chen, Fan et
Chen, 1980 a C. (Oudemansidium) tanyei Wen et Xiang, 1984, boli nami na zaklade typickych
znakov pre rod Oudemansidium Vercammen-Grandjean et André, 1966, preradené do tohto rodu
v novych kombinécidch mena; O. anhuiensis (Chen, Fan et Chen, 1980) a O. tanyei (Wen et Xiang,
1984).

Dva druhy C. geikiensis Goff, 1979 a C. heidemani Brown, 1997 p6vodne zaradené do podrodu
Neosomia, avSak neskorSou zmenou znakov typickych pre tento podrod, si vyzaduji podrobnejSiu
Stadiu. Rovnako reviziu bohatSieho materialu si vyzaduju druhy C. daguana Wen et Xiang, 1984 a
C. curvisetosa Wang, 1995 ktoré sa zdaji byt identické a liSiace sa iba parcidlne v dvoch znakoch:
pa a niektoré Stetiny idiozémy (pozri prilohu 8.1.). Tieto druhy uvaddzame ako species inquirendae.

Existujuce udaje tykajuce sa Clenov rodu Chiroptella, avSak bez jasne uvedeného druhového
mena, vzhl'adom k nedostupnosti materidlu a absentujicim diagnostickym znakom neboli zobrané
v tvahu a priradené k zoznamu nalezov rodu.

Sumarizéaciou nalezov rodu Chiroptella spolocne s novoopisanym druhom sme sa dostali k ¢islu
22 druhov (13 druhov patriace nominatnemu podrodu a 9 druhov podrodu Neosomia) rozsirenych
v trépoch Styroch geografickych oblasti (afrotropickej, orientalnej, australskej a okrajovo
palearktickej. Napriek nedostatku vyznamného stboru udajov o hostiteloch pochadzaju nalezy
primarne z rodov Hipposideros (Hipposideridae) a Rhinolophus (Rhinolophidae).

2.2. Stanovenie rodu Grandjeana vratane opisu dvoch novych taxénov
(prilohy 8.2. a2 8.3.)

Jednym z 19 rodov zamatovcov parazitujicich netopiere je rod Diplectria stanoveny reviziou
Vercammen-Grandjeana (Vercammen-Grandjean 1967). Ddlezity znak charakterizujuci tento rod je
pritomnost’ parovych pretarsalae na tarze I. Prvy opisany druh s uvedenou charakteristikou je
Trombicula taphozous z Malajzie (Womersley 1952), dalsi dvaja zastupcovia su rovnako
z Malajzie a Thajska: T. calva a T. koongi (Domrow 1962). Po opise druhu 7. reticulata z Juznej
Afriky je uplny obsah rodu Diplectria uvedeny Vercammen-Grandjeanom (Vercammen-Grandjean
1967, 1968, Vercammen-Grandjean a kol. 1973) a druh 7. reticulata (Vercammen-Grandjean a
Nadchatram 1963) je stanoveny ako typovy druh. Opisy d’alSich Styroch druhov st neskor pridané z
juhu Ciny, Diplectria sinensis Zhao et Qiu 1979 a D. wenquana Wen et Xiang 1984 a z Filipin, D.
asiatica Wen et Corpuz-Raros 1997 a D. manjuyodensis Brown, 1997 (Zhao a Qiu 1979, Wen a
Xiang 1984, Brown 1997, Wen a Corpuz-Raros 1997).

Do roku 2009 je teda znamych osem druhov tohto rodu, v ktorom Kogak a Kemal (2009) zistili,
ze podrodové meno Diplectria Vercammen-Grandjean bolo pouzité u dvojkridlovcov (Diptera)
Enderleinom (1939); viz. Diplectria Enderlein, 1939. Vd’aka homonymii navrhli pre preokupovany
podrod Diplectria nové podrodové meno Grandjeana Kogak et Kemal, 2009.

Z dvoch nezavislych ciest do vychodnej a zdpadnej Casti Afrického kontinentu v rokoch 2010
a 2012 (Mauritania a Etiopia), sa podarilo z hostitelov Rhinopoma cystops Thomas, 1903 (Ouadane,
Mauritania) a Cardioderma cor Peters, 1872 (NP Mago, Etidpia) odobrat’ zamatovce patriace do
rodu Diplectria (podrod Grandjeana). Pri detailnom Studiu morfologickych znakov a pri opise
prvého z druhov (Ouadane) bolo v tvahu zobrané homonymum, a podrod Grandjeana povyseny na
rod (Kaltiz a Sevéik 2014). Uvedené boli zaroven nové kombinacie rodovych a druhovych mien pre
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8 druhov: G. asiatica (Wen et Corpuz-Raros 1997), G. calva (Domrow 1962), G. koongi (Domrow,
1962), G. manjuyodensis (Brown, 1997), G. reticulata (Vercammen-Grandjean et Nadchatram
1963), G. sinensis (Zhao et Qiu 1979), G. taphozous (Womersley, 1952), G. wenquana (Wen et
Xiang 1984).

Novoopisany druh z lokality Ouadane, G. mauritanica Kaliz et Sevéik, 2014 je podobny s G.
koongi (Domrow 1962), avSak diferencovany v znakoch fPp, ASB, vzdialenosti medzi bazami
sensillum (SB), a dlh§imi Stetinami (pozri prilohu 8.2.).

Novoopisany druh z lokality Mago Narodny park, G. kanuchi Kaluz et Sevéik, 2015, vykazuje
podobnost’ s G. reticulata (Vercammen-Grandjean et Nadchatram, 1963). Diferencidciu je mozné
pozorovat’ na peniscutum, fD a oCiach (pozri prilohu 8.3.).

Sumar ndlezov vSetkych doteraz zndmych druhov rodu Grandjeana naznauje rozSirenie
v afrotropickej a orientdlnej oblasti, s primdrnym vyskytom u netopierov ¢eladi Emballonuridae
Gervais, 1855, Rhinolophidae Gray, 1825, Rhinopomatidae Bonaparte, 1838 a Megadermatidae
Allen, 1864. Napriek minimu zdznamov predpokladdme, Ze tento paraziticky rod sa zda byt uzko
spojeny s vyssie uvedenymi ¢elad’'ami netopierov v Starom svete.

2.3. Opis nového taxonu rodu Rudnicula
(priloha 8.4.)

Podl'a doterajSich néalezov vsetky druhy zamatovcov rodu Rudnicula Vercammen-Grandjean, 1964
su striktne asociované s netopiermi (Vercammen-Grandjean 1964). Prvé informacie tykajuce sa
tohto taxénu uviedol Vercammen-Grandjean (1964), ktory navrhol Rudnicula ako novy podrod pre
rod Trombicula Berlese, 1905 na zaklade typového materidlu 7. tibbettsi Vercammen-Grandjean,
1961 z Juznej Korei. Vercammen-Grandjean (1965b) vzapiti stanovuje Rudnicula za rod a druh T.
tibbettsi nahrddza nazvom 7. tibbi na zdklade homonyma druhu opisaného autormi Brennan a White
(1960). Brown a kol. (1988) reviduje rod Rudnicula a niekol’ko druhov z tohto rodu presuva do
inych rodov. Do recentného obdobia su opisané este dva druhy R. agurensis Goff et Easton, 1989 a
R. hexasternalaea Brown, 1997 (Goff a Easton 1989, Brown 1997). Stekolnikov a Quetglas (2019)
presuvaju Styri druhy rodu Rudnicula do taxénu Trisetica Traub et Evans, 1950 a tymto presunom
ustaluju pocet druhov pre rod Rudnicula na Cisle devat’: R. agurensis, R. barbarae (Domrow, 1964),
R. becki Nadchatram, 1968, R. dimolinae (Audy, 1952), R. hexasternalaea, R. leytensis Brown,
Goftf et Nadchatram 1988, R. meilingensis Zhao, 1984, R. templei Nadchatram et Wilson, 1965 a R.
tibbi.

Na zéaklade morfologie 9 exemplarov lariev odobranych z hostitel'a Hipposideros diadema,
v roku 2019 naostrove Bali, vjaskyni Goa Peteng v Jimbatrane sme opisali novy druh rodu
Rudnicula; R. goffi Kaltz, Sramek et Sevéik, 2020. Novoopisany druh je charakterizovany
morfologickou podobnostou znaku St s druhmi R. dimolinae (Audy, 1952), R. becki Nadchatram,
1968, R. hexasternalaeca Brown, 1997. Druhy R. templei Nadchatram et Wilson, 1965, R.
meilingensis (Zhao,1984), R. agurensis Goff et Easton, 1989 a R. leytensis Brown, Goff et
Nadchatram, 1988 sa od R. goffi liSia uz pri {St (pozri prilohu 8.4.).

Spoloc¢ne s R. goffi je v sucasnosti znamych desat’ druhov rodu Rudnicula. Vsetky boli najdené
v (relativne) malej geografickej oblasti — orientélnej a australskej zoogeografickej oblasti: v Azii
(Sri Lanke, Cine, Juznej Korei, Malajzii, Filipinach a Indonézii) a v Tichomori (Papui Novej
Guinei) a Australii. Okrem ndhodného zdznamu R. leytensis z Macronus striaticeps Sharpe, 1877
(Passeriformes: Timaliidae), pochadzaji nalezy z netopierov Celadi Hipposideridae Lydekker, 1891
(7 hostitel'skych druhov), Rhinolophidae Gray, 1825 (4, 2 neurené druhy rodu Rhinolophus
Lacépede, 1799), Emballonuridae Gervais, 1855 (2), Pteropodidae Gray, 1821 (2), Vespertilionidae
Gray, 1821 (2) a Chiroptera fam. gen. (1).
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2.4. Revizia skupiny Trombicula sensu stricto vratane opisu nového taxonu
(priloha 8.5.)

Rod Trombicula Berlese, 1905 bol vytvoreny opisom druhu Trombicula minor Berlese 1905 a jeho
druhové znaky boli zaloZené na post-larvalnom exempldri zozbieranom z netopieriecho gudna v
jaskyni blizko mesta Tjiampea v Zapadnej Jave, v Indonézii (Berlese 1905). Znaky pouzivané na
diagnostiku rodov zamatovcov vSak boli v tom ¢ase neuplné, a to z dovodu, Ze niektorym opisom
novych druhov chybali diagnostické znaky potrebné na jednoznacné rodové umiestnenie. To viedlo
k neistote pri novo opisanych druhoch a prdve pomerne Siroko definovany rod Trombicula sa
povazoval za dobrii moznost pre umiestnenie tychto ,,problematickych® novo opisanych druhov.
Malo to vSak za nasledok vyznamny narast druhov v ramci tohto rodu, ktory je v sucasnosti
klasifikovany ako Trombicula sensu lato.

V ramci rodu sa napriek tomu vytvorila skupina druhov oznacovana ako Trombicula sensu
stricto. Prvé druhy patriace do tejto skupiny mozno ndjst’ u autorov Womersley a Heaslip (1943). Ti
opisali pat’ druhov Trombicula z Juznej Australie a pri dvoch z nich uviedli Specifické rozdiely: T.
chiroptera Womersley et Heaslip 1943 [...] ,,Can be separated from other species as in the key and
by the strongly rugose scutum® [preklad: moze byt oddeleny od inych druhov ako v kl'i¢i a silne
drsnym chrbtovym S$titkom], a 7. quadriense Womersley a Heaslip, 1943 [...] ,,A very characteristic
species in the shape of the dorsal scutum, and the arrangement of the DS [preklad: velmi
charakteristicky druh v tvare chrbtového Stitka a usporiadania DS].

Vercammen-Grandjean (1962) novo charakterizuje rod Trombicula s. s. segmentaciou nohy fsp =
6.6.6.. Autori Nadchatram a Traub (1966) a Stekolnikov a Matheé (2019) opisujtic d’alSie nové
taxony v ramci Trombicula s.s. uviedli aj d’alSie diagnostické znaky pre uvedenu skupinu, ako fT =
5B, 5BN alebo 4B2N (pozri prilohu 8.5.).

Do posledne realizovanej revizie bolo evidovanych devétnast druhov Trombicula s. s.
ndjdenych v Styroch zoogeografickych oblastiach (orientdlnej, australskej, neotropickej a
afrotropickej): T. chiroptera Womersley et Heaslip 1943; T. dasyphloea Domrow, 1958; T. dewae
Domrow, 1964; T. geckobia (Womersley, 1952); T. lukoschusi (Goff, 1983); T. mitchellensis (Goff,
1983); T. quadriense Womersley et Heaslip, 1943; T. rugosa (Gofft, 1979); T. southcotti Womersley,
1952; T. thomsoni Womersley, 1954 (Australia, Australia); 7. hampii Hiregaudal et Bal, 1956; T.
schmitzi Oudemans, 1914; T. hypodermata Nadchatram et Traub, 1966 (India, Juzna Azia); T.
macclurei Vercammen-Grandjean a Nadchatram 1963; T. reticulata Vercammen-Grandjean et
Nadchatram 1963 (Malajzia, Juzna Azia); T. stoliczkai Daniel et Stekolnikov 2005 (Pakistan, Juzna
Azia); T. walkerae Stekolnikov et Matthee, 2019 (Juzna Afrika, Afrika); 7. minor Berlese, 1905
(typovy druh) (Indonézia, Malajzia, Juzna Azia); a T. thresca Brennan 1967 (Karibik, Amerika)
(Berlese 1905, Oudemans 1914, Womersley a Heaslip 1943, Womersley 1952, 1954, Hiregaudar
a Bal 1956, Domrow 1958, 1964, Vercammen-Grandjean a Nadchatram 1963, Nadchatram a Traub
1966, Brennan 1967, Goff 1979, Goff 1983a, 1983b, Daniel a Stekolnikov 2005, Stekolnikov
a Mathee 2019).

Pre niektoré z taxénov boli recentne zmenené taxonomické pozicie, a priradené boli k podrodu
CotrombiculaVercammen-Grandjean, 1960, a to na zéklade segmentacie noh fsp = 7.7.7, drsného
chrbtového stitku a vel'mi dlhej S1: 7. dasyphloea Domrow, 1958, T. lukoschusi (Goff, 1983), T.
macclurei Vercammen-Grandjean a Nadchatram 1963, T. mitchellensis (Goft, 1983), T. rugosa
(Goff 1979) (Nielsen a kol. 2021, Stekolnikov 2021). Stav druhov so segmentéaciou néh fsp = 7.7.7
a drsnym chrbtovym S§titkom zostdva zaroven neisty, ide o: 7. dewae; T. reticulata Vercammen-
Grandjean a Nadchatram 1963; T. schmitzi Oudemans, 1914; T. thomsoni Womersley, 1954 a T.
stoliczkai Daniel et Stekolnikov 2005.

Druh T. geckobia (Womersley, 1952) s fsp = 6.6.6 umiestnili Domrow a Lester (1985) do
skupiny Trombicula s. s. Taxon je charakteristicky s obrovskymi a plumo6znymi galeala Stetinami,
zaroveil nema drsny pétuholnikovy chrbtovy S$titok. Preto pochybujeme o spravnom zaradeni k
uvedenej skupine.
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Neuplny opis druhu 7. thresca Brennan, 1967, nepontka vSetky znaky pre jednoznacnost
rozhodnutia k zaradeniu do uvedenej skupiny. Druh 7. hampii je povazovany za nomen nudum, a
jeho taxonomicky status zostdva neisty. PredbeZne je zachovany v rode Trombicula (Fernandes a
Kulkarni 2003). Opis druhov T. caparti Vercammen-Grandjean, 1962 a T. cooremani Vercammen-
Grandjean, 1962, je zaloZeny len na nymfalnych exemplaroch, preto ich priradenie k sensu stricto
skupine nebolo realizované.

Taxonomickd pozicia 7. southcotti Womersley, 1952 z Australie (Domrow a Lester 1985)
nebola zmenena reviziou realizovanou autormi Nielsen a kol. ( 2021). Napriek chybajicemu vzorcu
fsp, vdcsina znakov jasne zarad’uje tento druh do skupiny sensu stricto.

Z malej zbierky zamatovcov zbieranych znetopierov na ostrovoch Bali a Nusa Penida
(vychodna Indonézia) v obdobi april 2018 az marec 2020, bolo okrem vysSie uvedenych
novoopisanych taxonov (Chiroptella baliensis a Rudnicula goffi) auvedenim novych
morfometrickych mier pre ostatné tri druhy (Whartonia diosi, W. maai a Grandjeana sinensis), 9
exemplarov ktore si vyzadovali podrobnejSiu taxonomickt Studiu. K ich overeniu preto dochadza
neskor ako povodne realizované prace a opisany je novy druh Trombicula sensu stricto skupiny, 7.
danieli. Druh je uzko pribuzny s T. minor, typovym druhom rodu. Od ostatnych druhov v ramci
skupiny sensu stricto sa 1isi pritomnostou vel'mi dlhej tarsala I (S1). Podobnost’ s T. chiroptera a T.
thresca je odlisena vzorcom fD; s T. minor, T. chiroptera a T. hypodermata je odli$ena v fT. Dal§im
z diferenénych znakov pre 7. danieli, T. thresca, T. quadriense, T. walkerae, T. minor, T. chiroptera
a T. hypodermata je fPp. PodrobnejSie diferencidlne vlastnosti su uvedené v kl'uci, ktory bol
zostaveny aj na zaklade povodne (vysSie uvedenych) vylucenych a revidovanych druhov a zahfiia
aktudlne 7 druhov (7. danieli, T. chiroptera, T. hypodermata, T. minor, T. southscotti, T. quadriense,
T. walkerae) pre skupinu sensu stricto.

Zéznamy druhov rodu Trombicula s. s. pochadzaju z roznych hostitel'skych skupin, vyuzivajiac
Siroku 8kélu biotopov, ¢im nevrhaji jednoznaéné svetlo na typicky biotop tohto taxonu.

2.5. Nové biometrické data a sumar k zamatovcom netopierov Indonézskych ostrovov
(priloha 8.6.)

Geograficka distribucia mnohych druhov zamatovcov, najmi tych ktoré st zname z oblasti s
najvysSou diverzitou t.j. tropického pasma, zostava obmedzena na typova lokalitu (ide o pripad
fauny vsetkych kontinentov). Fyzické bariéry a/alebo faktory limitov vyskytu, ako je spravanie
hostitela a jeho ekologické poziadavky, st hlavnymi mechanizmami podporujucimi vyvoj
endemizmu jednotlivych druhov (cf. Stekolnikov 2014). V kombinécii s pomerne nizkou intenzitou
vyskumu zameraného na endemické druhy to vedie k minimalnej znalosti ich populacii a rozsirenia.
Z materidlu zamatovcov zbieranych v obdobiach rokov 2018-2020 na dvoch Indonézskych
ostrovoch Bali a Nusa Penida, boli okrem vysSie opisanych druhov (Chiroptella baliensis,
Rudnicula goffi a Trombicula danieli) determinované tri druhy Whartonia diosi Fain, 2002 W. maai
Nadchatram et Wilson, 1965 a Grandjeana sinensis (Zhao et Qiu, 1979). Stadia interpretuje nové
morfometrické miery tychto exemplarov. Beruc do uvahy zarovein miery typovych exemplarov
novonajdené exemplare svojimi mierami podliehaji vnutrodruhovej variabilite uvedenych druhov.
Dva z nich W. diosi a G. sinensis si zaroven nalezmi uvadzané prvy raz mimo ich terra typica. Druh
W. diosi bol predtym znadmy len zo svojej typovej lokality na Filipinach odobrany z hostitel’a
Megaderma spasma (Megadermatidae) (Fain 2002). Indonézsky nélez pochadza z nového
hostitel'ského druhu Hipposideros diadema (Hipposideridae). G. sinensis bol pdvodne znamy z
Ciny od neidentifikovaného hostitela zradu netopierov (Zhao a Qiu 1979). Novo najdené
exemplare pochéadzali z hostitelov M. spasma a Rhinolophus acuminatus. Ked'ze ziadny z tychto
hostitel'skych druhov nezije v Cine, povazujeme ich za novych hostitelov G. sinensis.

Sumarizéciou literatiry o nalezoch zamatovcov parazitujicich netopiere na uzemi Indonézie
bola vyskladand ostatnd cast’ Studie. VSetky zdznamy zamatovcov ndjdenych na netopieroch na
uzemi Indonézie pochadzaju z iba 6smych ostrovov [Sumatra, ostrov Nias (Sumatra), Java, Bali,
Nusa Penida (Bali), Halmahera, Nova Guinea, a ostrov Yapen (Papua)]. Pri porovnani s viac ako 17
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000 ostrovmi Indonézie je osem prekvapivo nizke ¢islo. Dokonca viac faktorov naznacuje, ze
skuto¢na znalost’ o diverzite zamatovcov v Indonézii je vyrazne podhodnotend. Len faktor ako
diverzita hostitel'skych druhov a ich biotopov vedie k zaujimavym odhadom. Kontrolny zoznam
uvadza indonézske zamatovce néjdené na 12 druhoch netopierov patriacich k netopierom 5 ¢el'adi:
Pteropodidae (5 druhov), Hipposideridae (4), Rhinolophidae (1), Megadermatidae (1)
a Vespertilionidae (1). Bertic do uivahy znalost’ o diverzite indonézskych netopierov t.j. 239 druhov
— Pteropodidae (81 druhov), Rhinopomatidae (1), Emballonuridae (11), Nycteridae (2),
Megadermatidae (1), Rhinolophidae (22), Hipposideridae (32), Vespertilionidae (68), Miniopteridae
(9) aMollosidae (12) (Maryanto akol. 2019), je jasné, Ze na objavenie cakd viac druhov
zamatovcov. Dal§im faktorom, ktory bolo potrebné brat’ v ivahu je habitat. Jaskyne st len jednym
z typov biotopu obsadzovanym zamatovcami a aj tie predstavuju v Indonézii stovky, mozno tisice
vel'mi velkych a zlozitych jaskyn a jaskynnych systémov. Podla Brouquisseho a kol. (2015) su
»mnohé“ neobjavené a nezmapované. Podla Stekolnikova (2014) viaceré netopiere zijuce v
jaskyniach zamorenymi zamatovcami maju vel'mi obmedzené rozSirenie (napr. monotypické rody
Alexfainia Yunker et Jones, 1961; Vergrandia Yunker et Jones, 1961; alebo Tectumpilosum Feider,
1983). Predpoklada sa, ze kazdy z tychto rodov vznikol a nésledne sa vyvinul v jedinej izolovane;j
jaskyni. Tieto skutocnosti naznacuji, Ze na Uzemi Indonézie mdze byt diverzita zamatovcov
viazanych na netopiere zijuce v jaskyniach vécsia ako v sti¢asnosti pozname.

Suméarom publikovanych udajov s kombinéaciou novo zistenych nalezov sme potvrdili 9 rodov a
16 druhov zamatovcov pre Uzemie Indonézie, z ktorych Styri rody (Whartonia, Chiroptella,
Grandjeana a Rudnicula) st parazitujucimi vyhradne netopiere. Okrem jaskyn vSak netopiere
obsadzuju aj iné typy biotopu, napr.: duté stromy. Nadchatram (1970) odhaduje, Ze 60 %
zamatovcov napadajucich netopiere su Specifické pre biotopy dutych stromov. Uvedena skutocnost’
prezradza nase nedostatocné znalosti o rozmanitosti indonézskych zamatovcov napadajucich
netopiere. To znamena Ze nas sumar je neuplny a k lepSej znalosti zamatovcov viazucich sa na
netopiere Indonézskych ostrovov je potrebné d’alsie stadium.

2.6. K hostitel’'sko-parazitickym vzt’ahov zamatovcov a netopierov
(priloha 8.7.)

Vicsina zamatovcov prejavuje preferencie voci urcitému mikrobiotopu v ramci ktorého napadaju a
parazituji vsetky alebo vac¢sinu druhov stavovcov, ktoré tento biotop zaberaju. Inak povedané su
uzko spojené s partikularnymi biotopmi v ktorych sa dokdzu zivit na takmer kazdom druhu
stavovca, a to znamena ze spojenie zamatovec-hostitel’ moze byt zalozené kedykol'vek sa zhoduju
priestorové moznosti roztoca a hostitel'a (Kudrasova 1998). Avsak, aj napriek tomu v danej oblasti
moze preferovat dany druh zamatovca Specifického hostitel'a medzi stavovcami. Ide vSak o
ekologické suvislosti ktoré mézu suvisiet’ so spoloénym vyskytom druhu zamatovca a hostitel'ského
druhu v biotope, hustoty hostitel'skej populacie, charakteristické spravanie hostitel'a, ako aj
ekologické vlastnosti konkrétneho druhu zamatovca.

A teda plati ze napriek Sirokému hostitel'skému spektru lariev zamatovcov znalost’ asociacii
hostitel-parazit a hostitel'skej Specifickosti je stale diskutabilna. Jej poznanie je vSak dolezité hned’
pre niekol’ko veci: z hladiska medicinsko-veterinarneho vyznamu, kde hostitelia moézu byt
znadmymi rezervoarmi patogénov a tym zamatovce spadaju pod vektory baktérii (Chaisiri a kol.
2023); z hl'adiska fylogeografického, kde stanovujii s o najvacSou presnostou smery a cesty pri
roz$ireni organizmu v priestore a Case; a z hl'adiska taxonomického, kde hostitel'sky druh je Casto
jedinym kritériom na rozliSenie medzi morfologicky nevyraznymi druhmi (cf. Kudrasova 1998,
Shatrov a Kudryashova 2008).

Pri pohlade na ekologicki jednotku akou je habitat, vieme Zze netopiere patria k skupine
stavovcov ktorych stanoviste je od ostatnych stavovcov prevazne izolované. Zaroven pri porovnani
skupin stavovcov napadanych zamatovcami sa zdaju byt netopiere aj najviac Specifické (cf. Shatrov
and Kudryashova 2008).
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V stcasnosti viac ako 260 druhov zamatovcov patriacich k 19 rodov je povaZovanych za
parazity Specializované na netopiere (Yunker a Jones 1961, Shatrov a Kudryashova 2008,
Stekolnikov 2014, Kaliz a Sevéik 2015): Alexfainia Yunker et Jones, 1961, Audytrombicula
Vercammen-Grandjean, 1963, Chiroptella Vercammen-Grandjean, 1960, Grandjeana (Kogak &
Kemal, 2009), Myotrombicula Womersley et Heaslip, 1943, Oudemansidium, Pentagonaspis
Vercammen-Grandjean et André, 1966, Perissopalla Brennan et White, 1960, Riedlinia Oudemans,
1914, Rudnicula Vercammen-Grandjean, 1964, Sasatrombicula Vercammen-Grandjean, 1960,
Speleocola Lipovsky, 1952, Tectumpilosum Feider, 1983, Tecomatlana Hoffmann, 1947, Trisetica
Traub et Evans, 1950, Trombigastia Vercammen-Grandjean et Brennan, 1957, Vergrandia Yunker
et Jones, 1961, Whartonia Ewing, 1944 a Willmannium Vercammen-Grandjean et Langston, 1976.

Subor nalezov vSetkych taxénov zamatovcov v kombindcii s taxonmi hostitel'skej skupiny —
netopierov bol podrobeny analyze. Sledované boli nendhodné asociacie medzi rodom zamatovcov
a ich hostitel'skou ¢elad’ou. Ciel'om $tadie bolo zistit’, ¢i ur€ité taxony parazitov vykazuju spojenie s
konkrétnymi taxénmi netopierov Castej§ie ako nahodne. Stidia by mala naznadit evoluéné
prepojenie respektive Specializdciu parazitov v zavislosti od netopierich hostitelov. Aplikacia
(Pearsonovych chi-kvadrat) testov ndm umoznila rozlisit’ Specifick¢é nendhodné asociacie medzi
netopiermi a taxénmi parazitov.

3. K taxonémii mesostigmatnych roztocov (Spinturnicidae)
(priloha 8.8.)

Mesostigmatne roztoce ¢elade Spinturnicidae st vysoko Specializované parazity kridlovych alebo
chvostovych membran netopierov. Niektoré druhy napadaja ocné viecka a ocné kutiky. Druhy tejto
celade sa vyskytuju v biotopoch netopierov po celom svete a Ziji na netopieroch vo vsetkych
stadiach zivota. Jedna sa prevazne o monoxénne druhy charakteristické diferenciaciou druhu k rodu,
pripadne druhu hostitel'a. Od opisu rodu Spinturnix von Heyden, 1826 sa podarilo taxonémiou
zalozenou na morfologickych znakoch, doplnenou o ekologiu hostitel'a, opisat’ z izemia zapadne;j
palearktidy takmer vSetky druhy vyskytujice sa na tomto uzemi (Beron 2020). Ide vSak o opisy
dospelych stadii tychto druhov. Opisy ostatnych vyvojovych $tadii ako protonymfa a deutonymfa
tychto druhov st realizované len fragmentarne. Preto zostavaju jednou z chybajucich pomdcok pri
determindcii tejto zlozky fauny.

Podl'a sucasnych poznatkov mesostigmatne roztoce skupiny Spinturnix myoti, s vyskytom
v palearktickej oblasti, tvoria subor Siestich druhov: S. andegavina (Kolenati, 1857), S. bechsteinii
Deunff, Walter, Bellido et Volleth, 2004, S. dasycnemi Kolenati, 1856, S. emarginata (Kolenati,
1856), S. myoti (Kolenati, 1856) a S. mystacina (Kolenati, 1857). Ide prevazne o monoxénne druhy,
kde dva z tejto skupiny su povazované za sesterské druhy: S. andegavina viazuci sa k hostitelovi
Myotis daubentonii (Kuhl, 1817) a S. myoti viazuci sa k hostitel'om M. myotis (Borkhausen, 1797),
M. blythii (Tomes, 1857) a M. capaccinii Bonaparte, 1837. Oba tieto druhy boli povodne
povazované za jeden druh (Dusbabek 1966) ato do obdobia kedy ich Deunff (1977) rozlisil na
zaklade morfoldgie a odlisnej ekologickej a biologickej charakteristiky hostite'ského druhu.

Morfologické rozdiely tychto dvoch druhov ako diZka, $irka tela a hrudnej dosky uviedol aj
Haitlinger (1978) adruh odliSeny od S. myoti oznaCil podla mena hostitela ako Spinturnix
daubentoni. Peribaniez-Lopez a kol. (1989) zaroven uvadza rozdiely v pocte dorzéalnych Stetin
opistozomy pre samice S. andegavina v porovnani s druhom S. myoti (cf. Rudnick 1960, Deunff
1977). Tieto opisy sa vSak tykali iba dospelych jedincov a pripadné rozdiely medzi nezrelymi
Stadiami tychto dvoch druhov neboli porovnavané. Evans (1968) opisal nymfalne $tadia S. myoti,
ale bez prirovnania k inému druhu skupiny a jedine Estrada-Pefia (1990) uvadza rozdiely u oboch
tychto druhov vo vnutrornom priestore panvicky I a II.

Zrealizované boli morfologické porovnania a morfometrické merania dospelych a nymfalnych
Stadii exemplarov oboch druhov roztoc¢ov, pochadzajucich z odberov z oboch hostitel'ov na izemi
Rumunska a Ukrajiny. Namerané hodnoty a znaky podporili myslienku Deunffa (1977) o rozliSeni
tychto druhov, a rozdiely boli pozorované na kazdom vyvojovom stupni. U dospelych jedincov
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miery tychto dvoch druhov koreSpondovali s mierami ktoré uvadzali Peribafiez-Lopez a kol. (1989)
a Estrada-Pefia a Sanchez (1989) u nalezov zo Spanielska.

KedZe je S. andegavina monoxénnym druhom jeho rozSirenie sa predpoklada identické
s primarnym hostitelom M. daubentonii. Nélezy vSak evidujeme iba z Gzemia zdpadnej a stredne;j
Eurépy (Haitlinger 1978, Peribaiiez-Lopez a kol. 1989, Estrada-Pena 1990, Haitlinger a Ruprecht
1992, Dietz a Walter 1995, Walter 1996, Haitlinger a Walter 1997, Ferenc a kol. 2003, Giorgi a kol.
2004, Rupp a kol. 2004; Lucan 2006, Bruyndonckx a kol. 2009) a z tizemia Rumunska st uvadzané
prvykrat. Rovnako zaznamy z uizemia Ukrajiny by sa mohli povazovat’ za prvo nalezy, nakolko
doterajSie zaznamy z netopiera vodného boli oznacené ako iné druhy myoti skupiny; S. myoti a S.
mystacinus (Bobkova 2002, 2005, Naglov a Tkac 2002).
Napriek vysSie uvedenym suvislostiam je aj v siCasnosti druh S. andegavina niektorymi autormi
opominany, a exemplare z hostitel'a M. daubentonii st uvadzané ako druh S. myoti (cf. Jaunbauere
a kol. 2008; Orlova a Pervusina 2010, Orlova 2011, Orlova a kol. 2011).

4. Faunistika a biogeografia klieSov Argasidae parazitujucich netopiere
(prilohy 8.9. a2 8.10.)

Doékladna znalost' kompozicie fauny ato ako v mierke subkontinentalnej tak v ¢o najmensSich
uzemnych celkoch je potrebna pre relevantnt biogeograficku analyzu. To plati ako pre oblast’ dobre
spracovanu, tak pre oblast s minimom nalezov. Lokdlny pristup ma vyznam pre opis aredlov
jednotlivych druhov. To znamen4, ze i1 fragmentarne idaje mézu svojim vyskytom omnoho lepSie
vymedzit’ hranice ekologického rozsahu jednotlivych regionov. Vymedzenie plati ako pozitive tak
1 negativne, to znamena ze urcuje priamo pritomnost’ alebo nepritomnost’ druhu.

Pre fazové parazity je charakteristicky vyskyt v mikro-habitate odkial’ napadaju svojho hostitel’a.
Tym automaticky do spektra hostitelov by mali spadat’ vSetky druhy obsadzujuce prislusny habitat.
U mikkych kliestov Argasidae v ramci palearktickej oblasti je zaroveinn zname, ze druhy napadajice
netopiere su striktne adaptované na tuto skupinu, s vynimkou jedného schopného parazitovat’ aj na
inych stavovcoch (Hoogstraal a Aeschlimann 1982, Lavoipierre a Riek 1955). V ramci palearktickej
oblasti je Celad’ zastlipena piatimi druhmi, podl'a platnej taxonomickej revizii patriacich k trom
rodom: Carios Latreille, 1796, Reticulinasus Schulze, 1941 a Secretargas (Hoogstraal, 1957) (cf.
Mans a kol. 2021).

Nalezy tychto druhov boli recentne sumarizované Sandor-om a kol. (2021), avSak bez overenia
pravdivosti nalezov. U dvoch ztychto druhov Secretargas transgariepinus (White, 1846),
a Reticulinaus salahi (Hoogstraal, 1953) si niektoré faunistické nalezy vyzadovali overenie.
Spochybnené boli na zaklade nalezov na hostitel'och s odlisSnymi ekologickymi charakteristitikami
od primarneho/nych hostitel'a/Tov. Redeterminaciou exemplarov uloZzenych v mizeu a privatnej
zbierke autora boli nalezy oboch druhov opravené, a zaroven bol utvoreny sumar nalezov pre
relevantnejsi pohl'ad na aredly ich roz§irenia.

5. Pritomnost’ virusu a bakterialnych mikroorganizmov u vybranych druhov kliest'ov
(Argasidae) a muchul (Nycteribiidae) parazitujucich netopiere
(prilohy 8.9.-8.11.)

Viacer¢ stadie zdoraziiuja prominentnu tlohu netopierov ako rezervoarov patogénov (Calisher a kol.
2006, Dobson a kol. 2005). Za uvedené patogény povazujeme virusy, krvné parazity, huby, baktérie
a parazitoidy. Detekcia jednotlivych virusov a mikroorganizmov patri k prvotnému stadiu pre
vymedzenie lokéalnej pritomnosti organizmu, potencidlneho vektora, rezervoaru alebo ohniska,
vymedzeniu geografickej oblasti rozsirenia, pripadne patogenity daného organizmu. Pre pritomnost’
mikroorganizmov u netopierov si vsak potrebné nosice, ktoré by zapezpeCovali udrziavanie
prislusnych organizmov v ich populaciach. NajidealnejSou skupinou pre tento prenos st obligatne
ektoparazity.
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Sledovanie pritomnosti virusov a bakteridlnych mikroorganizmov u ektoparazitov netopierov
ma v stcasnosti vzostupny trend. Tomu napomahaji molekularne metdédy (PCR), pomocou ktorych
je zistenie pritomnosti virusov a mikroorganizmov rychlo uchopitelné. Napriek tomu znalosti
o diverzite mikroorganizmov u niektorych druhov nosi¢ov a rovnako niektorych druhov hostitelov
su stdle minimalne. To plati zvlast' pre urcité regiony ktoré predstavuji z tohto pohladu terra
incognita (cf. Szentivanyi a kol. 2019).

Posledna cast’ prace sa venuje sledovaniu pritomnosti virusu MHV-68 a baktérie rodu
Bartonella u dvoch druhov monoxénnych parazitov — Eucampsipoda aegyptia (Nycteribiidae)
a Reticulinasus salahi (Argasidae), hostitel'a kalona egyptského (Rousettus aegyptiacus) na jeho
palearktickom roz§ireni, t.j. na izemi Blizkeho vychodu.

Za posledné obdobie vzrastol zdujem o sledovanie pritomnosti mySieho gama herpesvirusu 68
(MHV-68). Protilatky anti-MHV 68 a DNA ORF50 virusu MHV-68 boli zistené u domacich a
volne Zijucich cicavcov vratane netopierov, ale aj u l'udi v Eurdpe, Azii a JuZnej Amerike
(Wégnerova a kol. 2015, Briestenska a kol. 2018, Janikové a kol. 2020, Kabat a kol. 2022). MHV-68,
prototyp kmena Rhadinovirus muridgamma 4 (muridgammaherpesvirus 4, MuGHV4) z rodu
Rhadinovirus (Herpesviridae), ktory je blizko pribuzny ludskym virusom Lymfocryptovirus
(Epstein-Barrvirus, l'udsky gama herpesvirus 4, HuGHV4) a Rhadinovirus (Kaposis' virus spojeny
so sarkdmom, ludsky gama herpesvirus 8, HuGHVS), prvykrat opisali Dong a kol. (2017) a
Mistrikova a Briestenska (2020). Pouziva sa ako mySaci laboratérny model na lepSie pochopenie
patogenézy podobnych l'udskych infekcii. Vplyv na netopiere nie je znamy, pre ¢loveka predstavuje
potencialne zdravotné riziko, pretoze je schopny mnozit’ sa v niekol’kych typoch l'udskych buniek.
Predbezné vysledky nasvedcuju, ze by mohol sposobovat’ u I'udi vznik lymféomov.

Baktéria rodu Bartonella Strong, Tyzzer, Brues et Sellards, 1915 (Rhizobiales: Bartonellaceae)
obsahuje fylogeneticky r6znorodé fakultativne intraceluldrne gramnegativne a-proteobaktérie, ktoré
infikuji najmi erytrocyty a endotelové bunky cicavcov (Eicher a Dehio 2012). Tieto baktérie si
rozsSirené¢ po celom svete a su prendsané prevazne krvcicajucimi ¢lankonozcami (Chomel a kol.
2009). Zaroven bolo zistené ze velky vplyv na povod a Sirenie Bartonella medzi inymi cicavcami a
geografickymi oblastami maju prave netopiere (McKee a kol. 2021).

Diverzita Bartonella je vsak slabo charakterizovand v niektorych populécidch netopierov a teda
aj geograficky vymedzeného priestoru. Doterajsi prieskum baktérie Bartonella u populacii kalona
egyptského ajeho muchtl hovori o vyskyte genotypu B. rousetti identifikovaného v muchuli
Eucampsipoda africana Theodor, 1955 odobranej z kalona egyptského v Nigérii a Zambii (Bai
a kol. 2018, Szentivanyi et al. 2022) a v krvi kalona egyptského v Keni (Kosoy a kol. 2010).

Pritomnost’ virusu MHV-68 bola potvrdena u exemplérov kliesta Reticulinaus salahi z Oméanu
(jaskyna Al Hotta), Secretargas transgariepinus z Jordanska (Prirodnd rezervacia Shawmari),
atakmer na celom rozSireni kalona umuchule Eucampsipoda aegyptia (vysledky nie su
kompletizované v dizertacnej praci).

Kombinécia dostupnych udajov, t. j. odber kliestov od jedného hostiteI'ského jedinca netopiera
(u kliesta S. transgariepinus), vel'kost’ skimaného suboru vzoriek (6 vzoriek u R. salahi, 20 vzoriek
u S. transgariepinus) a pouzita metdéda (PCR) nam neumoziuju Spekulovat’ o vektorovej kapacite
kliestov. Nase vysledky, podobne ako vysledky inych $tudii zahtiiajicich netopiere a ektoparazity
(Briestenska akol. 2018, Janikova akol. 2020, Sevéik akol. 2023) nie je mozné zatial
interpretovat’. Na objasnenie, ¢i klieSte s alebo nie st kompetentnymi vektormi MHV-68, budu
potrebné laboratorne prenosové experimenty. V kazdom pripade hranice vyskytu virusu MHV-68 sa
jednoznacéne postuvaju z izemia Eurdpy aj na oblast’ Blizkeho vychodu.

Pritomnost’ baktérie Bartonella bola prvykrat zistena vo vzorkdch E. aegyptia zozbieranych
z kalona egyptského v siedmich krajinach Blizkeho vychodu, t. j. takmer v celom palearktickom
aredli tohto kalona s vynimkou severnych krajin regionu, ako je Turecko, Cyprus a Syria. Analyza
ITS oblasti Bartonella odhalila pritomnost’ jedendstich kmenov genoskupiny B. rousetti. Dvadsat’
pozitivnych vzoriek pochadzajucich z vel'kej oblasti zahfnajticej Egypt, Libanon, Jordansko, Jemen
a Iran vykazovalo takmer stopercentnt identitu s Bartonella R-191, ktoré bola identifikovana v krvi
R. aegyptiacus v Keni (Kosoy et al. 2010) a v netopierej muche Fucampsipoda africana zozbieranej
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z tohto kalona v Nigérii (Bai et al. 2018). Zostavajlice sekvencie boli veI'mi podobné sekvenciam
oblasti ITS B. rousetti a nasim kmenom nekultivovanej Bartonella aZ nekultivovanym klonom
Bartonella identifikovanym v E. africana z Nigérie (Bai et al. 2018). Na druhej strane analyza
¢iastonych sekvencii génu gltA nekultivovanych Bartonella sp. z nasej Stidie preukéazali takmer
Uplnu identitu s nekultivovanymi klonmi Bartonella identifikovanymi v E. africana z Yunnanu, PR
Cina (Kuang et al. 2022).

Eucampsipoda aegyptia je monoxendzny parazit, ktory napada vylu¢ne kalona egyptského,
pricom takyto hostitel’ vykazuje niz$iu diverzitu infekcie Bartonella oproti polyxendznym druhom,
ale vy$Siu prevalenciu tychto baktérii (Sandor et al. 2018). Diverzita Bartonella zodpoveda
fylogenéze hostitel'a, priCom rozne linie baktérie sa pravdepodobne vyskytuji v Specifickych
podradoch alebo rodindch netopierov (McKee et al. 2016). Okrem toho zvySujuca sa taxonomicka
vzdialenost’ u hostitelov znizuje pravdepodobnost miery prechodu (McKee et al. 2016).
Predpoklada sa teda, Ze hostitel'skd diverzita bude determinantom distriblicie Bartonella skor ako
priestorové rozSirenie hostitel'a, hoci existuju dokazy o prenose Bartonella medzi fylogeneticky
vzdialenymi druhmi, vratane domdcich zvierat a volne Zijicich Zivocichov (Frank et al. 2018).
NaSe vysledky st v sulade s touto hypotézou a ziskané sekvencie vykazuju velmi vysoku
podobnost’ s kmefimi izolovanymi z hostitel'ského druhu a/alebo rodu v Afrike a Cine (Kosoy et al.
2010, Bai et al. 2018, Kuang et al. 2022).

Doplnkovo v uvedenej €asti prace bola rieSend aj pritomnost’ ostatnej variety mikroorganizmov,
ktora potvrdila pritomnost’ Borrelia burgdorferi sensu lato uexempldrov S. transgariepinus
z Jordanska a R. salahi z Omanu, baktérie Rickettsia sp. Uzko suvisiace s Rickettsia slovaca u S.
transgariepinus z Jordanska a Ehrlichia: Candidatus Ehrlichia shimanensis u R. salahi z Oménu.

6. Zaver

V predkladanych tézach su nacrtnuté rieSenia niektorych faunistickych, biogeografickych
a taxonomickych problémov prostigmatnych (Trombiculidae), mesostigmatnych (Spinturnicidae)
a metastigmatnych roztocov (Argasidae) viazanych na netopiere Starého sveta, s nacrtom vizieb
zamatovcov a netopierov spolo¢ne s prieskumom virusu a bakteridlnych mikroorganizmov
u vybranych druhov parazitov ¢elade Argasidae a Nycteribiidae.

Prva cCast’ prace sa snazi prispiet’ k taxonémii prostigmatnych rozto¢ov pomocou detailného
morfologického a morfometrického $tidia, ¢oho vysledkom je opis piatich novych taxonov (4
rodov Chiroptella, Grandjeana, Rudnicula a Trombicula) z Gzemia Euroazijského a Afrického
kontinentu. V ramci rieSenia taxondémie zamatovcov su prace kompletizované a hovoriace
o diferenciacii skupiny Trombicula sensu stricto, sumare nalezov druhov jednotlivych rodov,
korekcii zaradenia druhov v ramci jednotlivych rodov s findlnym vystupom vytvorenia kIi¢ov pre
druhy vSetkych uvedenych rodov. Zaverom tejto Casti su vlozené vyhodnotenia vztahov rodov
zamatovcov k ¢eladiam netopierov. Doplnkovo su k tejto Casti uvedené aj faunistické nalezy a nové
morfometrické merania lariev zamatovcov z netopierov Indonézskych ostrovov a morfometrické
merania a morfologicke porovnania mesostigmatnych roztoCov ¢el'ade Spinturnicidae s opisom ich
nymfalnych $tadii druhov skupiny Spinturnix myoti z vychodnej a juhovychodnej Europy.

V druhej Casti prace st uvedené korekcie povodnych ndlezov dvoch druhov mékkych klieStov
celade Argasidae (Reticulinasus salahi a Secretargas transgariepinus), spolo¢ne sich novymi
nalezmi na uzemi Blizkeho vychodu, coho vysledkom je novo vymedzena distribucia uvedenych
druhov a ich hostitel'ov. Zaroveni, pomocou PCR metdd je potvrdena pritomnost’ virusu MHV-68
a baktérie rodu Bartonella u dvoch monoxénnych parazitov (Eucampsipoda aegyptia a R. salahi)
kalona egyptského (Rousettus aegyptiacus) na takmer celom tzemi jeho palearktického rozsirenia.
Doplnkovo je potvrdend aj pritomnost ostatnej variety mikroorganizmov — baktérii z
fragmentarnych nalezov mékkych kliestov — Borrelia burgdorferi sensu lato u S. transgariepinus
z Jordanska a R. salahi z Omanu, Rickettsia sp. uzko suvisiace s Rickettsia slovaca uS.
transgariepinus z Jordanska a Candidatus Ehrlichia shimanensis u R. salahi z Omanu.
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Doplnok
Supis taxonomickych opisov publikovanych autorom

Novo vytvorené mend v skupine druhu

Grandjeana mauritanica Kaliz et Sevéik, 2014
Grandjeana kanuchi Kaluz et Sevéik, 2015
Chiroptella baliensis Sevéik, Kaliz et Sramek, 2020
Rudnicula goffi Kaltiz, Sramek et Sevéik, 2020
Trombicula danieli Kaliz, Sramek et Seveik
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