V této praci prezentujeme nové vysledky tykajici se kombinatorickych vlastnosti topo-
logickych prostorti zadanych pomoci abstraktnich simplicialnich komplexii, jejich vztahy
a vypocetni slozitost.

Nejprve zobecnime Hachimoriho vysledek ohledné vztahii mezi shellovatelnosti a ko-
labovatelnosti, coz jsou dilezité kombinatorické vlastnosti simplicidlnich komplexti.

Déle se zabyvame vypocetni slozitosti PL geometrické kategorie dvourozmérnych mno-
hosténti definované Borghinim. To je kombinatoricky pojem, ktery zaroven dava prirozeny
horni odhad pro Lusternik—Schnirelmannovu kategorii. Pro dvourozmérné mnohostény
muze byt tato kategorie rovna 1, 2, nebo 3. Zatimco je snadné rozhodnout, zda je PL
geometrickd kategorie dvourozmérného mmnohosténu rovna 1, ukazeme, ze rozhodnout,
zda je tato kategorie nejvyse 2, je NP-tézké.

Nakonec ukazeme, ze pocitani ranku vyssich homotopickych grup 1-souvislého topolo-
gického prostoru je #W/[2]-tézké, pomoci problému zvaného VEST definovaného Anickem
jakozto pomocného problému. Prezentujeme také vysledky pro rozhodovaci verzi VEST
a jeji varianty. U vétSiny z nich dokdzeme W[1]- nebo W[2]-tézkost.



