Posudek na diserta¢ni praci k ziskani titulu ""PhD'" v oboru Biomechanika

Nizev prace: VyuZiti biomechaniky jako podpiirné argumentace pro zdvéry znaleckych posudki
Autor prace: Ing. Vratislav Vesely, MBA
Fakulta T€lesné Vychovy a Sportu UK v Praze, katedra biomedicinského zdkladu v kinantropii

Houstnouci silni¢ni doprava a Casté volnoCasové aktivity a sport vedou k zdvaznym zranénim.
Jejich ptivod a zavinéni nejsou vzdy zcela jasnd. V piipadé zavinéni cizi osobou je nutnd
forenzni analyza podepfend odbornym posudkem. Forenzni biomechanika je zaloZena na
fyzikélnich principech doplnénych zdkony chemie, biologie a mediciny. Pii této analyze jsou
simulovany konkrétni sporné udélosti. Nej¢astéjSim piipadem nehod je stfed chodce s autem, ¢i
aut mezi sebou, popt. auta s cyklistou.

Orientace v tomto ohromném mnozstvi specifickych nehod je moZznd jen cestou tvorby
vhodnych a dostate¢n¢ piesnych modeli, které alespon pfiblizné tyto nehody charakterizuji.
Jednim z takovych typickych zranéni je disledek ndrazu hlavy do skla jedouciho vozidla. Na
tento problém se i soustfedil autor predlozené prace. Podrobnou analyzou tohoto konkrétniho
problému se pokusil redukovat velké mnoZstvi ndkladnych experimentti. Uvédomime-li si, Ze
experimenty lze provddét bud’ na cadaverech a nebo na pomérné ndkladnych biomechanickych
modelech, uSetii dobry biomechanicky model spoustu ¢asu a penéz.

Podrobna teoretickd analyza a experimentdlni ovéfeni srazky chodce s autem je velmi
aktudlni a potifebné. Kvalifikovany forenzni posudek muze casto dramaticky ovlivnit Zivoty
dot¢enych osob.

Hlavnim cilem préce bylo:
1. zmapovat mechanické vlastnosti oblicejovych kosti a lebky, popsat poranéni mozku a
kréni pétete
2. formulovat teoreticky model ndrazu hlavy do pfedniho skla automobilu, tento model
konfrontovat s experimentem
3. pomoci experimentl s impaktorem popsat defekty na ¢elnim skle automobilu.

Hodnoceni.

Z tvodnich casti prace je ziejmé, Ze autor provedl dikladnou reSerSi literatury
pojednédvajici o mechanickych vlastnostech kosti lebky cadaverti s cilem nalézt ptibliznou
z4vislost plsobici sily na prithybu (deformaci) odpovidajici ¢asti lebky. Porovnanim pfisluSnych
experimentd se potvrdil zndmy fakt, Ze frontdlni ¢ast lebky je asi 2 krat tuZsi nez ¢ast temporalni.
Pfi posuzovédni poranéni mozku je tfeba uvazovat vedle pfimého impaktu i zpétny odraz z
protilehlé strany lebky. Zde dochézi k pulznim vlndm, které maji jednak mimotadné nebezpecnou
smykovou slozku, mize vSak také dochazet ke kavitaci, které miva Casto fatdlni nasledky.

Velmi uZiteCnd je reSerSe poranéni kréni patefe, predevSim michy. Zde je opét
experimentdlné ukdzan pozitivni vliv hlavovych podpérek a piipoutdni fidice. Zminéno je i
poranéni "Whisplash" -rychld flexe-extenze. Bylo by zajimavé jaké procento fatdlnich tdrazl
(poskozeni michy) je zavinéno timto mechanizmem i v piipadé pfipoutané osoby s podpérkou.

Podrobné je analyzovadn ndraz hlavy do pfedniho skla auta pfi rtiznych rychlostech.
Pouzitim bilance hybnosti a bilance momentu hybnosti byla za zjednoduSeného piedpokladu
(postava md vlastnosti tuhé ty¢e o rozmérech a hmotnosti primérného clovéka) vypoctena
rychlost ndrazu hlavy do pfedniho skla. Ukdzalo se Ze diky souctu rychlosti rotace a rychlosti



auta rychlost je rychlost narazu vétsi, nez jaka se obvykle uvazuje pii bézné forenzni analyze.
Tento fakt byl i dokumentovédn na konkrétnim piipadu kolize cyklisty s autem. Dal§im dileZitym
vysledkem uvedené analyzy je podstatny vliv slonu ¢elniho skla. Vysledek 1ze shrnout do tvrzeni,
ze rychlost narazu hlavy do kolmého skla je vétsi nez do skla Sikmého.

Autorovy publikace jsou velmi skrovné, chybi publikace v impaktovaném Casopise.

K praci mam nasledujici dotazy:

Dotaz 1. Zajima mé velikost poranéni kréni patefe pfi ndrazu auta do chodce z boku.

Predpoklddejme, Ze auto jede rychlosti 50 km/hod, tj. 14 m/s. Stfedni uhlova rychlost je z bilance
energii (7.22) rovna @, =26rad/s. UvaZujeme hodnoty rychlosti dopadajici hlavy v, =30m/s;
jde o maximdlni vypoctené hodnoty. Pro sklo s thlem py=30° je celkové natoCeni hlavy

A

Ag = 2 —g =3 Cas Ar za ktery dosdhne thlové rychlosti @ =26rad/s je roven
At =0.04 s . Zrychleni kterému je vystavena hlava je a, = z—” =75g . Tudiz, ma-li hlava
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hmotnost 5kg tak na kréni patet piisobi sila 375 N. Jsou n¢kde zpracovany takové silové tcinky
na kréni patef? Je pozorovdno poranéni michy i pfi tomto kontaktu? Jde o poranéni typu
Whisplash?

Dotaz 2. V jakych jednotkdch je tdaj pro pti¢nou deformaci v Tab. 8, pravdépodobné v cm ?
O jaké typy skel Slo v experimentech. Jsou to specidlni automobilova skla?

Pripominka. Praci by prospél seznam pouzitych zkratek. V praci je nékolik nevyznamnych
drobnych pieklepti.
Zavér
Prace ma dobrou odbornou i grafickou droven a tvoii kompaktni celek, po¢inaje formulaci cila,
pfes podrobnou reSerSi a popis metod jak vyty¢enych cili dosdhnout, az ke konkrétnim
vysledkiim. Autor prace samostatné pfipravil a vyhodnotil G€inky impaktoru na sklo. Cennym
vysledkem je, analyza ndrazu hlavy do predniho skla, kterd prindsi nékterd upresnéni pro
forenzni analyzy.

Mohu konstatovat, Ze predloZend price spliluje ustanoveni § 72, odst. 3 Zdkona ¢. 111/1998
o vysokych Skolach a doporucuji proto aby byl Ing. Vratislavovi Veselému MBA po jeji
uspéSné obhajobg&, udélen titul PhD na Fakulté Télesné vychovy a sportu UK v Praze.
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