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Posudek doktorské prace

Nazev prace: Vyuziti biomechaniky jako podptlirné argumentace pro zavéry znaleckych

posudkt
Autor prace: Ing. Vratislav Vesely, MBA.
Skolitel: doc. PhDr. David Ravnik, Ph.D. Eur.Erg.

Predlozena disertaéni prace, psana ¢eskym jazykem, obsahuje 94 stran textu, z toho 76 stran
tvori samotny text disertace, a je strukturovana do jedenécti kapitol a dvou pfiloh. Jejim cilem
bylo navrhnout a popsat relativné jednoduchou analytickou metodiku pro urceni rychlosti hlavy
osoby pfi tderu do ¢elniho skla automobilu v pfipadé srazky s chodcem. Tato metodika zahrnuje
modelovan{ zavislosti mezi dopadovou rychlosti hlavy a rychlosti vozidla, véetné potencidlniho
vlivu sklonu ¢elnfho skla. Déle priace pomoci experimentélnich testd zkouma defekty vzniklé na
¢elnim skle po padu impaktoru simulujictho rtizné rychlosti narazu.

Teoretickd ¢ast prace, rozdélend do sedmi kapitol, se podrobné vénuje anatomii hlavy a krku,
mechanickym vlastnostem kosti, typtim poranéni hlavy, krku a mozku, a interakci vozidla s chod-
cem. Autor, Ing. Vesely, zde provadi rozsahlou literarni reSersi, ktera ¢tenaii poskytuje solidni
teoreticky zéklad pro pochopeni experimentalni ¢asti disertace. Posledni kapitola teoretické ¢asti
je vénovana matematickému modelovani kinematiky chodce pfi srézce s vozidlem, kde Ing. Vesely
odvodil analytické vztahy pro polohu, rychlost a zrychleni jednotlivych ¢asti téla chodce.

V experimentalni ¢4sti byla provedena série méreni simuluje naraz hlavy chodce do ¢elnfho
skla automobilu, pFicemz byly testy navrzeny v souladu se standardy Euro NCAP. Z namé&fenych
dat bylo urcéeno riziko vzniku poranéni.

Prestoze disertaéni prace predstavuje zajimavy piinos k oboru, je patrné, ze prace byla pro-
vadéna pod Casovym tlakem, coZ se projevilo na jejim obsahu a rozsahu. Chybi zde jasné for-
mulovand motivace a oddvodnéni vyznamu prace, zejména ve vztahu k existujicim metodém
numerické simulace. Nejsou dostateéné objasnény potencidlni aplikace vysledki v praxi forenzni
biomechaniky nebo p#i vySetfovani dopravnich nehod. V analytické ¢asti, kde byla vyuzita me-
chanika téles a soustav, autor zavadi nékolik zjednoduseni, jako je modelovani téla a vozidla jako
tuhych téles a idealizovany pohyb modelu ¢lovéka. Tato zjednodusen{ mohou ovlivnit vysledky
a v préaci chybi hlubsi diskuse o téchto omezenich.

Zpracovani diserta¢ni prace je na dobré drovni, avSak vyskytuji se zde grafické, jazykové
a stylistické nedostatky. Pres uvedené vyhrady diserta¢ni préce spliiuje standardy pro tento typ
kvalifikacni prace a Ing. Vesely prokazal schopnost samostatné a na vysoké odborné trovni fesit
zadané téma.PredloZenou diserta¢ni praci i pies vyhrady uvedené vyse doporucuji k obhajobé.

Otazky, komentafre a hodnoceni

1. V textu své prace pouZivite opakované termin dynamické deformace. Tento termin neni
bézné pouzivan, miZete jej prosim popsat blize?

2. Jaké predpokladate uplatnéni vysledkt své prace v praxi forenzni biomechaniky? Prosim
o vymezeni se proti numerickym simulacim.

1/ 2



BB  Vysoka skola polytechnicka Jihlava
Tolstého 16, 586 01 Jihlava | e-mail: zdenek.horak@vspj.cz | tel.: +420567141102
IC: 71226401 | DIC: CZ71226401 | www.vspj.cz

3. V experimentalni ¢asti své prace jste realizoval fadu experimentii. Jak moc jsou tyto vy-
sledky pienositelné do praxe, kdyz vozidla majf rozdilné rozméry skel, rozdilné materialy,
tloustky atd. Tyto parametry se v8ak pfimo projevi v jeho tuhosti a jisté ovlivni velikost
deformace skla a samoziejmé i dynamické uc¢inky plisobici na hlavu chodce.

4. Vase méfeni byla realizovana z pochopitelnych divodd na rigidnim impaktoru. K analy-
tickému teSeni jste vyuzil mechaniku téles a soustav, ktera pfedpoklada dokonalou tuhost
téle. Aviak lidské télo je soustava PODDAJNYCH téles, které se pii stietu chovaji odliiné
nez télesa rigidni. Jaky je v tomto ohledu pfedpoklad relevance zmé&fenych dat pro praxi?
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doc. Ing. Zdenék Horak, Ph.D.
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