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Posudek doktorské práce

Název práce: Vyuºití biomechaniky jako podp·rné argumentace pro záv¥ry znaleckých
posudk·

Autor práce: Ing. Vratislav Veselý, MBA.
�kolitel: doc. PhDr. David Ravnik, Ph.D. Eur.Erg.

P°edloºená diserta£ní práce, psaná £eským jazykem, obsahuje 94 stran textu, z toho 76 stran
tvo°í samotný text disertace, a je strukturovaná do jedenácti kapitol a dvou p°íloh. Jejím cílem
bylo navrhnout a popsat relativn¥ jednoduchou analytickou metodiku pro ur£ení rychlosti hlavy
osoby p°i úderu do £elního skla automobilu v p°ípad¥ sráºky s chodcem. Tato metodika zahrnuje
modelování závislosti mezi dopadovou rychlostí hlavy a rychlostí vozidla, v£etn¥ potenciálního
vlivu sklonu £elního skla. Dále práce pomocí experimentálních test· zkoumá defekty vzniklé na
£elním skle po pádu impaktoru simulujícího r·zné rychlosti nárazu.

Teoretická £ást práce, rozd¥lená do sedmi kapitol, se podrobn¥ v¥nuje anatomii hlavy a krku,
mechanickým vlastnostem kostí, typ·m poran¥ní hlavy, krku a mozku, a interakci vozidla s chod-
cem. Autor, Ing. Veselý, zde provádí rozsáhlou literární re²er²i, která £tená°i poskytuje solidní
teoretický základ pro pochopení experimentální £ásti disertace. Poslední kapitola teoretické £ásti
je v¥nována matematickému modelování kinematiky chodce p°i sráºce s vozidlem, kde Ing. Veselý
odvodil analytické vztahy pro polohu, rychlost a zrychlení jednotlivých £ástí t¥la chodce.

V experimentální £ásti byla provedena série m¥°ení simuluje náraz hlavy chodce do £elního
skla automobilu, p°i£emº byly testy navrºeny v souladu se standardy Euro NCAP. Z nam¥°ených
dat bylo ur£eno riziko vzniku poran¥ní.

P°estoºe diserta£ní práce p°edstavuje zajímavý p°ínos k oboru, je patrné, ºe práce byla pro-
vád¥na pod £asovým tlakem, coº se projevilo na jejím obsahu a rozsahu. Chybí zde jasn¥ for-
mulovaná motivace a od·vodn¥ní významu práce, zejména ve vztahu k existujícím metodám
numerické simulace. Nejsou dostate£n¥ objasn¥ny potenciální aplikace výsledk· v praxi forenzní
biomechaniky nebo p°i vy²et°ování dopravních nehod. V analytické £ásti, kde byla vyuºita me-
chanika t¥les a soustav, autor zavádí n¥kolik zjednodu²ení, jako je modelování t¥la a vozidla jako
tuhých t¥les a idealizovaný pohyb modelu £lov¥ka. Tato zjednodu²ení mohou ovlivnit výsledky
a v práci chybí hlub²í diskuse o t¥chto omezeních.

Zpracování diserta£ní práce je na dobré úrovni, av²ak vyskytují se zde gra�cké, jazykové
a stylistické nedostatky. P°es uvedené výhrady diserta£ní práce spl¬uje standardy pro tento typ
kvali�ka£ní práce a Ing. Veselý prokázal schopnost samostatn¥ a na vysoké odborné úrovni °e²it
zadané téma.P°edloºenou diserta£ní práci i p°es výhrady uvedené vý²e doporu£uji k obhajob¥.

Otázky, komentá°e a hodnocení

1. V textu své práce pouºíváte opakovan¥ termín dynamické deformace. Tento termín není
b¥ºn¥ pouºíván, m·ºete jej prosím popsat blíºe?

2. Jaké p°edpokládáte uplatn¥ní výsledk· své práce v praxi forenzní biomechaniky? Prosím
o vymezení se proti numerickým simulacím.
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3. V experimentální £ásti své práce jste realizoval °adu experiment·. Jak moc jsou tyto vý-
sledky p°enositelné do praxe, kdyº vozidla mají rozdílné rozm¥ry skel, rozdílné materiály,
tlou²´ky atd. Tyto parametry se v²ak p°ímo projeví v jeho tuhosti a jist¥ ovlivní velikost
deformace skla a samoz°ejm¥ i dynamické ú£inky p·sobící na hlavu chodce.

4. Va²e m¥°ení byla realizována z pochopitelných d·vod· na rigidním impaktoru. K analy-
tickému °e²ení jste vyuºil mechaniku t¥les a soustav, která p°edpokládá dokonalou tuhost
t¥le. Av²ak lidské t¥lo je soustava PODDAJNÝCH t¥les, která se p°i st°etu chovají odli²n¥
neº t¥lesa rigidní. Jaký je v tomto ohledu p°edpoklad relevance zm¥°ených dat pro praxi?

V Praze dne 18. b°ezna 2024

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
doc. Ing. Zden¥k Horák, Ph.D.
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