ABSTRAKT

Lipidy jsou zakladni biomolekuly, které se vyskytuji ve vSech organismech. Maji
nezastupitelnou funkci jako strukturdlni molekuly tvofici bunééné membrany a v podobé tukt a oleji
je také ukladana z&sobni energie. Lipidl je obrovské mnozstvi typi, které maji dalsi funkce naptiklad
v bunééné signalizaci, podpofe enzymd, ochrané vici strestim a jiné. Mikroskopické fasy jsou hlavnimi
primarnimi producenty ve sladkovodnich i moiskych ekosystémech. Rasova biosyntéza ma tedy
zésadni vliv na trofické sit€ vodnich ekosystému a kone¢ném diisledku i na cloveka. Prostredi ovliviiuje
ekofyziologii fas, coz se projevuje v jejich biochemickém slozeni, tedy i ve slozeni jejich lipida. Tato
prace je zaméfena na dve skupiny lipidi a to glycerolipidy, které se skladaji z mastnych kyselin,
a karotenoidy, coz jsou fotosyntetické pigmenty s antioxidacnimi a fotoprotektivnimi vlastnostmi.
V téchto skupinach lipidi byly déle vybrany cilové latky, a to polynenasycené mastné kyseliny
a karotenoid fukoxantin patfici mezi xantofyly. Tyto latky maji vyznam nejen v ekofyziologii fas, ale
jsou to cenné latky, které maji pozitivni G¢inky na lidsky organismus a pomoci optimalizované kultivace
by mohly byt za urcitych podminek ziskavany z fas pro prumyslové ucely.

Prestoze je této problematice dlouhodobé vénovana velkd pozornost, stale existuje mnoho
mezer v nasich znalostech, z nichZ nékteré se snazi vyplnit tato doktorska prace. Jejim jadrem je sedm
prilozenych védeckych publikaci a také nékolik vystupd z aplikovaného vyzkumu. Prace se zabyva
riznymi druhy i skupinami fas s riznym ptivodem a ekologii. Jednoticim prvkem je kromé vybranych
cilovych latek také metodicky ptistup, tedy provadéni rozsahlych manipulativnich multi-parametickych
experimentd. Timto zplisobem je mozné izolované sledovat vliv jednotlivych biologickych faktort
(geograficky piivod nebo taxonomicka piislusnost) nebo abiotickych faktord (teplota, intenzita
osvétleni nebo slozeni kultivacniho média) na ekofyziologii vybranych kmenil fas projevujici se
na urovni vybranych cilovych latek.

Nejvetsi  pozornost byla veénovana sladkovodni bicikaté tase Hibberdia magna
(Chrysophyceae), u které jsme podrobné sledovali jeji reakce na teplotu a osvétleni s ohledem
na produktivitu biomasy a vybranych cennych latek. Produktivita fukoxantinu byla optimalni v jinych
podminkach nez byla optimalni produktivita biomasy a polynenasycenych mastnych kyselin. Tato prace
predstavuje prvni vhled do biotechnologického potencialu tohoto mélo prozkoumaného druhu, ktery
muze slouzit jako modelovy organismus pro budouci studie fotoautotrofnich zlativek.

V dalsi studii jsme fasu Hibberdia magna srovnavali s druhem Chlorochromonas danica, ktery
patii do stejné tiidy, ale lisi se trofickou strategii (mixotrofie). Pfitomnost svétla stimulovala zvySenou
produktivitu fukoxantinu, jehoz obsah byl ve tmé minimalni. Oba druhy mély v optimalnich
podminkach podobnou produktivitu fukoxantinu, kterd byla srovnatelnd s jinymi fukoxantin
produkujicimi kmeny. Oba organismy byly pozitivné hodnoceny z hlediska biorafinace mikrotasové

biomasy s obsahem vétsiho mnozstvi cennych latek.



Ve tieti praci jsme se zabyvali sladkovodnimi rozsivkami, coz je dalsi skupina, ktera neni
z hlediska manipulativnich kultivacnich experimentt a slozeni lipidi tolik znama. Na zéklad¢ inkubace
11 nove vyizolovanych kment z riznych klimatickych zon (tropické, temperatni, polarni) v riznych
teplotach jsme zjistili prikazné trendy projevujici se v profilech jejich mastnych kyselin. Srovnatelny
vliv jako teplota kultivace mél piekvapiveé geograficky ptivod kmentl, podobné vyznamna byla téz
taxonomickd pfislusnost.. Nejvice citlivé na zmény teploty byly poldrni kmeny, které se také
vyznacovaly nejvétSim primérnym podilem polynenasycenych mastnych kyselin ve srovnéani
s temperatnimi a tropickymi kmeny.

V dalsi praci jsme testovali antarkticky kmen zelené fasy z rodu Monoraphidium pro produkci
polynenasycenych mastnych kyselin v poloprovoznim méfitku. Z hlediska celoro¢niho vyuziti
kultiva¢nich kapacit v mirném pasu mtize byt kultivace psychrotolerantnich kmenti vyhodna. Testovany
kmen byl vyizolovan ze zamrzlého jezera a kromé posunutého optima rtstu do oblasti nizkych teplot
se vyznacoval téz nizkymi naroky na svétlo a zvySenym obsahem polynenasycenych mastnych kyselin
oproti jinym zastupct tohoto rodu. Kultivace na tenkovrstvé plo§in€ v zimnim obdobi prokazala, Ze je
tento kmen perspektivni.

Dalsimi studovanymi organismy z hlediska vlivu podminek na slozeni lipidii bylo pét kmenti ze
skupiny Haptophyta. Pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie s reverzni fazi (NARP-HPLC)
s chemickou ionizaci za atmosférického tlaku (APCI) jsme popsali slozeni jejich triacylgyceroll
pfiriznych urovnich salinity s dirazem na polynenasycené mastné kyseliny s 18-ti uhlikovym
fetézcem. Salinita méla vliv na podil nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin a také jejich slozeni
z hlediska regioizomerda.

Dalsi dvé prace se veénovaly metodickym aspektim fasové biotechnologie. Jednalo se
o optimalizaci extrakce a purifikace fukoxantinu zbiomasy motské rozsivky Phaeodactylum
tricornutum pomoci vysokoucinné protiproudé chromatografie (HPCCC), ktera prokazateln€ zachovala
jeho biologické aktivity. Dale jsme se zaméfili na porovnani riiznych pfistupti pro v€asnou detekci
kontaminace fasovych kultur na ptikladu kultury rozsivky Phaeodactylum tricornutum kontaminované
tasou Chlorella sp. Jako nejspolehlivéjsi se ukazalo vyuziti metod PCR a qPCR, které odhalily
kontaminaci jiz na urovni kolem 75 bun¢k/ml, a jevi se tedy jako nejlepsi ptistupy pro ¢asné odhaleni
kontaminaci v fasovych kultivacich.

V neposledni fad€ jsou soucasti prace taky vystupy z aplikovaného vyzkumu. Prvnim z jich je
prezentace funkcniho prototypu kultivacniho zatizeni, které bylo vyvinuto v ramci doktorského studia
a s jeho pomoci byly provadény experimenty, které jsou publikovany v rdmci hlavnich vysledka této
prace. Dale jsou prezentovany vystupy z poloprovoznich kultivaci tas Hibberdia magna
a Phaeodactylum tricornutum, které probihaly ve spolupraci s ¢eskou firmou Algamo s.r.0. Ta se zabyva

komer¢éni kultivaci mikrofas.



