Magnetické nanocastice, zejména oxidu zZeleza, magnetitu a jejich substituovanych variant,
véetné funkcénich derivath, pritahuji znacnou pozornost kvuli slibnym moznostem pouziti pro
nové vznikajici lékarské diagnostické zobrazovaci metody a terapeutické intervence. Kromé
rychlého rozvoje syntéz a metod funkcionalizace je pro racionalni navrh dobte definovanych
systému magnetickych nanocastic klicové komplexni pochopeni jejich zakladnich fyzikalnich
vlastnosti a propojeni mezi slozenim, mikrostrukturou, magnetickymi vlastnostmi a relaxac¢nimi
charakteristikami. Obecné plati, Ze magnetické chovani nanocastic se vyznamné lisi od chovani
objemovych materialii. Tento rozdil je nejen disledkem konecnych rozmért a povrchovych
efekti, ale také vyskytem novych krystalovych struktur (polymorfi) a metastabilnich stavi v
makroskopickych systémech neznamych, jako jsou napf. (meta)stabilni nerovnovazné distribuce
kationti. Predkladand disertacni prace zkouma klicové fyzikalni vlastnosti vybranych nanocas-
ticovych systému obsahujicich Zelezo, jako jsou jednoduché oxidy zZeleza s ruznou krystalovou
strukturou a morfologii; nanocastice magnetit-maghemit substituované Zn, Co a Mn, ale i
castice pokryté a funkcionalizované rtuznymi hydrofilnimi a biologicky inertnimi povrchovymi
vrstvami. Hlavni metodou studia je 5" Fe Mossbauerova spektroskopie, doplnénd dalsimi charak-
terizacnimi metodami. Mossbauerova spektroskopie, kterd vyuziva atomova jadra jako lokalni
sondy ke zkoumani hyperjemnych interakci s jejich elektronovym obalem, je v praci rozvinuta
pro specifické pouziti ve vyzkumu suspenzi nanocastic, zejména pro ziidka studované kapalné
suspenze magnetickych ¢astic, mérené ve zmrazeném stavu. Pro zhodnoceni vlastnosti sus-
penzi magnetickych nanocastic, které jsou kritické pro zobrazovani magnetickou rezonanci,
zobrazovani pomoci magnetickych c¢astic, magnetickou hypertermii a cilené podavani 1éki, byl
zkonstruovan spektrometr magnetickych castic, ktery vyuziva nelinearni magnetickou odezvu
suspenzi magnetickych nanocastic vystavenych stridavému magnetickému poli. Laboratorni
provedeni pristroje se vyznacuje Sirokym spektrem pracovnich frekvenci a velikosti budiciho
pole. Jedna se o univerzalni a zaroven unikatni pristroj, ktery spolu s vypracovanou metodikou
meéreni a zpracovani vysledki je vyuzitelny pro charakterizaci sirokého spektra vyvijenych sys-
téml nanocastic s velmi variabilnim chemickym i fazovym slozenim a distribuci velikosti.



