Posudek disertacni prace RNDr. Denisy Kubaniové
Magnetic nanoparticles of iron oxides for medicine

PredloZenad disertacni prace je vénovana experimentdlnimu studiu magnetickych nanocastic a
systému tvorenych témito casticemi z pohledu jejich fyzikalnich vlastnosti a moznych aplikaci v oblasti
mediciny. Magnetické chovani nanocastic se vyznamné lisi od magnetismu makromaterialt a praveé
specifické magnetické vlastnosti nanomateriali/nanocastic oteviraji jejich nové aplikacni moznosti. To
avsak vyzaduje detailni a hlubokou znalost jejich fyzikdlnich vlastnosti. Autorka se ve své disertacni
praci vénuje studiu fyzikalnich vlastnosti nékterych nanocasticovych systém(. K tomuto studiu zvolila
predevsim nanocastice oxidu Zelezitého lisici se morfologii a krystalovou strukturou, magnetitové a
maghemitové nanostruktury, ve kterych je Zelezo substituovdno zinkem, kobaltem a manganem.
Hlavni experimentdlni technika vyuZivana autorkou prace Mdssbauerova spektroskopie na jadrech >’Fe
je doplnéna dalsimi technikami (transmisni elektronova mikroskopie, rentgenova praskova difrakce,
magneticka ¢asticova spektroskopie), poskytujicimi komplementarni informace.

Aktudlnost tématu disertacni prace.

Magnetické nanodastice oxidl Zeleza jsou intenzivné studovany pro své aplikaéni moznosti v
diagnostickych zobrazovacich metoddch a terapeutickém uziti. Seznam v dizertacni praci citované
literatury svédéi o Sirokém zajmu védecké komunity o problematiku spojenou s magnetickymi
nanocasticemi. Na aplikace nanocésticovych systému v mediciné je kladena fada poZzadavkd, na prvni
pohled ¢asto i protichddnych. Jak konstatuje autorka v zavéru dizertacni prace, pro splnéni téchto
vysokych poZzadavkl na nanocastice je nutné presné kontrolovat jejich fazovou Cistotu, krystalovou
strukturu a morfologii, jejich velikost a Sifku distribuce a potrebné pfizplsobit jejich magnetické
vlastnosti. Tato skutec¢nost potvrzuje nezbytnost a aktualnost komplexniho studia fyzikdlnich vlastnosti
nanocasticovych systéma s potencidlnim medicinskym vyuzitim.

Clenéni disertacni préce.

Dizertacni prace je napsana v anglickém jazyce na 110 strandach (84 vlastni text, zbytek citovana
literatura, seznam publikaci autorky, seznam obrazk(, tabulek a pouzitych symbold, prilohy) a je
rozdélena do 7 kapitol, véetné Uvodu a zavéru. Seznam citované literatury obsahuje 114 polozZek.
V seznamu publikaci autorky disertacni prace je uvedeno 10 publikovanych praci pfimo souvisejicich
s tématem dizertacni prace a dalSich 7 publikaci. K disertacni praci je pfiloZzeno 10 kopii publikovanych
¢lankd, na kterych se autorka podilela. Na tyto publikacni vystupy se odkazuje ve vlastni dizertacni
praci.

Kapitola dizertacni prace (Applied methods of Mdssbauer spectroscopy) je vénovana kratkému
popisu principl Mossbauerovy spektroskopie, popisu prislusného experimentalniho vybaveni a
zpUsoblm vyhodnoceni spekter. Ocenuji popis problém0( souvisejicich s realizaci nizkoteplotnich
méreni. Cast kapitoly je vénovdna literdrni reersi souvisejici s vyuzitim Méssbauerovy spektroskopie
ve studiu nanocastic.

Kapitola (Ferric oxide nanoparticles) je vénovana polymorfismu nanocasticového oxidu
Zelezitého, maghemitovym nanocasticim, epsilon-Fe,0; nanocdasticim a hematitovym nanocasticim.
Publikované vysledky vlastniho vyzkumu autorky jsou konfrontovany a diskutovany s vysledky jinych
autor(.



Kapitola (Substituted magnetite and ferrite nanoparticles) prfedstavuje ctendfi studované
nanocasticové struktury magnetitu se substituci zinku a Zeleza, nanocastice Mn-Zn a Mn-Co feritQ.
Stejné jako v prechozi kapitole je vyklad zaloZen na diskuzi vlastnich publikovanych vysledkd, které
doplfiuje literarni reserse.

Kapitola (Magnetic particle spectroscopy) se orientuje na popis zakladnich principd magnetické
Casticové spektroskopie, ktera slouzi k studiu Brownian a Néelovy relaxace. Popsano je experimentalni
zatizeni sestavené v Laboratofi Mossbauerovy spektroskopie na MFF UK. Popsany a diskutovany jsou
problémy s praktickym vyuzitim této metody.

Kapitola (Magnetic particle spectroscopy of real systems) se zabyva aplikaci metody ke studiu
nanocasticovych systém( tvorenych feritovym magnetickym jadrem a rlznymi povrchy.
Experimentalni vysledky jsou doplnény pocitacovymi simulacemi.

Postupy reseni a vysledky dizertacni prace.

Clenéni diserta¢ni prace se li$i od standardni struktury téchto praci. Ve vlastni dizerta¢ni préci
se prolinaji teoreticka c¢ast, literarni reSerse, vlastni vysledky a diskuze. K této struktute autorku vedlo
asi mnoZstvi vlastnich publikaci zafazenych do dizerta¢ni prace.

Prace obsahuje minimum preklepl a nepresnosti. Je tfeba pfipomenou nékdy Spatnou
Citelnost popiskd os a textl v obrazcich. Obrazky jsou malé. Napf. obr.3.2 na str. 19, obr.3.12 na str.
28, obr.3.13 na str. 29, obr.6.7 na str.79.

Mj hlavni dotaz sméFuje ke specifikaci vkladu autorky do jednotlivych dil¢ich studii. Reknéme,
Ze kazda kapitola predstavuje samostatnou studii, ktera sama o sobé by mohla tvofit samostatnou
dizertacni praci. Prosim, na obhajobé specifikovat vlastni vklad do jednotlivych studii.

Dle mého nazoru dizertacni prace splfiuje podminky kladené na tento typ praci. Vysledky vSech

dil¢ich studii dizertacni prace byly publikovany ve védeckych periodikdch. Z mého pohledu predloZzend
disertacni prace patfi do skupiny nadpriimérnych praci. Doporucuji dizertacni praci k obhajobé.

V Olomouci, 12. 3. 2024 prof. RNDr. Miroslav Maslan, CSc.



