Abstrakt

Tato disertacni prace se zabyva vyvojem novych analytickych metodologii zalozenych
na atomové fluorescenéni spektrometrii — detekéni metodé€, ktera nabizi precizni a citlivé
stanoveni ultrastopovych prvkii, mezi néz patii naptiklad bismut, kadmium a nikl. Spole¢nym
jmenovatelem této prace je pouziti nekomer¢niho nedisperzniho atomového fluorescen¢niho
spektrometru (AFS) vyvinutého v laboratofi.

Prvni ¢ast této prace se veénuje vyvoji vysoce citlivé metody pro stanoveni bismutu
pomoci generovani hydrida (HG) ve spojeni s AFS. Bismutan byl generovan reakci s NaBH4 v
prostiedi HCI v uspotadani pratokové injekéni analyzy a pomoci proudu nosného plynu argonu
a vodiku byl unaSen do atomizéitoru. Byla provedena detailni optimalizace optické cesty
spektrometru (pozice bezelektrodové vybojky, ¢ocek a interferencniho filtru) a atomizacnich
podminek ve dvou plamenovych atomizatorech — miniaturnim difuznim plamenu (MDF) a tzv.
flame-in-gas-shield atomizatoru (FIGS). Bylo dosazeno vyborné opakovatelnosti a extrémné
nizkych mezi detekce, jmenovité 1,8 ng 1! s vyuzitim MDF a 0,9 ng 1! s FIGS.

Nasledné byl AFS spojen s fotochemickym generatorem tékavych specii (PVG), opét
v uspofadani injekéni priitokové analyzy. Pouzity fotoreaktor se skladal ze standardni rtutové
nizkotlaké UV vybojky ovinuté teflonovou trubickou. Optimalni podminky pro PVG bismutu
odpovidaly priitoku reakéniho média 3 ml min™! (doba ozafovani 90 s) a reakénimu médiu
slozeného ze smési kyseliny octové a mravenci s piidavkem Co?" iontfl jako modifikatoru.
Atomizacni podminky ve FIGS atomizatoru byly zoptimalizovany a nijak vyznamné se neliSily
od optimalnich podminek pro HG-AFS, s vyjimkou vyznamné vys§iho pritoku kysliku. Mez
detekce dosazend s PVG-AFS byla 12 ng 17!,

Také byla vyvinuta metoda pro stanoveni kadmia pomoci chemického generovani
tékavych specii (CVG) spojen¢ho s AFS s vyuzitim bezelektrodové vybojky jako excita¢niho
zdroje. T¢kavé specie kadmia byly generovany ve ctyikandlovém pritokovém injekénim
uspotadani generatoru reakci s NaBHa v prostiedi HCI za piitomnosti Cr**/KCN modifikatort,
jez zvySuji Gc€innost generovani. Atomiza¢ni podminky v obou plamenovych atomizatorech
byly zoptimalizovany a citlivost dosazend s FIGS atomizatorem byla pfiblizn¢ dvakrat vyssi
nez s MDF, coz vyustilo i v niz$i mez detekce 0,42 ng 1.

Upravou spektrometru a zaGlenénim zdroje napajeni pro vybojky s dutou katodou s
vysokou zafi, tzv. Superlampy, byla rozSifena pouzitelnost AFS na vétsi pocet analyth.

Provozni parametry Superlampy byly optimalizovany s pouZzitim bismutu jako modelového



analytu se zfetelem na intenzitu emitovaného a vysledného fluorescen¢niho zareni. Ziskané
analytické charakteristiky byly porovnany pro oba zdroje zafeni — bezelektrodovou vybojku a
Superlampu.

Posledni ¢ast této prace je vénovana vyvoji metody pro stanoveni niklu pomoci
PVG-AFS s pouzitim Superlampy jako excita¢niho zdroje. Byl vyuzit vysokotuc¢inny pritokovy
fotoreaktor s vnitinim reakénim kanalkem a tékavé specie niklu byly generovany z média
obsahujiciho kyselinu mravenéi pii priitoku 1,5 ml min™' odpovidajici dob& ozafovani 29 s.
Atomizacéni podminky byly zoptimalizovany pro MDF i1 FIGS atomizatory a s pouzitim FIGS
atomizatoru bylo dosaZeno meze detekce 5,3 ng 1.

Vsechny vyvinuté metodologie byly ovéteny stanovenim Bi, Cd a Ni v certifikovanych

referenCnich materialech vody, vlasii a krve (Bi) a autentickych vzorcich vody (Ni) a ryze (Cd).



