Abstrakt

V reakci na eskalujici globalni hrozbu rezistence bakterii vici antibiotikiim jsou
nezbytné inovativni strategie na bazi nonotechnologii. Tato dizertacni prace se zamétfuje na
povrchové upravené magnetické nanocastice s vysokou antibakterialni aktivitou s cilem G¢inné
bojovat proti rezistenci vici antibiotikim. Konkrétné byly syntetizovany uniformni 16-nm
Fe304 nanocastice teplotnim rozkladem Fe(IIl) oleatu za stabilizace kyselinou olejovou ve
vysokovroucim organickém rozpoustédle. Pfipraveny byly rovnéz 8-nm castice y-FexO3
koprecipitaci Fe*" a Fe** soli v zasaditém porostiedi. Pro aplikace antibakterialnich &astic v
biologickych médiich bylo zapotiebi, aby byly dobfe dispergovatelné ve vodé. Proto byly
magnetické Castice obsahujici hydrofobni povlak kyseliny olejové upraveny silikou v reverzni
mikroemulzi voda v oleji. Nasledovala modifikace (3-merkaptopropyl)trimethoxysilanem a
uprava stiibrnymi nanoklastry, coz vedlo ke vzniku Fe3O4@Si02-Ag nanocastic. Kromé toho
byly holé Fe;04 ¢astice pokryty Sipomerem PAM-200 obsahujicim fosfatové a methakrylatové
skupiny usnadnujici pfipojeni k oxidu zeleza a umoznujici (ko)polymerizaci s 2-
(dimethylamino)ethyl-methakrylatem a/nebo 2-tert-butylaminoethyl-methakrylatem. Aby byly
v-Fe>O3 nanocéstice antimikrobialni, byly modifikovany biokompatibilnim dextranem (Dex) s
kovalentné navazanym B-cyklodextrinem (B-CD) schopnym vytvafet nekovalentni komplexy
se sulfamethazinem stiibra (SMT-Ag). Pro zlepSeni interakce mezi dextranem s navazanym [3-
CD a povrchem nanocastic byl dextran modifikovan difosfonovou kyselinou, ktera zajistila
pevné ukotveni na Fe atomy castic.

Syntetizované polymery a nanocastice byly diikladné¢ charakterizovany pomoci riznych
technik, jako je nukledrni magnetickd rezonance (NMR), infracervend spektroskopie s
Fourierovou transformaci (FTIR), UV-Vis spektroskopie, transmisni elektronova mikroskopie
(TEM), termogravimetrickd analyza (TGA), atomova absorp¢ni spektroskopie (AAS) a
dynamicky rozptyl svétla (DLS). Vysledné povrchové modifikované nanocastice oxidu zeleza
byly testovany in vitro, kde prokédzaly antimikrobidlni Uc¢innost proti Gram-pozitivnim
(Staphylococcus aureus) a Gram-negativnim (Escherichia coli) bakteriim 1 houbam (Candida
albicans a Aspergillus niger). Synergetickd kombinace magnetickych a baktericidnich
vlastnosti slibuje vyuziti téchto ¢astic pro dezinfekci lékaiskych nastrojti, €isténi vody,

potravinaiské obaly, atd.
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