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ABSTRAKT

Diplomova prace se hloubéji zaméiuje na vyuku s prvky badatelsky orientovaného
vyucovani, s diirazem na bezobratlé zivocichy v prostiedi Skolni zahrady. Teoreticka Cast se
vénuje vyuce bezobratlych zivocichil na 2. stupni zakladni Skoly a charakterizuje zastupce,
s nimiz se zaci bézn¢ setkavaji na skolni zahrad¢. Zaroven identifikuje potencial Skolni
zahrady pro ptirodovédné vzdelavani. V této ¢asti jsou rovnéz popsany aktivizaéni metody
vyucovani, které budou implementovany do navrhovaného vyukového programu. Prakticka
¢ast diplomové prace se dukladné vénuje navrhu vyukového programu s dirazem na
badatelské prvky. Tento program zahrnuje také vyrobu pomtcek pro sbér a odchyt
bezobratlych Zivoc¢ichtl, vetné vytvareni hmyzich hoteli, Skvorovniki a padacich zemnich
pasti. Prace se rovnéz detailné¢ zabyvad praktickym vyuzitim rtznych pomucek pro
identifikaci odchycenych bezobratlych. Navrhovany vyukovy program byl pecliveé
implementovan a néasledné¢ dikladné ovéfen v praxi. V ramci vyzkumné ¢asti prace byl
proveden systematicky vyzkum pomoci pretestu a posttestu, ktery zkoumal vliv
aplikovaného vyukového programu na zmény v znalostech a postojich zaki k bezobratlym.
Timto pfistupem bylo sledovdno nejen ziskani dat, ale 1 hlubSi pochopeni efektivity
badatelsky orientované vyuky a konkrétniho dopadu této metodiky na vzdélavaci proces.
Vysledky testll naznacuji, Ze absolvovani vzdélavaciho programu vedlo ke zlepSeni znalosti
zakl. V ramci tohoto programu dochazelo k rozvoji schopnosti, pozorovani, lepSimu
porozuméni pfirodé v nasem okoli a budovani vztahu k zivotnimu prostfedi, coz muze

piispét k zvySeni urovné jeho ochrany.

KLiICOVA SLOVA
Bezobratli zivocichové, vyukovy program, badatelsky orientovana vyuka, Skolni zahrada,

hmyzi hotel, aktivizacni metody vyuky



ABSTRACT

The thesis delves into teaching with elements of inquiry-based education, with a focus on
invertebrate animals in the school garden environment. The theoretical section addresses
the instruction of invertebrate animals at the 2nd level of primary school, characterizing
representatives commonly encountered by students in the school garden. Simultaneously, it
identifies the potential of the school garden for natural science education. This section also
describes activating teaching methods to be implemented in the proposed educational
program. The practical part of the thesis thoroughly explores the design of an educational
program with an emphasis on investigative elements. This program includes the production
of tools for collecting and capturing invertebrate animals, such as creating insect hotels,
beetle traps, and pitfall traps. The thesis also meticulously examines the practical
utilization of various tools for identifying captured invertebrates. The proposed educational
program has been carefully implemented and subsequently thoroughly verified in practice.
In the research section of the thesis, a systematic study was conducted using pretests and
posttests to examine the impact of the applied educational program on changes in students'
knowledge and attitudes towards invertebrates. This approach aimed not only to gather
data but also to gain a deeper understanding of the effectiveness of inquiry-based teaching
and the specific impact of this methodology on the educational process. The test results
indicate that completion of the training programme has led to an improvement in pupils'
knowledge. The programme has developed skills, observation, a better understanding of
nature in our environment and a relationship with the environment which can contribute to

a higher level of environmental protection.

KEYWORDS
Invertebrate animals, educational program, inquiry-based learning, school garden, insect

hotel, activating teaching methods
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UvVOD

Téma bezobratlych zivo¢icht na 2. stupni zékladni Skoly ptredstavuje dulezity prvek
vzdelavani s ohledem na celkovy ekologicky a biologicky vyvoj zaka. Bezobratli
zivocichové, prestoze tvoii vétsSinu biodiverzity nasi planety, jsou ¢asto vnimani z pohledu
zaka jako nudné a nezajimavé téma. Nicméné jejich pochopeni a vyznam je zdsadni pro
ekologickou gramotnost zakl, rozvoj jejich zajmu o piirodni védy a pro budouci ochranu
zivotniho prostfedi. Tato prace se zaméfuje na zdiraznéni dilezitosti zaclenéni tématu
bezobratlych Zivo¢ichti do vyuky na ZS druhého stupné a navrhuje vhodné metody a piistupy
pro dosazeni tohoto cile. V rdmci teoretické ¢asti bude proveden rozbor vyuky bezobratlych
zivo€ichi na druhém stupni zdkladni Skoly. Tato ¢ast se bude zabyvat identifikaci
konkrétnich zéastupci, s nimiz se Zaci pravidelné budou setkavat pii aktivitach na Skolni
zahrad¢. Soucasné bude predstaven potencial Skolni zahrady jako vhodného prostiedi pro
ptirodovédné vzdelavani. Déle budou ptfedstaveny aktiviza¢ni metody vyuky, které budou

nasledné zaclenény do navrhovaného vyukového programu.

V praktické ¢asti diplomové prace bude podrobné rozpracovan navrh vyukového programu
s dlirazem na zaclenéni badatelskych prvki. Tento program bude zahrnovat vyrobu vlastnich
pomtucek pro sbér a odchyt bezobratlych Zivocichii, v€etné konkrétnich aktivit, jako je
vytvateni hmyzich hotelli, Skvorovnikli a padacich zemnich pasti. V praci bude rovnéz
dikladné analyzovano praktické wvyuziti rdznych nastroji urenych k identifikaci
odchycenych bezobratlych. Navrhovany vyukovy program bude naleZité implementovan a

nasledné peclivé ovéfen v redlném Skolnim prostiedi.

V ramci vyzkumné ¢asti prace bude proveden systematicky vyzkum s vyuZitim pretestu a
posttestu zamétfeny na zhodnoceni vlivu aplikovaného vyukového programu na zmény v
urovnich znalosti a postoji zakd k bezobratlym. Timto ptistupem bude sledovano nejen
kvantitativni ziskéni dat, ale 1 hlubsi pochopeni efektivity badatelsky orientované vyuky a

konkrétniho dopadu této pedagogické metody na celkovy proces vzdélavani.



1 Cile

Hlavni cile:

e Popsat bezobratlé zivocichy, které mohou Zéci pozorovat na $kolni zahradé
e Vypracovat navrh vyukového programu s badatelskymi prvky
e Implementovat vyukovy program a ovéfit jeho efektivitu

e Zhodnotit vliv programu na znalosti a postoje zaki

Dil¢i cile:
e Popsat vybrané vyukové metody

e Predstavit aktivizacni metody a zaclenit je do vyukového programu

e Popsat potencial skolni zahrady



TEORETICKA CAST

2 Vyuka piirodopisu a téma bezobratli Zivotichové na 2. stupni ZS

Vztah mezi Rdmcovym vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) a
predmétem Ptirodopis na zakladnich Skolach je zasadnim faktorem v utvareni obsahu vyuky
a stanoveni vzdélavacich cild. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy poskytuje
oficiadlni dokument RVP ZV, ktery definuje zadkladni vzd€lavaci obsah a pozadavky pro
jednotlivé vzdélavaci oblasti. V ramci Ptirodopisu na 2. stupni ZS maji jednotlivé $koly
volnou ruku rozhodovat o zaclenéni latky o bezobratlych ZivociSich do konkrétnich ro¢nikd.
Skoly mohou zvolit ekologické nebo systematické pojeti vyuky, pfiemz oba piistupy

reflektuji vystupy uvedené v (RVP ZV, 2021).

Bezobratli zivocichové jsou tradi¢né zatazeni do 6. rocniku zakladni $koly, coz se odraziiv
obsahu ucebnic. Ucebnice se zaméfuji na ekologii, rozsifeni, vymezeni hlavnich skupin a
popis vybranych druhti bezobratlych. Casto se také diskutuje o vztazich mezi bezobratlymi
a lidskou populaci z riiznych pohledt, a to podporuje porozuméni zaki a jejich motivaci k
uceni. Hledani novych pfistupli ve vyuce je zdsadni pro lepsi porozuméni uciva, zvyseni

aktivity a motivace zaki k uceni.

2.1 Téma bezobratli zivoCichové v RVP ZV

Ramcovée vzdélavaci plan (dale budu uvadét jen jako RVP) predstavuje dokument, jehoz
primarnim cilem je stanovit, jaké znalosti a dovednosti by méli Zaci na konkrétnim stupni
vzdélavani ovladat. Znacnym prvkem v RVP jsou také prliezova témata, kterd maji
univerzalni vyznam napfi¢ v§emi vyucovacimi piedméty. Dokument poskytuje Skoldm Sirsi
prostor pii vytvareni vlastnich Skolnich vzdélavacich programi a ucebnich plant, coz
umoziuje lepsi prizplisobeni vyuky konkrétnim potfebam kazdé Skoly. Tato flexibilita
umoziuje Skolam reflektovat osvéd€ené postupy a vytvaret tak prostor pro demokratizaci
vzdélavani. V RVP je koncept tzv. kli¢ovych kompetenci, které zahrnuji Sirokou paletu
védomosti, dovednosti, schopnosti a postojii klicovych pro uspé$né fungovani jedince ve
spolecnosti. Mezi n¢ patfi kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a persondlni, kompetence obcanské, kompetence

pracovni a nov¢ zafazend kompetence digitalni. V RVP je vyukovy obsah strukturovan do
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vzdélavacich oblasti, které obsahuji charakteristiku, cile, uc¢ivo a ocekavané vystupy.
Piedmét piirodopis se za¢lefiuje do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, spoleéné s fyzikou,
chemii a zemépisem. Tyto oblasti jsou nasledné déleny na charakteristiku dané oblasti,
stanoveni cilii, vymezeni vzdélavaciho obsahu a ocekdvanych vystupt. Ocekévané vystupy
jsou realizovany skrze ucivo, které je zaktim prezentovano vhodnymi metodami vyuky (RVP

ZV, 2021).

Cilem vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda je podnitit zéky k §ir§imu pohledu na piirodu a
motivovat je k formulaci otazek ohledné fungovani ptirodnich procesti. Vyrazna pozornost
je vénovéana rozvoji logického mysleni, zkouméni ptirody, tvorbé hypotéz, provadéni
racionélnich experimentl, pozorovani a odvozovani zavérd. Zarovein se klade diiraz na
porozumeéni tomu, jak lidska ¢innost ovlivituje Zivotni prostfedi a do jaké miry je ¢lovék

zavisly na pfirodnich zdrojich (Zormanova, 2014).
V ramci zoologie zivocichi se od zakt na konci zékladniho vzdélavani dle RVP ocekava:

e Schopnost porovnavat vnéjsi a vnitini stavbu téla vybranych Zivocichii a vysvétlit
funkci jejich zakladnich organii.

e Rozlisovani a porovnavani riiznych skupin Zivocichu, jejich identifikace a zarazovani
do taxonomickych kategorii.

e Odvozovani chovani zZivocCichii v prirodé z vlastniho pozorovani, predkladani
prikladii prizpiisobeni danému prostiedi a projevii chovani.

e Zhodnocovani vyznamu zivocichii v prirodé a v lidském prostredi, spolu s aplikaci

zdasad bezpecného zachazeni s nimi.
Vybrané ucivo pro naplnéni klicovych kompetenci zahrnuje:

o stavba téla, stavba a funkce jednotlivych casti téla — organové soustavy,
rozmnozovani

® Vvoj, vwvin a systém zZivocichii — bezobratli (Zahavci, plosténci, hlisti, mekkysi,
krouzkovci, ¢lenovci)

e rozsireni, vyznam a ochrana Zivocichii — hospodarsky a epidemiologicky vyznamné
druhy

e projevy chovani zivocichit (RVP ZV, 2021 s. 78)
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2.1.1 Biologie Zivocichu

Dilezitym prvkem pro vytvoieni SVP ($kolniho vzdé&lavaciho programu) jsou vystupy a
ucivo zamétené na vnéjsi a vnitini stavbu vybranych bezobratlych Zivocichli. Mezi tyto
zivoCichy patii zahavci, plosténci, hlisti, mekkysi, krouzkovci a ¢lenovei. Toto ucivo
zahrnuje jejich detailni popis vcetné¢ porovndni mezi jednotlivymi skupinami, projevi
chovani a schopnosti pfizpisobovat se svému prostiedi. Déale se zabyvd hodnocenim
vyznamu téchto bezobratlych zivocCichii v pfirod¢ a jejich vlivem na c¢lovéka, a to jak
pozitivnim, tak negativnim smérem. Zasadni soucésti je také vyuka bezpecného a
ohleduplného zachiazeni s témito zivoCichy. Je dulezité zdiraznit, ze v posledni
aktualizované verzi RVP ZV z roku 2021 nebyly v oblasti zoologie bezobratlych provedeny
zadné zmény oproti ptedchozi verzi RVP z roku 2017 (RVP ZV, 2021).

Z vysSe uveden¢ho je patrné, Ze pedagogové maji téméf "volnou rukou" pii vybéru
konkrétnich prvka pro vyuku, vcetné pouzitych zdroji a materiald jako jsou ucebnice,
odborna literatura, internetové zdroje, vizudlni materialy a dalsi. Maji také moznost volby
riznych organizacnich forem a metod vyuky, véetné individualni, frontdlni, projektové,
diferencované, skupinové a kooperativni vyuky. Je vSak dllezité, aby tyto volby vedly k
dosazeni stanovenych vzdélavacich cilli, protoze ¢asto byva vyukova metoda vniména jako
podfizend obsahu vyuky. Existuje tradice, Ze ucebni obsah a cil vyuky urcuji vhodnou
metodu. Nicméné ve Skolni praci zZakl jde nejen o piedavani znalosti, ale také o rozvoj
dovednosti, mySleni a formovéani postojli. Metoda je proto ovlivilovana nynéjSimi
podminkami vyuky, na zéklad¢, kterych je pfizpisobovéana. V tomto vzdélavacim obsahu se
zaci zaméfuji prevazné na pochopeni pojmi, které jsou ¢asto pro né velmi abstraktni, ve
srovnani s vzdélavacim obsahem o zékladech ekologie a praktickém poznavani ptirody. Je
pravdépodobné, Ze mnoho z téchto pojmil Zaci nikdy nepotkali v praxi. Z tohoto diivodu se
domnivam, ze je dulezité logicky propojit tento vzdélavaci obsah s ostatnimi uvedenymi v

RVP ZV (Cervenkova, 2013).

2.1.2 Zaklady ekologie
V obsahu vyuky biologie Zivocichl se zdlraznuje dilleZitost poznani roz$ifeni, vyznamu a

ochrany Zivocichii. Kromé toho se o¢ekdava, Ze Zaci budou mit znalost o hospodaisky a
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epidemiologicky vyznamnych druzich a zivocisnych spoleCenstvech. Tato cast obsahu

vyuky souvisi s dal§im vzd€lavacim obsahem, kterym jsou zéklady ekologie.

Je evidentni, Ze tyto dva obsahy vyuky maji mnoho spolecného a vzdjemné se doplnuji a
Casto se i prekryvaji. Pfi studiu a poznavani prirody neni jen dilezité poznat rizné druhy
organismd, ale také porozumét vztahim mezi nimi a uvédomit si jak pozitivni, tak negativni
vliv ¢lovéka na jednotliva prostiedi a druhy. At uz se jedna o rostliny nebo Zivocichy. Tento

pristup zaky miize vést k efektivni ochran¢ biodiverzity a udrzitelnosti zivotniho prostiredi.

V dnesni dobg, kdy ptedev§im primyslova ¢innost ¢asto zasahuje do ptfirodnich ekosystémd,
je tento aspekt vyuky zoologie bezobratlych mimofadné aktudlni. Studium vztahli mezi
organismy a jejich zivotnim prostfedim nabizi zaktim pfilezitost pochopit komplexnost
ekologickych systémil a nalézt zpusoby, jak 1épe zachovat a chranit biodiverzitu pro nase

budouci generace (Pasch, 2005).

2.1.3 Praktické poznavani prirody

Nazev vzdélavaciho obsahu naznacuje, ze by mélo jit pfedevsim o praktické, tedy primé
pozorovani pfirody. Je dilezité, aby zéci ziskévali adekvétni zkuSenosti s lovenim a
nezbytné, aby vyucujici poskytovali zakiim pokyny tykajici se bezpe¢nosti a vhodného

chovani v pfitomnosti zivo€ichil, zejména bezobratlych (RVP ZV, 2021).

Ramcovy vzdélavaci program (RVP ZV, 2021) stanovuje pouze vystupy. V rdmci
praktického poznavani piirody je to pozadavek, aby zdk aplikoval praktické metody
poznavani pfirody, ucitelé maji proto Siroky prostor pro vlastni kreativitu pii planovani
vyuky. Jejich volba aktivit je tedy pomérné oteviena, avSak musi zadroven splilovat stanovené
cile RVP. Kazda skola muze pristupovat k vyuce individudlné a prizptisobovat ji potiebam
svych zakl. Tento pfistup umoziuje flexibilitu a variabilitu ve vzdélavacim procesu, coz

muze vést k bohat§imu a efektivnéjsimu vzdelavani.

Ucitelé maji v souasné dobé moznost zapojovat do vyuky rtizné formy praktickych aktivit
a také v rlznych intenzitaich a s rozmanitymi pfistupy. Propojeni téchto aktivit s
aktiviza¢nimi metodami nejenze slouzi k povzbuzeni a motivaci zakd, ale také k podpoie a

zdokonaleni jejich schopnosti a dovednosti. Dnesni vzdélavaci trend také smétuje k zapojeni
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zakt do vyukového procesu, kde hraje pedagog roli spise pritvodce, ktery usmériuje rozvoj
celkové osobnosti svych zaka. Dalo by se také fici, Ze aktivizaéni metody obohacuji vyuku
metodicky a dynamizuji ji, coz nasledné vede ke zvySenému z4jmu a angazovanosti zaki v
probirané tématice. V kontextu praktického poznévani ptirody jsou tyto aktivizaéni metody
zvlasté cenné, nebot’ mohou byt pii jejich vyuziti efektivnim nastrojem k povzbuzeni zajmu
zakt a jejich aktivnimu zapojeni do procesu uceni. Je to vzdélavaci ptistup, ktery klade diraz
na praktické zkuSenosti a aktivni zapojeni zakti do vyuky, coz muze vést k hlubSimu
porozuméni probiraného uciva a rozvoji dovednosti, které jsou zddouci nejen v

akademickém, ale i v praktickém zivoté (Manak, 2015).
3 Aktiviza¢ni metody vyuky

Vyuka mtze bud’ byt pro zéky stereotypnim pieddvanim informaci z ucebnice, nebo jim
prinaset nezapomenutelné zazitky plné rtiznorodych aktivit, her a objevovani. Hlavnim
faktorem, ktery také ovlivituje uspéch zakli v uceni, je motivace. Motivace je procesem,
ktery urCuje smér, intenzitu a trvani naSeho chovani a vede k vnitfnimu stavu, ktery nas
pohani k dosazeni cili. Jak se nase chovani projevuje, je ovlivnéno nasimi myslenkovymi
procesy a vnimanim situace, ve které se nachazime. To znamena4, Ze nase motivace formuje
nejen to, co délame, ale také zpusob, jak to délame. V kontextu vzdélavani je motivace velmi
dilezita, protoze motivovani zaci jsou ochotnéj$i se angazovat a lépe absorbovat nové

informace (Meskova, 2012).

Aktivizaéni metody vyuky jsou ty, které davaji zZaklim vice prostoru k tomu, aby se sami
zapojili do vyuky. Nejsou to jenom klasické metody, kde ucitel jen mluvi a piebira veskerou
iniciativu a zodpovédnost a zaci jen sedi a poslouchaji. Tyhle metody ddvaji Zakiim mozZnost,
aby sami premysleli, feSili problémy a pracovali spoleén¢ ve skupinach. Diky témto
metodam se uci nejen klasicky z knizek, ale taky osobnimi zkuSenostmi ze zivota. A kdyz
se tyto metody pouzivaji pravidelné, mizou podpofit zdjem o to, co se zaci uci, a zapojit se

do vyuky vice nez ptedtim (Novéakova, 2014).

Pti vyuziti aktiviza¢nich metod ve vyuce je hlavnim klicem k dosaZeni vzdélavacich cilt
pfedevSim prace zakli,, a ne pouze ucitele. Uloha ucitele se zde pfeménuje z piredavani

informaci a hlavniho vedouciho vyuky spiSe na takového organizatora, poradce a privodce
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pro zéky. Zaci by méli byt hlavnimi aktéry ve tiidé a uéitel by mél pro né vytvatet prostiedi

a podnéty pro jejich aktivni zapojeni do vyuky (Kralicek, 2015).

Dalo by se fici, ze vSe ma vzdy své klady a zépory a u aktiviza¢nich metod vyuky tomu neni
bohuzel jinak. Aktivizaéni metody mohou pro ucitele pfedstavovat nevyhodu piedev§im z
hlediska ¢asové naro€nosti a planovani vyucovacich hodin. Tyto metody zahrnuji totiz
potiebu pecliveé ptipravit nejen obsah vyuky, ale i materidly a pomucky potiebné k realizaci
interaktivnich aktivit. U¢itelé Casto musi vénovat mnoho ¢asu na tvorbu nebo zajisténi t€chto
materiald, aby ndsledné¢ mohli efektivné vést vyuku, tak jak chtéji. Dalsi problém muze
nastat pfi pfechodu z bézné frontalni vyuky, kdy zaci jen sedi a poslouchaji. Je tedy potieba
postupn¢ piipravit zaky na novy zpusob prace, ktery je spojeny s aktivizaénimi metodami.
To mize zahrnovat vysvétleni novych pravidel, zvykani si postupné na interaktivni formy
vyuky a poskytovani dostatecné podpory pro zZaky, kteti s tim mohou mit problémy. Zatimco
tyto aktivizaéni metody mohou zpocatku vyzadovat vice ¢asu na pfipravy ze strany ucitele,
mohou piinést dlouhodobé vyhody v podobé zvysené aktivity zakl a efektivnéj$iho uceni

(Zormanova, 2012)
Mezi aktiviza¢ni vyukové metody se fadi:

e Badatelsky orientované vyucovani

e Metody heuristické, feSeni problému
e Didaktické hry

e Metody diskusni

e Metody situacni

e Metody inscenac¢ni (Cervenkova, 2013)

3.1 Badatelsky orientované vyucovani
Jednou z ucinnych metod pro aktivni vyuku o bezobratlych ZivociSich je badatelsky
orientovand vyuka. Badatelskd metoda poskytuje Zdkiim moznost pfimého a interaktivniho

zapojeni do procesu vyzkumu a objevovani ptirodniho prostfedi kolem nich.

V ramci badani ma zék jasn¢ definovanou roli. On sam si klade otazky tykajici se zvoleného
tématu, formuluje hypotézy, piedstavuje predpokladané vysledky vyzkumu a planuje

metodicky postup. Rozhoduje se mezi kvantitativnim a kvalitativnim vyzkumem a pfemysli
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o potiebnych pomickach. Zak pracuje podle svého vlastniho zvoleného postupu a pribézné
vyhodnocuje své kroky. Vysledky své prace uspotrada a interpretuje a nasledné je prezentuje

pied ostatnimi (Dostal, 2015).
Badatelska vyuka rozdéluje na tyto typy:

e Potvrzujici badani — Zaci znaji otazku, postup i vysledek.

e Strukturované badani — zaci znaji otazku, postup, ale vysledek si musi sami ovéfit.
e Nasmérované badani — zaci znaji pouze otazku, postup a vysledek si musi vybadat.
e Oteviené badani — studenti sami formuluji otazky, promysleji postup a zjist'uji

vysledky (Ryplova & Rehédkova, 2011).

Ucitel zde zaujima roli privodce, ktery zajisti bezpecné prostiedi pro vyzkum a podili se na
vybéru vhodnych vyzkumnych otdzek a hypotéz. Koordinuje rozdéleni zak do skupin a
poskytuje podporu pii zpracovavani vysledkii a odpovida na jejich dotazy. Ucitel také
stanovuje kritéria pro prezentaci vysledkii a podnécuje dialogy a diskuze mezi zaky pomoci
otevienych otazek. Timto zplisobem se Zakiim poskytuje prostor pro samostatné mysleni,
kreativitu a objevovani, coz podporuje jejich aktivni zapojeni do vyuky a rozvoj klicovych

dovednosti (Ktiz et al., 2019).

Badatelsky orientovana vyuka obvykle zahrnuje ¢tyti hlavni faze: vybér tématu a formulace
otazek, formulaci hypotéz, samotny vyzkum a prezentaci vysledkil. Tato metoda poskytuje
zaktim prostor pro objevovani, experimentovani a aktivni uceni, coz mize vést k hlubsimu
porozuméni tématu a veétsi motivaci k dalSimu studiu. Je vhodné, aby ucitelé¢ umoznili zaktim
vybirat si téma ze seznamu predem pfipravenych moZnosti, coz poskytuje urcitou miru
svobody a zaroven zajist'uje, Ze témata jsou relevantni a vhodna pro v€k a schopnosti Zakd.
Tato témata mohou zahrnovat Sirokou Skalu problematik. Poté by méli Zaci dostat ¢as na
formulaci vlastnich otazek tykajicich se jejich zvoleného tématu. Ucitel pak pomahé zakim
vybrat nejlepsi otdzku a nasledn€ s nimi pracuje na jejim rozvoji a feSeni (Cesnakova et al.,

2017).

Ob¢ publikace zastavaji podobny ptistup k badatelsky orientované vyuce a souhlasi s
dirazem na aktivni zapojeni Zakl do vzdé€lavaciho procesu. Tento typ vyuky lze realizovat

nejen ve Skolnim prosttedi, ale také mimo néj. A to praveé naptiklad ve Skolni zahrad¢, béhem

16



venkovniho vyucovani. Je zjevné, Ze planovani a vyhodnocovani této formy vyuky vyzaduje

jak ze strany zaka, tak ucitelli znacné Gsili a Casovou investici.

3.1.1 Tvorba vyzkumné otazky

Dulezité je, aby otazky nebyly pfili§ zjevné a aby byly stanovitelné v ¢asovém ramci.
Publikace (Cesnakova et al., 2017, s. 42) uvadi piiklady nevhodnych otazek, které nedavaji
prostor pro hlubsi zkoumani, jako naptiklad: "Kolik ma hmyz nohou? Jak dlouho se kukli
motyl? Za jak dlouho se zapije kliste?". Naopak jsou zde predstaveny vhodné badatelské

otazky, které inspiruji Zaky k pozorovani a experimentovani.

Za zminku stoji naptiklad otazky, které si Zaci zvolili ve vyzkumech stfediska Chaloupky:
"Vrati se mravenec zpet do mravenisté, kdyz ho odnesu 10/20/30 metru? Kolik vazi mravenec
a kolik unese? Kam doskoci kobylka (sarance), a jak vysoko?" Tyto otazky jsou piesnéjsi,
oteviraji prostor pro experimentaci a pozorovani a podporuji aktivni zapojeni 7k do
procesu vyzkumu. Timto zplsobem jsou Zaci motivovani k samostatnému mysleni,
kritickému zkoumani a objevovani pfirodniho svéta kolem sebe, coz mize vést k hlubsimu

porozuméni studovaného tématu a k vétsi motivaci k dalSimu uceni.

3.1.2 Tvorba hypotézy

Dalsim krokem je, Ze zaci formuluji své domnénky a hypotézy tykajici se ocekavaného
vysledku pokusu. Nicméné je dlileZité, aby tyto hypotézy byly co nejvice konkrétni, aby bylo
mozné je bud’ potvrdit, nebo vyvratit prostfednictvim provedenych experimenti. Uc€itelé by
méli zaky ucit, Ze 1 nespravna hypotéza miize byt uziteCna, protoze muize vést k novym
poznatkim a objeviim. [ ueni chybou je pro zaky ptinosné. Jednoduchym ptikladem takové
hypotézy je naptiklad: "Mravenec bude uprednostiovat Sunku pred kouskem cukru”

(Cesnakova et al., 2017, s. 42).

Tento krok je dilezitym prvkem vyzkumného procesu, protoZe zaci si tak mohou vytvofit
ocekavani ohledné vysledkli svych experimentli a Iépe porozumét principim védeckého
zkoumani. Jejich hypotézy slouZzi jako voditko pro provedeni experimentl a jako zéklad pro
analyzu vysledkl. Timto zpiisobem se podporuje jejich schopnost logického mysleni,
formulace otdzek a testovani hypotéz, coz jsou dilezit¢ dovednosti ve védeckém badani

(Cesnakova et al., 2017).
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3.1.3 Vlastni vyzkum

Cast vlastniho vyzkumu mize byt velmi naroéna, protoze neni mozné predem predpokladat,
jaké pomiicky budou Zaci potfebovat pro své experimenty. Je zde uveden seznam zakladnich
pomucek, které by mohly byt uzite¢né: stopky, metr, paska, vaha, teplomér, provazky, rizné
lahve a nadoby na sbér zivocCicht, atlas a kli¢e k urcovani druht, kalkulacka, papir a
podlozky. Zmifuje se také mobilni telefon, coz naznacuje modernizaci vyuky a rostouci
vyuziti technologii, jako jsou mobilni telefony, tablety a notebooky, 1 na zdkladnich skolach

(Cesnakova et al., 2017).

Dulezitou roli ve vlastnim vyzkumu hraje i role ucitele jako pozorovatele. Jejich ukolem je
nejen kontrolovat postup zaku pii provadéni experimentt, ale také jim poskytnout potfebnou
podporu a pomoc pii feSeni ptipadnych obtizi. To napomahé zakiim UspéSné dokoncit svij

vyzkum a rozvijet své schopnosti systematického a kritického mysleni (Dostal, 2015)

3.1.4 Vysledky vyzkumu

Vysledky zkoumani 1ze prezentovat prostfednictvim riznych metod. Je v§ak nezbytné, aby
byly tyto vysledky piehledné zpracovany a vhodné prezentovany i pied ostatnimi zaky. Zaci
mohou vytvafet prezentace v PowerPointu, postery, grafy, mapy, nacrty, pouZivat fotografie,
které béhem BOV poftidili. Pfed samotnou prezentaci by méli Zaci shrnout své vyzkumné
otazky a hypotézy, zhodnotit prib¢h vyzkumu a vyvodit z n¢j zavéry. Nasledné se mohou
se svymi spoluzaky diskutovat o tom, s jakymi problémy se setkali, co nového se naucili, co
povazuji za zajimavé, a také navrhnout dal$i moznosti zkoumani. Tento interaktivni proces
podporuje aktivni zapojeni zakl do védeckého badani a rozviji jejich schopnost kritického

mysSleni a formulace novych otazek (Dostal, 2015).

3.2 Metody heuristické, FeSeni problémii

Metody heuristické vyuky navadéji zaky k samostatnému prozkoumavani principli a jevd,
aby si rozsifili své poznani. Tyto metody se opiraji o pfistup, pii némz ucitel nepracuje s
metodou piedavani hotovych informaci. Naopak, klade diiraz na stimulaci zadkt k
samostatnému mysleni a ziskavani poznatkl skrze dobfe zvolené otazky a zadani. Tyto
stimuly jsou formulovany tak, aby pfedstavovaly vyzvy, jejichZ feSeni pfesahuje ramec jiz

nabytych znalosti a vyZaduje od zakl kreativni pfistup, analytické mySleni a schopnost
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syntézy. Heuristickd metoda vede zdky k nezavislému badani, kritickému hodnoceni
informaci a k formulaci hypotéz, coZ napomaha pteklenout mezery ve znalostech a objevit
nové souvislosti. Tento proces nejenze stimuluje intelektualni rozvoj zaka, ale také
podporuje rozvoj jejich komunikacnich dovednosti, kreativity, samostatnosti a dalSich

osobnich kompetenci, jak uvadgji (Manak & Svec, 2003).

Pro rozvoj schopnosti zaka efektivné fesit slozité problémy je nezbytné, aby se postupné
ucili a zdokonalovali v této dovednosti skrze feseni specificky navrzenych ukolt. Prace na
téchto tkolech jim umozni ziskdvat praktické zkuSenosti, které nasledn¢ uplatni pfi
rozpozndvani a analyzovani podobnych situaci v redlném Zzivoté. V tomto procesu hraje
dalezitou roli ucitel, jehoz odpovédnosti je peclivy vybér tematiky a tilloh. Ty by mély byt
pfiméiené veéku 74k, jejich predchozim znalostem a zkuSenostem, a zaroven by mély zaky
adekvatné vyzyvat. Kromé toho je dilezité zajistit, aby Zaci méli dostatek ¢asu na tikoly a
aby byl prostor i pro reflexi ziskanych poznatkd. Ucitel by mél béhem celého procesu
sledovat praci zakt, poskytovat pottebnou podporu, radu a v piipadé nutnosti zasahnout a

nabidnout feseni (Petty, 2006).

Mezi nejmodernéjSimi a nejkomplexnéjSimi heuristickymi metodami se v dne$ni dobé tadi
problémové vyucovani. Tato metoda se zamétuje na identifikaci problému, navrhovani
moznych feseni a jejich nasledné teoretické oveéfovani (Zormanova, 2012). Tésné spojena s
problémovym vyu€ovanim je badatelsky orientovana vyuka, kterd vyuziva zejména metody
feSeni problému. I kdyZ badatelské vyu€ovani obvykle zahrnuje hledani novych postupti a
prostiedkil pro feseni problému, nelze ho ztotoziiovat s problémovym vyucovanim. Rozdil
mezi obéma metodami vyplyva z charakteru ukolt, které jsou studentim zadavany (Dostal,

2015).

3.3 Didaktické hry

Didaktické hry se 1iSi od béznych her tim, ze maji za cil dosdhnout uréenych vzdélavacich
cilt. Je dalezité, aby tento cil nebyl pro uc€astniky hry pfili§ zfejmy, jinak by mohl byt ztracen
vyznam vyuZiti hry ve vyuce. Zatazenim vhodnych didaktickych her do vyuky se dosahuje
vy$$i irovné angazovanosti zakd, stimulace jejich z4jmu, kreativity, zdravé soutéZivosti a

schopnosti komunikace a spoluprace. Timto zptisobem vznikd prostor pro opakované
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upeviiovani nabytych znalosti a zdokonalovani naucenych dovednosti (Manak & Svec,

2003).

Prakticky ve vSech vzdé€lavacich oblastech je mozné vyuzivat didaktické hry, které mohou
byt ucinnym prostiedkem pro rozvoj riznych aspekti osobnosti zdka. Existuji hry, které jsou
zaméfeny na podporu pozndvacich schopnosti, rozvoj rozhodovacich dovednosti,
estetického vnimani a kreativity, jakoz i podporu pohybové aktivity a dalsi (Kalhous et. al.,
2002). P11 tfidéni her se bere v tivahu také misto, kde se hra kond, délka hry, typ prevladajici
aktivity a zplisob, jakym je hra pfipravovéana a hodnocena. V soucasné dobé¢ jsou stale vice
popularni didaktické hry, které vyuzivaji technologie, jako jsou pocitace a internetova sit’

(ValisSova & Kasikova, 2011).

Didaktické hry mohou slouzit jako relaxaéni aktivita nebo odména pro zaky, kteti uspésné
dokoncili pfidélené tikoly. Tyto hry poskytuji vhodny prostiedek pro zdbavné procvicovani
a upevilovani probirané latky. Nicméné by nemély byt zaclenovany do vyuky beziuceln¢;
misto toho by mély byt pouzivany jako prostfedek ke konkrétnimu cili ve vzdélavani. Mezi
ptiklady didaktickych her patii naptiklad parovani, kiizovky nebo dramatické hry (Manak
& Svec, 2003).

3.4 Metody diskusni

Diskuse ptedstavuje vyukovou metodu, kterd se zakladd na aktivni komunikaci mezi
ucitelem a zaky, ale také mezi samotnymi Zaky navzajem. Béhem této interakce dochézi také
k vyméné€ nazorli, argumenti a zkuSenosti. Prostfednictvim této komunikace se hledaji
mozna feSeni dané¢ho problému ¢1 tématu. Zakladem diskuse je vzajemné kladeni otazek a
poskytovani odpoveédi mezi v§emi ucastniky. Miizeme ji tedy chapat i jako formu rozpravy,
kde se propojuji rizné nazory a informace, aby se 1épe porozumélo danému tématu. Diskuse
neni jen pasivni pfijiméni informaci, ale také aktivni proces, ktery podnécuje kritické
mysleni, analytické dovednosti a schopnost vyjadfit vlastni nazor. Takovd komunikaéni

metoda miiZe vést zaky k hlubsimu porozuméni a ugeni (Cervenkova, 2013).

Kromé toho, Ze diskuse podnécuje zdky k zamysleni nad probiranou latkou, ma i dalsi
vyznamné vyhody. Jednou z vyhod je rozvoj komunikacnich dovednosti u zaki. Diky

aktivni ucasti v diskusi se Zaci uci Iépe vyjadirovat své vlastni ndzory a také se zdokonaluji
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v uméni argumentovat. To zahrnuje schopnost formulovat pfesvédcivé argumenty a
efektivné je prezentovat ostatnim zakiim. Navic diskuse poskytuje také prostor pro uceni se
toleranci a respektu k nazoriim ostatnich. Timto zpisobem se zaci u¢i vnimat riizné thly
pohledu na véc a porozumét, ze existuji rozdilné zptisoby a nézory, jak vnimat svét kolem
nich. Takové interakce mezi zdky mohou vést k tomu, ze kazdy hlas je vyslySen a
respektovan, coz v kone¢ném disledku pfispiva k rozvoji respektujiciho komunitniho

prostiedi ve tfid¢ (Kotrba & Lacina, 2007).

Kromé¢ ucitele mize roli moderatora diskuse zastavat i zak s vyraznymi komunikaénimi
schopnostmi, a ktery je v kolektivu respektovany. Jeho ukolem je zajistit, aby kazdy zak
béhem diskuse mel moznost vyjadrit sviij nazor na véc. Déale ma za ukol, aby nedochézelo k
pferuSovani feci ostatnich, k vytvafeni konfliktl mezi zdky nebo k nadmérné¢ dlouhym
projevim. Jeho role spocivad také v tom, Ze vybird a podporuje vhodné piispévky
diskutujicich, shrnuje dosazené vysledky a zajistuje, aby diskuse méla strukturu a
smysluplny prabéh. Takova diskuse k udrzeni pozitivniho a respektujiciho prostiedi ve tfide

(Cervenkova, 2013).
Diskuse muZe mit hned nékolik variant:

e Diskuse spojena s vykladem
e Diskuse na zékladég tvrzeni

e Panelova diskuse (Sitna, 2009)

3.4.1 Diskuse spojena s vykladem

Diskuse v kombinaci s vykladem je €asto vyuZivanou metodou ve vzdélavani. Miize byt
zafazena pied samotnym vykladem formou brainstormingu, kde slouzi jako néstroj pro
napady zakl na dané téma. Béhem vykladu, kde mé za tikol udrZet pozornost, aktivovat zaky
a zapojit je, zarovenl poskytovat zpétnou vazbu pro ucitele. Nakonec miize byt diskuse
zatazena do vyuky i po ukonceni vykladu, kde slouzi k shrnuti, upevnéni a procvi€eni prave
probirané latky. Tato faze diskuse také poskytuje uciteli cennou zpétnou vazbu ohledné
zajmu a porozuméni zaki ve tiid€. Celkové by se dalo fici, Ze je tato kombinace diskuse a

vykladu efektivnim prostiedkem pro udrZeni pozornosti zakl ve vyuce (Sitna, 2009).
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3.4.2 Diskuse na zakladé tvrzeni

Pted diskusi zaloZenou na tvrzenich je nutné samostatné studium predem urcenych hlavnich
tvrzeni. Tento typ diskuse je efektivni pfi aplikaci a procvi¢ovani naucené latky a je vhodny
zejména pro vetsi skupiny zaki. Pred samotnym zahéjenim diskuse je dilezité, aby kazdy z
zakli mél dostatecné povédomi o tématu, které se bude probirat, coZ umozni hlubsi a
efektivnéj$i vymeénu nazorti a argumentti béhem diskuse. Tato varianta diskuse poskytuje
zakum prilezitost k aktivnimu zapojovani se v procesu uceni a k rozvoji kritického mysleni

a schopnosti vyjadiit a obh4jit své ndzory a postoje (Kotrba & Lacina, 2007).

3.4.3 Panelova diskuse

Panelova diskuse je formou komunikace, kde se zapojuji jak Zaci, tak také odbornici, kteti
jsou zvani k vyjadieni svych znalosti a ndzorti na dané téma. Na pocatku panelové diskuse
kazdy odbornik prezentuje své stanovisko k tématu prostfednictvim kratkého vystoupeni.
Poté, co vSichni odbornici ukon¢i své vystoupeni, nasleduje faze pro diskusi, béhem niz se
ucastnici mohou vzajemné ptat, diskutovat a vymenovat nazory. Panelové diskuse poskytuji
Sirsi a bohatsi pohled na dané téma a umoziuji Zakim i ostatnim ucastnikiim ziskat hlubsi
nahled do problematiky daného tématu. Tento format diskuse je efektivni pro podnécovani
kritického mySleni a poskytuje moznost uceni se od zkusenych odbornikii v daném oboru

(Maniak & Svec, 2003)

3.5 Metoda situaéni

Do této kategorie zafazujeme metody zamétené na feSeni problémi z redlného zivota, jako
je naptiklad rozborovd metoda ¢i feSeni konfliktnich situaci. Tyto metody se plivodné
vyuzivaly v pravnim a ekonomickém prostiedi, ale postupné se dostaly i do Skolniho
prostiedi stfedni, ptfiCemz byly pfizpisobeny moznostem a zdjmim zakd. Hlavnim
principem situacnich metod je feSeni konkrétniho problémového piipadu, jehoz vysledek
neni jednoznaény. Pro Skolni vyuku je vSak dilezité, aby vybrany problém byl v souladu s
cili vyuky a aby zaci méli ptistup k informacim potfebnym k jeho feSeni. V ramci Skolniho
prostfedi se osvédCily naptiklad vhodné konfliktni situace, simulace incidenttli, basketova
metoda a dalsi. Aktudlni témata nabizeji dostatek pfileZitosti k vyuziti situacnich metod ve

vyuce, a je proto zaddouci, aby se Zaci jiz na zakladni Skole ucili vnimat a feSit problémy
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relevantni pro jejich kazdodenni zivot, jako jsou naptiklad tprava okoli skoly nebo péce o

piirodu (Manék & Svec, 2003).

3.6 Metoda inscena¢ni

Jedné se o aktivizujici vzdélavaci metodu, ktera podporuje samostatnou ¢innost zaku, se
zaméfuje na feSeni rtiznorodych problémovych situaci. Tato metoda vytvaii prostor pro
interaktivni zazitek, kdy vybrani zaci predvadéji scénky jako herci, pfi¢emz se snazi
zvladnout danou situaci podle svych piedstav. Zbyli ucastnici ve tfidé pak funguji jako
pozorovatelé, sledujici prubeh situace a poskytujici zpétnou vazbu. Timto zpisobem se
podporuje aktivni zapojeni vSech zakd a rozviji se jejich schopnost fesit redlné situace

(Hesova, 2013).

4 Zastupci bezobratlych na Skolni zahradé

4.1 Krouzkovci

Suchozemsti krouzkovei predstavuji vyznamnou skupinu ¢lenovcet, kterd spada pod ttidu
Diplopoda. Tato tfida je obecné zndma svou segmentovanou anatomickou stavbou, coz
znamena, ze télo je rozdéleno na mnoho ¢lankl neboli segmentd. Tento segmentovany
vzhled je jednim z charakteristickych znakl této taxonomické skupiny. Kazdy z téchto
segmentll nese dva pary nohou, coz je dalSi vyznamny znak, ktery odliSuje suchozemské
krouzkovce od jinych druhli. Suchozemsti krouZzkovci jsou aktivni pfevazné v nocnich
hodinach, kdy se ¢asto vyhledavaji v prostfedi pod listim, v pid¢ a dalSich temnych a
vlhkych mistech. Jejich fyziologicka a ekologicka role spociva predevSim v rozkladu
organického materidlu, coZ znamend, Ze se Zivi odumielymi rostlinnymi zbytky. Tento
proces hraje zasadni tlohu v recyklaci Zivin, kdy se organicky materidl pfeménuje na Ziviny,
které jsou potom dostupné pro dalsi organismy v pudé€. Tato ekologicka funkce mé dalezity
dopad na udrZeni biodiverzity a plodnosti pidy jak v pfirodnich, tak 1 v antropogennich
ekosystémech. Kromé& toho néckteré druhy suchozemskych krouzkovei mohou byt
klasifikovany jako Skidci, zejména pokud se jejich populace stane nadmérnou a za¢nou
poskozovat zemédélské plodiny, zahradky a skleniky. Je tedy dilezité brat v uvahu i jejich

potencialné negativni dopad (Zichacek, 2012).
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Zizala obecna (Lumbricus terrestris)

Muze dosahovat délky nékolika desitek centimetrl, coz ji fadi mezi vétsi druhy Zzizal. Je
Cervenohnéda az tmavé hnéda. Casto se nachazi v zahradach, lesich a zemé&délskych
oblastech, kde mize byt nalezena pod listim nebo v hlubSich vrstvach pidy. Ma
segmentovanou stavbu t&la s mnoha ¢lanky, kazdy ¢lanek ma pary chlupatych nohou. Zivi
se organickym materialem, odumielymi rostlinami a jinymi organickymi zbytky v pudé

(Zichagek, 2012).

Zizala hnojni (Eisenia fetida)

Je mensi nez ziZala obecnd, dosahuje délky né€kolika centimetrii. Barva této zizaly je svétle
az tmavé Gervend. Casto se vyskytuje v hnoji, kompostu a organickém odpadu, kde hleda
vlhké a zivinami bohaté prosttedi. M4 podobné segmentovanou stavbu jako zizala obecna,
ale je obvykle mensi a jemn&jsi. Zivi se organickym materidlem, zejména hnojem a

kompostem, kde poméha pii jeho rozkladu a tvorbé Zivin bohaté pidy (Zichacek, 2012).

Obé tyto zizaly maji v ekosystému zvlastni vyznam, jelikoz svym pohybem v ptid¢€ pfispivaji
k prevrstvovani a provzdusiovani. Timto procesem vytvaieji optimalni prostfedi pro rist
rostlin a mikroorganismi. DiuleZitou roli hraji také v procesu tvorby humusu, ktery je
dilezity pro Zivotospravné fungovani pidy. Hojnost ZiZal v ptidé€ je tudiZ indikatorem vysokeé
kvality pudy, kterd je diky jejich Cinnosti provzdu$néna, vyzivna a trodna. Pokud jde o
rozmnoZovani, tak zizaly jsou hermafrodité. Pafi se obvykle za teplych letnich noci na
povrchu plidy, kde vytvareji specialni krouzky pro rozmnozovani. Béhem pareni si navzajem
vyménuji spermatofory obsahujici spermie, které jsou uloZzeny v zdsobnich vaccich.
Oplozena vajicka poté zizaly chrani vytvorenim kokonti, které tvoii z tuhnouciho sekretu
svych Zlaz. Tyto kokony slouzi jako ochrana proti vn¢j$im vliviim a mohou obsahovat az
dvacet vaji¢ek. Z nich se vétSinou vylihne pouze jedna Zizala, ktera je schopna pfezit i v

naro¢nych podminkéch (Zichacek, 2012).

4.2 MEKKysi
Suchozemsti mékkysi predstavuji heterogenni skupinu bezobratlych organismt, jejichZ
adaptace jim umoznuje zivot na sus$ich stanovistich. Tito zivoc¢ichové nejsou az na vyjimky

vybaveni ulitou, coz je zasadni odliSujici rys od vodnich mékkysi, a disponuji meékkou télni
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sténou, ktera jim pomaha ptizptsobit se extrémnim podminkdm. Jejich adaptivni schopnost
spoc¢iva v produkei slizového sekretu, ktery umoziiuje pohyb po suchém povrchu a chrani je
pied dehydrataci. V ramci svého zivotniho cyklu se suchozemsti mekkysi zivi prevazné
rostlinnymi zbytky, listim a dal$im organickym materidlem. Jejich potravni strategie a
preference mohou reagovat na specifické podminky prostiedi, coz ovliviiuje jejich
ekologickou roli a interakce v ekosystému. Reprodukce téchto mékkysi je proménliva a
muze byt ovlivnéna podminkami zivotniho prostiedi. Jejich rozmnozovaci strategie se lisi
podle druhu a zahrnuje tvorbu vajicek, vyvoj embryi a nasledné vylihnuti mlad’at. Tyto
procesy jsou tésn¢ propojeny s fyziologickymi adaptacemi a chovanim jednotlivych druht.
V ekologickém kontextu hraji suchozemsti meékkysi vyznamnou roli jako destruenti, coz
znamena, Ze jsou vyznamnymi Ciniteli v procesu rozkladu organického materialu v pude.
Tim pfispivaji k recyklaci Zivin a udrzeni zdravé pudni struktury, coz ma disledky pro
stabilitu a funkci ekosystému. Jejich pfitomnost a rozmanitost mohou byt také indikatorem

kvality zivotniho prostiedi a urovné biodiverzity (Horsak, 2013).

HlemyZd’ zahradni (Helix pomatia)

HlemyZd’ zahradni patifi mezi suchozemské plze z ¢eledi hlemyZd’oviti. Tento druh plZze se
fadi mezi jedny z nejvétsich ulitnatych plzi, ktefi bézné obyvaji uzemi Ceské republiky,
pficemz jejich velikost se pohybuje mezi 40 az 50 mm. Charakteristickym znakem hlemyzdé
zahradniho je jeho schranka, ktera byva obvykle zlutohnéda, tmavé hnéda nebo bila, Casto s
vyraznymi tmavymi pruhy. HlemyZzd’ zahradni ma kulovitou pravoto¢ivou ulitu z uhli¢itanu
vapenatého. Levotociva varianta se vyskytuje ziidka. V pfirodnim prostiedi se hlemyzd’
zahradni doziva priblizné€ Sesti let, ale v zajeti mize zit az deset az dvanact let. Tento druh
plze Casto obyva kioviny, haje a zahrady. Béhem zimnich mésicl pfeckava zimu tim, ze

vytvaii vapenaté "vicko", znamé také jako epifragma (Horsdk, 2013).

Paskovka kefova (Cepaea hortensis)

Péskovka kefova je hojné se vyskytujici druh suchozemského plze, jehoZ charakteristickou
znamkou je Zlutd ¢i naoranzovéla ulita s hnédymi pruhy. Patii do celedi hlemyzd'oviti.
Vyskyt tohoto druhu je typicky predevSim pro kioviny a vlhéi listnaté nebo smiSené lesy,
avSak neni neobvyklé najit jej 1 na sidliStich €1 v centru méstskych oblasti, zejména v

zelenych parcich, na hibitovech nebo na nasypech. Paskovka kefova se vyskytuje v zemich

25



stfedni a zapadni Evropy, a to véetné severovychodniho Spanélska, Pyreneji, zapadnich
Karpat, Norska a Islandu. Ulita paskovky kefové méa plochy tvar, pficemz Siika obusti je
obvykle mirné mensi nez jeji vyska. Tento druh paskovky je znamy pro svou variabilitu v
barvé, kterd se mlze liSit mezi jednotlivymi exempléfi. Typicky ma ulita pét podélnych
"paski", které¢ se objevuji jiz od stfedu ulity, coz dalo druhu jeho nazev. Nicméné u
nekterych jedinct mohou byt nékteré pasky chybéjici nebo se mohou spojovat dohromady.
Existuji 1 jedinci, ktefi maji ulitu bud’ zcela bez paskii, nebo maji spojené pasky, coz vede k
nahnédlé nebo uplné hnédé barve. Presto je obusti vzdy bilé. RozliSovacim znakem mezi
jedinci je tvar samotného usti, které je obvykle o néco Sir$i nez vysoké. V nékterych
regionech, naptiklad na severu Cech, sdili paskovka kefova uto¢isté s paskovkou hajni, s niz
se ochotné kiizi. Tento kiiZenec, spojujici charakteristiky obou rodici, je stale plodny a dalsi

kiizeni s obéma druhy muze vést k dalsi hybridizaci populace (Horsék, 2013).
Paskovka hajni (Cepaea nemoralis)

Tato paskovka byva také nékdy nazyvana jako hlemyzd’ hajni. Je typickym zastupcem svého
druhu paskovek a patii k nejbéznéjSim zemnim Snekiim v Evropé. RozSifena je nejen v
Evropé, ale také v Severni Americe. Svou potravu nachazi pfedevsim v rozkladajicich se a
starnoucich rostlinach. PrestoZze je hermafroditniho pohlavi, k reprodukci a produkci
oplodnénych vajicek je nutné, aby se spatila. Navic diky tomu slouzi jako diilezity modelovy
organismus. Co se ty¢e vzhledu, tak paskovka hajni velmi pfipomina paskovku kefovou a
casto dochézi k jejich vzdjemnému kiiZeni. Je zbarvena zluté s nékolika hnédymi pruhy. V
Ceské republice je bézna a rozsifena po celém uzemi. Piivodné se vyskytovala predevsim v

severnich Cechéch a na jizni Moravé, adkoliv je nyni synantropnim druhem (Horsak, 2013).

Slimak nejvétsi (Limax maximus)

Tento slimdk patii mezi suchozemské plze a spadé do celedi slimékoviti. Jedn4 se o bélave
Sedavého plze s 2-3 tmavymi pruhy nebo skvrnami na bocich. Jeho télo je vpfedu zaoblené
a vzadu zaSpicCatélé s charakteristickym Stitem se skvrnami a zlutavym kylem. Tento druh
plZze dosahuje délky pfiblizn€ 15 centimetri a Casto se objevuje v lesich a zahradach po
destivém pocasi. [ kdyz na prvni pohled mtize piisobit jako bezulity, mé ve skute¢nosti malou
schranku skrytou pod plastém. Slimék nejvetsi mlze byt povazovan za Skidce, protoze

poskozuje rostliny, zejména ve sklenicich a to na nadzemni ¢ésti rostlin a na uskladnénych
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plodinach ve sklepé. V mensi mife mize zpisobovat $kody i na zahradach a polich. Na
druhou stranu, v zemédélstvi mtize piinaset 1 uzitek a to tim, Ze se piilezitostné zivi menSimi
druhy plzi, jako je naptiklad plzak Spanélsky, ktery je pro péstitele velmi Skodlivy. Slimak
nejvetsi klade prithledna nazloutla vajicka ve sniiskach o poctu 20 az 100 kust. Zhruba po

dvou tydnech se lihnou larvy a jsou miniaturnimi verzemi svych rodi¢a (Horséak, 2013).
Plzak lesni (Arion rufus)

Tento druh se fadi do suchozemskych plza z eledi plzakoviti a je nejvétsim nahym plzdkem
v Ceské republice. Jeho délka mize dosahovat az 15 cm, pfi¢emz ve vyjimeénych ptipadech
muze dortst az 20 cm. Tento druh plze je typicky oranzovou az hnédou barvou, s vzacnymi
exemplafi zbarvenymi Cern¢é. Mladé jedince obvykle pozname podle svétle zluté az svétle
oranzové barvy s tmavou hlavou, jejich télo je pokryto vyraznymi vraskami. Co se tyce
zpisobu Zivota, tak plzék lesni se dnes pfevazné vyskytuje v lesich a na vlhkych loukach,
jelikoz byl témét vytlaten z obdélavané pudy plzakem Spanélskym. Je aktivni predevsim v
noci, ale za vlhkého pocasi miizeme pozorovat jeho aktivity i ve dne. Jeho potrava se sklada
pfedevs§im z Cerstvych rostlin. Pivodni rozsifeni tohoto druhu bylo omezeno na stfedni a
zapadni Evropu, avSak pozdé&ji byl zavlecen do Severni Ameriky. V poslednich desetiletich

se vSak plzak lesni v ptivodnim aredlu vyskytu stdva vzacnym jevem (Horsak, 2013).

Plzak Spanélsky (Arion vulgaris)

Plzak Span€lsky je suchozemsky plz patticim do ¢eledi plzakovitych, ktery ptivodné pochazi
ze severni Casti Pyrenejského poloostrova. V novém prostiedi se stal problematickym
invaznim druhem, ktery vytlacuje plivodni druhy plzdkli a zplsobuje znacné Skody v
zemédelstvi. Co se ty€e vzhledu, tak plzék Spanélsky dosahuje délky ptiblizné 812 cm, jeho
barva se pohybuje od oranZzové az po hnédou. Mladi jedinci jsou obvykle svétle Zluti az
svétle oranzovi, s tmavou hlavou a télem pokrytym vyraznymi vraskami. V Ceské republice,
byl poprvé zaznamenan v roce 1991. Nedostatek pfirozenych neptatel a paraziti, ktefi by se
s nim mohli na novych mistech roz$ifeni vyrovnat, ptispiva k jeho tspéchu. Plzak Spanélsky
ma tendenci vyhledéavat kulturni plochy, kde se skryva na vlhkych a stinnych mistech, jako
jsou zahrady a zeméd¢lské oblasti. Po destich miZze vystupovat i na oteviena prostranstvi.

Jeho strava piedstavuje hrozbu pro riizné plodiny, jako je naptiklad salat, zeli nebo fepka.
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Dospély jedinec mize za sezénu zkonzumovat az 1 kilogram rostlinné hmoty (Horsak,

2013).

Mezi Celedi plzékovitych (Arionidae) a sliméky (Limacidae) existuje rozdil v umisténi
dychaciho otvoru a nepfitomnosti kylu neboli $picaté liSty na zadni ¢asti téla. Plzaci maji
dychaci otvor umistény v pfedni Casti téla, zatimco slimdci maji dychaci otvor umistény
vzadu, na hibetni stran¢€ ocasku, kde se nachézi i kyl, coz je tenka podlouhla lista. Pfitomnost

tohoto kylu dava ocasku slimaka ostry a Spicaty vzhled (Horsék, 2013).

4.3 Clenovci

Clenovci predstavuji §iroky a rozmanity kmen Zivo&ichi, ktery je i b&Znou souéasti nagich
Ceskych zahrad. Tento kmen zahrnuje mnoho druhd, které se vyskytuji v nasem ptirodnim
prostfedi a hraji vyznamnou roli v ekosystémech naSich zahrad. Mezi ¢lenovce, které bézné
nachazime v zahradach, patii naptiklad pavouci, mravenci, brouci a dal$i. Pavouci jsou Casto
pozorovani na svych pavuc€inach ve stinu stromu ¢i keit, kde lovi drobny hmyz. Pestrost
druhti pavoukll nabizi zajimavé a fascinujici pozorovani pro milovniky ptirody. Mravenci
vykazuji aktivitu v ramci svych kolonii, které mizeme pozorovat na cestach, v trdvé nebo
pod kameny. Jejich slozitd socidlni struktura a prace v koloniich jsou fascinujici k
pozorovani a studiu. Brouci jsou dalsi dtlezitou skupinou ¢lenovct v nasich zahradach. Od
malych pohyblivych druhii po vétsi. Brouci tvofi pestrou paletu riznych forem a barev.
Sledovat jejich vzéjemné vztahy a vliv na Zivot v zahrad¢ je opravdu fascinujici. Pfitomnost
a rozmanitost téchto ¢lenovcil otevira okno do ptirodniho svéta, ktery nam denné poskytuje

zazitky a inspiraci k objevovani a ochrané (Zahradnik, 2004).

4.3.1 Pavoukovci

V Ceské republice se vyskytuje iroké spektrum pavoukovcil, coZ je taxonomicka tiida
¢lenovcl. Pavoukovci jsou definovani svou anatomickou stavbou, kterd zahrnuje hlavohrud’
a zadecek. Na hlavohrudi se nachazi Sest parti koncetin, z nichz prvni par je vybaven klepitky
slouzicimi k pfijmu potravy, zatimco druhy par funguje jako makadla pro hmatovou funkci.
Zbylé koncetiny jsou vyhrazeny jako kracivé nohy. Zadecek je typicky neclankovany.

Pavoukovci téz disponuji jednoduchymi o¢nimi organy (Pokorny, 2004).
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Mezi vyznamné zastupce pavoukovci patii pavouci, sekaci, Stifi a roztoci. Tyto organismy
jsou hlavni pro fungovani ekosystémil, zejména v prostiedi Ceskych zahrad. Svym
pusobenim reguluji populaci hmyzu a dalSich bezobratlych, coz ma vyznamny vliv na
biodiverzitu a stabilitu téchto prostfedi. Pavoukovci jsou neodmyslitelnou soucésti ceské
fauny, pfinasejice do ni prvky zajimavosti a komplexity, které obohacuji a podporuji

ekologickou rovnovahu (Zahradnik, 2004).

Pokoutnik lesni (Tegenaria silvestris)

Je hnédé€ zbarven s tmavsimi skvrnami, hlavohrud’ ma svétle hnédou barvu s dvéma pruhy.
Prsni §tit ma tvar srdce a je rozdélen svétlou paskou. Jeho nohy jsou dlouhé, zlutaveé Sedé s
tmavs$imi skvrnami. Co se tyce rozsifeni a zptisobu zivota, pokoutnik lesni je hojny v mirném
pasmu. Zije v lesich, zejména v listnatych a smiSenych lesich, ale i v mokiadech, skalach,
starych lomech, na loukach, pastvinach a v zahradach. Pokoutnik tk4 drobné plachtovité sité
pobliz spodni ¢asti stromil nebo mezi kameny, kde vede pavucinovou trubicku do svého
ukrytu, ktery byva casto pod kameny, ¢astmi odumielych stromid nebo kotfeny (Oftring,
2020).

Ktizak obecny (Araneus diadematus)

Je dobfe zndmym a hojné se vyskytujicim pavoukem. Oblibenymi biotopy jsou zejména
lesy, zahrady a oteviené krajiny s dostate€nou vegetaci. Co se tyce vzhledu, kiizaci maji
riznorodé zbarveni, ale vzdy maji vyraznou kiiZovou kresbu na zadecku, sloZzenou z péti
bilych skvrn. Samci jsou mensi neZ samice. Jejich telo je $irSi v prvni tfetin€ a postupné se
zuzuje smérem k ocasu. Maji 6 part nohou, z nichZ 4 jsou kracivé a 2 pary makadel. Kfizaci
tkaji charakteristické kolové pavuciny, které obvykle visi na silném nosném vlaknu a maji
kolem tficeti paprski. Svou kofist lovi aktivng€, vyb¢hne na ni, kdyZ se do sité zachyti, a
usmrti ji svym jedem. Poté ji obali pavu¢inovymi vldkny a pienese do svého ukrytu, kde ji

sni (Oftring, 2020).

Sekac rohaty (Phalangium opilio)
Tento druh sekace nalezne jak na suchych, tak na vlhkych mistech, jako jsou louky, kioviska
a okraje lesil. Je také Casto ptfitomen v lidském prostiedi, jako jsou zahrady, kde se Casto

objevuje na bylinné vegetaci. Samice jsou obvykle vétSi nez samci. Jeho télo je pokryto
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kutikulou s vyrastky a ma Sest parti nohou, pfi¢emz prvni par je vybaven chelicerami s
klepitky. U samct jsou klepitky druhého clanku rtzkovité prodlouzené, coz dava
pavoukovci rohaty nazev. Pohlavni organy jsou ukryté pod druhym a tetim ¢lankem na
zadecku. Samice klade vajicka do Stérbin v piidé nebo na spodni stranu listi, kde prezimuji.
Mléd’ata se lihnou na jate a dosahuji dospélosti koncem 1éta. Svou stravou tvofenou drobnym
hmyzem, rozto¢i, malymi mékkysi a hnijicimi rostlinami, pfispiva k regulaci populaci

sktidcti v polnich kulturach, coz z néj ¢ini velmi uzitecného tvora (Oftring, 2020).

4.3.2 Hmyz

Hmyz, jedna z nejbohatSich tfid Zivocichli na planeté, sehravd také velkou ulohu v
ekosystémech Ceské republiky, zejména v prostiedi zahrad. Tato pestrost se projevuje ve
velkém mnozstvi druhi, které obyvaji riizné oblasti od méstskych zahrad az po venkovské
kraje. V. CR bylo identifikovino okolo 30 000 druhti hmyzu. Tato rozmanitost hraje
vyznamnou roli v udrzeni ekosystémové stability a funkénosti. V ceskych zahradéach lze
nalézt rizné fady hmyzu, jako naptiklad Hymenoptera (blanoktidli), ktery zahrnuje véely,
vosy a mravence. Tyto druhy hraji zdsadni ulohu jako opylovaci kvétl a regulatoti populaci
Skiideti v zahradnim prostiedi. Dal$im vyznamnym fadem je Coleoptera (mandelici), ktery
zahrnuje chrousty, brouky a broucky. Mnozi z nich jsou vyznamni pfi rozkladu organické
hmoty a mohou slouZit jako indikétory kvality Zivotniho prostfedi. Kromé toho sem patfi
Lepidoptera (motyli), kteti jsou, dalo by se fici, 1 estetickym prvkem zahrady a zéroven hraji

dalezitou roli v opylovani kvétl (McGarvin, 2005).

Hmyz je charakterizovan té€lem rozdélenym do tif segmentt: hlavy, hrudniku a zadecku, a
obvykle ma tfi pary nohou pfipojenych k hrudniku. Jeho dychani probiha prostfednictvim
trubicovité dychaci soustavy nazyvané tracheje, které umoziuji piimy ptisun kysliku do
bunck téla. O¢i hmyzu mohou byt riznych typt, véetné jednoduchych a slozenych o¢i, coz
jim umoznuje vnimat svétlo a pohyb. VétSina hmyzu ma kiidla, ktera mohou byt pfitomna
v dospélosti nebo se vyvijeji béhem zivota. Mnoho druht hmyzu prochazi metamorfézou,

coz je zmeéna vzhledu a struktury téla béhem vyvoje od vajicka az po dosp€lce.

Mezi zastupce hmyzu v zahradé patii také Skvofi, kteti jsou rovnéz dilezitymi cleny

ekosystému. Skvofi, podobné jako ostatni hmyz, plni riiznorodé funkce v ekosystému
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zahrady, od rozkladu organického materialu az po poskytovani potravy pro predatory

(Zahradnik, 2007).

Vcela medonosna (Apis mellifera)

Ochlupena hnéda az ¢ernd vcela. Je vyznamny opylovac, zije ve slozitych spoleCenskych
strukturach ve vcelstvech, kde se rozd€luji prace mezi kralovnou, pracovnimi véelami a
samecky. Véely jsou chovany lidmi ze dvou hlavnich divodi: za ucelem ziskavani vcelich
produktl, véetné medu, vosku, propolisu, mateii kasicky, jedu a pylu, ale také pro jejich roli
v opylovani rostlin jako jsou naptiklad ovocné stromy, které vyzaduji opyleni véelami k
uspésnému zajisténi trody. Z tohoto diivodu vcelafi premistuji svéa vcelstva do kvetoucich
porostli v obdobi kvétu, aby podpofili opylovaci proces a maximalizovali vynos plodin

(Rietschel, 2011).

Cmelak zemni (Bombus terrestris)

Je nejbéZnéjSim a nejvetSsim druhem ¢meldkt v Evropé a je zafazen mezi chranéné druhy v
Ceské republice. Té&lo ¢meldka zemniho ma ovalny tvar a je Serné barvy s Zlutohnédym
pruhem za hlavou na ptedohrudi a bilym koncem zadecku. Jde o dilezitého opylovace, ktery
se aktivné podili na opylovani ovocnych stromi a je kliCovym opylovacem pro jetelové

kultury. BohuZzel, neni schopen rozpoznat pesticidy sam o sob¢ (Rietschel, 2011).

Skvor obecny (Forficula auricularia)

Skvor obecny dosahuje délky mezi 1 a 2 centimetry. M4 télo zbarvené od kastanové hnédé
po tmavé hnédou barvu, zatimco jeho koncetiny jsou ZIuté az oranZové. Vyraznym rysem
tohoto druhu jsou klistky umisténé na konci zadecku, pficemZ u samic jsou tyto klistky

mensi, zatimco u samcti maji vétsi velikost (Rietschel, 2011).

Babocka koprFivova (Aglais urticae)

Tento druh motyla ziskal své druhové jméno podle rostliny koptivy dvoudomé, kterou se
zivi jeho housenky. Charakteristickym znakem jeho kiidel je oranZovo-Cervena barva s
c¢ernymi skvrnami, zejména na okrajich ptednich kfidel, a modré skvrny na spodnich
stranach kiidel na Cerném podkladé. Od podobného druhu babocky jilmové se lisi
ptitomnosti bilé skvrny na prednim okraji kiidel u jejich Spicky, coz usnadiuje jejich snadné

rozliSeni (Rietschel, 2011).
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Rumeénice bezkridla (Pyrrhocoris apterus)

Ruménice ma tvar téla ovalného obrysu a vyraznou kresbu v ¢erno-cervenych barvach. Jeji
ktidla obvykle nejsou pln€ vyvinutd a nohy jsou ¢erné. Pti pecliveéjsSim pozorovani je mozné
si vSimnout, Ze kazda rumeénice se drobn¢ liSi v detailech. Kresba a velikost skvrn na
cerveném podkladé mohou mirné variabilni. Jeji vyrazné a kontrastni zbarveni slouzi jako
ochrana pted predatory, pfedevsim ptaky, a naznacuje, Ze neni vhodnou potravou. Ruménice
se prevazn¢ zivi rostlinnymi §tavami, pticemz hlavni slozkou jeji stravy jsou zejména plody

lipy, které obsahuji sladké stavy (Rietschel, 2011).

Mravenec obecny (Formica rufa)

Mravenec obecny je nejrozifengj§im a nejhojngjsim druhem mravence v Ceské republice.
Je maly, hnédy az Sedocerny, matny mravenec. Na zadecku, holenich a nasadci tykadel ma
odstavajici §ttinky. Prvni ¢lanek tykadel je hruskovité ztlustly. Celni Stitek neni jasng

vymezen. U délnic obvykle chybi temenni ocka. Maji vyvinuty mozek (Rietschel, 2011).

Slunécko sedmite¢né (Coccinella septempunctata)

Ma témét polokulovity tvar téla s jemné protazenou predni ¢asti. Jeho krovky jsou Cervené
se ttemi ¢ernymi teckami po obou stranach a jednou spolecnou teckou. Nazev "sedmitecné"
vychazi z tohoto zbarveni, které obsahuje sedm tecek. Larva je SedoCernd, nékdy s nddechem
hnédé nebo modré, s Cernymi a méné Castymi ZlutooranZovymi, oranZovymi nebo
cervenooranzovymi skvrnami. Slunécko sedmiteéné je rozSifené témeét vSude, kde se
vyskytuji mSice a Cervci, ktefi tvoii zaklad jeho potravy. Tento druh je uznavan pro svou
uziteCnost pii likvidaci Skadch, jelikoz jedna larva dokaze beéhem svého vyvoje
zkonzumovat az pres 600 mSic. Pro obranu pted predatory slunécko sedmite¢né v nebezpeci
simuluje smrt a bezvladné pad4 na zem. Pfi manipulaci vylucuje oranZovou §t'dvu obsahujici
alkaloidy, coZ vede k tomu, Ze se stadva pro mnoho potencialnich predatorli, zejména ptaky,
nechutnym a jedovatym. Larvy a kukly maji podobnou jedovatost, coz omezuje jejich

mnozstvi potencidlnich nepfatel (Rietschel, 2011).

Zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata)
Patii v Cesku mezi nejéast&jsi druhy zlatohlavkd. Jeho zbarveni je velmi variabilni, miize

byt kovoveé zelené, zlatozelené, fialové, nacervenalé nebo bronzové. Jeho télo ma kovovy
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lesk, ktery vznikd odrazem svétla od krovek brouka. Na krovkdch ma zlatohlavek zlaty
napadné trojuhelnikovité Stitky a bilé prouzky a skvrny. Spodni ¢ast téla ma médeéné
zbarveni. Brouk 1¢éta s uzavienymi krovkami a v pfipad¢ ohrozeni se miize zahrabat do zem¢.

Vyskytuje se hojné napiiklad okraje lest, kfovin a aleji (Rietschel, 2011).

Stirevlik zlaty (Carabus auratus)

Je jeden z nejvétsich druhd stievlikt v Cesku. Jeho zbarveni je velmi variabilni, coz vede k
vytvafeni riiznych geografickych forem a barevnych odchylek. Svrchni strana téla ma leskly
kovovy zeleny natér s nékterymi oblastmi zlatavé zelenymi nebo modfe zelenymi a kazda
krovka ma tfi Siroké podélné zilky. Pfedohrud’ je vétSinou nacervenald. Femury byvaji
obvykle ¢ervené, zatimco zbytek nohou je ¢erny. Stejné tak u tykadel, kde je prvni ¢lanek

zbarveny cerven¢ (Rietschel, 2011).

Krajnik pyZmovy (Calosoma sycophanta)

Vétsi a kovove leskly stievlik s odliSnym zelenym az rudym zbarvenim. Je jedine¢ny a neni
mozné jej zameénit s jinymi druhy. Obyva riizné typy lest, v¢etné jehlicnatych, smiSenych 1
listnatych. Jeho uzite¢nost spociva v tom, Ze se zivi housenkami i dosp€lymi jedinci muiry
bekyné velkohlavé, ktera pii pfemnozeni piisobi vazné skody na lesnich porostech. Dospélci
se objevuji od jara, avSak jiz od srpna se zahrabavaji do zemé¢, kde prezimuji (Rietschel,
2011).

5 Skolni zahrada

Podle publikace "Zahrada, ktera u¢i" 1ze naptiklad vyuzit Skolni zahrady jako prosttedi, kde
Zaci mohou provadét pozorovani a experimenty. Zahrada je zde chapana jako misto, kde se
mohou Z4ci uéit pomoci metody badatelstvi, ktera je vedena védeckymi postupy. Skolni
zahrady maji pro zdky mnoho vyznamil a poskytuji jim jedinené piileZitosti k uceni a
poznavani ptirody. Jednim z hlavnich divodl vyznamu Skolni zahrady je podpora
praktického uceni a ziskdvani zkuSenosti pfimo v terénu. Prostfednictvim pozorovani,
experimentl a praktickych ¢innosti mohou zaci 1épe porozumét Zivotnim cyklim rostlin a
zivocichi, fungovani ekosystémul a vzajemnym vztahiim mezi organismy a jejich prostiedim

(Cesnakova & kol., 2017).
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Venkovni vyuka, koncipovana jako prostfedek vzdélavaciho procesu, nachéazi své uplatnéni
v raznych piirodnich a urbanizovanych prostfedich, v¢etné poli, lesi, luk, fek, obci a mést,
coz zahrnuje §irsi kontext nez pouhé¢ arealy Skolnich zatizeni. Tento vzdé€lavaci pfistup muze
slouzit nejen jako pravidelna soucast vyuky, ale i jako doplnék k tradi¢nimu vzdélavacimu
procesu, s cilem obohatit vyuku o zazitkové prvky a zvysit jeji ndzornost a pestrost. Je
nezbytné zduraznit, ze venkovni vyuka nezahrnuje pouze pifednaSeni z ucebnic ve
venkovnim prostfedi, ale klade daraz na aktivni angaZovanost zakii prostfednictvim
zkoumadni a experimentovani v terénu. Timto zpiisobem se propojuje s metodou badatelskou,
kde Zaci maji moznost objevovat a poznavat své okoli prostfednictvim vlastniho zkoumani.
Hlavnim cilem venkovni vyuky je pfedavat znalosti o pfirod¢, spole¢nosti a vzajemnych
interakcich mezi nimi, a zaroven podporovat introspekci a pochopeni sebe sama. Vzdélavani
se o ptirodé v samotné ptirodé poskytuje logicky ramec pro vzdélavaci proces a umoziiuje

zaktm hloubé¢ji porozumét svétu kolem nich a nalézt smysluplné souvislosti (Danis, 2019).

5.1 Hmyzi hotel

Hmyzi hotel pfedstavuje uméle vytvoieny ukryt, ktery slouzi jako ideédlni misto pro
pfezimovani a hnizdéni pro rizné druhy hmyzu, které jsou zahradkariim nesmirné prosp&sné
pii jejich praci. Tyto hotely mohou byt rizné velké a umisténé na riznych mistech. Mohou
stat na zemi nebo byt zavéSené na stromech, domech ¢i ploté. Jejich nazev vychazi prave z
jejich konstrukce, ktera je Casto rozdélena do pater a chrdnéna stfechou. Tento design
umoziuje riznym druhim hmyzu snadny pfistup dovnitt, kde si mohou pronajmout sviij
"pokoj" na cely rok. Hmyzi hotel tak slouzi jako utulna a bezpe¢na odza, kde mohou hmyzi
obyvatelé nalézt ochranu a podminky pro sviij Zivotni cyklus. Nachazi se v ném hmyz od

vajicek az po dospélce (Kopp, 2020).

U nas se Casto setkavame s hmyzem, které ma potiZze s nalezenim vhodného ptirodniho
hnizdisté, zvlaste pak s ohledem na narocné zimni obdobi. Hmyzi hotely ptedstavuji pro tyto
druhy vyznamnou pfileZitost k pteZiti a rozvoji. Kromé toho, Ze tyto malé tkryty pfispivaji
k ochrané ptirody a udrzeni biodiverzity, také podporuji ekologickou rovnovéhu. Diky nim
muzeme sledovat fascinujici Zivotni cykly riiznych druhi hmyzu, nejenom ¢meléki a vcel

samotarek, ale také naptiklad slunécka sedmitecnd, Skvory a riizné motyly. Jejich existence
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nam umoziuje nahlédnout do bohatého svéta drobnych tvorti a prispiva k uchovani téchto

dualezitych ¢lanki v ekosystému (Kopp, 2020).

Aby byl hmyzi hotel skutecné funkénim a uzite¢nym pro bezobratlé Zivocichy, je dilezité
vzit v uvahu nékolik faktord. Nesmime zapominat, ze jeho ucelem neni pouze estetické
obohaceni zahrady, ale pfedevs§im poskytnuti vhodného prostiedi pro osidleni hmyzem.
Proto je diilezité, aby okoli hotelu nebylo sterilni zelenou plochou bez stromi a kefi, jelikoz
to by mohlo odradit potencialni obyvatele. Hmyz preferuje teplejsi prostredi, a proto by m¢l
byt hmyzi hotel idedln¢ orientovan smérem na jih nebo jihovychod, kde je vice slune¢niho
svétla. Dale je dulezité zajistit ochranu proti desti a vétru, nebot’ vlhké prostiedi miize byt
pro larvy a vajic¢ka skodlivé. Tim, Ze se postarame o tyto detaily, zajistime vhodné podminky
pro Zivot hmyzu. Je optimalni, kdyZ prvni obyvatelé hmyziho hotelu mohou zacit pfichazet
jiz v bfeznu, coz znamend, ze samotny hotel musi byt nainstalovan s dostate¢nym piedstihem

(Kopp, 2020).

Béhem jara a léta vyuzivaji rzné druhy vcel hnizdici dutiny hotelu k nakladeni svych
vajicek. Tyto dutiny jsou také vyuzivany jako ukryt v destivych dnech ¢i béhem zimniho
obdobi, kdyz je potfeba ptezimovat. Je dulezit¢ nechat hmyzi hotel v zimé na svém
puvodnim misté a nepfenaset ho do teplych prostor, aby pfezimujici hmyz a larvy mohly
zacit citit teplo aZ s nastupem jara, kdy za¢nou opét aktivné vylézat ze svych ukrytl. Pavouci
jsou jednim z hmyzu, ktefi se zivi zivymi tvory. Proto, kdyz védi, Ze kolem hmyziho hotelu
je dostatek potravy, radi si zde buduji své pavuliny. Zejména kiizaci preferuji prostor
pristavaciho koridoru hotelu pro své siti. To mize byt problematické pro Cerstvé vylihlé
vcely a vosy, které mohou byt snadnou kofisti pro hladové pavouky pfi svém prvnim letu.
Proto je nezbytné pravidelné udrzovat hotel Cisty a odstrafiovat z n€j pavuciny. Aby byla
struktura hotelu chranéna ptfed pifipadnymi rusiteli, je vhodné zakryt pfedni ¢ast hotelu

pletivem s mensimi oky, coz zamezi ptistupu ptakiim a dal$im velkym tvoram (Kopp, 2020).

5.2 Skvorovnik

Skvorovnik slouZi jako ukryt pro réizné druhy hmyzu, a to zejména pro skvory, coz vyplyva
uZ zjeho pojmenovani. Skvoii jsou aktivni predatofi, kteii se s oblibou Zivi msicemi,
sviluSkami a malymi housenkami. Miizeme je povazovat za ptirodni feSeni v boji proti témto

$ktidcim. Skvorovnik nebo také domeéek pro §kvory je hlinény kvétina¢, naplnény senem
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a zaveéSeny na stromech ¢i jinych nosnych prvcich, predstavuje skvélé utocisté pro hmyz,
které jim poskytuje bezpecné misto k hnizdéni a odpoc¢inku. Jeho umisténi ve vhodné vysce
umoziuje snadny piistup pro hmyz. Nejlépe je najit strom, ktery je napaden msicemi. Kdyz
se skvofi usadi na takovém stromé, ihned se pusti do lovu msSic a dalSich skidci, ktefi
ohrozuji rostliny. Jejich pfirozend aktivita tak pomahd regulovat pocetnost Skiidci bez
nutnosti pouziti chemickych prostredkii. To vede k udrzeni ekologické rovnovahy v zahradé
a podpoie biodiverzity. Skvorovnik na stromé nejenZe chrani rostliny pied $ktdci, ale také

pfindsi do zahrady zivy prvek, ktery obohacuje jeji prostiedi (Kopp, 2020).
6 Urcovani bezobratlych Zivocichi

Pomoci bezplatnych aplikaci se Zaci zakladnich Skol proméiiuji v malé badatele, ktefi mohou
prozkoumavat bohatstvi zivota, které se skryva v parku vedle skoly, na Skolni zahrad¢, nebo
dokonce i doma ve vlastni zahrad€. Vybaveni tablety nebo chytrymi telefony se mohou stat
prizkumniky, ktefi dokumentuji rGznorodost rostlin, zivocichli a hub prostfednictvim
fotografii. Tyto snimky ndsledné slouzi jako zdklad pro vyukové aktivity venku nebo ve
tiideé, kde Zaci spole¢né diskutuji, analyzuji a déli se o zjisténi (Nygaard et. al., 2016). Kdyz
narazi na organismus, ktery nejsou schopni identifikovat, aplikace jim pomize s pokroc¢ilymi
funkcemi automatického rozpoznavani. Diky srovnani se Sirokou databazi obrazkli mohou
aplikace navrhnout, o jaky druh se miZe jednat. AvSak toto je pouze prvni krok. K ziskani
hlubsiho porozuméni a ovéteni téchto automatickych identifikaci jsou k nezaplaceni takeé
tradicni tiSténé urcovaci klice. Tyto klice poskytuji podrobné popisy a ilustrace, které
umoziuji zaklim naucit se rozpoznavat charakteristické rysy a rozliSovaci znaky riznych
druhli. V kombinaci s modernimi technologiemi tak tradicni urCovaci klice ziistavaji
nepostradatelnym nastrojem pro rozvijeni kritického mysleni a pozorovacich schopnosti u
zaki. DalSim rozmérem téchto aplikaci je jejich role jako interaktivnich platforem, kde
mohou zici sdilet své objevy s globalni komunitou pfirodovédcii, védcu a zvidavych dusi.
Sdilenim fotografii a informaci o pozorovanich pfispivaji k rozsifeni poznani o biodiverzité
a poskytuji cenna data pro védecky vyzkum a ochranu ptirody. Jejich ucasti se tak zaci uci
zodpoveédnosti za své okoli a dilezitosti ochrany ptirody pro budouci generace (Gaston &
O'Neill, 2004). Tyto aplikace a tiSténé urCovaci kli¢e spole¢né vytvareji silnou edukacni

platformu. Nejenze propojuji technologii, vzdélavani a ochranu pfirody, ale také poskytuji
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zaklim jedineCnou pfilezitost stat se aktivnimi ucastniky védeckého badani a ochrany
zivotniho prosttedi, zatimco zaroven objevuji hodnotu a krasu ptirodniho svéta kolem sebe

(Holec, 2020).

6.1 Hmyz — pravodce prirodou — kli¢ ke spolehlivému urcovani

Tato publikace ptedstavuje rozsahly a podrobny privodce svétem hmyzu, ktery je navrzen
tak, aby poskytl zajemctum z fad Siroké vetejnosti, studentt, jakoz i védeckych pracovnik,
hlubsi pochopeni a schopnost rozpoznavat hmyz na zékladé¢ nckolika hlavnich
morfologickych a behavioralnich charakteristik. Priivodce se zaméfuje na podani ucelenych
a védecky podlozenych informaci o Zivotnich cyklech, ekologickych rolich a evolu¢nich
adaptacich hmyzu, pficemz klade diraz na jeho biodiverzitu, estetickou a ekonomickou
hodnotu, stejné jako na jeho vztahy s lidmi, at’ uz jako opylovaci, Skiidci nebo pfenaseci
nemoci. Kniha obsahuje kapitoly zaméfené na specifika jednotlivych druhii a rodtt hmyzu,
zahrnujici komplexni popisy vice nez 200 druhd. Kazdy druh je prezentovan na vlastni
strance s podrobnymi informacemi, véetné jeho anatomie, chovani, preferovanych habitatt
a vyznamu v ekosystémech. Duraz je kladen na vysokou Uroveil vizualni dokumentace,
véetné kvalitnich fotografii a ilustraci, které pomahaji ¢tenaftim v identifikaci a pochopeni
jednotlivych druhti. Kniha je rozdélena do dvandcti tematickych kategorii, které umoziuji
snadnou orientaci v ramci Siroké palety hmyzich skupin. Barvy, zahlavi a symboly jsou
pouzity pro intuitivni navigaci a rychly pfistup k informacim. Badatelé se mohou téSit na
uzite¢ny Uvod do zakladni entomologické terminologie a metodiky ur€ovani hmyzu, véetné
navodu na pouziti knihy a tipli na pozorovani hmyzu v pfirod¢. Publikace také obsahuje
rozsahly seznam odborné literatury a odkaz, které zajemciim umoznuji dale prohloubit své
znalosti. Rejstiiky nazvl usnadiiuji vyhledavani konkrétnich druhi a tematik. Diky
praktickému kapesnimu formatu je kniha idealnim spole¢nikem pro terénni praci, exkurze a
vyzkum, a stava se tak nepostradatelnym zdrojem pro vSechny, ktefi chtéji prohloubit sviij

vztah k pfirod€ a pochopit sloZitost a krdsu hmyziho svéta (Rietschel, 2015).

6.2 Aplikace iNaturalist
Aplikace iNaturalist je jako stvofena pro Zaky zakladnich Skol, ktefi maji zdjem o objevovani
piirody a chtéji 1épe pochopit Zivot rostlin a zvifat kolem sebe. S touto aplikaci mohou Zaci

piimo ve Skole 1 ve volném Case vyrazit na prizkum a zazit dobrodruzstvi pii pozorovani
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pfirodnich jevi. Fotografovanim rostlin a zvifat a jejich identifikaci prostiednictvim
dovednosti. S pouzitim iNaturalist nejenze poznavaji nové druhy rostlin a zvirat, ale také se
uci, jak funguje védecky vyzkum a ochrana ptirody v praxi. Fotografie a pozorovani, které
déti sdileji pomoci této aplikace, jsou dilezitym zdrojem informaci pro védce, kteti se
zabyvaji studiem biodiverzity a ekologie. Timto zplisobem se zdci stavaji aktivnimi
ucastniky védeckého procesu a ptispivaji k lepSimu pochopeni a ochrané zivotniho prostiedi

(Rode & Torkar, 2023).

Kromé toho mohou Zaci v ramci vyuky spolupracovat na riznych projektech a vyzkumnych
ukolech spojenych s pfirodou. Diky iNaturalist maji moznost sledovat zmény v prostredi,
zkoumat vztahy mezi druhy a jejich prostfedim a aktivné se zapojovat do ochrany mistnich
ekosystému. Celkové lze fici, Ze aplikace iNaturalist neni jen nastrojem pro identifikaci
rostlin a zvifat, ale také vyznamnym prosttedkem pro vzdélavani, motivaci a angazovanost

zakl ve véde a ochrané prirody (Loarie, 2023).

6.3 Aplikace Seek od iNaturalist

Aplikace Seek pfedstavuje inovativni ndstroj, ktery vyuziva technologii rozpoznavani
obrazu, umoZiujici uzivatelim identifikovat rizné druhy rostlin, zvifat a hub, se kterymi se
setkavaji ve svém okoli. UmoZnuje shromaZzdovani odznakl za pozorované druhy a
podnécuje ucast v mési¢nich vyzvach. Tato aplikace je navrZena tak, aby byla bezpecna a
zabavna pro celé rodiny, a nabizi moZnost ucit se o pfirodé bez nutnosti registrace nebo
shromaZd’'ovani osobnich dat uzivateli na rozdil od ptedchozi aplikace iNaturalist
(Cederqvist & Thorén, 2023). Seek Camera je hlavni funkci aplikace, kterd umoziuje
uzivatelim ziskat informace o zivych organismech okolo nich. I pfes pozadavek na aktivaci
sluZeb ur€ovani polohy je zajisténo ochrana soukromi uzivatell tim, Ze aplikace neuchovava
ani nesdili jejich pfesné polohy. Data pouzitd pro rozpozndvani obrazu pochézeji z
pozorovani nahravanych na iNaturalist.org a jsou identifikovana komunitou uZivateli této
platformy. Seek se tak stavd idedlnim nastrojem i pro rodiny, které si pieji spolecné
prozkoumavat a objevovat ptirodu, poskytujici pfitom zabavu v bezpecném vzdélavacim

prosttedi (Misraraj, 2023).
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PRAKTICKA CAST
7 Navrzeny vyukovy program

Vyukovy program bude pro zaky 6. tfidy zakladni Skoly s vyuzitim mezipfedmétovych
vztahl. Bude sestrojen tak, aby propojil rizné oblasti uciva a poskytl zakiim komplexni
pohled na dané téma. Hlavni souc¢asti diplomové prace jsou navrhy vyucovacich hodin, které¢
se zaméfuji na bezobratlé Zivocichy a implementuji badatelsky orientované vyucovani.
Tento ptistup k vyuce pfinasi fadu vyhod, jako je podpora aktivniho uceni zaki, rozvoj jejich
mySleni a schopnosti kritického zkoumani informaci. Cilem téchto navrhi je nejen predat
zakiim znalosti o bezobratlych zivociSich, ale také je zapojit do procesu objevovani,
zkoumani a porozuméni biologickym konceptim prostfednictvim vlastni zkuSenosti a

experimentace.

V rédmci téchto vyucovacich hodin zéaci vyzkousi rizné aktivity, jako je tvorba hmyziho
hotelu, Skvorovniku, pozorovani a studium bezobratlych Zivocichi v pfirodé€, sbér dat,
analyza vysledku a prezentace ziskanych poznatkii. Soucasti pozorovani bude také zac¢lenéni
modernich technologii, jako je mobilni aplikace na rozeznavani bezobratlych. Zaci budou
vyuzivat 1 klasické klice ke spolehlivému ur¢ovani. Zavére¢na hodina bude zamétena na

shrnuti bezobratlych Skolni zahrady.

Celkové by tyto navrhy vyucovacich hodin mély pfispét k rozvoji a zajmu zaka o prirodopis,
podpotit jejich schopnost samostatného mysleni a poskytnout jim praktické zkuSenosti, které

budou mit vliv na jejich budouci akademickou a profesni drahu.
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7.1 Vyroba hmyziho hotelu

Trida

6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev)

Vyroba hmyziho hotelu — tivod a planovani

Ocekavané vystupy

Svp

74k zhotovi jednoduché vyrobky ze dieva

Cile hodiny Kognitivni: Zak popise princip a fungovani hmyziho hotelu
Afektivni: Zak si vytvoFi pozitivni postoj k pééi o Zivotni
prostfedi a ochrané ptirody
Psycho-motorické: Zak pracuje bezpeéné s nastroji a
materidly pouzivanymi k vyrobé hmyziho hotelu.

Pomiicky Prezentace s obrazky

Rozpis vyukovych Uvod, piedstaveni tématu a cili hodiny.

aktivit Uvodni diskuse o vyznamu biodiverzity a ekosystému:

Z4ci budou seznameni s koncepty biodiverzity a ekosystému.
Diskutuji o dlileZitosti zachovani rliznorodosti Zivota na Zemi
a fungovani pfirodnich ekosystému. Podnécuji se k mysleni o

tom, jak lidské aktivity ovliviiuji biodiverzitu a ekosystémy.

Kratka prezentace o hmyzich hotelech:

Vyklad s oporou o kratkou prezentaci o hmyzich hotelech.
Zaktim jsou predstaveny obrazky, zaci popisi, jak hmyzi
hotely funguji a jak ptispivaji k podpote uZitecného hmyzu a
ochrané Zivotniho prostiedi.

Ukézka nastroji a materiali:

Bude provedena demonstrace nastrojii a material potiebnych
k vyrobé hmyziho hotelu

Rozd€leni tkoll a planovani postupu prace:

Z4ci budou rozdéleni do skupin a budou jim p¥idéleny tikoly.

40




Spole¢né zaci naplanuji postup prace a stanovuji si cile pro
dalsi vyucovaci hodiny. Na zavér hodiny zéci diskutuji o
jednotlivych fazich vyroby hmyziho hotelu a piiprave
potiebnych materiala.

Zavéerené hodnoceni:

Formativni ze strany ucitele a zaci provadi vrstevnické, kdy

hodnoti napady ostatnich ve skuping.

7.1.1 Analyza prubéhu hodiny

Na zac¢atku hodiny jsou Zaci uvitani a sezndmeni s tématem a cili vyucovaci hodiny.
Nésledné probiha diskuse o vyznamu biodiverzity a ekosystému, kde zaci diskutuji o
dileZzitosti zachovani rozmanitosti Zivota na Zemi a fungovani pfirodnich ekosystémi. V
této Casti je podnécovano jejich mysleni ohledné vlivu lidskych aktivit na biodiverzitu a
ekosystémy. Poté nasleduje kratka prezentace o hmyzich hotelech, ktera je doprovazena
obrazky. Zaci jsou seznamovani s funkci hmyzich hoteld a jejich pfinosem pro podporu
uzite¢ného hmyzu a ochranu Zivotniho prostfedi. Dal$im krokem je ukazka néstroji a
materidli, které budou potiebné k vyrobé hmyziho hotelu. Po této demonstraci jsou zaci
rozdéleni do skupin a jsou jim ptidéleny jednotlivé ukoly. Spolecné planuji postup prace a
stanovuji si cile pro dalsi vyucovaci hodiny. Na konci hodiny probihé diskuse o
jednotlivych fazich vyroby hmyziho hotelu a ptipravé potfebnych materiald. Zavérecna
¢ast hodiny je vénovana hodnoceni, kde vyucujici poskytuje formativni zpétnou vazbu a

zaci provadéji vrstevnické hodnoceni, kdy hodnoti napady ostatnich ve skupiné.
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Trida

6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev)

Vyroba hmyziho hotelu — konstrukce hmyziho hotelu

Ocekavané vystupy

SVP

74k zhotovi jednoduché vyrobky ze dfeva

Cile hodiny

Kognitivni: Zak popise roli hmyziho hotelu

74k posoudi vhodnost materialu pro konstrukei hotelu.
Afektivni: Zak chape dileZitost a funkénost hmyziho hotelu

Psycho-motorické: Zak zvlada techniky prace s nastroji a
materialy pfi vyrobé hmyziho hotelu

7.4k rozviji motoriku pii praci na hmyzim hotelu

Pomiicky

Drievo, pily na dievo, vrtacka, Srouby, hiebiky, kladivo, kliny,

klesté a Sroubovaky

Rozpis vyukovych
aktivit

Uvod, predstaveni tématu a cili hodiny. Pouceni Zaki o

bezpecnosti.

Podrobné¢ instrukce k vyrobé hmyziho hotelu:
Z&ktm jsou piedany podrobné instrukce k vyrob& hmyziho
hotelu. Vysvétlen postup prace a dilezité kroky, které jsou

tieba dodrzZet pii konstrukei.

Skupinova prace na konstrukci hotelu:

Zéci pracuji ve skupinach na konstrukci hmyziho hotelu
podle pfedem stanoveného planu. Kazd4 skupina se zabyva
urcitou ¢asti konstrukce, naptiklad vyrobou ramu,
vytvotfenim ukrytd pro hmyz apod.

Podpora spoluprace a komunikace:

Zaktim je poskytnuta podpora pii spolupraci a komunikaci

mezi sebou béhem prace. Zaci jsou podnécovani k diskuzim
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o postupech préce, sdileni napadi a vzajemné pomoci

Priibézné konzultace s ucitelem:

Zakam je poskytnuta pomoc ¢&i rada pii potiebé feseni obtizi
nebo nedostatkl v konstrukei hmyziho hotelu.

Zaverecné hodnoceni:

Formativni ze strany ucitele vrstevnické mezi zaky. Zaci

hodnoti pfinos a spolupraci ostatnich ve skuping.

7.1.2 Analyza priibéhu hodiny

Zaci jsou detailné seznameni s instrukcemi pro vyrobu hmyziho hotelu, které obsahuji
postup prace a zasadni kroky, jez je nutné dodrzet pti konstrukci. Kazda skupina je pfifazena
urcité casti konstrukce a spolecné pracuje na realizaci hotelu podle piedem stanoveného

planu. Jednotlivé ukoly zahrnuji vyrobu ramu, vytvoteni ukryti pro hmyz a dalsi.

Béhem skupinové prace je kladen diiraz na spolupraci a komunikaci mezi Zaky. Podpora je
poskytovéna prostfednictvim podnécovani k diskusim o postupech prace, sdileni napadu a
vzdjemné pomoci. Zaci jsou povzbuzovani k aktivnimu zapojeni a feSeni piipadnych
problémt, které mohou pti vyrobé vzniknout.

PriibéZné konzultace s uitelem jsou dilezitou soudasti procesu vyroby. Zakiim je k dispozici
pomoc a rady v ptipadé potieby feseni obtizi nebo nedostatkl v konstrukci hmyziho hotelu.
Tato podpora pomahéd zakiim piekonat piipadné piekazky a zajistit uspéSné dokonceni

projektu.
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Trida

6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev)

Vyroba hmyziho hotelu — dokonceni a zhodnoceni

Ocekavané vystupy

SVP

74k zhotovi jednoduché vyrobky ze dfeva

Cile hodiny Kognitivni: Zak zhodnoti ptinos hmyziho hotelu pro
ekosystém
Afektivni: Zak si je védom svého piinosu pii ochrané ptirody
Psycho-motorické: Zak zvlada techniky prace s nastroji a
materialy pfi vyrobé hmyziho hotelu
74k prezentuje hotovy hmyzi hotel

Pomiicky Drievo, pily na dievo, vrtacka, Srouby, hiebiky, kladivo, kliny,
klesté, sroubovaky, draténka
Seno, §iSky, bukvice, klacky, bodlaky, mech, klira, navrtané
kusy dfeva s otvory, ...

Rozpis vyukovych Uvod, piedstaveni tématu a cili hodiny. Pouéeni zakii o

aktivit bezpecnosti.

Dokonceni prace na hmyzim hotelu:

Zaci dokonéi praci na svych hmyzich hotelech a zkontroluji,
zda jsou viechny ¢asti spravné umistény a piipevnény. Zaci
po zkontrolovani na zavér plni pfirodnim materiadlem okynka

v hmyzim hotelu.

Diskuse o zkuSenostech s vyrobou a pfinosu hmyziho hotelu:
Zahajeni kratké diskuse o zkuSenostech s vyrobou hmyziho
hotelu. Zaci sdileji své pozorovani, obtize a uspéchy béhem
procesu vyroby. Spole¢né se zamysli nad tim, jaky pfinos ma

jejich hotel pro mistni ekosystém a ochranu ptirody.

Prezentace hotovych hotelt a vzajemné hodnoceni:

Kazda skupina ptedstavi sviij hotovy hmyzi hotel ostatnim.
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Zaci vzajemné hodnoti praci svych spoluzékii a poskytuji si

zpétnou vazbu na provedenou praci.

Zaverecné hodnoceni a diskuse:

Zavérecné reflexe a diskuse o tom, co se zaci naucili béhem
projektu. Zaci v ramci sebehodnoceni se zamysleji nad tim,
jaky méli ptinos v procesu vyroby a co by mohli udélat 1épe
pii dalsi ptilezitosti. Diskutuje se o diilezitosti péce o Zivotni
prostiedi, a jak jednotlivci mohou pfispét k ochrané
biodiverzity. Zde na zavér probéhlo formativni a sumativni

hodnoceni z moji strany.

7.1.3 Analyza prubéhu hodiny

Dokonceni prace na hmyzim hotelu bylo dalezitym krokem v rdmci vyuky, ktery umoznil
zakim vidét vysledek svého Usili a prace. Béhem této fadze Zaci nejen dokoncili stavbu
hotelu, ale také si ovéfili spravnost umisténi a pfipevnéni jednotlivych ¢asti. PInéni okynek
v hmyzim hotelu pfirodnim materidlem bylo praktickym zavéreénym krokem, ktery ptisp¢l

k vytvotfeni vhodného prostiedi pro hmyz.

Nasledna diskuse o zkuSenostech s vyrobou a pfinosu hmyziho hotelu poskytla zakim
moznost sdilet své pozorovani, obtiZe a Gspéchy, které zazili béhem procesu vyroby. Tato
reflektivni Cast vyuky byla zdsadni pro ziskani uceleného pohledu na cely projekt a pro

pochopeni piinosu hmyziho hotelu pro mistni ekosystém a ochranu ptirody.

Prezentace hotovych hotelll a vzajemné hodnoceni poskytla zakiim ptilezitost k vzajemnému
sdileni jejich praci a poskytnuti si konstruktivni zpétné vazby. Tato interaktivni ¢ast vyuky
podporovala spolupraci a komunikaci mezi Zaky a umoznila jim ziskat nové perspektivy a
inspiraci pro dalsi projekty.

Zavérecné reflexe a diskuse byly dilezitym zavérem celého projektu, ktery umoznil zakiim

zhodnotit své naucené dovednosti a pochopit, jaky piinos mohou mit pro ochranu Zivotniho
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prostiedi a biodiverzity. Tato diskuse podtrhla dulezitost péce o zivotni prostiedi a ukéazala

zakim, jak mohou svymi €iny prispét k ochrané ptirody ve svém okoli.

Obrazek 3 Vyroba hmyziho hotelu Obrazek 4 Presunuti hmyziho hotelu na skolni
zahradu
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7.2 Vyroba Skvorovniku

Trida

6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev)

Vyroba a malba Skvorovniku

Ocekavané vystupy

Svp

Z4k zhotovi jednoduché vyrobky

Cile hodiny

Kognitivni: Zak popise, z ¢eho se sklada skvorovnik

74k navrhne vlastni $kvorovnik

Afektivni: Zak se aktivné zapojuje do vyroby $kvorovniku
74k projevuje zajem a kreativitu pii tvorbé skvorovniku
Psycho-motorické: Zak zlepSuje svou jemnou motoriku pfi

malb¢ se §tétei a praci s materialy

Pomiicky

Hlinény kvétinag, Stétce, barvy, seno, provazek, nizky

Rozpis vyukovych
aktivit

Uvod, predstaveni tématu a cila hodiny.
Z&kam je vysvétlen postup prace. Je vysvétleno, z jakych
¢asti se sklada Skvorovnik a jaké materidly jsou potiebné pro

vyrobu skvorovniku.

Demonstrace:
Zakam je pfedvedeno, jak pomalovat staré hlinéné kvétinace

a jak je spravné naplnit svdzanym senem.

Prakticka cast:

Kazdy zak si vezme sviij kvétinac a za¢ne ho malovat dle
vlastni fantazie a ptedstav. Pot¢, co jsou kvétinace
namalovany, Zaci si vytvoii pomoci sena a provazku
svazecky a aZ kvétinace uschnou, tak je naplni svazanym
senem, konec provazku protdhnou dirou ve spodu kvétinace,

aby Sly pak venku zavésit na strom.

Hodnoceni a diskuse:

Spolecné si prohlédneme vytvotené Skvorovniky a zéci sdileji
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své dojmy a postiehy. Popisuji a prezentuji své Skvorovniky.
Na konci probéhne vrstevnické hodnoceni formou hlasovani
o nejhez¢i Skvorovnik. Dale nasleduje formativni a sumativni

z moji strany.

7.2.1 Analyza prubéhu hodiny

Vyucovaci hodina zac¢ala ivodem a instrukcemi, které jasné predstavily téma a cile hodiny.
Zaktm byl poskytnut piehled o tom, co mohou o&ekivat béhem vyuky, a bylo jim
vysvétleno, jakym zplsobem budou pracovat na vyrobé Skvorovnikd. Tato cast poskytla
zakiim jasny ramec pro jejich ¢innost a pomohla jim Iépe porozumét ukolim, které maji
splnit. Nasledovala demonstrace, béhem které zaci méli moznost vidét konkrétni postup
prace na vyrob¢ Skvorovnikt. Ukézalo se, jak malovat kvétinace a jak je naplnit senem. Tato
¢ast vyuky byla dualezitd pro vizualni ukdzku procesu a poskytla zZadklim konkrétni ptiklad
toho, co maji délat. Poté nasledovala prakticka ¢ast, kde zaci sami pracovali na vyrob¢ svych
Skvorovnikl. Tato c¢ast vyuky umoznila zdkiim aplikovat znalosti ziskané béhem
demonstrace a pracovat samostatné na svych projektech. Zaci méli ptileZitost projevit svou

kreativitu a fantazii pfi malovani a vytvareni svych skvorovnikd.
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Obrdzek 7 Vyroba Skvorovniku Obrazek 8 Umisténi Skvorovniku na strom ve Skolni
zahradé
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7.3 Pozorovani bezobratlych

Trida

6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev)

Pozorovani bezobratlych na Skolni zahradé — uvod a ptiprava

Ocekavané vystupy

Svp

74k rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivocichi, urcuje
vybrané zivocCichy, zafazuje je do hlavnich taxonomickych

skupin

Cile hodiny

Kognitivni: Zak popise vyznam bezobratlych v ekosystému a
jejich roli v biodiverzité.

Afektivni: Zak projevi schopnost spolupracovat ve skuping
pfi planovani a provadéni vyzkumnych aktivit na skolni

zahradé.

Pomiicky

Tablety s aplikacemi Seek od iNaturalist a iNaturalist, kniha
pravodce ptirodou — 3 znaky - kli¢ ke spolehlivému urcéovani,

pracovni listy (viz ptiloha 1)

Rozpis vyukovych
aktivit

Uvodni diskuse, téma a cil hodiny:

V ramci tvodni diskuze se s zaky probird vyznam
bezobratlych v ekosystému a popisuji ho. Nastavuje se
kontext pro pozorovani na Skolni zahrad¢. Téma pozorovani

bezobratlych je ptedstaveno jako cil dne$niho vyzkumu.

Aktivni brainstorming:

Zaci jsou vyzvani, aby ve skupinach vytvofili seznam otazek,
které cht&ji béhem pozorovani na zahrad¢ zodpovédet.

Jejich ukolem je klast otazky tykajici se druhi bezobratlych,

jejich interakei a role v ekosystému.

Predstaveni technologickych nastrojt:
Aplikace Seek od iNaturalist a iNaturalist jsou predstaveny
jako nastroje pro identifikaci bezobratlych. Zaci jsou

seznameni s pouzivanim téchto aplikaci a s vyznamem
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kombinace technologie s tradi¢nim pozorovanim a ur¢ovanim
druhti. Protoze zaci k ur€ovani vyuzivaji i privodce ptirodou

— kli¢ ke spolehlivému ur¢ovani.

Rozdéleni do skupin a ptiprava:

Zaci jsou rozdéleni do skupin a kazdy ve skupingé obdrzi
zédznamovy arch a tablet s aplikacemi. Jejich ukolem je
diskutovat o otazkach, které si polozili, a planovat, jakym

zpusobem budou provadét pozorovani na zahrade¢.

Bezpecnostni pokyny a tvod do aktivit:

Ucitel pfipomind zakiim bezpecnostni pravidla pfi praci na
zahradé, v¢etn¢ respektovani zivého prostiedi. Je uveden
struény ptrehled planovanych aktivit a diiraz je kladen na

pozornost pii pozorovani a zaznamenavani.

Zavérecné hodnoceni:
Zaci provadi sebehodnoceni pomoci palcti a z moji strany
probéhlo formativni hodnoceni béhem vyuky pfi

brainstormingu a planovani.

7.3.1 Analyza prubéhu hodiny

Tato vyucovaci hodina byla efektivnim zptsobem, jak zapojit Zaky do aktivniho vyzkumu a
poznavéni piirodniho prostfedi. Uvodni diskuse Gispé$né nastavila kontext pro pozorovani
bezobratlych na Skolni zahrad€ a zvyraznila vyznam téchto organismii v ekosystému.
Aktivni brainstorming pfedstavoval G¢inny zptisob, jak motivovat zaky k aktivni ucasti a
podnitit jejich zvidavost prostfednictvim otdzek. Pfedstaveni technologickych nastroju
poskytlo zaklim uzite¢né prostfedky k identifikaci bezobratlych a zdlraznilo spojeni
modernich technologii s tradiénimi metodami pozorovani. Rozdéleni do skupin a pfiprava
podpoftily spolupraci mezi zaky a umoznily jim planovat své pozorovéani a vyzkum.
Bezpecnostni pokyny a tivod do aktivit pak zajistily bezpecné a strukturované prostiedi pro

préci na zahradé¢. Celkové tato hodina poskytla Zaklim inspirativni prostiedi pro objevovani
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a zkoumani ptirodniho svéta, pfiCemz podpofila jejich dovednosti v oblasti vyzkumu,

spoluprace a bezpecnosti pii praci v terénu.

Trida 6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev) Pozorovani bezobratlych na Skolni zahrad¢ — pozorovani a

sbér dat
Ocekavané vystupy 74k rozli$uje a porovna jednotlivé skupiny Zivo&icht, uréuje
Svp vybrané Zivocichy, zatazuje je do hlavnich taxonomickych
skupin
Cile hodiny Kognitivni: Zak popise postup pozorovéani bezobratlych na

Skolni zahradé¢ a vysvétli, jakym zpisobem aplikace Seek od
iNaturalist a iNaturalist samotna pomahaji s identifikaci
druhi. Zak uréi a zaznamena druhy bezobratlych nalezenych

béhem pozorovani a vyhleddvani pomoci aplikaci.

Afektivni: Zak oceni hodnotu technologickych nastroji pii
sbéru dat v terénu a oceni moznosti, které aplikace nabizeji
pro identifikaci zivych organismd.

Zak projevi respekt k pfirodé a ochrané Zivotniho prostiedi
prostiednictvim aktivniho pozorovani a zdznamu druht na

Skolni zahradé.

Psycho-motorické: Zak aktivné zapoji smyslové vnimani pii
pozorovani bezobratlych na Skolni zahradé.

74k vyuzije manualni dovednosti k zaznamenani
pozorovanych druhii do zaznamovych archi a

prostfednictvim aplikace Seek a iNaturalist.

Pomiicky Tablety s aplikacemi Seek od iNaturalist a iNaturalist, kniha
pravodce ptirodou — 3 znaky kli¢ ke spolehlivému urcovani,

pracovni listy, lupa
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Rozpis vyukovych
aktivit

Uvod, piedstaveni tématu a cili hodiny.

Pozorovéni na zahradé:

Zéci se v malych skupinach vydavaji na $kolni zahradu.
Kazda skupina pouziva aplikaci Seek od iNaturalist a
iNaturalist k identifikaci bezobratlych. Zaci zaznamenavaji
pozorované druhy do svych zaznamovych archli a pomoci
aplikace. Pokud se jim nedafi piesné urceni, zkusi dohledat

pomoci klice.

Diskuse a reflektovani:

Po névratu do tfidy se skupiny setkavaji a diskutuji o svych
pozorovanich. Spole¢né reflektuji to, jak aplikace pomohla s
identifikaci a jaké obtize pfi pozorovani zazily. Diskutuji o
zajimavych pozorovanich a zkuSenostech, které ziskaly

béhem terénniho vyzkumu.

Zaverecné hodnoceni:
Formativni ze strany ucitele po celou dobu vyuky a Zaci
provadi vrstevnické hodnoceni pomoci nedokoncenych vét,

kdy hodnoti spolupraci ostatnich ve skupiné.

7.3.2 Analyza prubéhu hodiny

N4

Diky této aktivité zaci nejen rozsifili své znalosti o bezobratlych, ale také ziskali dovednosti
v pouzivani technologie pro vyzkum ptirody a ve spolupraci ve skuping. Prace s aplikaci

Seek od iNaturalist a zdznamovymi archy umozZnila identifikaci a dokumentaci druht

bezobratlych a posilila schopnost efektivni prace s modernimi technologickymi néstroji.

Hodina také poskytla prilezitost k praktickému uplatnéni teoretickych znalosti o
bezobratlych. Prace na Skolni zahrad€ a terénni pozorovani umozZnila zakiim ponofit se ptimo

do ptirodniho prostfedi, coz podporuje aktivni uceni a porozuméni biologickym konceptim

v realném kontextu. Spoluprace ve skupinach byla dileZitou souéasti hodiny. Zaci se

vvvvv
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zaznamenavani druhti. Tato spoluprace nejen posiluje socidlni vazby mezi zaky, ale také
rozviji jejich schopnost efektivniho tymového feSeni problémil. Celkové hodina poskytla
zakim inspirativni prostiedi pro objevovani a pozndvani pfirodniho svéta kolem nich.
Aktivné se zapojili do procesu vyzkumu, coz podporuje jejich zvidavost a zdjem o piirodni
védy. Takové zédzitkové uceni muze mit dlouhodoby pozitivni dopad na jejich vztah k

prirodé a motivaci pro dalsi uceni.

Obrazek 9 Pozorovani a urcovani bezobratlych na Skolni Obrdzek 10 Pozorovani a uréovani bezobratlych na
zahradé Skolni zahradé
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Obrazek 11 Pozorovani a urcovani bezobratlych na Skolni Obrazek 12 Pozorovani a urcovani bezobratlych na

zahradé

Skolni zahradé

Trida

6. ro¢nik

Téma hodiny (nazev)

Pozorovani bezobratlych na Skolni zahrad¢ — analyza a

prezentace vysledki

Ocekavané vystupy

SVP

Zak rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivoc¢ichd, urcuje
vybrané Zivocichy, zatazuje je do hlavnich taxonomickych

skupin

Cile hodiny

Kognitivni: Zak analyzuje a interpretuje data ziskand béhem
pozorovéni bezobratlych na §kolni zahrads. Zak aplikuje
znalosti ziskané z aplikaci a kli¢e na urcovani bezobratlych k
identifikaci druhti a jejich zatazeni do odpovidajicich kmeni.

Zak formuluje zavéry z vlastnich pozorovani a tdaju.
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Afektivni: Zak projevuje zajem o detailni pozorovani a
analyzu pfirodniho prostiedi.

74k vyjadiuje ocenéni vlastniho Usili a prace ve skupiné pii
sbéru a analyze dat o bezobratlych.

Psycho-motorické: Zak nakresli a popise pozorovaného
bezobratlého.

74k prezentuje své pozorovani a zavery.

Pomiicky Tablety s aplikacemi Seek od iNaturalist a iNaturalist, kniha
pravodce ptirodou — 3 znaky kli¢ ke spolehlivému uréovani,
pracovni listy

Rozpis vyukovych Uvod, predstaveni tématu a cili hodiny.

aktivit Analyza dat a tvorba zavéru:

Skupiny se vraceji ke svym zdznamovym archiim a zacinaji
analyzovat sva data ziskand béhem pozorovani. Pomoci kli¢
na ur¢ovani bezobratlych zkoumayji, do kterych kmenti se
pozorované druhy fadi a snazi se je identifikovat co
nejpresnéji. Potom na zadni stranu archu nakresli a popisi

vybraného bezobratlého, které¢ho na zahradé vidéli.

Prezentace vysledkt a diskuse:
Kazda skupina prezentuje své hlavni zavéry a pozorovani

ostatnim spoluzaklim a také své vytvory.

Zavérecné hodnoceni:
Formou sebehodnoceni, Zaci na pracovni list vypliiuji zaver
sveho pozorovani. Z moji strany sumativni a formativni kdy

reaguji, hodnotim a povzbuzuji zaky pfi préci.
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7.3.3 Analyza priibéhu hodiny

Béhem této vyucovaci hodiny Zaci prokézali aktivni zapojeni a zajem o analyzu dat
ziskanych béhem pozorovani bezobratlych. Skupiny se uspésné vratily ke svym
zdznamovym archiim a systematicky zkoumaly sva pozorovani. Pouziti kli¢ti na urovani
bezobratlych jim umoznilo pifesnéji identifikovat pozorované druhy a zaradit je do
odpovidajicich kmenti (viz. Ptiloha 2). Kresleni a popis vybranych bezobratlych na zadni
stranu archu (viz. Ptiloha 3) ukazalo jejich schopnost vizualizace a zdaraznéni hlavnich
charakteristik danych druhd. Prezentace vysledkli a naslednd diskuse byly dobie
strukturované a interaktivni. Kazda skupina prezentovala své hlavni zavéry a pozorovani
ostatnim spoluzaktim, coz podnécovalo sdileni poznatkli a otevienou diskusi. Vytvorené
vytvory, jako napiiklad kresby a popisy bezobratlych, poskytly zakiim moZznost vizualné
prezentovat sva pozorovani a aktivné se zapojit do prezentace svych vysledkii. Celkové byla
tato hodina uspésna v podpote analytickych schopnosti zak a rozvoji jejich komunika¢nich
dovednosti. Poskytla jim prostor k praktickému uplatnéni teoretickych znalosti a
podnécovala jejich zdjem o piirodni védy. Takové interaktivni u¢eni miize mit dlouhodobé
pozitivni dopad na jejich schopnost pozorovani, analyzy a sdileni informaci v rdmci riznych

védnich oblasti.
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VYZKUMNA CAST
8.1 Vyzkumné otazky

1. Jak se uroven znalosti o bezobratlych zivociSich zméni u zakl po absolvovéni

vzdélavaciho programu zaméteného na bezobratlé zivoCichy na Skolni zahradé?

2. U jakych oblasti o bezobratlych Zivocisich bylo vykazano nejvétsi zlepSeni po

dokonceni programu?

3. Probéhne néjaké zlepSeni znalosti u zZakl s nizkym vychozim stupném znalosti?

8.2 Predpoklady

1. Znalosti zakl se po absolvovani vzdélavaciho programu zvysi.

2. Nejvetsi zlepSeni ve znalostech po dokonceni programu se ukéze v oblasti

identifikace druht.
3. Zéci s niz§imi vychozimi znalostmi o bezobratlych ZivociSich vykazou vyssi

relativni zlepSeni ve srovnani s zéky, ktefi méli jiz pred programem vyS$§i Groven

znalosti.
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8.3 Metodologie vyzkumu

Pro hodnoceni efektivity vzd€lavaciho programu bylo zvoleno vyzkumné Setfeni, které
zahrnovalo pretest a posttest (viz. Priloha 4). Pred zahéjenim vzdélavaciho programu
probéhne pretest, ktery bude meéfit vychozi znalosti zakli o bezobratlych zivociSich. Po
dokonceni programu nasleduje posttest, ktery vyhodnoti, zda doslo ke zméné v jejich

znalostech.

Testovy nastroj obsahuje riizné typy otazek: uzaviené, kde respondenti vybiraji z pfedem
danych moznosti, polouzaviené, které kombinuji vybér z nabizenych tvrzeni s moznosti
kratké vlastni reakce, a pln€ oteviené otdzky, u nichz Zaci vyjadiuji své ndzory a myslenky

vlastnimi slovy.

Béhem testovani bylo zachovano anonymni prostfedi a kazdému zakovi bylo pfidéleno
unikatni identifikacni ¢islo (ID). Tim byla zajisténa divernost udaji, pricemz kazdy zak
zlstal anonymni, coz podporuje otevienost a upfimnost pfi odpovidani na otdzky. Diky
pfidéleni ID bylo mozné sledovat individualni Gc¢ast a pokrok kazdého zdka v pribchu

testovani a nasledné analyzy.

Pro vyhodnoceni pretestu a posttestu bude pouzita deskriptivni statistickd metoda. Tato
metoda poskytne piehledné zobrazeni vysledki, které zahrne absolutni pocty, z nichz vyvodi
procentudlni rozdéleni odpovédi od zaki. K ilustraci rozdéleni odpovédi pied a po testovani
budou vyuzity kola€ové grafy, coz umozni snadné porovnani zmén v odpovédich zak.
Timto zptisobem bude mozné efektivné identifikovat jakykoli posun v poznani, ktery se mezi
pretestem a posttestem udal, a ziskat tak jasngj$i vhled do G¢inkii poskytnutého vzdélavaciho

programu.

8.4 Vyzkumny vzorek

V ramci vyzkumného vzorku byli zahrnuti Zaci 6. ro¢niku Zakladni Skoly v RoZmitéle pod
TremSinem. Celkovy pocet zakh ve tiid€ €ini 24, z nichZ je 14 chlapct a 10 divek. Do
samotné¢ho vyzkumu se aktivné zapojilo 22 zaktl, coz predstavuje vysokou miru zapojeni

vzhledem k celkovému poctu zaku ve tiidé. Vyzkum byl realizovan v zimé a na jate 2024.

Zéci vypliiovali oba testy pisemné a vzdy béhem jedné vyucovaci hodiny. B&hem této doby

méli dostatek Casu na odpovédi a premySleni o nich. Proces vypliovani testl byl
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organizovan tak, aby umoznil zakim peclivé zvazit své odpovédi a zaznamenat je. To
zajistilo spolehlivost dat, ktera byla ziskana z obou testil, a umoznilo tak podrobnou analyzu

zmeén Vv jejich znalostech.
8.5 Porovnani vysledkii pretestu a posttestu

Uloha ¢&. 1: Jaké jsou hlavni skupiny bezobratlych Zivogichi?

Tato otazka byla oteviena a méla za ukol ovéfit, zda zaci dokazi vyjmenovat hlavni skupiny
bezobratlych Zivogichd, které Ize nalézt na zahrad&. Zaci mohli ziskat za kazdou spravnou
odpovéd’ 1bod, celkem mohli ziskat 3 body. Zaci zde mé&li vyjmenovat — krouzkovce,

mékkyse a ¢lenovce.

Graf'1 Porovnani vysledkii — hlavni skupiny bezobratlych

Vysledky pretest Vysledky posttest

H0bodid mlbod m2body H3body H0bodil m1lbod m2body m3body

Pti pretestu si zaci vedli velmi Spatné, jak uz je z grafu 1 patrné, tak 77 % zaka ziskalo 0
bodd a zadny z zakh tedy 0 % nedosahlo na 3 body. Pii pohledu na graf znazoriujici
vysledky posttestu mizeme vidét rapidni nardst procent u 3 bodi a procentové snizeni

z ptvodnich 77 % na 27 % u 0 bodu.
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Uloha ¢&. 2: Jaké zastupce z téchto skupin miiZeme nalézt na $kolni zahradé?
Tato otazka byla oteviena. Zaci za kazdého uvedeného zastupce z dané skupiny mohli ziskat

1 bod, celkem tedy 3 body.

Graf 2 Porovnani vysledkii — zdastupci skupin

Vysledky pretest Vysledky posttest

HO0bodld ®1body m2body m3body HO0bodd m1lbod m2body M3 body

Zde si vétSina zaki uZ pfi pretestu vybavila, alesponl jednoho zastupce, pii pohledu na graf
2 si mizeme v§imnout, ze se jednalo konkrétné o 38 % zakl. V posttestu si zaci vedli o dost
1épe, 64 % zakt dokézalo z kazdé skupiny bezobratlych vyjmenovat zastupce, tudiz ziskali
plny pocet bodi.
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Uloha &. 3: Maji bezobratli Zivodichové vnéjsi nebo vnitini kostru?
Tato otazka byla uzaviend dichotomickd, kde se méli Zaci rozhodnout, zda ma bezobratly
zivocich vngj$i nebo vnitini kostru. Zde mohli ziskat 1 bod za spravnou odpovéd’. Spravnou

odpovédi bylo, ze bezobratli zivo¢ichové maji vnéjsi kostru.

Graf'3 Porovnani vysledkii — kostra bezobratlych Zivocichii

Vysledky pretest Vysledky posttest

HO0bodid W1bod HO0bodd ®1bod

Pti pohledu na graf 3 se z vysledk pretestu miizeme domnivat, ze zde zaci spise tipovali a
bohuzel $patné, protoze 59 %, tedy vice nez polovina zaki ziskalo 0 bodti. Kdyz se ovSem
podivame na vysledky posttestu, tak témeét vétSina zaki 82% odpovédelo uz na otazku

spravng.
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Uloha ¢&. 4: Jakou roli ma tato kostra u bezobratlych Zivo¢icha?
Tato otazka byla oteviend. Zaci zde mohli ziskat 2 body, pokud uvedly, Ze tato kostra ma

funkci opory a ochrany, za kazdou funkci byl jeden bod.

Graf 4 Porovnani vysledkii — jméno a popis bezobratlého

Vysledky pretest Vysledky posttest

mO0bodli m1bod m2body HO0bodi M1bod M2 body

Uloha ¢&. 4 délala zaktim také velké potize. Pii pohledu na graf 4 a z vysledki pretestu
muzeme videt, ze témer vétsina zakh 86 % nedokaze vyjmenovat ani jednu funkci kostry u
bezobratlych zivoc¢icht. Z grafu vysledkt posttestu doslo ke zlepseni z ptivodnich 5 % zaka
doséhlo na plny pocet boda 32 % zak.
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Uloha & 5: Vyberte si jednoho bezobratlého, kterého jste vidéli v blizkosti §koly a
popiste ho:
Tato tiloha byla oteviend. Zaci, zde mohli ziskat 2 body. Za popis byl 1 bod a za jméno

bezobratlého byl 1 bod.
Graf'5 Porovnani vysledkii — funkce kostry u bezobratlych

Vysledky pretest Vysladky posttest

HO0bodd m1bod m2body mObodd m1bod m2body

Z grafu 5 pro vysledky pretestu je uz na prvni pohled patrné, Ze polovina zaka tedy 50 %
dokéze spravné pojmenovat bezobratlého zivocicha a popsat ho. Pfi pohledu na vysledky

posttestu je vidét, ze téméet celé tiide tedy 91% se to povedlo.
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Uloha ¢&. 6: Ktery z nasledujicich Zivocichii je bezobratly? MoZno zakrouZkovat vice
odpovédi:

Tato otazka byla uzaviend s moZnosti vice spravnych odpovédi. V uloze je celkem 6
spravnych odpovédi. Za kazdou spravnou odpovéd’ ziskava zak 1 bod, celkové 1ze dosdhnout
6 bodtl. Za nespravnou odpovéd se 1 bod odegita. Zaci, ktefi by se dostali do minusovych

hodnot, ziskavaji automaticky 0 bodd.

A. zmije F. Skvor K. ¢meldk
B. vcela G. ropucha

C. kachna H. slimak

D. kocka L. zizala

E. motyl J. Zelva

Spravné¢ zakrouzkovano bylo: B. v¢ela, E. motyl, F. skvor, H. slimak, I. zizala, K. ¢melak
Graf 6 Porovnani vysledkii — krouzkovani bezobratlych

Vysledky pretest Vysledky posttest

mO0bodli m1bod m2body m3body m0bodl m1bod m2body m3body
4 body ®5bodd H6 bodu B 4 body ®5bodd H6 bodu

Z grafu 6 u vysledk pretestu miizeme vidét, ze 27 % zakt se nechalo zmast a dosahlo tedy
0 bodii. Mizeme si ale také v§imnout, Ze stejnému poctu zakl se povedlo dosdhnout na plny

pocet bodil. Pii pohledu na graf vysledkl posttestu vidime, Ze vice nez polovina zaku tedy

59 % dosahla na 6 bodu.
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Uloha &. 7: Rozhodni, zda je tvrzeni PRAVDA/NEPRAVDA
Uzaviena dichotomicka otazka, ktera u kazdého tvrzeni nabizi moznosti ano, nebo ne. Za

kazdou spravnou odpovéd’ Zaci mohou ziskat 1 bod, celkem tedy 5 bodi za 5 tvrzeni.
Bezobratli zivo¢ichové maji vnitini kostru. PRAVDA/NEPRAVDA

Radula je jazycek u mekkysu a slouzi ke strouhdni potravy. PRAVDA/NEPRAVDA
Hmyz ma vzdy 4 pary konetin. PRAVDA/NEPRAVDA

Pavouci patii mezi bezobratlé Zivo¢ichy. PRAVDA/NEPRAVDA

Bezobratli Zivocichové jsou vzdy Skodlivi a nepotiebni. PRAVDA/NEPRAVDA

Graf'7 Porovnani vysledkii — pravdivost tvrzeni

Vysledky pretest Vysledky posttest

H0bodl m1bod m2body H0bodl m1bod m2body
M 3 body ® 4 body ® 5 bodi M 3 body W 4 body ® 5 bodi

Zde u grafu 7 vidime, Ze pfi pretestu neziskal nikdo 0 bodt, nejvice zaku tedy 32 % ziskalo
2 body. To se zménilo pfi posttestu, kdy z 32 % ziskalo 2 body uz pouze 9 % zaka. Plného
poctu bodi doséhlo v posttestu 32 % zaktl a nevice zaki tedy 36% ztratilo pouze 1 bod.
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Uloha ¢&. 8: Prifad’ spravny popis k danému Zivoc€ichovi:
Tato otazka byla uzaviena. Zaci zde méli pfifadit popis ke spravnému Zivodichovi. V této

uloze mohli Zaci ziskat 5 bodi, za kazdé spravné ptfifazeni byl 1 bod.

A. Tento zivo¢ich ma schopnost nosit ndklad mnohem t¢z§i nez jeho vlastni vaha.
Tento zivocich se pohybuje pomalu a jeho télo je chranéno ulitou.
Tento Zivocich sbira nektar a pyl z kvéta.

Tento zivocich stavi pavuciny a lovi kofist.

m o 0w

Tento zivocich je dulezity pro rozklad organické hmoty v pd¢.

hlemyzd’

véela

mravenec

zizala

pavouk Spravné bylo: 1B, 2C, 3A, 4E, 5D

U

Graf'8 Porovnani vysledkii - prirazeni popisu k Zivocichovi

Vysledky pretest Vysledky posttest

0%5% 0%

100%

H0bodi M1bod ™2 body M0 bod( ®1bod m2body
H 3 body ®4 body m5 bodi H 3 body B4 body m 5 bodu

Z grafu 8 mizeme vy¢ist, Ze tato uloha zakiim nedélala skoro zadné potize, uz pii pretestu
86 % zakl ziskalo plny pocet bodil. V posttestu si vedla vyborné celd tfida tedy 100 %
ziskalo plny pocet bodu.
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Uloha &.9: Poznas, kdo je na obrazku?

Zde se jednalo od 2 uzaviené otazky s vybérem jedna spravné odpovédi. U této tlohy Zaci
méli rozeznat plzdka od slimaka na zakladé umisténi jejich dychaciho otvoru. Zaci mohli
ziskat 2 body, za kazdé spravné urceni 1 bod.

Spravna odpovéd’ u obrazku €. 1 je plzék a u obrazku €. 2 je slimak.

Graf 9 Porovnani vysledkii — rozliseni plzdaka od slimdka

Vysledky pretest Vysledky posttest

H0bodl E1bod M2 body HO0bodi HM1bod m2body

V této uloze si zaci zaménili plzéka se slimakem a v pretestu ziskalo 0 bodii tedy 59 % zaki.
V posttestu se uz nenechal zmast nikdo a témét vSichni zéci tedy 82 % odpovédélo spravné

a ziskalo 2 body, coz nam ukazuje graf 9.
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Uloha &. 10: Sefad’ vyvoj a doplii pojmy k &islim:
Tato uloha byla uzaviena. Zaci méli sefadit pojmy u vyvoje, jak jsou za sebou. Za spravné
sefazeni pojmu Zaci mohli ziskat 2 body.

Spravna odpovéd’ byla: 1. vajicko, 2. larva, 3. kukla, 4. dospélec
Graf 10 Porovnani vysledkit — Fazeni vyvoje

Vysledky pretest Vysledky posttest

HMO0bodd m1bod M2 body HO0bodld M1bod M2 body

I u této ulohy zaci pfi pretestu zmatkovali a zaménovali potadi vyvoje, jak je z grafu 10
patrné nejvice zaku tedy 37 % ziskalo 0 bodt. Pti pohledu na vysledky posttestu miizeme

vidét, ze doslo k velkému zlepSeni a 73% zak ziskalo plny pocet bodd.
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Uloha ¢&. 11: Jedna se o proménu dokonalou nebo o proménu nedokonalou?
Tato otazka byla oteviena dichotomické. Zaci méli rozhodnout, o jakou proménu se jedna.

Za spravnou odpoved byl 1 bod.

Spravna odpovéd’ byla: proména dokonala

Graf'11 Porovnani vysledkii — urceni promény

Vysledky pretest Vysledky posttest

H0bodd ®1bod HO0bodid m1bod

Z grafu 11 je vidét, Ze u této otazky v pretestu Zaci velmi chybovali a 65 % Zzakh odpoveédélo
chybné a ziskalo 0 bodi. V posttestu si Zaci vedli [épe a 62% zaki uz odpovedélo spravné a

tudiz ziskali 1 bod.
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8.6.1 Tabulka vysledki pretestu a posttestu

Tabulka 1 Vysledky pretestu a posttestu

1D body pretest | body posttest | rozdil
74k 1 17 21 4
74k 2 16 28 12
74k 3 15 21 6
74k 4 16 31 15
74k 5 17 24 7
74k 6 21 28 7
74k 7 22 29 7
74k 8 11 25 14
74k 9 17 27 10
74k 10 12 21 9
74k 11 10 25 15
74k 12 10 23 13
74k 13 10 19 9
74k 14 21 32 11
74k 15 29 32 3
74k 16 22 29 7
74k 17 17 22 5
74k 18 10 29 19
74k 19 17 32 15
74k 20 15 22 7
74k 21 15 22 7
74k 22 26 31 5
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9 Vyhodnoceni dotaznikii zpétné vazby od Zaki

Na dotaznik odpovidalo 22 74kl z toho 12 hochtli a 10 divek. Tito zaci se nejen zucastnili

programové vyuky, ale také absolvovali vyplilovani pretestu a postestu.

9.1 Metodologie zpétné vazby

V dotazniku jsou k dispozici rizné druhy otdzek (viz. Ptiloha 5): polouzaviené, které
umoznuji respondentiim vybrat z nabizenych moZnosti a ptidat kratkou vlastni reakei, a plné
oteviené otazky, které davaji respondentim volnou ruku k vyjadfeni svych ndzort a
myslenek vlastnimi slovy. Tento pfistup umoznuje ziskat Sirokou Skalu odpovédi, od
standardnich az po individudlné rozvinuté, coz umoziuje studentim vyjadrit své autentické
postoje a pohledy. Timto zpisobem dotaznik nejen ukazuje rozmanitost mysleni mezi zaky,
ale také poskytuje bohaté informace, které jsou dulezité¢ pro hlubsi porozumeéni jejich

perspektiv a naslednou kvalitni analyzu dat.
Zaci vypliovali dotazniky pisemné a jejich odpovédi byly zpracovany pomoci kolagovych
grafil a tabulek. Tyto grafické a tabulkové zobrazeni umoZiiuji vizualné ptehledny pohled na

vysledky. Pro jejich vyhodnoceni byla vyuzita deskriptivni statistickd metoda, ktera

poskytuje detailni a srozumitelné informace.

Otazka €. 1 Pri vyrobé hmyziho hotelu a Skvorovniku jsem pracoval/a: (Zakrouzkuj)

N aktivné M pilné pomalu Msvizné M lajdacky nejisté M pasivné Mradostné

Graf 12 Jak Zdci pracovali pri vyrobé hmyziho hotelu a skvorovniku
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Jak naznacuje graf, odpovédi zakli na tuto uzavienou otdzku s moznosti vice odpovédi se
vyrazné€ liSily. Pfevazné Zaci zakrouzkovali dv€ odpovédi. Kombinace aktivné a svizné se
vyskytovala mezi odpovéd’'mi nej€astéji. Moznost aktivné zvolili z4ci, ktefi maji o toto téma

zajem a chtéji se podilet na vyrobé hmyzich hotelil a Skvorovnikti pro nasi Skolni zahradu.

Otazka ¢. 2 Myslis si, Ze je dilezité mit hmyzi hotel a Skvorovnik na Skolni zahradé?

Hano Hnevim Mne

Graf 13 Diilezitost hmyziho hotelu a skvorovniku na Skolni zahradé

Zduvodnéni Pocet zaku
Aby méli kde bydlet. 8
Abychom mohli pozorovat Zivo€ichy. 5
Kwviili ochrané. 5
Aby se méli zivoc¢ichové dobie. 2
Nékomu se to nemusi libit. 2

Tabulka 2 DiileZitost hmyziho hotelu a Skvorovniku na Skolnt zahrade
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Otazka ¢. 3 Jak bys zhodnotil/a svou praci béhem terénni vyuky? (Vybarvi pocet
bezobratlych podle toho, jak se ti vedlo)
V priméru Zéci nejastéji vybarvili 3 brouky z 5. Konkrétné 3 Zaci vybarvili 2 brouky, 11

zaka vybarvilo 3 brouky, 5 zaki vybarvilo 4 brouky a 3 Zaci vybarvili 5 broukd.

Otazka ¢. 4 Jak se ti pracovalo ve skupiné?

0%5%

Hvyborné Mvelmidobfe mdobfe MSpatné M velmispatné

Graf 14 Hodnoceni prace ve skupiné

Zdivodnéni Pocet zakt
Pomahali jsme si. 6
Mg¢li jsme fajn skupinu. 4
Mohli jsme si radit. 3
Vic jsme pracovali. 3
Radsi pracuji sam. 3
Vic jsme pracovali. 2
Byl jsem vic v klidu. 1

Tabulka 3 Hodnoceni prace ve skupiné
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Otazka ¢. 5 Ktera pomiicka ti nejvice usnadnila uréovani bezobratlych?

B kniha kli¢ ke spolehlivému urcovani M aplikace iNaturals M aplikace Seek

Graf 15 Pomuicka, kterd nejvice usnadnila urcovanit

Zdavodnéni Pocet zaka

ProtoZe nam dobfe vyhodnocovala nazvy. |7

Protoze urcovala hned nazvy. 5
Protoze se mi s ni dobte pracovalo. 5
ProtoZe nasla vSe. 3
Protoze v§e ma své nedostatky. 2

Tabulka 4 Pomiicka, ktera nejvice usnadnila uréovani

75



Otazka €. 6 Jak se ti pracovalo s urcovacimi pomiickami?

Esnadno Mtrochuobtizné ®obtizné M velmiobtizné

Graf 16 Prace s urcovacimi pomiickami

Zdavodnéni Pocet zakt
Protoze mi to Slo. 8
Protoze to snadno urcuje. 5
Protoze mi to dlouho zaostrovalo. 3
ProtoZe mi to Spatné zaostfovalo. 2
Protoze mi to moc neslo. 2
ProtoZe mi to obc¢as nezobrazilo nazev. 1
Protoze se mi sekl tablet. 1

Tabulka 5 Prace s urcovacimi pomiickami
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Otazka €. 7 Co by ti pristé vice usnadnilo praci?

Zdiavodnéni Pocet 7kt
Mit mobil pro lepsi manipulaci. 13

Mit lepsi fotak. 5

Lepsi pocasi. 2

Nevim asi nic. 2

Tabulka 6 Co by pristé vice usnadnilo praci

Otazka ¢. 8 Co se ti na terénni vyuce nejvice libilo?

Zduvodnéni Pocet zakt
Byt venku, a ne ve tfidé. 7
Byt v ptirodé. 6
Pozorovani zivoc¢ichl v ptirod¢. 5
Objevovani novych Zivoc€ichi. 4

Tabulka 7 Co se ti na terénni vyuce libilo
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Otazka €. 9 Pomohla ti terénni vyuka pri zavérecném testu?

Hano HEne
Graf 17 Terénni vyuka a zavérecny test
Zdavodnéni Pocet zakt
Bylo lepsi to vidét naZivo. 9
Vic jsem se toho naucil. 8
Lépe se mi to pamatovalo. 5

Tabulka 8 Terénni vyuka a zavérecny test
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Diskuse

Diskuse diplomové prace je zaméfena na zhodnoceni vysledkil vyzkumné casti v kontextu
stanovenych vyzkumnych otazek a predpokladi. Hlavnim cilem prace bylo ziskat hlubsi
poznatky o tom, jak se méni Urovenl znalosti zakd v oblasti bezobratlych zivocichii po
absolvovani vzdélavaciho programu na Skolni zahradé€. V diskusi této diplomové prace se

poté jesté zameiim na vyhodnoceni zpétné vazby od zaki.

Prvni hodnocenou vyzkumnou otazkou bylo, jak se zméni Groven znalosti o bezobratlych
zivocisich u zakt po absolvovani vyukového programu, ktery se zaméiuje na bezobratlé
zivoc€ichy na Skolni zahrad¢. Z této otazky byl vyvozen ptedpoklad, ze po absolvovani tohoto
vzdélavaciho programu dojde ke zvySeni znalosti Zakl. Tento ptfedpoklad byl podlozen
analyzou dat, kterd ukazala, ze Zaci dosahovali v posttestu, ktery nasledoval po absolvovani
vyukového programu, lepsich vysledkii nez v pretestu. Tento nalez byl podpofen i vizualné
pomoci grafit vysledkd, které jasné ilustrovaly zlepSeni odpovédi zakii po absolvovani

programu.

Druhou hodnocenou vyzkumnou otazkou bylo, u jakych oblasti o bezobratlych zivocisich
bylo vykazano nejvétsi zlepSeni po dokonceni vyukového programu, z této otazky byl
vyvozen piedpoklad, Ze nejvétsi zlepSeni se ukaZe v oblasti identifikace druhti. Tento
predpoklad byl podrobné zkoumén a potvrzen pomoci analyzy dat a grafu 9. Graf jasné
ilustruje vyznamné zlepsSeni v odpovédich zaka. Zatimco v pretestu odpovédélo spravné
pouze 14 % zakl, po absolvovani programu stoupl tento podil na vyraznych 82 %. To
doklada, Ze vyukovy program ucinné pfispél k rozvoji schopnosti identifikovat druhy

bezobratlych zivocicht.

Tteti hodnocenou vyzkumnou otdzkou bylo, zda probehne né&jaké zlepSeni znalosti u zaka
s nizkym vychozim stupném znalosti, z této otazky byl vyvozen predpoklad, ze zaci s nizSim
vychozimi znalostmi o bezobratlych ZivociSich vykéazou vyssi relativni zlepSeni ve srovnani
s zaky, ktefi méli jiz pfed vyukovym programem pii absolvovani pretestu vyssi Groven
znalosti. Tento pfedpoklad byl diikkladné testovan a potvrzen pomoci analyzy vysledkl z
pretestu a posttestu, které nalezneme v tabulce srovndni vysledka pretestu a posttestu.
Tabulka vysledkll ukazuje, Ze zaci s niz§imi pocatecnimi znalostmi dosdhli v posttestu

vyrazng vyssiho procenta spravnych odpovéd ve srovnani s vysledky pretestu. Nejvice se to
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prokézalo u zaka pod ID 18, kde z ptivodnich 10 bodii v pretestu ziskal v posttestu 29 bodi.
Naopak zaci s vysSimi pocateCnimi znalostmi dosdhli mirn€ vysSiho procenta spravnych
odpovédi v posttestu ve srovnani s pretestem. Tato data jasné naznacuji, ze vzdélavaci
program byl uc¢inny pii podpote zlepseni znalosti u zaki s nizsim vychozim stupném znalosti

o bezobratlych zivocisich.

Po analyze ziskanych dat je zjevné, Zze tento vzdélavaci program mél pozitivni dopad na
znalosti zakl, coz se projevilo zlepSenim jejich pochopeni této oblasti. Tento zavér je

dalezitym ptfinosem prace, nebot’ potvrzuje G€innost zvolené¢ho vzdélavaciho ptistupu.

Na zakladé¢ dotaznikového Setieni a zpétné vazby od zakd jsem ziskala dilezité informace o
jejich aktivité a postojich. Nejprve mé zajimalo, jak se zéci stavéli k praci na vyrobé
Skvorovniki a hmyzich hoteld. Zjistovala jsem, zda se Zaci zapojovali do této Cinnosti
aktivné a s radosti. Velkd vétSina odpoveédi naznacovala, Ze Zaci na téchto projektech
pracovali aktivn€ s nadSenim a energii. Dalsi ¢ast dotazniku se zaméfila na to, jaky maji zaci
nazor na dulezitost Skvorovnikii a hmyzich hoteli na Skolni zahradé. VétSina z nich
odpovédéla kladné, coz potvrzuje, Ze vnimaji vyznam téchto prvkl pro biodiverzitu a

ekosystém Skolniho prostiedi. V rdmci sebehodnoceni Zaci hodnotili svilj vykon pfi terénni

vyuce. Vétsina z nich oznacila sviij vykon za primérny.

Dulezitou soucasti dotazniku bylo také zhodnoceni prace ve skupiné. Vétsina zaki vyjadiila
pozitivni zkuSenost s tymovou praci a ocenila moznost vzajemné pomoci a podpory. V ramci
venkovni vyuky a praci na hmyzich hotelech a Skvorovnicich se Zaci zapojovali do
skupinové prace, coz mélo pozitivni vliv na jejich schopnost komunikace a spoluprace. Tato
forma vyuky umoznila zakiim 1épe feSit problémy a vytvafet nova feSeni prostfednictvim
spolupréace ve skupinach. Tento efekt potvrzuje 1 Pavlasova (2014), kterd podobné vysledky
zaznamenala ve svém vyzkumu. Skupinova price pii venkovni vyuce neni pouze
prosttedkem k dosaZeni vzdé€lavacich cild, ale také prostfedim, ve kterém Zaci rozvijeji
dovednosti komunikace, spoluprace a tymové prace. Prace na projektech jako jsou hmyzi
hotely a Skvorovnici nejen posiluje znalosti o pfirodé a biodiverzité, ale také podporuje
rozvoj socidlnich dovednosti a zapojeni zakt do ucebniho procesu. Vysledky Pavlasové
(2014) naznacuji, zZe skupinova prace pii venkovni vyuce mize byt efektivnim prosttedkem

k podpofe socialniho a akademického rozvoje Zakl. Tato zjisténi pfispivaji k pochopeni
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vyznamu interaktivniho a zdzitkového uceni prostfednictvim venkovni vyuky a ukazuji, ze
prace ve skupinach muze byt klicovym faktorem pii dosahovani pozitivnich vzd€lavacich
vysledki. Nicméné i piesto nékteii zaci by upiednostiiovali praci samostatné, coz je dulezité

zohlednit pfi planovani budoucich aktivit.

Zaci také sdileli své zkuSenosti s riiznymi pomiickami, které jim usnadiiovaly uréovani
bezobratlych zivocichl. Aplikace Seek byla nejcastéji oznacena pro svou presnost a snadné
pouziti, zatimco néktefi zaci upozornili na problémy s manipulaci s tabletem, pro budouci
praci by zvolili spiSe mobilni telefon, protoze se jim s nim lépe manipuluje. Nékteti Zaci si

také st¢zovali na dlouhé zaostfovani a také se jim obcas nepodafilo zaostfit viibec.

Na zavér byla zkoumana nazorova stranka terénni vyuky. Zaci ji hodnotili kladn& zdtvodnili
to tim, Ze je pro né lepsi byt venku v pfirodé a pozorovat bezobratlé zivocichy nazivo.
Zaroven si v§imali pfinosu terénni vyuky pfi vypliiovani posttestu, kde zaznamenali lepsi
zapamatovani si informaci a celkové vyssi uroven znalosti. Podobny aspekt zkoumala i ve
své studii (Rezni¢kova, 2014), kde bylo zkouméno, jak pfipravit vyukové hodiny s
badatelskym pfistupem pro zaky zdkladni Skoly. Autorka v zévére¢né analyze uvadi, Ze
praktické u€eni umoznuje Zadkiim samostatné objevovat informace, které by jinak ziskavali
pouze pasivnim poslechem ve standardni vyuce. Podle autorky mé badatelsky ptistup k
vyuce pozitivni dopad na dlouhodobé zapamatovani latky, zvySuje zajem a aktivitu zakd
béhem vyuky. Dalsi ucitelé, ktefi se podileli na vyzkumu, pozorovali u svych zaki zlepSenou
schopnost obh4jit svlij nazor a 1épe sdilet kvalitni informace s ostatnimi spoluzaky. Tyto
zaveéry také potvrzuji vyznam terénni vyuky pro efektivni a poutavé zprostredkovani uciva

o bezobratlych ZivociSich.

Na zdklad¢ analyzy dat a ohlasi od Zzakl lze konstatovat, Ze vyukovy program s
badatelskymi prvky zaméteny na bezobratlé Zivocichy na Skolni zahradé mé pozitivni dopad
na uroven znalosti zakd. Vysledky naznacuji, ze ucast v programu vedla k vyznamnému
zlepSeni znalosti a dovednosti zakl v identifikaci bezobratlych zivoc€ichi. Tento pokrok byl
zvIasté patrny u zakd s nizSim vychozim stupném znalosti, coz podtrhuje diileZitost
diferencovaného piistupu k vzdelavani. Dale je tfeba zdlraznit, ze prace ve skupindch a
terénni vyuka byly hlavnimi a vyznamnymi prvky programu, které ptispely k pozitivnim

vzdélavacim zkuSenostem zak a jejich efektivnimu uceni. Tyto zjiSténi mohou vést
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k lepSimu rozvoji vzdélavacich programli a metodiky v oblasti biologického vzdélavani na
zakladnich Skolach. Je nutné pokracovat v podobnych vyzkumech a hloub¢ji zkoumat
faktory ovliviiujici u€innost téchto programi, aby bylo mozné 1épe porozumét procesim

uceni zakil a efektivnéji podporovat jejich vzdélavaci potieby v této oblasti.
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Zavér

Vyuka s badatelskymi prvky, i pfes svou povazovanou narocnost a obtize v organizaci,
nabizi zdsadni moznosti pro hlubsi a trvalejsi uceni zaka. Pfestoze ¢elime vyzvam spojenym
s realizaci badatelskych aktivit, jako jsou naptiklad ¢asova omezeni a nejistota zptisobena
neptfedvidatelnymi faktory, tato forma vzdélavani ma klicovy vyznam pro rozvoj védeckého
mysSleni a porozuméni piirodnim jeviim. Vyuka s badatelskymi prvky zaméfend na
bezobratlé zivocichy na Skolni zahrad¢ poskytuje zakiim jedine¢nou ptilezitost pro pfimy a
smysluplny kontakt s pfirodou. Kombinace pozorovani a zkoumani zivych organismu
umoznuje nejen ziskavani novych znalosti, ale také rozvoj dovednosti, jako je kritické
mysleni, formulovani otazek a hledani feSeni. I pies vyzvy, které vyuka s badatelskymi
prvky piinési, je dilezité si uvédomit jeji pozitivni vliv na motivaci zakt k uceni a zajem o
prirodni védy. Prozitek z pfimého kontaktu s ptirodou a objevovani novych poznatki mize
mit dlouhodoby dopad na vztah zaka k pfirod€ a ochrané Zivotniho prosttedi. Propojenim
vyuky s badatelskymi prvky s vyukou zaméfenou na bezobratlé ZivoCichy vytvaiime
prostiedi, které podporuje zajem zakt o ptirodu a ekologii a prispiva k jejich celkovému
vzdélavacimu rozvoji. Je nezbytné, abychom jako pedagogové aktivné hledali zptisoby, jak
tuto formu vyuky efektivné integrovat do Skolniho prostiedi a poskytovali Zaktim ptileZitosti

k prozitkovému uceni a objevovani kras pfirody kolem nich.
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