4 Zastupci bezobratlych na Skolni zahradé

4.1 Krouzkovci

Suchozemsti krouzkovci predstavuji vyznamnou skupinu ¢lenovci, ktera spadd pod tiidu
Diplopoda. Tato tfida je obecné zndma svou segmentovanou anatomickou stavbou, coz
znamena, ze télo je rozdéleno na mnoho ¢lankl neboli segmenti. Tento segmentovany vzhled
je jednim z charakteristickych znakii této taxonomické skupiny (Rosypal et al., 2003).
Suchozemsti krouzkoveci jsou aktivni pfevazné v no¢nich hodinéch, kdy se Casto vyhledavaji v
prostiedi pod listim, v ptidé a dalSich temnych a vlhkych mistech. V ptidé se pohybuji diky
vrstve hlenového sekretu, jenZ je tvotfen v bunikach pokozky (Zrzavy, 2006). Jejich fyziologicka
a ekologicka role spociva piedevsim v rozkladu organického materidlu, coz znamena, ze se zivi
odumielymi rostlinnymi zbytky. Tento proces hraje zasadni tlohu v recyklaci zivin, kdy se
organicky materidl pfeménuje na ziviny, které jsou potom dostupné pro dalsi organismy v pude.
Tato ekologickd funkce ma dilezity dopad na udrZeni biodiverzity a plodnosti ptidy jak v
ptirodnich, tak i v antropogennich ekosystémech. Kromé toho nékteré druhy suchozemskych
krouzkovctii mohou byt klasifikovany jako Skidci, zejména pokud se jejich populace stane
nadmérnou a zacnou poskozovat zemédélské plodiny, zahradky a skleniky. Je tedy dilezité brat

v uvahu i jejich potencidlng negativni dopad (Pizl, 2002).

Zizala obecna (Lumbricus terrestris)

Je Gervenohnéda az tmavé hnéda zizala. Casto se nachazi v zahradach, lesich a zemé&dglskych
oblastech, kde mize byt nalezena pod listim nebo v hlubsich vrstvach ptidy. M4 segmentovanou
stavbu téla s mnoha ¢lanky. Zivi se organickym materidlem, odumfelymi rostlinami a jinymi

organickymi zbytky v pad¢ (PiZl, 2002).

Zizala hnojni (Eisenia fetida)

Je mensi nez zizala obecna, dosahuje délky n€kolika centimetri. Barva této zizaly je svétle az
tmavé Eervena. Casto se vyskytuje v hnoji, kompostu a organickém odpadu, kde hleda vlhké a
zivinami bohaté prostiedi. Ma podobné segmentovanou stavbu jako Zzizala obecnd, ale je
obvykle mensi a jemnéji. Zivi se organickym materidlem, zejména hnojem a kompostem, kde

pomaha pfi jeho rozkladu a tvorbé Zivin bohaté pudy (Tripathi & Bhardwaj, 2004).
Obe tyto zizaly maji v ekosystému zvIastni vyznam, jelikoz svym pohybem v plidé ptispivaji k
prevrstvovani a provzdusnovani. Timto procesem vytvareji optimalni prostiedi pro rist rostlin

a mikroorganismu. Dtlezitou roli hraji také v procesu tvorby humusu, ktery je dalezity pro



zivotospravné fungovani pudy. Hojnost zizal v piid€ je tudiz indikétorem vysoké kvality ptdy,
kterd je diky jejich ¢innosti provzdusnéna, vyzivna a irodna. Pokud jde o rozmnozovani, tak
zizaly jsou hermafrodité. Pati se obvykle za teplych letnich noci na povrchu pady, kde vytvareji
specialni krouzky pro rozmnozovani (Pizl, 2002).

4.2 Mékkysi

Suchozemsti mekkysi predstavuji heterogenni skupinu bezobratlych organismit, jejichz
adaptace jim umoziuje zivot na sussich stanovistich. Tito mékkysi hraji velice vyznamnou roli
ve slozeni ekosystému, ve kterém ziji. Pfispivaji totiz k rozkladu naptiklad lesni opadanky,
ovliviiuji koncentraci vapniku v pidé¢ a jsou potravou pro ostatni zivocichy (Nunes a Santos,
2017). Tito zivo€ichoveé jsou az na vyjimky vybaveni ulitou. Jejich adaptivni schopnost spoc¢iva
v produkci slizového sekretu, ktery umozituje pohyb po suchém povrchu a chréni je pred
dehydrataci. V rdmci svého zivotniho cyklu se suchozemsti mekkysi zivi prevazné rostlinnymi
zbytky, listim a dal$im organickym materidlem. Jejich potravni strategie a preference mohou
reagovat na specifické podminky prostredi, coz ovliviiuje jejich ekologickou roli a interakce v
ekosystému. Reprodukce téchto m&kkysi je proménliva a mize byt ovlivnéna podminkami
zivotniho prostfedi. Jejich rozmnoZovaci strategie se 1i8i podle druhu a zahrnuje tvorbu vajicek,
vyvoj embryi a nasledné vylihnuti mlad’at. Tyto procesy jsou tésn€ propojeny s fyziologickymi
adaptacemi a chovanim jednotlivych druhii. V ekologickém kontextu hraji suchozemsti
meékkysi vyznamnou roli jako destruenti, coZ znamena, Ze jsou vyznamnymi Ciniteli v procesu
rozkladu organického materialu v ptidé. Tim pfispivaji k recyklaci Zivin a udrzeni zdravé padni
struktury, coz ma diisledky pro stabilitu a funkci ekosystémii. Jejich pfitomnost a rozmanitost

mohou byt také indikatorem kvality Zivotniho prostfedi a irovné biodiverzity (Horsak et. al.,

2013).

Hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia)

Hlemyzd’ zahradni patfi mezi suchozemské plZe z ¢eledi hlemyZd’oviti. Tento druh plze se fadi
mezi jedny z nejvétsich ulitnatych plzi, kteii b&zné obyvaji izemi Ceské republiky, pfi¢emz
jejich velikost se pohybuje mezi 40 az 50 mm. Hlemyzd' zahradni ma kulovitou pravoto¢ivou
ulitu z uhli¢itanu vépenatého. Levotociva varianta se vyskytuje ziidka. V piirodnim prostiedi
se hlemyZd’ zahradni doZiva pfiblizné€ Sesti let, ale v zajeti mlzZe zit az deset aZ dvanact let.
Tento druh plZe Casto obyva kioviny, hje a zahrady. Béhem zimnich mésict pfeckava zimu

tim, ze vytvafi vapenaté "vicko", znamé také jako epifragma (Horsék et. al., 2013).



Paskovka kerova (Cepaea hortensis)

Paskovka ketova je hojné se vyskytujici druh suchozemského plze, jehoz charakteristickou
znamkou je Zluta ¢i naoranzovéla ulita s hnédymi pruhy. Patii do ¢eledi hlemyzd'oviti. Vyskyt
tohoto druhu je typicky predevs§im pro kifoviny a vlh¢i listnaté nebo smisené lesy, avSak neni
neobvyklé najit jej i na sidlistich ¢i v centru méstskych oblasti, zejména v zelenych parcich, na
hibitovech nebo na nasypech. Paskovka kefova se vyskytuje v zemich stfedni a zapadni Evropy,
a to véetné severovychodniho Spanélska, Pyreneji, zapadnich Karpat, Norska a Islandu. Ulita
paskovky ketfové ma plochy tvar, ptficemz Sitka obusti je obvykle mirné mensi nez jeji vyska.
Tento druh paskovky je znamy pro svou variabilitu v barve, kterd se muze liSit mezi
ulity, coZ dalo druhu jeho nazev. Nicméné u nékterych jedinci mohou byt nékteré pasky
chybéjici nebo se mohou spojovat dohromady. Existuji i jedinci, ktefi maji ulitu bud’ zcela bez
paskd, nebo maji spojené pasky, coz vede k nahnédlé nebo tplné hnédé barve. Piesto je obusti
vzdy bilé. RozliSovacim znakem mezi jedinci je tvar samotného tsti, které je obvykle o néco
$ir§i nez vysoké. V nékterych regionech, naptiklad na severu Cech, sdili paskovka kefova
utociste s paskovkou hajni, s niz se ochotné kiizi. Tento kiiZenec, spojujici charakteristiky obou
rodict, je stale plodny a dalsi kiizeni s obéma druhy muze vést k dalsi hybridizaci populace

(Horsék et. al., 2013).
Paskovka hajni (Cepaea nemoralis)

Tato paskovka byva také nékdy nazyvana jako hlemyzd’ hajni. Je typickym zastupcem svého
druhu péskovek a patii k suchozemskym hlemyzdim. Rozsifena je nejen v Evropé, ale také v
Severni Americe. Svou potravu nachéazi pfedevsim v rozkladajicich se a starnoucich rostlinach.
Ptestoze je hermafroditniho pohlavi, k reprodukci a produkci oplodnénych vajicek je nutné, aby
se spafila. Navic diky tomu slouZi jako dllezity modelovy organismus. Co se ty¢e vzhledu, tak
paskovka hajni velmi pfipomina paskovku ketovou a Casto dochazi k jejich vzijemnému

kiiZeni. Je zbarvena zluté s n¢kolika hnédymi pruhy (Horsék et. al., 2013).

Slimak nejvétsi (Limax maximus)

Tento slimak patii mezi suchozemské plze a spada do celedi slimakoviti. Jedna se o bélave
Sedavého plze s 2-3 tmavymi pruhy nebo skvrnami na bocich. Jeho télo je vptedu zaoblené a
vzadu zaSpicatélé s charakteristickym Stitem se skvrnami a Zlutavym kylem. Tento druh plze
dosahuje délky piiblizné 15 centimetri a Casto se objevuje v lesich a zahradach po destivém
pocasi. Slimédk nejvetsi mize byt povazovan za Skidce, protoze poskozuje rostliny, zejména ve

sklenicich, a to na nadzemni Casti rostlin a na uskladnénych plodinach ve sklepg€. V mensi miie



muze zpusobovat Skody i na zahradach a polich. Na druhou stranu, v zemédélstvi mtize prinaset
i uzitek a to tim, ze se pfilezitostné zivi mensimi druhy plza, jako je napiiklad plzak Spanélsky,
ktery je pro péstitele velmi Skodlivy. Slimak nejvétsi klade prihledna nazloutla vajicka ve
sniskach o poc¢tu 20 az 100 kust. Zhruba po dvou tydnech se lihnou jeho mlad’ata a jsou

miniaturnimi verzemi svych rodict (Horsak et. al., 2013).
Plzak lesni (Arion rufus)

Tento druh se fadi do suchozemskych plzh z ¢eledi plzdkoviti a je nejvétsim nahym plzédkem v
Ceské republice. Jeho délka mize dosahovat az 15 cm, pfiemZ ve vyjimeénych piipadech
muze dortist az 20 cm. Dospély jedinec se mize vyskytovat v barevné skdle od cervené cihlové,
pies oranzovou az po tmaveé hnédou barvu. Co se ty¢e zplsobu zivota, tak plzak lesni se dnes
prevazné vyskytuje v lesich a na vlhkych loukéch. Je aktivni ptfedevsim v noci, ale za vlhkého
pocasi miizeme pozorovat jeho aktivity 1 ve dne. Jeho potrava se sklada ptedevsim z Cerstvych
rostlin. Piivodni roz$ifeni tohoto druhu bylo omezeno na stfedni a zdpadni Evropu, avSak

pozdéji byl zavlecen do Severni Ameriky (Horsak et. al., 2013).

Plzak Spanélsky (Arion vulgaris)

Plzék Spanélsky je suchozemsky plz patticim do €eledi plzakovitych, ktery ptivodné pochazi ze
severni ¢asti Pyrenejského poloostrova. V novém prostiedi se stal problematickym invaznim
druhem, ktery vytlacuje ptivodni druhy plzaki a zptisobuje zna¢né skody v zemédélstvi. Co se
tyce vzhledu, tak plzék Spanélsky dosahuje délky piiblizn€ 8—12 cm, jeho barva se pohybuje od
oranzové az po hnédou. V Ceské republice, byl poprvé zaznamenan v roce 1991. Nedostatek
ptirozenych nepftatel a parazitii, ktefi by se s nim mohli na novych mistech rozsifeni vyrovnat,
ptispiva k jeho uspéchu. Plzak Spanélsky ma tendenci vyhledavat kulturni plochy, kde se skryva
na vlhkych a stinnych mistech, jako jsou zahrady a zemé&délské oblasti. Po deStich miliZze
vystupovat i na oteviena prostranstvi. Jeho strava ptedstavuje hrozbu pro riizné plodiny, jako
je napiiklad salat, zeli nebo fepka. Dosp€ly jedinec mlize za sezénu zkonzumovat az 1 kilogram

rostlinné hmoty (Mlikovsky & Styblo 2006).

Mezi celedi plzékovitych (Arionidae) a slimaky (Limacidae) existuje rozdil v umisténi
dychaciho otvoru a nepfitomnosti kylu neboli Spicaté liSty na zadni Casti téla. Plzaci maji
dychaci otvor umistény v predni ¢asti téla, zatimco slimaci maji dychaci otvor umistény vzadu,
na hibetni strané océasku, kde se nachazi i kyl, coz je tenkd podlouhla lista. Pfitomnost tohoto

kylu dava ocasku sliméki ostry a Spicaty vzhled (Horsék et. al., 2013).



4.3 Clenovci

Clenovci predstavuji §iroky a rozmanity kmen Zivodichd, ktery je i b&znou soudasti nasich
Ceskych zahrad. Tento kmen zahrnuje mnoho druht, které se vyskytuji v naSem ptirodnim
prostiedi a hraji vyznamnou roli v ekosystémech naSich zahrad. Mezi ¢lenovce, které bézné
nachazime v zahradach, patii naptiklad pavouci, mravenci, brouci a dalsi. Pavouci jsou ¢asto
pozorovani na svych pavucinach ve stinu stromti ¢i ketti, kde lovi drobny hmyz. Pestrost druhti
pavoukil nabizi zajimavé a fascinujici pozorovani pro milovniky pfirody. Mravenci vykazuji
aktivitu v ramci svych kolonii, které mtizeme pozorovat na cestach, v travé nebo pod kameny.
Jejich slozita socidlni struktura a prace v koloniich jsou fascinujici k pozorovéni a studiu.
Brouci jsou dalsi dulezitou skupinou ¢lenovct v naSich zahradach. Od malych pohyblivych
druhti po vétsi. Brouci tvofi pestrou paletu riznych forem a barev. Sledovat jejich vzajemné
vztahy a vliv na Zivot v zahrad€ je opravdu fascinujici. Pfitomnost a rozmanitost téchto
¢lenovcil otevirda okno do ptirodniho svéta, ktery ndm denné poskytuje zazitky a inspiraci k

objevovani a ochran¢ (Zahradnik, 2004).

4.3.1. Pavoukovci

V Ceské republice se vyskytuje §iroké spektrum pavoukovcl, co je taxonomicka tiida
¢lenovci. Pavoukovci jsou definovani svou anatomickou stavbou, ktera zahrnuje hlavohrud’ a
zadecek. Na hlavohrudi se nachazi Ctyfi pary nohou. Zadecek je typicky neclankovany.

Pavoukovci téz disponuji jednoduchymi o¢nimi organy (Pokorny, 2004).

Mezi vyznamné zastupce pavoukovci patii pavouci, sekaci, stifi a rozto€i. Tyto organismy jsou
hlavni pro fungovani ekosystémi, zejména v prostfedi ¢eskych zahrad. Svym plisobenim
reguluji populaci hmyzu a dalSich bezobratlych, coZ ma vyznamny vliv na biodiverzitu a
stabilitu téchto prostiedi. Pavoukovci jsou neodmyslitelnou soucasti ¢eské fauny, piinasejice
do ni prvky zajimavosti a komplexity, které obohacuji a podporuji ekologickou rovnovahu

(Karka, 2015).

Pokoutnik lesni (Tegenaria silvestris)

Je hnéd¢ zbarven s tmavsimi skvrnami, hlavohrud’ mé svétle hnédou barvu s dvéma pruhy.
Prsni §tit ma tvar srdce a je rozdélen svétlou paskou. Jeho nohy jsou dlouhé, zlutavé Sedé s
tmavsimi skvrnami. Co se tyce rozsifeni a zptisobu Zivota, pokoutnik lesni je hojny v mirném
pasmu. Zije v lesich, zejména v listnatych a smiSenych lesich, ale i v mok¥adech, skalach,

starych lomech, na loukach, pastvinach a v zahradach. Pokoutnik tk& drobné plachtovité sité



pobliZ spodni ¢asti stromil nebo mezi kameny, kde vede pavucinovou trubicku do svého tkrytu,

ktery byva ¢asto pod kameny, ¢astmi odumielych stromti nebo koteny (Oftring, 2020).

K¥izak obecny (Araneus diadematus)

Je dobie znamym a hojné se vyskytujicim pavoukem. Oblibenymi biotopy jsou zejména lesy,
zahrady a oteviené krajiny s dostatecnou vegetaci. Co se tyce vzhledu, kiizaci maji riznorodé
zbarveni, ale vzdy maji vyraznou kiiZovou kresbu na zadecku, slozenou z péti bilych skvrn.
Samci jsou mensi nez samice. Ktizaci tkaji charakteristické kolové pavuciny, které obvykle visi
na silném nosném vlaknu a maji kolem tficeti paprski. Svou kofist lovi aktivné, vybéhne na ni,
kdyz se do sité zachyti, a usmrti ji svym jedem. Pot¢ ji obali pavuc¢inovymi vlakny a ptenese

do svého ukrytu, kde ji sni (Kirka, 2015).

Sekac rohaty (Phalangium opilio)

Tento druh sekace nalezne jak na suchych, tak na vlhkych mistech, jako jsou louky, kioviska a
okraje lest. Je také Casto pritomen v lidském prostiedi, jako jsou zahrady, kde se Casto objevuje
na bylinné vegetaci. Samice jsou obvykle véts$i nez samci. Jeho télo je pokryto kutikulou s
vyrustky a ma Sest parti nohou, pricemz prvni par je vybaven chelicerami s klepitky. U samcii
jsou klepitky druhého clanku razkovité prodlouzené, coz dava pavoukovci rohaty nazev.
Pohlavni organy jsou ukryté pod druhym a tietim clankem na zadeCku. Samice klade vajicka
do $térbin v piid€é nebo na spodni stranu listd, kde pfezimuji. Mlad’ata se lihnou na jafe a
dosahuji dospélosti koncem Iéta. Svou stravou tvofenou drobnym hmyzem, rozto¢i, malymi
mékkysi a hnijicimi rostlinami, pfispiva k regulaci populaci Skiidct v polnich kulturach, coz z

n¢j ¢ini velmi uzite€ného tvora (Oftring, 2020).

4.3.2. Hmyz

Hmyz, jedna z nejbohatSich tfid Zivocicht na planeté, sehrava také velkou tulohu v
ekosystémech Ceské republiky, zejména v prostfedi zahrad. Tato pestrost se projevuje ve
velkém mnozstvi druhti, které obyvaji razné oblasti od méstskych zahrad az po venkovské
kraje. V CR bylo identifikovano okolo 30 000 druhti hmyzu. Tato rozmanitost hraje vyznamnou
roli v udrzeni ekosystémové stability a funkcénosti. V ¢eskych zahradach 1ze nalézt rizné fady
hmyzu, jako naptiklad Hymenoptera (blanokftidli), ktery zahrnuje véely, vosy a mravence. Tyto
druhy hraji zasadni ulohu jako opylovaci kvéti a regulatofi populaci Skidcti v zahradnim
prostiedi. DalS$im vyznamnym fadem je Coleoptera (brouci), ktery zahrnuje naptiklad stfevliky,
slunécka a zlatohlavky. Mnozi z nich jsou vyznamni pfi rozkladu organické hmoty a mohou

slouzit jako indikatory kvality Zivotniho prostfedi. Kromé toho sem patii Lepidoptera (motyli),



ktefi jsou, dalo by se fici, 1 estetickym prvkem zahrady a zaroven hraji dillezitou roli v opylovani

kveétd (McGarvin, 2005).

Hmyz je charakterizovan télem rozdélenym do tfi segmentt: hlava, hrud’ a zadecek, a obvykle
ma tii pary nohou piipojenych k hrudniku. Jeho dychani probiha prostfednictvim trubicovité
dychaci soustavy nazyvané tracheje, které umoznuji pfimy ptisun kysliku do bun¢k téla. Oc¢i
hmyzu mohou byt rtiznych typtl, véetné jednoduchych a slozenych o¢i, coz jim umoziiuje
vnimat svétlo a pohyb. Néktery hmyz ma kiidla, kterd mohou byt pfitomna v dospélosti nebo
se vyvijeji az béhem zivota.

Mezi zastupce hmyzu v zahradé patii také Skvofi, ktefi jsou rovnéz dilezitymi cleny
ekosystému. Skvofi, podobné jako ostatni hmyz, plni riiznorodé funkce v ekosystému zahrady,

od rozkladu organického materidlu az po poskytovani potravy pro predatory (Zahradnik, 2007).

Véela medonosna (Apis mellifera)

Je vyznamny opylovac, Zije ve slozitych spolecenskych strukturach ve vcelstvech, kde se
rozd¢€luji prace mezi kralovnou, d€lnice a trubce. Vcely jsou chovany lidmi ze dvou hlavnich
divodi: za ucelem ziskavani véelich produktl, véetné medu, vosku, propolisu, matefi kaSicky,
jedu a pylu, ale také pro jejich roli v opylovani rostlin jako jsou naptiklad ovocné stromy, které
vyzaduji opyleni vcelami k uspéSnému zajisténi trody (Rietschel, 2011). Z tohoto divodu
vcelafi pfemist'uji sva veelstva do kvetoucich porostii v obdobi kvétu, aby podpofili opylovaci

proces a maximalizovali vynos plodin (Cramp, 2013).

Cmelak zemni (Bombus terrestris)

Je nejbeznéjSim a nejveétSim druhem ¢melakit v Evropé a je zafazen mezi chranéné druhy v
Ceské republice. Télo émelaka zemniho ma ovalny tvar a je &erné barvy s Zlutohnédym pruhem
za hlavou na pfedohrudi a bilym koncem zadecku. Jde o dilezitého opylovace, ktery se aktivné
podili na opylovani ovocnych stromt a je klicovym opylovacem pro jetelové kultury. Bohuzel,

neni schopen rozpoznat pesticidy saim o sob¢ (Rietschel, 2011).

Skvor obecny (Forficula auricularia)

Skvor obecny dosahuje délky mezi 1 a 2 centimetry. Ma t&lo zbarvené od kastanové hnédé po
tmave hnédou barvu, zatimco jeho koncetiny jsou Zluté az oranZové. Vyraznym rysem tohoto
druhu jsou klistky umisténé na konci zadecku, pficemz u samic jsou tyto klistky mensi, zatimco

u samcll maji vétsi velikost (Rietschel, 2011).



Babocka koprivova (Aglais urticae)

Tento druh motyla ziskal své druhové jméno podle rostliny koptivy dvoudomé, kterou se zivi
jeho housenky. Charakteristickym znakem jeho kiidel je oranzovo-Cervena barva s Cernymi
skvrnami, zejména na okrajich ptednich kiidel, a modré skvrny na spodnich stranach kiidel na
cerném podkladé. Od podobného druhu babocky jilmové se lisi pritomnosti bilé skvrny na

prednim okraji k¥idel u jejich Spicky, coz usnadnuje jejich snadné rozliSeni (Rietschel, 2011).

Rumeénice bezkridla (Pyrrhocoris apterus)

Rumeénice ma tvar téla ovalného obrysu a vyraznou kresbu v ¢erno-Cervenych barvéch. Jeji
kiidla obvykle nejsou pln€ vyvinutd a nohy jsou cerné. Pti peclivéjs§im pozorovani je mozné si
v§imnout, Ze kazda ruménice se drobné lisi v detailech. Kresba a velikost skvrn na Cerveném
podkladé mohou mirné variabilni. Jeji vyrazné a kontrastni zbarveni slouzi jako ochrana pred
predatory, predevsim ptaky, a naznacuje, Ze neni vhodnou potravou. Rumeénice se prevazné zivi
rostlinnymi §tdvami, pficemz hlavni slozkou jeji stravy jsou zejména plody lipy, které obsahuji

sladké Stavy (Rietschel, 2011).

Mravenec obecny (Formica rufa)

v

Mravenec obecny je nejrozsifengjsim a nejhojnéjsim druhem mravence v Ceské republice. Je
maly, hnédy aZ SedoCerny, matny mravenec (Macek a kol., 2010). Na zadec¢ku, holenich a
nasadci tykadel ma odstavajici §tétinky. Prvni ¢lanek tykadel je hrugkovité ztlustly. Celni stitek

neni jasné vymezen. U dé€lnic obvykle chybi temenni ocka (Rietschel, 2011).

Slunécko sedmiteéné (Coccinella septempunctata)

Ma témét polokulovity tvar téla s jemné protaZzenou piedni ¢asti. Jeho krovky jsou Cervené se
ttemi Cernymi teCkami po obou strandch a jednou spolecnou teckou. Nazev "sedmite¢né"
vychdézi z tohoto zbarveni, které obsahuje sedm tecek. Larva je SedoCernd, n€kdy s nadechem
hnédé nebo modré, s Cernymi a méné Ccastymi Zzlutooranzovymi, oranzovymi nebo
¢ervenooranzovymi skvrnami. Slunécko sedmitecné je rozsirené témet vSude, kde se vyskytu;ji
mSice a Cervci, ktefi tvoiti zaklad jeho potravy. Tento druh je uznavan pro svou uzite¢nost pii
likvidaci Skadc, jelikoz jedna larva dokdze béhem svého vyvoje zkonzumovat az pies 600
mSic. Pro obranu pied predatory slunécko sedmite¢né v nebezpeci simuluje smrt a bezvladné
pada na zem. Pii manipulaci vylucuje oranzovou §tavu obsahujici alkaloidy, coz vede k tomu,
7e se stava pro mnoho potencidlnich predatorii, zejména ptaky, nechutnym a jedovatym. Larvy
a kukly maji podobnou jedovatost, coZz omezuje jejich mnozstvi potencialnich nepiatel

(Nedvéd, 2020).



Zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata)

Patii v Cesku mezi nejéastéjsi druhy zlatohlavki. Jeho zbarveni je velmi variabilni, miize byt
kovove zelené, zlatozelené, fialové, nacervenalé nebo bronzové. Jeho télo ma kovovy lesk,
ktery vznika odrazem svétla od krovek brouka. Na krovkach ma zlatohlavek zlaty napadné
trojuhelnikovité $titky a bilé prouzky a skvrny. Spodni ¢ast téla méd médéné zbarveni. Brouk
1ét4 s uzavienymi krovkami a v ptipad¢ ohrozZeni se miize zahrabat do zemé¢. Vyskytuje se hojné

naptiklad okraje lesii, kfovin a aleji (Rietschel, 2011).

Stievlik zlaty (Carabus auratus)

Je jeden z nejvétsich druh stievlikii v Cesku. Jeho zbarveni je velmi variabilni, coz vede k
vytvareni riiznych geografickych forem a barevnych odchylek. Svrchni strana téla ma leskly
kovove zeleny nadech. Kazda krovka ma tii Siroké podélné zilky. Predohrud’ je vétSinou
nacervenald. Femury byvaji obvykle Cervené, zatimco zbytek nohou je Cerny. Stejn¢ tak u

tykadel, kde je prvni ¢lanek zbarveny Cervené (Reichholf-Riehm, 1984).

Krajnik pyZmovy (Calosoma sycophanta)

Vétsi a kovove leskly se zelenym az rudym zbarvenim. Je jedinecny a neni mozné jej zameénit
s jinymi druhy. Obyva rizné typy lest, vcetné jehli€natych, smiSenych 1 listnatych. Jeho
uzitecnost spociva v tom, Ze se Zivi housenkami i dospélymi jedinci miry bekyné velkohlavé,
ktera pfi premnozeni pisobi vazné Skody na lesnich porostech. Dospélci se objevuji od jara,

avSak jiZ od srpna se zahrabavaji do zemé, kde ptezimuji (Prada¢ & Hrabak, 1982).



Diskuse

Diskuse diplomové prace je zaméfena na zhodnoceni vysledkli vyzkumné ¢asti v kontextu
stanovenych vyzkumnych otdzek a ptredpokladt. Hlavnim cilem prace bylo ziskat hlubsi
poznatky o tom, jak se meéni uroven znalosti zakti v oblasti bezobratlych Zzivoc¢ichii po
absolvovani vzdélavaciho programu na Skolni zahrad¢. V diskusi této diplomové prace se poté

jesté zamétim na vyhodnoceni zpétné vazby od zak.

Prvni hodnocenou vyzkumnou otdzkou bylo, jak se zméni Uroveinn znalosti o bezobratlych
zivociSich u 74kt po absolvovani vyukového programu, ktery se zamétfuje na bezobratlé
zivoCichy na Skolni zahrad¢. Z této otdzky byl vyvozen piedpoklad, Ze po absolvovani tohoto
vzdélavaciho programu dojde ke zvySeni znalosti zakl. Tento piedpoklad byl podlozen
analyzou dat, kterd ukazala, ze zaci dosahovali v posttestu, ktery nasledoval po absolvovani
vyukového programu, lepSich vysledkii nez v pretestu. Tento ndlez byl podpoten i vizualné
pomoci grafi vysledki, které jasné ilustrovaly zlepSeni odpovédi Zzakli po absolvovani
programu. Toto zjisténi se shoduje i s vyzkumem (Golick, Heng-Moss and Ellis, 2010), kde
bylo zjisténo, ze tento druh vzdélavani ma vliv na zvySeni znalosti a zlepSeni vztahu zaki
k bezobratlym. Pro zaky je dilezité, aby si vyzkouseli praci i v terénu, kde mohou pozorovat

probirané Zivoc¢ichy na vlastni o¢i a zkoumat jejich znaky a chovani.

Druhou hodnocenou vyzkumnou otazkou bylo, u jakych oblasti o bezobratlych zivocisich bylo
vykdzano nejvétsi zlepSeni po dokonceni vyukového programu, z této otazky byl vyvozen
ptedpoklad, Ze nejvétsi zlepSeni se ukéze v oblasti identifikace druhii. Tento pfedpoklad byl
podrobné zkouman a potvrzen pomoci analyzy dat a grafu 9. Graf jasn¢ ilustruje vyznamné
zlepseni v odpovédich zakl. Zatimco v pretestu odpoveédélo spravné pouze 14 % zaku, po
absolvovani programu stoupl tento podil na vyraznych 82 %. To doklada, ze vyukovy program

ucinné prispél k rozvoji schopnosti identifikovat druhy bezobratlych zivocicht.

Tteti hodnocenou vyzkumnou otazkou bylo, zda probéhne néjaké zlepsSeni znalosti u zakt
s nizkym vychozim stupném znalosti, z této otdzky byl vyvozen ptedpoklad, Ze Zaci s niz§im
vychozimi znalostmi o bezobratlych zivoc¢iSich vykdzou vyssi relativni zlepSeni ve srovnani
s zaky, kteti méli jiz pred vyukovym programem pii absolvovani pretestu vyssi Groven znalosti.
Tento predpoklad byl diikladné testovan a potvrzen pomoci analyzy vysledkd z pretestu a
posttestu, které nalezneme v tabulce srovnani vysledki pretestu a posttestu. Tabulka vysledka
ukazuje, ze zaci s niz§imi pocateCnimi znalostmi dosahli v posttestu vyrazné vyssiho procenta

spravnych odpovéd ve srovnani s vysledky pretestu. Nejvice se to prokazalo u zaka pod ID 18,



kde zptvodnich 10 bodi v pretestu ziskal v posttestu 29 bodii. Naopak zZaci s vysSSimi
pocateCnimi znalostmi dosdhli mirn€ vyssiho procenta spravnych odpovédi v posttestu ve
srovnani s pretestem. Tato data jasn¢€ naznacuji, ze vzdélavaci program byl u¢inny pti podpoie

zlepSeni znalosti u zakti s nizSim vychozim stupném znalosti o bezobratlych zivocisich.

Po analyze ziskanych dat je zjevné, Zze tento vzdélavaci program mél pozitivni dopad na
znalosti zakt, coz se projevilo zlepSenim jejich pochopenti této oblasti. Tento zavér je dilezitym

pfinosem prace, nebot’ potvrzuje ucinnost zvolené¢ho vzdélavaciho piistupu.

Na zéklad¢ dotaznikového Setfeni a zpétné vazby od zaki jsem ziskala dulezité informace o
jejich aktivité a postojich. Nejprve mé zajimalo, jak se zici stavéli k praci na vyrobé
Skvorovnikl a hmyzich hotell. Zjist'ovala jsem, zda se Zaci zapojovali do této ¢innosti aktivné
a s radosti. Velké vétSina odpovédi naznacovala, Ze zaci na téchto projektech pracovali aktivné
s nadSenim a energii. Toto zjiSténi je pro mé velmi potéSujici, protoze i (O’Donnell, 2006)
uvadi, ze vyuka, pfi které Zéci ptispivaji pfimo svou Cinnosti posiluje u zadka nadSeni 1 jejich
osobnostni rast. To je také pfi vyuce zasadni neopomijet a necilit pouze na znalostni oblast
zaki. Dalsi ¢ast dotazniku se zaméftila na to, jaky maji Zaci nazor na dilezitost Skvorovniki a
hmyzich hotelll na $kolni zahrad¢. VétSina z nich odpovédéla kladné, coz potvrzuje, Ze vnimaji
vyznam téchto prvki pro biodiverzitu a ekosystém Skolniho prostiedi. V ramci sebehodnoceni
zaci hodnotili sviij vykon pii terénni vyuce. VétSina z nich oznacila sviij vykon za primérny.

Dtlezitou soucasti dotazniku bylo také zhodnoceni prace ve skupiné. VétsSina zakt vyjadrila
pozitivni zkuSenost s tymovou praci a ocenila moznost vzajemné pomoci a podpory. V ramci
venkovni vyuky a praci na hmyzich hotelech a Skvorovnicich se Zaci zapojovali do skupinové
prace, coz mélo pozitivni vliv na jejich schopnost komunikace a spoluprace. Tato forma vyuky
umoznila zakim Iépe fesit problémy a vytvaret nova feSeni prostiednictvim spoluprace ve
skupinach. Tento efekt potvrzuje i Pavlasova (2014), ktera podobné vysledky zaznamenala ve
svém vyzkumu. Skupinova prace pii venkovni vyuce neni pouze prostiedkem k dosazeni
vzdélavacich cila, ale také prostfedim, ve kterém Zzaci rozvijeji dovednosti komunikace,
spoluprace a tymové prace. Prace na projektech jako jsou hmyzi hotely a Skvorovnici nejen
posiluje znalosti o pfirod¢ a biodiverzité, ale také podporuje rozvoj socidlnich dovednosti a
zapojeni zakl do ucebniho procesu. Vysledky Pavlasové (2014) naznacuji, Ze skupinova prace
pfi venkovni vyuce mize byt efektivnim prostfedkem k podpotfe socidlniho a akademického
rozvoje zaku. Tato zjiSténi ptispivaji k pochopeni vyznamu interaktivniho a zazitkového uceni

prostiednictvim venkovni vyuky a ukazuji, Ze prace ve skupinach mize byt kliCovym faktorem



pii dosahovani pozitivnich vzd€lavacich vysledk. Nicméné i1 piesto néktefi zaci by

uptednostiiovali praci samostatné, coz je dilezité¢ zohlednit pti planovani budoucich aktivit.

Zaci také sdileli své zkuSenosti s riznymi pomiickami, které jim usnadiiovaly uréovani
bezobratlych zivoc¢ichil. Studie od (Huang et al., 2024) zkoumala dopad aplikaci na zakladé AR
v badatelsky orientovaném védeckém vzdélavani tykajicim se hmyzu. Béhem vyzkumu bylo
zjisténo, ze aplikace usnadnily organizaci a znalosti pfi zkouméani hmyzu. Aplikace Seek byla
nejcastéji oznacena pro svou presnost a snadné pouziti, zatimco nékteti Zaci upozornili na
problémy s manipulaci s tabletem, pro budouci praci by zvolili spiSe mobilni telefon, protoze
se jim s nim 1épe manipuluje. N&kteti z4ci si také stéZovali na dlouhé zaostfovani a také se jim
obcas nepodarilo zaostfit vilbec. To ovSem také zminuje studie (Huang et. al. 2024), ze ucitelé

musi také vzit v potaz reakce zaktl na technologie.

Na zavér byla zkoumana nazorova stranka terénni vyuky. Zaci ji hodnotili kladng zdéivodnili to
tim, Ze je pro né€ lepsi byt venku v ptirod€ a pozorovat bezobratlé ZivoCichy nazivo. Zaroven si
v§imali pfinosu terénni vyuky pfi vypliiovani posttestu, kde zaznamenali lepsi zapamatovani si
informaci a celkové vyssi troven znalosti. Podobny aspekt zkoumala i ve své studii
(Rezni¢kova, 2014), kde bylo zkouméno, jak pfipravit vyukové hodiny s badatelskym
ptistupem pro zdky zékladni Skoly. Autorka v zavére¢né analyze uvadi, Ze praktické uceni
umoznuje zakiim samostatné objevovat informace, které by jinak ziskavali pouze pasivnim
poslechem ve standardni vyuce. Podle autorky ma badatelsky ptistup k vyuce pozitivni dopad
na dlouhodobé zapamatovani latky, zvySuje zajem a aktivitu Zaki béhem vyuky. Dalsi ucitelé,
kteti se podileli na vyzkumu, pozorovali u svych zakl zlepSenou schopnost obh4jit sviij nazor
a lépe sdilet kvalitni informace s ostatnimi spoluzaky. Tyto zavéry také potvrzuji vyznam

terénni vyuky pro efektivni a poutavé zprostiedkovani uciva o bezobratlych zivocisich.

Na zaklad€ analyzy dat a ohlasti od Zaki 1ze konstatovat, Ze vyukovy program s badatelskymi
prvky zaméfeny na bezobratlé ZivoCichy na Skolni zahradé ma pozitivni dopad na Uroven
znalosti zakl. Tento vysledek se shoduje také s Pavelkovou (2007), ktera tvrdi, Ze pozorovani
patii k aktivizujicim metodam, které maji velky vyznam pfi vyuce biologie. Zaci se pomoci
badatelského charakteru uc¢i hloubéji porozumét latce a dale také spravné formulovat zavéry.
Zaroven také vedou k vytvafeni bliz§iho vztahu k pfirodnim védam a rozvoji celé osobnosti.
Vysledky naznacuji, Zze Gi€ast v programu vedla k vyznamnému zlepSeni znalosti a dovednosti
zaki v identifikaci bezobratlych zivoc¢ichl. Tento pokrok byl zvlasté patrny u zaka s niz§im
vychozim stupném znalosti, coz podtrhuje dulezitost diferencovaného pfistupu k vzdélavani.

Dale je tfeba zdlraznit, Ze prace ve skupinach a terénni vyuka byly hlavnimi a vyznamnymi



prvky programu, které piispely k pozitivnim vzd€lavacim zkuSenostem zaka a jejich
efektivnimu uceni. Tyto zjis§téni mohou vést k lepSimu rozvoji vzdélavacich programi a
metodiky v oblasti biologického vzdélavani na zdkladnich Skolach. Je nutné pokracovat v
podobnych vyzkumech a hloub¢ji zkoumat faktory ovliviiujici i€innost téchto programu, aby
bylo mozné 1épe porozumét procesim uceni zakl a efektivnéji podporovat jejich vzdélavaci

potieby v této oblasti.
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