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Abstrakt

Tato bakaldrska prace se zabyva mapovanim bezobratlych soukromé vodni nadrze v obci
Bonkovice na Bene3ovsku. Zjistuje vliv roéniho obdobi na vyskyt jednotlivych druhl a

zodpovida otazku, zda je i v prlbéhu chladné ¢asti sezdny mozné nalovit vodni bezobratlé.

Lov byl provadén vrhaci planktonni siti, odbérem vody zavafovaci sklenici, sitem (o priiméru 8
cm a velikosti ok cca 0,5 mm) a pinzetou. V rdmci prace bylo provedeno 5 odbér(, béhem
kterych bylo ziskdano 13 taxon( vodnich bezobratlych: beruska vodni (Asellus aquaticus),
buchanka obecna (Cyclops strenuus), hrotnatka rodu Daphnia, chrostik (Trichoptera),
lasturnatka (Cypridopsis), plosténka ¢erna (Polycelis nigra), splestule blativa (Nepa cinerea),
uchatka nadmuta (Radix auricularia), vifnik rodu Brachionus, vodule Unionicola crassipes,
mechovka Plumatella fungosa, Cockovec obecny (Chydorus sphaericus) a chobotnatka
(Hirudinea). Nejcastéji byly zastizeny tyto taxony: buchanka obecna (Cyclops strenuus), vodule

Unionicola crassipes, hrotnatka rodu Daphnia a beruska vodni (Asellus aquaticus).

Vysledky prace jednoznacné ukazuji, Ze vodni bezobratlé je mozné pro potieby vyuky nalovit

i za chladnych podminek stfedoevropské zimy.

Klicova slova

Rybnik, lov, vrhaci planktonni sit, buchanka obecna (Cyclops strenuus), vodule Unionicola

crassipes, hrotnatka rodu Daphnia.



Abstract

This bachelor’s thesis deals with the mapping of the invertebrates of a private water reservoir
in the village of Bonkovice in the BeneSov region. It examines the influence of a season on the
occurrence of individual species and answers the question at whether it is possible to catch

aquatic invertebrates even during the cold season.

The sampling was conducted using with a plankton cast net, water collection with a jar, a sieve
(8 cm diameter and mesh size about 0.5 mm) and tweezers.The research included 5 samplings,
during which 13 taxa of aquatic invertebrates were collected: Asellus aquaticus, Cyclops
strenuus, Daphnia, Trichoptera, Cypridopsis, Polycelis nigra, Nepa cinerea, Radix auricularia,
Brachionus, Unionicola crassipes, Plumatella fungosa, Chydorus sphaericus and Hirudinea. The
following taxa were most frequently observed: Cyclops strenuus, Unionicola crassipes,

Daphnia and Asellus aquaticus.

The results of the work clearly show that aquatic invertebrates can be captured for

educational purposes even in the cold conditions of Central European winters.
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Uvod

KdyzZ si poloZzime otdzku, ,K ¢emu jsou rybniky dobré?“, témér kazdy by na prvnim misté
odpovédél, Zze na chovani ryb. To je logicka odpovéd, ktera vychazi z nazvu ,,rybnik”. Nicméné
rybniky maji v nasi krajiné i mnoho jiného vyuZiti. S rybniky také souvisi vyskyt dalSich
Zivocich(ll, obratlovcl i bezobratlych. Tato prace se zabyva pravé vyskytem bezobratlych
v rybnice ve vesnici, kde autorka prace travi volny ¢as. Jde o malou vodni nadrz umisténou na

kraji soukromé zahrady.

Sledovani rybniéni fauny ma obecné mnoho vyznamu. Pfitomnosti, nebo naopak absenci
jednotlivych organism( nebo skupin organisml muizeme zjistit, jak je voda v dané nadrzi Cista.
Vyraznd zména ve vyskytu bezobratlych nds maze informovat o jinych dalezitych zménach
v rybniénim prostfedi. Pokud vime, jak funguji vztahy mezi rGznymi skupinami obyvajicimi
vodni nadrze, mGzeme se i podle vyskytu konkrétnich bezobratlych napfiklad rozhodnout, jaké
ryby by se daly v naSem rybnice vysadit. Podle velikosti jednotlivych bezobratlych zase vime,
jak moc je tfeba ryby uméle ptikrmit (Hartman 2012). V neposledni fadé, je prosté zajimavé

sledovat a védét, co se vyskytuje v nasi bezprostredni blizkosti na mistech, kde Zijeme.

V ramci této prace bylo provedeno zimni mapovani vyskytu vodnich bezobratlych v rybnice ve
vesnici Bonkovice na BeneSovsku v obdobi od fijna roku 2022 do uUnora roku 2023. Lov
a urcéovani bezobratlych probihaly zdmérné jednoduchym, v zdsadé amatérskym zplsobem.
Byla pouZita vrhaci planktonni sit, sklenice, entomologicka pinzeta a malé plastové sitko na
kavu. Jedna se o bézné dostupné lovici nacini. Uréovani probihalo na Skolnich mikroskopech
a binolupach s pomoci volné dostupnych klich k urcovani bezobratlych. Tento postup byl
zvolen tak, aby nebyl ¢asové ani organiza¢né ndrocny a aby ho zvladl kazdy zacinajici ucitel
biologie. Prace popisuje prostredi zkoumaného rybnika, skupiny nalezenych bezobratlych,
zplsob pozorovani a ur¢ovani bezobratlych Zivocich(. Déale porovnava vysledky jednotlivych
odlovl. Vramci vyzkumu prace byly nafoceny fotografie, které jsou zarazeny k popisu
jednotlivych zastupcu. Autorka chce v praci zodpovédét otazku, zdali je mozné (nejen do vyuky

biologie) jednoduse sehnat Zivé bezobratlé organismy i za extrémnich zimnich podminek.



1. Cile prace

Cile predkladané bakalarské prace jsou nasledujici:
1. Zmapovat bezobratlé vodni nadrze v obci Bonkovice na BeneSovsku v zimnim obdobi.
2. Popsat zmény bezobratlého spolecenstva v pribéhu zimniho obdobi.
3. Oveérit, zda je mozné vodni bezobratlé Uspésné ziskat mimo ,,tradi¢ni” lovnou sezénu.

4. Ovérit moznost vyuziti jednoduchych technik lovu (kdavové sitko, odbér zavarovaci

sklenici, odbér pinzetou).



2. Obecné sezndmeni s rybniky

,»Rybnik je vypustitelnd uméld nddrz slouzici k chovu ryb” (Hanel 2001). Rybniky mizZeme délit
napfriklad dle Hanela (2001) podle zpUsobu ziskani vody na: rybniky nebeské, které ziskavaji
vodu ze srazek, rybniky pramenité, které jsou napajeny pramenem, rybniky priatocné, skrze
které protéka potok, nebo feka a rybniky ndhonové, které vodu ziskavaji také z rek ¢i potokd,

ale do kterych je pfivadéna ndhonem.

Dalsi déleni popisuje Hanel (2001) podle vyuziti (komorové a vytazniky), podle teploty vody
(teplovodni a studenovodni), podle krmeni a hnojeni chovanych ryb (extenzivni,

polointenzifika¢ni a intenzifika¢ni) a podle poctu druhi ryb (jednodruhové a vicedruhové).

2.1.Stavba

Samotny rybnik mizeme rozdélit fyziograficky na oblast volné vody, kterou nazyvame pelagial
a na oblast dna, ktera se nazyva bental. Organismy pelagidlu mohou migrovat mezi dnem a
volnou vodou, zatimco organismy bentélu z pravidla sedi pevné na dné. Obé oblasti mizeme
dale délit podle svételného gradientu. V horni ¢asti pelagidlu, ktera je silné prosvicena sluncem
(epipelagial), prevlada fotosyntetickd produkce. Ve spodnéjSich vrstvach (batypelagial)
prevlada rozklad organické hmoty a dychani vSech organism(. Na hranici téchto dvou vrstev
se nachazi tzv. kompenzacni hladina. Podobné rozdéleni ma i bental. K epipelagidlu bychom
mohli pfirovnat litoral, ktery je u bfehu a skrz nizkou hladinu vody je silné prosvétlen.
K batypelagialu mGzeme pfriradit pasmo dna — profundal. Vétsina rybnik( (spolu s mocaly,
starymi ficnimi rameny a tinémi) je pfilis mélka, a nema tak pravy profundal. V téchto
pfipadech se jedna vlastné o pokracovani litordlu. Proto mizZeme rybniky oznacit jako jezera

bez profundalu (Lelldk a Kubi¢ek 1991). Cast zminénych vrstev vidime na obrazku €. 1.

10



litoralni litoralni
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skotné vrstvy

profundalni vrstva

afoticka vrstva kompenzaéni hladina

1. Schéma horizontdlniho a vertikdlniho clenéni vodni nadrzZe stratifikované teplotné a svételnym klimatem (Lellak & Kubicek,

1991, str. 70).
Pelagial

V pelagidlu nalezneme plankton (organismy, které se pasivné vznaseji ve vodnim sloupci)
a nekton (Zivocichové, ktefi aktivné pluji vodnim sloupcem nebo omezené plavou). Do
sladkovodniho planktonu patfi organismy od bakterii, jednobunéénych fas a prvokl az po
mnohobunécéné tfasy a bezobratlé. Mezi ¢asté bezobratlé sladkovodniho planktonu fadime

virniky (Rotatoria), klanonoZce (Copepoda) a perloocky (Cladocera) (Lelldk a Kubi¢ek 1991).

Bental

Zjednodusené se jedna o dno rybnika vodniho toku. Déli se ddle na litoral a profundal (Lellak
a Kubicek 1991). Jak je psano vyse, vétSina rybnikl nema pravy profundal, ale jen prodlouzeni

litoralu.

Lelldk a Kubicek (1991) popisuji litordl takto: ,PribrfeZni prosvétlend zdéna bentdlu je
charakterizovdna velmi proménlivymi podminkami prostredi s bohatym osidlenim.” Litoral se
ddle déli na nékolik vrstev: epilitordl — horni vrstva, kterou pfimo neovliviuje voda nadrze,

supralitoral — vrstva, kterd je omyvana vodou jen pfi vinobiti, eulitordl — pod stalou hladinou,
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ale neustale v pohybu, dno je pofad obnovovano, infralitoral — vrstva porostla makrovegetaci

a litoriprofundal — hranice mezi litoralem a profunddlem (Lelldk a Kubicek 1991).

Eulitoral je svymi podminkami podobny tekoucim vodam. Ziji zde organismy, které jsou
pfichyceny na kameny a rostliny u dna (Lellak a Kubicek 1991). Ptrikladem by mohly byt larvy
chrostikd. Infralitordl byva domovem napfiklad rakosu obecného (Phragmites communis),

leknin( (Nymphaea sp.), stulik Zlutého (Nuphar luteum) atd. (Lellak a Kubic¢ek 1991).

2.2.Rybnic¢ni fauna a flora

Ve vySe popsanych vrstvach a oblastech rybnik( Ziji rGzni Zivocichové. Podle mista a zpUsobu
Zivota se déli do nékolika skupin. Obecné v pelagidlu Zije drobny plankton, ktery se zde vznasi,
nebo plave (bezobratli), a vétsi nekton, ktery se aktivné pohybuje (napt. ryby). V ¢asti nazvané
bentdl Zije vice druhu, které jsou schopné Zit na pevném podkladu u dna. Této skupiné se fika
bentos. U hladiny Ziji organismy, které se ¢as od ¢asu potiebuji nadechnout vzdusného kysliku
a radi se do tzv. neustonu. Na hladiné Ziji organismy nazyvajici se pleuston (Lelldk 1985).
Obecné 7Ziji organismy v téchto vrstvach, nicméné podle rdznych vnéjsich faktort jako je
teplota, svétlo, vyskyt potravnich organism( atd. vykondvaji rizné migrace. Prikladem mize
byt migrace, pfi které zooplankton rano klesa ke dnu (podle druht riizné hluboko) a k veceru
stoupa k hladiné. Tato migrace je popsana jako fotoperiodicky jev (zavisi na prahlednosti vody)
(Lellak 1985). Dal$i migrace mohou byt zp(isobené pfesunem vody v nadrzi. Cerny a Petrusek
(2022) popisuji minimalné dvakrat ro¢né se opakujici Uplné promichani vody ve vodnich

e

nadrzich. Diky riznym mechanismim se tak mohou malé organismy Zijici v hlubSich vrstvach

ees

dostat k hladiné a naopak ty, které Ziji blize k hladiné, klesnou na chvili blize ke dnu.

2.3.Vyuziti rybnikd

Rybniky maji v nasi krajiné mnoho funkci. Napfiklad u nas v 3. a 4. stoleti naseho letopoctu,
byly prvni nadrze zakladany kvili velké spotrebé vody na ryZovani a plaveni rud (Hule 2012b).
Dale samoziejmé vznikaly rybniky, ve kterych byly chovany ryby. Snad k nejvétsi vystavbé

celych soustav rybnik( dochazi na nasem Uzemi mezi 15. a 16. stoletim. Naopak na prelomu
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18. a 19. stoleti byly rybniky znovu ni¢eny, aby vznikla plocha pro vysev obili a fepy (Hule
2012b).

Jiz za Karla IV. byly rybniky zfizované nejen za Gcelem chovu ryb, ale i pro vodohospodarské
Ucely. Jiz tenkrat se védélo, Ze rybniky zadrZuji vodu v okolni p(idé, Ze se z nich vypafuje voda,
ktera se tak vraci do atmosféry, ze chrani okoli pfed povodnémi a Ze je mozné je vyuzit pro

vyrobu energie (Hule 2012a).

Podle Udajl z knihy Nase rybdrstvi (Silhavy a kol. 2012) mame v Cechéach a na Moravé celkem
24 000 rybnikd, které maji za normalnich okolnosti objem asi 456 mil. m3. Objem vody, ktery
jsou tyto vodni plochy schopné pojmout béhem povodni je 520 mil. m3 (Hule 2012a). Timto

tvori rybniky velkou a nékdy opomijenou ochranu proti povodnim.

Nezminéna, ale velice dulezita funkce rybnik( v krajiné je docistovani odpadnich vod. Podle
Pokorného (2012) dokazi rybniky odbourat i biogenni prvky, které v odpadnich vodach
zGstavaji. Pokorny dale piSe, Ze tyto prvky se transformuji do rybiho masa a s vylovem ryb jsou

z kolobéhu vody vyjmuty.
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3. Rybnik v obci Bonkovice

Zkoumany rybnik se nachazi ve vesnici Bonkovice, patfici pod obec Stfezimir v okrese Benesov
na téchto souradnicich: 49.5282714N, 14.6008900E. Navazuje na stfidavé udrzovanou
soukromou zahradu, vedle vikendové chaty. Pfimo na jeho hrazi vede cesta, po které vede

pomérné navstévovana vyhlidkova trasa Strezimir.

3.1.Rybnik

Rybnik ma pfi troSe predstavivosti elipticky tvar. KratSi rozmér je asi 25 m, delsi 30 m. Rybnik
je po okrajich pomérné mélky (30-40 cm). V nejhlubsi ¢asti ve stfedu rybnika za normalniho
stavu vody je vzdalenost mezi pevnym dnem a hladinou asi 2,5 m. | uprostred teplého léta

byva voda u dna citelné chladnéjsi, je dost hluboky na to, aby se sluncem neohfala.

Ze zapadni strany zahrady, odkud pritéka do rybnika potok, je na dno rybnika nandasen pisek.
Zbytek dna je pokryt prfevainé bahnem, ve kterém Ziji jak bezobratli Zivo¢ichové, tak rGzné
ryby, napftiklad lin obecny (Tinca tinca). Pod bahnem, v nejhlubsi ¢asti, se nachazi dno tvorené

bilym jilem.

Rybnikem, kde byly odebirany vzorky, protéka potok, ktery se jmenuje Bonkovicky potok. Asi
45 m proti proudu potoka se nachazi hasi¢ska nadrz, kde se dfive také chovaly ryby a byly zde
nasazovany i kachny divoké (Anas platyrhynchos). Dnes uz se ale do nadrze nevysazuje nic. Je
nepatrné vétsi nez zkoumany rybnik a vétsinu roku je zarostld okiehkem. Zije zde veliké

mnozstvi Zab, hlavné zeleni a hnédi skokani.

Podle typologie déleni rybnikd dle Hanela (2001) zkoumany rybnik patfi mezi pratocny,
extenzivni a vicedruhovy rybnik. Tato nadrz neni primarné uréena k chovu ryb, proto nelze fici,
jestli se jedna o komorovy rybnik, nebo spise vytaznik. Teplota vody mérena dlouhodobé
nebyla, nicméné z vlastnich zkusenosti mUze autorka uvést, Ze rybnik je i béhem teplého léta
citelné chladnéjsi nez vsechny ostatni rybniky v okoli a méné zarlistd vodnim kvétem.

Pravdépodobné proto, Ze mu okolni porost poskytuje vétsi stin, a tak se i méné ohfiva.
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3.2.Vyvoj podoby do soucasnosti

Rybnik je znovu obnoveny priblizné dvanact let. Pfed tim byla na jeho misté zarostla bazinata
plocha po puivodnim zaniklém rybniku. Od té doby byl nékolikrat znovu prohlubovén; pred
péti lety ¢aste¢né a pred deseti lety kompletné. V rybniku bylo v roce 2022 vysazeno zhruba
20 amurd, zadny ale nepfrezil. Pred tfemi lety zde byli vysazeni okouni, bélice a lini;
nejpocetnéjsi rybi osadku predstavuji okouni. Do rybnika byli vysazeni i kapfi, ty vSak vylovila
vydra. Stejny osud potkal i vSechny Ctyfi Stiky, které kdy rybnik obyvaly, a nékteré liny a

okouny. Ryby nebyly nikdy krmeny ani pfikrmovany.

Pfed rybnikem je mensi prito¢nd nadrz, ktera slouZi k jeho ¢i$téni. Uspésné zachycuje vétsinu
okfehku (Lemna sp.), ktery by jinak rybnik zakryl a zabrarnoval vstupu svétla a kysliku do vody.
Na misté odtoku stoji dfevény ¢ep. Posledni priblizné tfi roky se nestalo, Ze by rybnik zarostl
okfehkem. Je po cely rok na pohled Cisty a prahledny. Pouze na jatre hladinu zakryva povlak

pylu a na podzim spadané listi.

Neni znamo, zda je rybnik chemicky znecistovan. Pokud ano, pravdépodobné nijak vyznamné.
Do potoka, ktery do néj usti, nic zdvadného nevtékd; splaskova kanalizace z blizkych dom(,
které jsou zhruba 50 m daleko, do néj neusti. Asi 100 m daleko od rybnika za chalupami na
poli je nékolikrat do roka vypousténa Zumpa. Ale nezZ by se voda a splasky dostaly teoreticky
do rybnika, musely by byt mnohonasobné prefiltrovany pres razné pldy a kofeny remizki a

Svestkového sadu.

Brehy rybnika jsou pravidelné Cistény a sekany. Ze strany cesty, zahrady a ze severni strany
pod svahem je sekdna trava. Z jizni strany jsou vysekavany kefe ostruZiniku a vyhrabovdno

spadané listi.

Veskery vycet flory a fauny, vyskytujici se na GUzemi zkoumané vodni nadrze byl sestaven
autorkou pfi vlastnim botanickém prizkumu a dle dostupnych atlasi béhem cetnych pobytu

v blizkosti daného rybnika.
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Okolo rybnika rostou prevazné olSe lepkavé (Alnus glutinosa). Ze severu a z vychodu jsou uz
ale vykacené. Na zapadni strané rostou btizy bélokoré (Betula pendula) a na jizni strané olse
lepkavé. Na obou zarostlych brezich lezi vétve strom(, které mohou spadat az do vody. Ze
severni strany zahrady rostou na biehu kere, které spolecné s dlouhymi travinami konci az pod
vodni hladinou. Z jizni strany zasahuji do rybnika koreny olsi a Slahouny ker( ostruziniku
maliniku (Rubus idaeus). Severni stranu rybnika tvofi pfikry svah, svazujici se k rybniku. Atlas

Uradnitka a Madéry (2001).

Na vychodni strané rybnika vede po hrazi cesta. Na obrazku €. 2 je vyznacend prerusovanou
¢arou a popiskem Vyhlidkovad trasa Strezimif. Podél ni (na obrazku €. 2 vpravo) se nachazi
pfevainé jehli¢naty les smérem na vychod se pomalu méni na les smiseny. Cela situace je

zanesena na obrazku ¢. 2.

Heubkq_,
(oo ne)

x-bivzy oV, ' o /5
o-olse /
V- et

-l /

2. Schématicky ndkres zkoumaného rybnika (ndkres autorka, 2022)
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Diky hojnému zastoupeni zelené a stromU z zddné strany k rybniku nepronikd moc svétla,
maximalné par hodin denné okolo poledne. Diky omezenému mnoZstvi teplého slunecniho
svétla se v rybniku netvofi velké kolonie sinic a fas ani béhem léta, nevznika zde vyrazny vodni
kvét. Drive rybnik zar(stal souvislou vrstvou okiehku (Lemna sp.), ten uz se zde v takovém
mnozstvi uz minimalné tti roky nevyskytl. Rybnik je asi 40 m dlouhym korytem korytem potoka
smérem na jihozdpad napojen na hasi¢skou nadrz pfimo ve vesnici. Ta zarlsta okfehkem kazdé
léto. Ten je vSak pti vyplavovani filtrovan nové uméle vystavénou hrdzi na potoce mezi nadrizi

a rybnikem.

Flora okoli zkoumaného rybnika

Jak bylo jiz zminéno, okolo rybnika roste olSe lepkava (Alnus glutinosa), biiza bélokora (Betula
pendula), ostruzinik malinik (Rubus idaeus). Dale zde najdeme vrbu koSikarskou (Salix
viminalis) a zahradni kultivar vrby se zakroucenymi pruty. V blizkosti rostou také srstka angrest
(Ribes uva-crispa), zimolez kamdcatsky (Lonicera caerulea var. kamtschatica) a rybiz ¢erveny
(Ribes rubrum). Les za cestou je tvofen smrkem ztepilym (Picea abies), bezem cernym
(Sambucus nigra), olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a hustym porostem ostruziniku maliniku
(Rubus idaeus). Na kraji lesa hned u cesty roste veliky jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Pfimo
na hrazi na kraji cesty u rybnika jsou vysazeny vrby. Dfive zde rostly olSe, ty byly béhem let
vykdceny a zbyly tu po nich parezy, jejichz kofeny sahaji do vody. Z bylin zde roste blatouch
bahenni (Caltha palustris), sasanka hajni (Anemonoides nemorosa), pryskyinik prudky
(Ranunculus acris), sedmikraska chudobka (Bellis perennis), pampeliSka |ékarska (Taraxacum

officinale). Dale tu roste rod sitina (Juncus sp.) (Dostal 1954; Uradni¢ek a Madéra 2001).

Na bfehu na cesté béhem léta a podzimu najdeme houbu hnojnika obecného (Coprinus
comatus) a na jihozadpadni strané na zahradé pod brizami kozaky bfezové (Leccinum scabrum)

(Smotlacha a kol. 2021).
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Fauna

Ze savcll zde Ziji pravdépodobné hryzci vodni (Arvicola amphibius), nebyli viak nikdy s jistotou
uréeni. V okoli se prevdiné v zimné pohybuje vydra ficni (Lutra lutra), ktera lovi mistni ryby.

Tento vétsi druh savce byl urcen dle publikace Andéry a Horacka (2005).

Ptaci osazenstvo je pomérné chudé. Ptaci zde pravdépodobné nehnizdi, protoze rybnik pfimo
navazuje na obydlenou zahradu a vyletniky frekventovanou cestu. Navic jsou bfehy pravidelné
¢istény od keru, vysoké travy a jinych druh( vegetace. Kazdy rok se sem na par dni vraci par
kachen divokych (Anas platyrhynchos), ale témér nikdy tu nehnizdi. BEhem roku je zde obcas
vidét volavka popelava (Ardea cinerea), kterd se Zivi rybami, a proto je majiteli rybnika plasena.
Nékolikrat rybnik navstivil ¢ap bily (Ciconia ciconia). Pro determinaci vidénych ptakd byla

pouzita prirucka Svenssona, Mullarneyho a Zetterstroma (© 2009).

Béhem dvanacti let, kdy je rybnik znovu obnoveny, se zde zabydleli obojZivelnici ze skupiny
Zab. Konkrétné hnédi a zeleni skokani z ¢eledi skokanoviti (Ranidae) a ropuchy obecné (Bufo

bufo) (Jefdbkova a Zavadil 2020).

Z plazli je na hladiné i v okoli ¢asto vidét uZzovka obojkova (Natrix natrix), na bfezich prebyvaji
zastupci druhu slepys kiehkého (Anguis fragilis) a jeStérky Zivorodé (Zootoca vivipara). Plazi

byli urceni podle publikace Hudce a kol. (2007).

V soucasné dobé obyva rybnik stald kolonie okoun (Perca fluviatilis) a mensi kolonie linG
obecnych (Tinca tinca) (ur¢eno dle Hanela (2001)). Pfi poslednim vylovu na podzim roku 2022
bylo vyloveno kromé okound a lin i nékolik kapri obecnych (Cyprinus carpius Linnaeus).
V kvétnu roku 2022 bylo do rybnika nasazeno asi 20 mensich amurd bilych (Ctenopharyngodon
idellus). Tento proces se opakoval béhem minulych let jiz nékolikrat. Vétsinou do vylovu na
podzim nasledujiciho roku vydrzi okol péti dospélct. Zbylé bud' ulovi vydra, nebo zahynou na
prvotni Sok ze zmény prostfedi, nebo nékdy béhem roku. Napfiklad v roce 2023 neprezili

Zadni.
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4. Popis metod lovu a prace se vzorky

V nasledujici kapitole je popsano, co a jakym zplsobem bylo pouzZito k lovu bezobratlych.

Dale jsou popsany podminky nalovenych vzorkd, jejich mikroskopovani a nasledné urcovani.

4.1.Metody lovu

K lovu bezobratlych Zivocich(i v rdmci této prace byly pouZity ¢tyfi pomUcky: Vrhaci planktonni

sit, zavarovaci sklenice, jemné sitko na kavu a pinzeta.
Vrhaci planktonni sit

Vrhaci planktonni sit, neboli planktonka, je pomUcka uréend k lovu bezobratlych. Je to jemna
umélohmotna sit, pripevnénd na kovovy kruh (viz. obrazek ¢. 3). Od kruhu smérem doll se
zuZuje a na jejim konci se nachazi uzaviratelny kohout. Existuji dvé provedeni planktonni sité.
Bud'je pripevnénd na tyc a lov s ni probiha ze bfehu krouzivymi pohyby pod hladinou, nebo je

pfipevnénd na provaz a za Ucelem lovu je nutné ji do vody vrhnout (Hanel a LiSkova 2003).

K lovu vétsiny bezobratlych pro ucely této bakalarské prace byla pouzita vrhaci planktonni sit,
dale jen planktonka, ktera se nachazi na obrazku ¢. 3. A je kovovy kruh, B samotna sitka a C

kovova vypust s kohoutem.
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3. Schématicky ndkres vrhaci planktonni sité (ndkres autorka, 2022)
Sbér bezobratlych Zivocich(i probihal ze vSech biehu ve tfech rlznych hloubkach:
1. Tésné pod hadinou;
2. Tak, aby byla planktonka co nejhloubéji, ale zaroven aby nenabirala bahno;
3. Ze dnarybnika a podél breh(i pomoci sita a pinzety.

Zavarovaci sklenice

Pokud byli Zivocichové viditelni pouhym okem z bfehu (buchanky, chrostici), byla pouzita
metoda prfimého odbéru zavarovaci sklenici, kterd pak byla uzaviena a prevezena s ostatnimi

vzorky na misto provadéni determinace.
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Sito s drzakem

Pokud byli loveni Zivocichové blizko u bfehu a dostatecné velici, aby je Slo pozorovat pouhym
okem (jako pijavky, plosténky, splestule blativa, plZ, chrostici atd.), bylo zbyteéné snaZit se je
lovit planktonkou. Planktonni sit je uréena pro lov planktonu, nejdrobnéjsich rybnicnich
organismu, a prestoze do ni mohou byt vétsi organismy nahodné uloveny, nepouzivd se
k jejich lovu primarné. Pro lov vétSich organismu lépe poslouZilo obycejné plastové sitko na
kavu o priméru 8 cm a velikosti ok cca 0,5 mm s drzadlem. Tim se dali jednoduse podebrat
zZivocichové, ktefi stoupali k hladiné, nebo se pohybovali na mélkém zabahnéném dné. Toto
sito je vyfotografovano na obrazku €. 4 Je praktické pouzit bily ,,cednik”, na kterém budou

casto tmavi bezobratli ZivoCichové dobre vidét.

4. Fotografie sita pouzitého k lovu v ramci této prdce (foto autorka, 2022)

Pinzeta

Jako dalsi loveckd pomucka byla vyuZita drobna kovova pinzeta ze Svycarského noze, ktera
svou mékkosti pripomina entomologické pinzety. PoslouZila k lovu vSech Zivocich(, kterych se
z jakychkoliv divod( v danou chvili neni vhodné, nebo prijemné dotykat holou rukou. Pokud

se, jako v pripadé této bakalarské prace, nejedna o pinzetu specializovanou na lov malych
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ZivoCichl, je nutné obzvlast davat pozor, aby jim nebylo pfilisSnym stiskem ublizeno. P¥i
pfenaseni bezobratlych Zivocichl na konkrétni misto (do nadobky, na Petriho misku, na

podlozni skli¢ko atd.) Ize na ty mensi rovnéz pouzit kapatko.

Dle aktudlniho pocasi byl lov proveden pokazidé planktonkou a za vhodnych podminek
i pinzetou, sitkem, popf. rovnou zavarovaci sklenici. Pokud svitilo slunce a kraje rybnika nebyly
zamrzIé, bylo moZzné pouhym okem spattit u bifehu spoustu Zivych bezobratlych, ktefi se dali
ulovit. Pokud uz byl slunce nizko, nebo byla tma, mohlo se na prvni pohled zdat, Ze bezobratli
rybnik neobyvaji, ale pokazdé se ukazalo, Ze planktonkou jich Ize bez vétsi ndmahy ulovit

dostatek k pestrému pozorovani.

Lov planktonkou byl efektnivni pro ziskani drobnych Zivocich(, ktefi se vyskytuji ve vodnim
sloupci. Takto byly uloveny napf. hrotnatky rodu Daphnia, berusky vodni (Asellus aquaticus),
vodule (Hydracarina), buchanky (Cyclopodia), ¢i lasturnatky (Ostracoda) (vice viz kapitola 5 —

celkovy seznam zZivocichl zachycenych ve zkoumaném rybniku a popis jednotlivych skupin).

Mezi makrofasami a rostlinami u breh( pak byli uloveni vifnici rodu Brachionus, splestule
blativa (Nepa cinerea), plovatka nadmuta (Radix auricularia), pijavky (Hirudinea), plosténky
cerné (Polycelis nigra) a navic rizné mikrorasy jako Oscillatoria, Surirella, Fragilaria a dalsi

(vice viz kapitola 6).

4.2 .Provedeni terénnich odbért

Pro ucely této bakalarské prace bylo provedeno pét odbérd vzork( vody a organismu Zijicich
ve zkoumaném rybnice. Prvni (zkuSebni) odbér probéhl 2. fijna 2022, druhy 17. fijna 2022,
treti 30. fijna 2022, ¢tvrty 27. listopadu 2022 a posledni, paty odbér, 26. nora 2023.

Vnéjsi abiotické podminky (aktualni pocasi, teplota, osvit) kazdého odbéru bezobratlych byly
jiné. Pfi kazdém odbéru se liSil pocet nalezenych bezobratlych. Nékdy byly podminky k lovu
idedlIni a podafilo se ulovit i vétsi bezobratlé Zivocichy, jindy byl kvlli nevhodnym abiotickym

podminkam proveden jen odbér vzorku planktonkou.
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Lov probihal prevainé v nedéli pozdé odpoledne aZ veler bezprostiedné pred odjezdem
z mista lovu, protoZe nevhodné podminky pfi transportu mohou zpUsobit odumirani
nalovenych organism( a jejich rozkladani. Vzorky byly prevezeny v zavarovacich sklenicich
byly pfevezeny na misto, kde probihala determinace, kde bud preckaly v otevienych
sklenicich, nebo byly pfemistény do pfipraveného sklenéného akvaria. Sklenice i akvarium byly
umisténé v chladném meziokennim prostoru v prostorech KBES PedF UK. Ctvrty den rano pak

probihalo mikroskopovani a determinace.

Podminky transportu odebranych vzork se lisily vidy maximalné o jeden den. Proto pokud by
v nékterych vzorcich doslo k odumfeni (pfipadné uchovdvanim zplsobenému namnoZeni

nékterych skupin organisma), bylo by to ve viech pfipadech srovnatelné.

Béhem mikroskopovani bylo co nejvice organismi nafoceno. Z kazdého vzorku bylo
pfipraveno vidy minimalné Sest analyzovanych nativnich mikroskopickych preparat dle
Cetnosti Zivocichu a typl vzork(. Vsichni okem viditelni ZivoCichové byli pak pozorovani pod

binokularni lupou.

4.3.73klady mikroskopovani, postup pozorovani bezobratlych Zivocich(

K pozorovani nalovenych bezobratlych byl pouzit mikroskop Motic LM 66 PC a binokularni lupa

Motic DM 143.

Mikroskop byl nejprve zapnut a nastaven na nejmensi zvétSeni, svétlo bylo upraveno podle
aktudlnich vnéjsich svételnych podminek, stavu pozorovatelky a typu prepardtu. Nativni
mikroskopické preparaty byly ¢asto pozorovany bez poutziti kryciho sklicka, aby nedochazelo
k poSkozovani drobnych organismi jeho vahou. Po Uvodnim pozorovani na nejmensi zvétsSeni

bylo zvétSeni postupné pridavano podle potreby.

Na mikroskop byl po Uvodnim orientaénim pozorovani umistén adaptér na mobilni telefon
znacky Levenhuk A10, ktery umoZiuje jednoduché zobrazovani a fotografovani

mikroskopovanych objektli fotoaparatem chytrého telefonu. Takto byly nafoceny vsechny
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fotografie z mikroskopovani uvedené vtéto prdci. Jedna se jednoduchy a dostupny
mechanismus, kterym lze ziskat kvalitni a dobfe vypadajici fotografie mikroskopovanych

prepardtd i vamatérskych podminkach.

Vzorky vody s bezobratlymi Zivocichy byly pfed uréovanim vidy ponechdany pfiblizné 10 minut
v klidu, aby doslo k sedimentaci pisku a ¢asteéek bahna. Ndsledné byli postupné odebrani
Zivocichové, ktefi byli vidét pouhym okem ve vodnim sloupci (plastovym kapatkem i
entomologickou pinzetou). Za pomoci vySe zminéné optiky byli pozorovani a determinovani.
Poté byly zkoumany organismy usazené v sedimentech na dné lahve. Nejprve byl prohlizen
vzorek sedimentu, nasledné byl obsah lahve rozviften a viditelni zZivo¢ichové byli uloveni,

pozorovani a determinovani.

4.4.Prace s urcovacimi klici

V rdmci této bakalarské prace byly odebrané organismy uréovany spiSe na uroven rodd, jen
v jednoznacnych ptipadech i na droven konkrétnich druht. Tento zpusob byl zvolen s ohledem
na jeden z cild prace: autorka se snazila dokdzat, Ze i v extrémnich podminkach je mozné
jednoduse nalovit bezobratlé, pozorovat je a pomoci kli¢e urcit. Kazdy neni odbornikem na
vSechny bezobratlé Zivocichy, a proto je vSechny nedokaZe spravné urcit do druhu. Pokud tedy
ucitel biologie nema k dispozici odbornika, ktery jeho uréeni potvrdi, je zbytecné zaky ucit

néco, ¢im si neni jisty.

Pti urcovani bezobratlych Zivocichli nalovenych pro ucely této prace byly pouZzity tyto atlasy a

klice:

Buchar J., Duchdac V. Huarka K. a Lellak J. (1995): Kli¢ k urc¢ovani bezobratlych. Scientia Praha.

Hanel L. a LiSkova E. (2003): Strucny obrazovy kli¢ k urcovani hlavnich skupin vodnich

bezobratlych. Pedf UK Praha.
Hudec K. et al. (2007): Pfiroda Ceské republiky, Priivodce faunou. Academia Praha.

Chejsin J.M. (1955): Strucny kli¢ k urcovdni sladkovodnich Zivocichi. SPN Praha.
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Urcovani makroskopickych bezobratlych Zivocichl ze zkoumaného rybnika v Bonkovicich
probihalo nasledovné. Zivocichové ve sklenicich a malém akvariu byli pozorovani nejprve
pouhym okem. Pokud byli velci, povedlo se je nékdy urcit ihned, diky znalostem pozorovatele
(napt. splestule blativa (Nepa cinerea)). Po chvili pozorovani byli viditelni ZivoCichové na
zakladé jejich velikosti bud’ vyjmuti pinzetou a prfemisténi pod binokularni lupu, nebo nabrani
kapatkem a umisténi do docasného mikroskopického prepardtu. Ndasledné byli
vyfotografovani na mobilni telefon. Fotografie byly pofizovany ze dvou dlivodu. Zaprvé, aby
bylo moZné vlozit fotografie uréenych bezobratlych Zivocichli do hotové prace a zadruhé, aby
bylo mozné si urceni zkontrolovat, nebo provést az pozdéji, mimo laboratof. Poté, co byla
pofizena fotografie, za¢alo porovnavani s vySe zminénymi urcovacimi pfiruckami. Nékdy se

povedlo k vysledku dojit hned v laboratofi, jindy az porovnanim fotografie pozdéji.

Urcovani z fotografie ma rfadu nevyhod. Nelze se zamérit na nékteré charakteristické znaky,
podle kterych se organismy urcuji. Jde napt. o ¢asti téla, které na fotografii vidét nejsou, nebo

o specificky zptsob pohybu.

Nejprve byl pti uréovani vétSinou pouZzit klic Hanela a LiSkové (2003), jehoZz vyhoda je ve
strucnosti a prehlednosti. Nese to koneckoncl i v ndzvu (Strucny obrazovy klic). Kromé
cernobilych kreseb a postupl, podle kterych Ize jednotlivé zastupce urcit, se v této publikaci
nachazii struény popis hlavnich skupin bezobratlych. Tento popis byl pouzit i pfi popisu skupin
nalezenych bezobratlych ZivocichQl vtéto préci. Strucnost tohoto klice mize byt ale i
nevyhoda. Proto pokud se podle tohoto klice organismus nepodafilo uréit, byly pouZzity dalsi
uvedené klice. Tak tomu bylo napfiklad pfi uréovani mechovky Plumatella fungosa, kterd ve
stru¢néjsim kli¢i neni uvedena. Druhy a dalsi kli¢ byl ale pouzit pfi kazdé determinaci. Kdyz se
podle prvniho klice povedlo organismus zafadit, podle dalSich bylo zarazeni potvrzeno (nebo
vyvraceno). VSechny uvedené klice jsou jednoduse dostupné (v pfipadé prace Buchara a kol.
(1995) a Chejsinovy (1955) v antikvariatech), daji se tedy béiné vyuzit ve vyuce biologie
bezobratlych organism(. Kromé téchto klici lze doporucit leporelovy urcovaci kli¢ od
nakladatelstvi Rezekvitek, ktery se jmenuje KIi¢c k urcovani vodnich bezobratlych Zivocicha.
Jednd se o praktické leporelo, na kterém je nakresleno jednoduché schéma a zakladni zastupci

bezobratlych Zivocichu. | toto leporelo je dobfe dostupné a vzhledem k jeho nizké cené neni
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problém vyuzit ho ve tfidé jako zakladni prostfedek k urcovani bezobratlych Zivocich(

samotnymi Zaky.

4.5.Metodika stanovovani pocetnosti zjisténych taxon(

Odhady poctu ulovenych bezobratlych (na jejichZ zakladé byly nakresleny grafy na obrazcich
28-33) probihaly tak, Ze byl vzorek pozorovan tak dlouho a pozorné, az pozorovatel spocital
vSechny viditelné makroskopické bezobratlé. Tento postup byl jednoduchy a presny u
nejvétsich Zivocichl jako plovatka, plosténky, pijavky a splestule. U mensich Zivocichl (jako
jsou buchanky, hrotnatky, chrostici, vodule a berusky) to ale bylo méné presné a méné ucinné.
| kdyZ vétSina z nich byla okem viditelna, urcitelna a Cile se pohybovala, vidy mohly byt dalsi
jedinci schovani v zakalu ve vzorku. Spocitat takhle malé a rychle se pohybuijici ZivoCichy neni
pro lidské oko nic jednoduchého. Pocty jesté mensSich Zivocichl (napf. vitnici) byly
stanovovany podle pozorovani docasnych mikroskopickych preparat(i. Byli tedy spatfeni a
zapocitani pouze ti jedinci, které se podafilo nabrat kapatkem a pozorovat v mikroskopu, coz
zavisi na mnoha faktorech. Zastupci mikroskopické zvifeny jsou v grafech na obrdazcich 28-33
uvedeni, nicméné jejich pocet neni relevantni a jsou proto oznaceni hvézdickou (*). Pocetnosti
jednotlivych taxon( jsou v grafech vyjadiené v procentech, protoze prace zkouma, jak moc se
méni jejich procentualni vyskyt ve vzorku (pfedevsim vtom smyslu, jestli je mozné je v kazdém
zkoumaném obdobi ulovit). Pocet jednotlivych zastupctd byl vidy zanesen do tabulky
v programu Excel (verze 2403 (build 17425.20176, Klikni a spust), Windows 10) a z tabulky byl
funkcemi rychld analyzy — grafy — vysecovy graf vygenerovan graf. Hodnoty v kazdém grafu
byly nastaveny na procenta, tudiz procenta v jednotlivych grafech urcuji procentudlni

zastoupeni jednotlivych skupin v kazdém lovu zvIast.
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5. Celkovy seznam Zivo€ichll zachycenych ve zkoumaném rybniku a popis

jednotlivych skupin

V této kapitole jsou popsany jiz konkrétni skupiny organismu, které byly v rdmci vyzkumu
k této bakalarské praci v rybniku nalezeny a uréeny. Jsou fazeny stejné jako v Bucharové klici
k ur€ovani bezobratlych (Buchar a kol. 1995). Seznam jednotlivych taxon( a jejich zarazeni

(Adcock 1979; Pokorny 2012):
Kmen plosténci (Platyhelminthes)

Ttida plosténky (Turbellaria)
plosténka cerna (Polycelis nigra)

Kmen virnici (Rotatoria)

Trida Euratoria

Nadrad tocivky (Monogononta)

Rad krunyFenky (Ploima)
Rod Brachionus

Kmen krouzkovci (Annelida)

Trida opaskovci (clitellata)

Podtfida pijavice (Hirudinea)

Rad chobotnatky (Rhynchobdellidae)

Kmen mékkysi (Mollusca)

Trida plzi (Gastropoda)

27



Rad spodnooci (Basommatophora)
Celed plovatkoviti (Lymnaeidae)
plovatka nadmuta (Radix auricularia)
Kmen €lenovci (Arthropoda)
Podkmen Zabernati (Branchiata)
Trida korysi (Crustacea)
Podtrida lupenonozZci (Phyllopoda)
fad perloocky (Cladocera)
rod hrotnatka (Daphnia)
¢ockovec obecny (Chydorus sphaericus)
Podftida klanonozci (Copepoda).
Rad buchanky (Cyclopoida)
buchanka obecna (Cyclops strenuus)
Podtrida lasturnatky (Ostracoda)
rod Cypridopsis
Trida hmyz (Insecta)
Rad plostice (Heteroptera)

splestule blativa (Nepa cinerea)
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Rad chrostici (Trichoptera)

Podkmen klepitkatci (Chelicerata)

Rad roztodi (Acarina)

vodule (Hydrachnellae)

vodule Unionicola crassipes

Kmen mechovky (Bryozoa)

mechovka houbovita (Plumatella fungosa)
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5.1.Kmen plosténci (Platyhelminthes)

Trida plosténky (Turbellaria)

Plosténky, jak lze odvodit z ndzvu, maji ploché télo. Neni rozdéleno na ¢lanky a ma
rozvétvenou trdvici dutinu. Na hlavé maji smyslové organy, kterymi jsou oc¢i a hmatové
vybézky. Ddle se na hlavé plostének nachazi mozkovd zauzlina, popt. Ustni otvor. Télo maji
pokryté jemnym vifivym epitelem. Maji vysokou schopnost regenerace. Mnozi se nepohlavné
i pohlavné a jsou to hermafrodité. Pfi pohlavnim déleni ukladaji vajicka do kokon(, které pak
umisti na stopky a pfilepi ke dnu. Plosténky se vyskytuji jak v tekoucich, tak ve stojatych
vodéch. Vétsina se Zivi dravé. V Ceské republice se vyskytuje nékolik druhti plostének, napf.
plosténka mléénd (Dendrocoelum lacteum), kterd muze Zit i ve velmi znecisténé vodé
(vyskytuje se napft. ve Vltavée), plosténka horskd (Crenobia alpina), ktera se naopak vyskytuje

pouze v Cistych voddch, a je tedy jejich bioindikdtorem (Hanel a LiSkova 2003).

V rybnice v Bonkovicich byli nalezeni zastupci plosténky ¢erné (Polycelis nigra), kterd ma na
okrajich hlavy charakteristicky rozmisténa ¢etna mala cernd ocka. Jejich rozmisténi je vidét na

obrazku ¢. 5.
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5. Fotografie plosténky cerné (polycelis nigra) (foto autorka, 2022)

5.2.Kmen virnici (Rotatoria)

Vitnici jsou ZivocCichové o velikosti v rozmezi 0,2—0,5 mm. Je tudiz nutné k jejich pozorovani
vyuzit mikroskop. Télo vifnikl maze mit rlizné tvary, vétSinou se ale sklada s téchto casti:
hlavy, krku, trupu a nohy. Télo maji chranéné kutikulou, ktera m(ze nékdy tvofit krunyr.
Dobrym urcovacim znakem vifnik( je vifivé Ustroji na hlavé. Toto Ustroji slouzi k pfihanéni
potravy k Ustim a k pohybu. Sklada se ze dvou véncl rlznych brv, které se otaceji. Dale maji
vifnici svalnaty Zvykaci orgdn (mastax), ktery se nachazi za ustnim otvorem. U vifnikd existuje
pohlavni dimorfizmus. Jsou to gonochoristé a samecci byvaji mensi nez samicky. Vifnici mohou

Zit samostatné, nebo tvofit kolonie, Zijici pfisedlé na vegetaci, nebo jinych pfedmétech

ponorenych pod hladinou (Hanel a Liskova 2003).
Ve zkoumaném rybnice byl uloven vifnik ze skupiny krunyfenky rodu Brachionus.

Tento rod se vyskytuje po cely rok v Cistych i silné eutrofizovanych rybnicich. Nékteré jeho

druhy mohou Zit pfisedle napt. na perloockach a dalSich Zivocisich (Hanel a Liskova 2003).
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Télo vifnika rodu Brachionus se sklada z vySe popsanych ¢asti. Krasné je Ize spatfit na obrazcich
¢. 6 a7, kde bod A oznacCuje vifivé Ustroji, bod B svalnaty mastax a bod C pohyblivou nohu. Jak
vypada pohyb vifivého organu a jeho filtrace, pohyb mastaxu a zataZitelnd noha se podafilo

zachytit na video. Odkaz na néj se nachazi na konci kapitoly 7.3.

7. Fotografie detailu na vifivé ustroji vifnika rodu Brachionus

6. Fotografie vifnika rodu Brachionus (foto autorka, 2022)
(foto autorka, 2022)

5.3.Kmen krouzkovci (Annelida)
Podtrida pijavice (Hirudinea)

V Ceské republice se vyskytuje asi 20 druhd pijavic. Kazdd nase pijavice ma 33 télnich ¢lanka.
Vyskytuji se ve stojatych i v tekoucich vodach na dné nebo na rostlinach pod hladinou. Pijavice
se pohybuji pomoci dvou ptisavek na zacatku a konci téla. Pohyb je pidalkovity. Vepredu se
nékde prichyti a pfitdhnou zbytek télicka. Nékteré pijavice i plavou (pijavka koriska (Haemopis
sanguisuga)). Pijavice ziskavaji potravu jako dravci lovem, nebo jako parazité sanim krve. Jsou

to hermafrodité (Hanel a LiSkova 2003).

V ramci terénni ¢asti této prace byl uloven jeden zastupce pijavic. BohuZel se nepodafilo na

misté urcit o jakého zastupce jde a nebyla pofizena fotografie. Proto nelze s jistotou fici, jaka
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pijavice to byla; pravdépodobné se jednalo spiSe o néjakou dravou chobotnatku

(Rhynchobdellida) (Buchar, a kol. 1995).

5.4.Kmen meékkysi (Mollusca)

Mékkysi maji specialné vyvinuty tvar téla. Naspod maji svalnatou nohu. Ta jim slouZi k pohybu
Na vrchu maji utrobni vak, ktery obaluje ostatni organy. Vodni druhy maji atrobni vak vzdy

chranény vapenatou schrankou (ulitou, nebo lasturou) (Hanel a Liskova 2003).
Ttida plzi (Gastropoda)

Spodnooci plzi (Basommatophora) patfi do podtfidy plicnatych plzd (Pulmonata). Ti jsou
pfevainé suchozemsti, druhotné i sladkovodni. V mofich se vyskytuji jen vyjimecné. Plicnati
plZi, jak ndzev napovidd, dychaji plicnimi vaky. Do této podtfidy se fadi dva fady. Spodnooci
(Basommatophora) a stopkooci (Stylommatophora). Do fadu stopkooci patfi suchozemsti plzi,

ktefi maji dva pary zatazitelnych tykadel (Sedldk 2003).
Rad spodnooci (Basommatophora)

V Ceské republice se vyskytuji vodni zastupci, ktefi se €as od ¢asu musi vynofit k hladiné
a nadechnout vzdusného kysliku. Plicni vak je obvykle tvoren z plastové dutiny. Na tykadlech
maji tito plZi jen jeden pdar o& a vdichni jsou gonochoristé. Zivi se prevazné rostlinnou

potravou, mohou se ale pfizivit i na odumfrelych télech jinych Zivocichd. (Hanel a Liskova 2003).

V bonkovickém rybnice byla nalezena a uréena plovatka nadmuta (Radix auricularia). Tento
zastupce patfi do Celedi plovatkoviti (Lymnaeidae) a ma charakteristicky uchovité nadmutou

ulitu (Hanel a Liskova 2003; Horsak a kol. 2013).

5.5.Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Clenovci jsou nejvétsiim kmenem ZivocichG. Maji télo tvorené z &asti, které se nazyvaji
tagmata. Kazdé tagma je jiné. Télo ¢lenovcl je tudiz heteronomné ¢lankovano. Kazdé tagma

se dale sklada z ¢lankl neboli segmentd. Télo maji ¢lenovci pokryto nebunécnou vrstvou —
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kutikulou, ktera je tvorena prevainé chitinem. Kutikulu produkuje pokozka. Kutikula ma
mnoho funkci. Spravuje obsah vody v organismu, upinaji se na ni nejrizné;jsi svaly (tvofi tudiz
vnéjsi kostru-exoskelet), tvofi mechanickou ochranu, vyrlstaji na ni rizné vybézky (chlupy).
Svalovina ¢lenovcl se déli na hladkou (vnitfni organy) a Zihanou (slouzici k pohybu). Télni
dutinu mixocoel naplfiuje smés krve a ostatnich télnich tekutin, dohromady tvofi hemolymfu.
Nervovd soustava ma obecné tfi ganglia — uzliny nadjicnové a tfi uzliny podjicnové. Nadjicnova
ganglia inervuji zrakové organy a prvni a druhy par tykadel (antennuly a anteny). Podjicnova
ganglia inervuji priustni privésky jako mandibuly a pedipalpy. VétSina c¢lenovcl jsou

gonochoristé (Smrz 2019).

Kmen clenovci se déli na tyto skupiny: klepitkatce (Chelicerata), korysSe (Crustacea),

mnohonohé (Myriapoda) a Sestinohé (Hexapoda) (Hudec, a kol. 2007).

Ve zkoumaném rybniku byly nalezeny organismy patfici do vSech skupin ¢lenovcl az na

Myriapoda.

Trida korysi (Crustacea)

Pro tento podkmen je charakteristické, Ze misto jasného ¢lenéni hlava, hrud' a zadecek, ¢asto
srasta hlava a hrud' v takzvanou hlavohrud' (Buchar, a kol. 1995). Na hlavé se nachazi hlavové
koncetiny, dva pary tykadel, které se nazyvaji antenuly a antény, jeden par kusadel a dva pary
Celisti. KorySi mohou mit rGzné pocty hrudnich koncetin. Tyto koncetiny jsou Casto vétvené
a nachazeji se na nich Zabry. Pod kmen korysi patfi nékolik tfid a mnoho fada (Buchar, a kol.
1995; Hanel a LiSkova 2003). V této praci jsou uvedeny jen nékteré skupiny, podle toho, ktefi

zastupci byli nalezeni.

Podtfida lupenonoZci (Phyllopoda)

Rad perloo¢ky (Cladocera)
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Perloocky maji, stejné jako ostatni korysi, ¢lankované télo. Na rozdil od jinych skupin ale jejich
¢lankovani neni vidét, protoze je jejich télo kryto skofdpkou, ktera ma na brisni strané uzkou

Stérbinu (Hanel a Liskova 2003). Tuto Stérbinu lze vidét na ilustraci €. 8.

Nékteré dravé druhy perloocek maji skofapku zakrnélou. Ty vSak nebyly v ramci vyzkumu této
prace nalezeny. Perloocky mivaji dva pary tykadel. Prvni par (antenuly) je kratky, druhy par je
vétsi, vétveny a slouzi k pohybu (Hanel a LiSkovd 2003). Detail na tykadla perloocky se nachazi

na obrazku ¢. 9.

Na hlavé maji perloocky znatelné tmavé oko, okolo kterého muiZeme pozorovat krystalky
(jakoby perlicky), podle kterych dostaly perloocky svij nazev (Hanel a Liskova 2003). Tmavé

oko s ndznakem ,perlicek” Ize pozorovat na obrazku €. 10.

Perloocky se vyskytuji ve stojatych a mirné tekoucich vodach. Vyskytuji se v podstaté na celém
Uzemi rybnik(, potokd atd. a ¢asto je jich velké mnozstvi. Perloocky jako potravu filtruji drobny
plankton a detrit, seskrabuji narosty a sedimenty a nékdy aktivné lovi (dravé perloocky).
Perloocky se daji rozdélit pravé podle pfijmu potravy. Pod dravé perloocky patii raménky
(Leptodoridae) a velkoocky (Polyphemidae), zatimco pod perloocky cedivé patfi napfiklad

hrotnatky (rod Daphnia) (Hanel a Liskova 2003).
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8. Detail fotografie perloocky (Cladocera) (foto autorka, 2023) 9. Detail tykadel perloocky (Cladocera) (foto autorka, 2023)

Pravé hrotnatku rodu Daphnia se podafilo ulovit a zdokumentovat pfi mikroskopovani v ramci
této bakaldrské prace a je vidét na obrazku €. 11. Na obrdazku ¢. 8 je pravdépodobné detail na
jiny druh perloocky. Tuto perlooc¢ku se podaftilo zachytit na videozaznam. Odkaz na néj je na

konci kapitoly 7.3.

v

Dalsim zastupcem radu perloocek je nejbéznéjsi perloocka viibec, ¢ockovec obecny (Chydorus

sphaericus) (Hanel a Liskova 2003). | toho se podafilo ulovit a vyfotografovat.

.

10. Detail oka hrotnatky rodu Daphnia (foto autorka, 2022) 11. Fotografie hrotnatky rodu Daphnia (foto autorka, 2022)
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12. Detail na oko cockovce obecného (Chydorus sphaericus) 13. Cockovec obecnv (Chvdorus sphaericus) (foto autorka. 2022)

(foto autorka, 2022)

Na obrdzcich €. 12 a 13 je patrné oko a charakteristicky zaoblené okraje schranky ¢ockovce

obecného (Chydorus sphaericus).

Podkmen klepitkatci (Chelicerata)

Nemaji tykadla. Jejich pridstnimi koncetinami jsou klepitka (chelicery) a makadla (pedipalpy)
(Smrz 2019). Pod klepitkatce patti skupina vodule (Hydracarina). Vodule byly mezi skupinami,
které se podafilo v rybniku nalézt. Jednd se o pomérné velké roztoce, ktefi maji holé télo
a husté obrvené koncetiny, slouzici k ,veslovani“, kterym se pohybuji (Buchar, a kol. 1995;
Hanel a Liskova 2003). Podle klice Hanela a LiSkové (2003) by se v pfipadé ulovené vodule
mohlo jednat o pomérné bézny rod stojatych vod, voduli Unionicola crassipes. Ta se vyznacuje
dlouhymi koncetinami, kterymi nejen provadi veslovity pohyb, ale zdroven dokaze dlouhé
koncetiny roztahnout a klesat vodnim sloupcem, jakoby padala s paddakem (Hanel a LiSkova
2003). Zajimavé je, Ze vodule by podle toho samého klice mély byt k nalezeni hlavné v Iété,
mezi pobiezni vegetaci, zatimco pfi prezentovaném prizkumu byly uloveny i v listopadu.
Pravdépodobné je to zplsobené tim, Ze vodule se na zimu stahuji ke dnu, kde pfezimuji (Hanel

a Liskova 2003) a odtud se je podafilo ulovit planktonkou i za tmy a mrazu (viz kapitola ¢. 7).
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Voduli, ktera byla ulovena v bonkovickém rybnice je vidét na obrazku €. 14. Tento druh ma

charakteristicky dlouhé nohy a tmavou kresbu na hrbeté.
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14. Fotografie vodule Unionicola crassipes (foto autorka, 2022)
Podftida klanonozci (Copepoda)

Zastupci klanonozcl mivaji zretelné ¢lankované télo, ¢asto bez skofapky. Télo se sklada z velké
ovalné hlavy, hrudi a ziZeného, tenkého zadecku. Na konci zadecku maji vidlicovitou furku.
VétSinou jsou to gonochoristé. Samecci maji prvni par tykadel preménén na organ
s uchopovaci funkci a samicky maji na zadecku vacky, ve kterych nosi vaji¢cka az do té doby,
nez se vylihnou mladata (Hanel a LiSkova 2003). V rybniku v Bonkovicich byl nalezen jen jeden
zastupce. Konkrétné z fadu buchanek. Pravdépodobné se jedna o buchanku obecnou (Cyclops

strenuus), kterou se povedlo vyfotografovat a vlozit jako obrazek €. 15.
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15. Buchanka obecnd (Cyclops strenuus) (foto autorka, 2022)

Podtrida lasturnatky (Ostracoda)

Lasturnatky jsou mali, maximalné 3 mm velci ZivoCichové, ktefi maji télo kryté
dvouchlopriovou skofapkou. Jsou podobné skupiné Skeblovky, jeji zastupci ale doruastaji az
velikosti 2 cm. Lasturnatky mohou Zit pfichycené na dno, nebo rostliny, existuji ale i druhy
plovouci. K pohybu jim slouZi antény a antenuly, nékdy i hrudni nozky. Lasturnatky byvaji
vSezravé. Zajimavé je, ze lasturnatky se vyskytuji i v podzemnich vodach (Hanel a Liskova
2003). Béhem pozorovani k této bakalarské praci byla nalezena lasturnatka, pravdépodobné

patfici k rodu Cypridopsis, ktera je na obrazku €. 16.
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16. Fotografie lasturnatky rodu Cypridopsis (foto autorka, 2023)
Trida rakovci (Malacostraca)
Rad stejnonozci (Isopoda)

Stejnonozci maji shora zplostélé télo. V Ceské republice se vyskytuje jen nékolik druhti z ¢eledi
beruskovitych (Asellidae). Nejcastéji se vyskytuje zastupce beruska vodni (Asellus aquaticus).
Berusky vodni jsou gonochoristé. Samecci jsou vétsi nez samicky. Berusky se Zivi mékkou ¢asti
listd spadanych do vody. Poté co ji zkonzumuiji, zGstane z listu pouze Zilnatina (Hanel a Liskova

2003).

Na uzemi zkoumaného rybnika byla zjiSténa pravé beruska vodni (Asellus aquaticus).
Trida hmyz (Insecta)

Rad plostice (Heteroptera)

Plostice jsou fad, ktery zahrnuje rGznorodé druhy. Nékteri dospélci jsou mali, jini pomérné
velci, nékteri maji télo protahlé, jini kulovité. Vétsina plostic prochazi proménou nedokonalou

a ustni Ustroji ma bodaveé saci. Dospélci maji prvni par kridel preménén na polokrovky, druhy
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tvofi blanita kfidla. Nékdy mohou byt kfidla i polokrovky redukovany. Nohy byvaji kracivé, ale
néktefi zastupci maji treti par koncetin preménény na plovaci. Vétsina vodnich plostic dycha
vzdusny kyslik. Musi se tedy pro nadechnuti vynofit na hladinu. Klestanky se vynofuji hlavou
napred, zatimco bodule, znakoplavky a ¢lunovky se z vody vynofuji napfed zadeckem (Hanel

a LiSkova 2003).

Ve zkoumaném rybniku byla ulovena splestule blativa (Nepa cinerea). Ta se nadechuje jesté
jinym mechanismem. K hladiné se také vynofuje zade¢kem napred, ale na rozdil od boduli,
znakoplavek a ¢lunovek ma na zadecku jakousi trubicku, kterou nasaje vzduch a transportuje
ho do komory pod pochvy kfidel (Hanel a LiSkova 2003). Splestule se vyskytuji u bfehu v mélké
vodeé, aby k hladiné dosahly vybézkem na zadecku. Pomérné Uspésné se maskuji za spadané
listy. Pro lov je tedy idedlni pockat az se pohnou. Pokud se vydési, predvadéji mrtvé a od listu
je tézké je rozeznat. Jedna se o pomérné velkého ZivoCicha (Hanel a LisSkova 2003). Uloveny

zastupce je na obrdzku ¢. 18.

Rad chrostici (Trichoptera).

Dospélci z fadu chrostik(l maji stihlé tmavé télo se dvéma pary chlupatych kfidel, které maji
v klidu sloZzeny kolmo nad zadeckem. K¥idla maji jednoduchou podélnou Zilnatinu. Larvy maji
télo sloZzené z hlavy, hrudi a zadecku. Na hlavé se nachazi kousaci uUstroji. Larvy chrostik( jsou
znamy tim, Ze si stavi ochranna pouzdra, kterd mohou nosit s sebou a kdykoliv se do nich
schovat. Tyto schranky mohou byt lehké, tvofené rostlinnym materidlem (ty se vyskytuji
udruhl ze stojatych vod), nebo tézsi, tvorené anorganickym materidlem. Tyto schranky
z pisku a kaminka si stavi druhy Zijici v tekoucich vodach. Larvy chrostikli se pohybuji kracenim
po podkladu. Maji slinné Zlazy, kterymi produkuji lepivy sekret, ze kterého si slepuji své
schranky. Obycejné si larvy téhoz druhu tvofi schranky z téhoz materialu, coz umoziuje

determinacii v larvalnich stadiich (Hanel a LiSkova 2003).
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17. Fotografie hlavy chrostika (Trichoptera) (foto autorka, 18. Fotografie splestule bldtivé (Nepa cinerea) (foto autorka,
2022) 2022)

Larvy se mohou Zivit rostlinami, detritem, mohou byt dravé i vSezravé (Hanel a LiSkova 2003).
Na obrazku €. 17 je vyfotografovana hlava larvy chrostika. Tato larva byla ulovena v ramci

zkoumani rybnika v Bonkovicich.

5.6.Kmen mechovky (Bryozoa)

U nas se ve sladké vodé vyskytuje priblizné deset druhi mechovek. Zastupci tohoto kmene
tvori az nékolikatisicové kolonie, velikosti od centimetrd po metry. Mechovky nemaji rady
intenzivni svétlo. Nékteré druhy vytvarfi pro jednotlivé jedince chitinova pouzdra.
Zooidi z pouzder za klidnych podminek vysouvaiji prid téla, ktera nese tzv. lofofor. Lofofor je
¢ast téla mechovek, kterou tvori podkovity podstavec a na ném jsou pfirostla duta chapadélka
usporadand do kruhu, kterd kryji ustni otvor. Pokud se mechovky néceho polekaiji, rychle se
stahnou zpét do pouzdra. Jedna se o hermafrodity. Z vaji¢ek se lihnou larvy, které po kratké
dobé pfisedaji na podklad a tvofi zaklad nové kolonie mechovek. Ty se vSak mohou
rozmnozovat i nepohlavné, pucenim. Pfi puceni vznikaji statoblasty v pevném chitinovém
obalu, které se vznaseji ve vodnim sloupci, plovou na hladiné, nebo jsou pfichyceny na rostliny.

Statoblasty jsou velice odolné. Jedna se o zplsob, jak mGze mechovka prezit i vyschnuti nebo
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zmrznuti vody okolo kolonie. Mechovky se vyskytuji ve stojatych az mirné tekoucich vodach.
Podklad kolonie mohou tvofit rostliny, kameny, uldmané vétve stromU a dalSi materidl
nachazejici se pod hladinou. VétSina kolonii mechovek na podzim zanikd a pfezimuji jen
statoblasty. Kolonie mohou mit rlzny tvar (bochnikovité, kefickovité a korovité). Maji rlzné
barvy a stupné inkrustace. Mechovky se nevyskytuji ve znecisténych a malo okyslicenych

vodach (Hanel a LisSkova 2003).

Ve zkoumaném rybnice byly nalezeny statoblasty mechovky, kterd byla uré¢ena jako mechovka
houbovita (Plumatella fungosa) (Buchar et al. 1995). Jeji kolonie byly pozorovany v rybnice
v minulych letech, v rdmci této bakalarské prace se ale bohuzel Zivou kolonii nalézt nepodafilo.
Podle polské studie M. Kaminskiho (Kaminski 1992) se Zivé kolonie mechovek vyskytovali ve
zkoumaném polském jezere od Cervna do fijna nebo listopadu. V rybnice zkoumaném v ramci
prace uz béhem lovl byly kolonie mechovek pravdépodobné zaniklé, a proto byly nalezeny
pouze statoblasty, které vsak k presnému urceni postacuji. Kolonie vétsiny druh mechovek
neprezimuji. Na podzim vymiraji a na zimu tvofi statoblasty (Buchar, a kol. 1995). Prvni lov

probihal az v fijnu. Na obrdazcich ¢. 19 a 20 jsou vidét fotografie nalezenych statoblastu.

19. Fotografie statoblastu mechovky Plumatella fungosa a (foto  20. Fotografie statoblastu mechovky Plumatella fungosa b (foto
autorka, 2022) autorka, 2022)
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6. Seznam a fotografie nalezenych fas

V nasledujici kapitole jsou uvedeny sinice a fasy, které se povedlo vyfotografovat a urcit

v ramci determinace vzork( odebranych planktonkou. Ve vysledcich prace neni jejich
pozorovani zahrnuto, protoZe se nejedna o organismy, na které prace cilila, nicméné pro
zajimavost jsou zde uvedeny. Seznam je sefazen podle seznamu prevzatého z Atlas sinic a fas
Ceské republiky 1 (Kastovsky a kol. 2018a) a Atlas sinic a Fas Ceské republiky 2 (Kastovsky a
kol. 2018b). Podle nich bili ziskani zastupci rovnéz uréeni. Nasledujici clenéni je pfevzato ze

stranek www.sinicearasy.cz od autord Kastovsky a Hauer (2023).

Sinice (Cyanobacteria)

fad Oscillatoriales

rod Oscillatoria/drkalka

Hnédé rasy (Ochrophyta)

Trida Rozsivky (Bacillariophyceae)

rod Fragilaria

rod Pinnularia

rod Surirella

Zelené rasy (Chlorophyta)

Trida Chlorophyceae

rad Chaetophorales

rod Stigeoclonium
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6.1.Sinice (Cyanobakteria)

Sinice fadime zpravidla mezi autotrofni prokaryotické organismy. Diky nim mame na nasi
planeté atmosféru s vysokym obsahem kysliku. U sinic nenajdeme zadné jadro ani
mitochondrie. Maji thylakoidy, které obsahuji chlorofil typu a, a-karoten, B-karoten

a xantofyly. Na povrchu thylakoid( maji sinice uloZena barviva (fykobiliny), ktera jim
umoznuji fotosyntetizovat i pfi zhorsSenych podminkach (napf. pfi slabém svétle hluboko ve
vodeé, v pldé, v jeskynich atd.). Sinice najdeme témér po celém svété. Kromé kyselych lokalit
preziji za extrémnich podminek (ve vodé slané i sladké, v ptidé, na smacenych sténach, uvnitt
kamenu atd.). Planktonni sinice maji schopnost tvofit tzv. vodni kvét. K tomuto jevu dochazi,
kdyZ se sinice a fasy pfemnoZi ve vodé. Vétsinou tak reaguji na eutrofizaci danych vod
(ndrhst hlavné dusiku a fosforu ve vodé). Ekosystému jako takovému nevadi pfipadna
toxicita n&kterych sinic pfitomnych ve vodnim kvétu. Skodi mu spige jejich velké mnoZstvi

a to, jak dokazi spotiebovat kyslik (na dychdni v noci nebo na hniti na konci sezény). Sinice

tvofi potravu pro nékteré vodni bezobratlé (napt. koryse) (Kastovsky a Hauer 2023).
rad Oscillatoriales

Tento rad tvofi jednoduché viaknité sinice (Kastovsky a Hauer 2023).

rod Oscillatoria/drkalka

U tohoto zastupce byl béhem mikroskopovani pozorovan napadny pohyb. Sinice je schopna
se pohybovat jako by sebou cukala. Tomuto pohybu a vztahu mezi jeho intenzitou a rlznymi
proménlivymi faktory se vénuje napr. prace Gupta a Agrawal (2006). Od tohoto pohybu
pravdépodobné vznikl cesky nazev ,drkalka“. Fotografie muUzZete vidét na obrazcich ¢. 21 a

22.

6.2.Hnédé rasy (Ochrophyta)

Tato skupina fas je pomérné pocetnd a radi se sem 6 tfid ras. Spoleénymi znaky je

pritomnost chlorofyl( (a, c1, ¢2), chloroplastl se 4 membranami, thylakoid( srostlych po
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trojicich, zasobni latky chrysolaminaran a to, Ze pfipadna bicikatd stadia maji z pravidla dva

heterokontni biciky (lisici se délkou, funkci i strukturou) (Kastovsky a Hauer 2023).
Trida rozsivky (Bacillariophyceae)

Drive se tato skupina nazyvala Diatomae, protoZe schranky jejich zastupc( jsou tvoreny
dvéma ¢astmi. Zastupci této tridy jsou prevaziné vodni jednobunééné organismy, které Ziji
jednotlivé, nékdy i v koloniich. Burniky rozsivek obsahuji chlorofyl typu a, chlorofyl typu c

a barvivo fukoxantin, které zpUsobuje hnédé zabarveni chloroplast(. Z rozsivek (z jejich
zasobnich latek) vznikla nékterd loZiska ropy. Rozsivky maji schranku zvanou frustula, ktera je
tvorena polymerizovanym oxidem kfemicitym. Tuto schranku si rozsivky aktivné stavi
zjednodusené tak, Ze vychytdvaji kfemik obsazeny ve vodé. Pokud je ho tedy ve vodé malo,
nemaji z ¢eho stavét a rlist schranky se pozastavuje. Frustula ma dva typy. Radidlné
soumérny (centricky) a dvoustrané soumérny (penatni). Rozsivky jsou celosvétové dulezitym

fotosyntetizujicim organismem. Vyskytuji se v podstaté ve vSech vodach (Kastovsky a Hauer

2023).

V ramci této prace byly uréeny pouze rozsivky ze skupiny penatnich rozsivek. Konkrétné rody

Fragilaria (obrdazek €. 23), Pinnularia (obrazek ¢. 24) a Surirella (obrazky €. 25 a 26).

6.3.Zelené rasy (Chlorophyta)

Chlorophyta je velice Sirokd skupina obsahujici fasy vSech typU stélek. Ne vSechny zelené
rasy jsou zelené. Mohou mit barvy rGzné (oranzovou — Trentepohlia, ¢ervenou —
Chlamydomonas, atd.). Chlorofyl maji Chlorophyta typu a i b, dale se zde vyskytuji a-
karoteny a B-karoteny a nékteré xantofyly. Chloroplast je obaleny dvéma membranami

a neni pfimo propojen s bunéénym jadrem. Zasobni latkou zelenych fas je predevsim Skrob.
Déleni do skupin je vtomto pripadé slozité. Déli se podle rliznych kritérii, ale témi dalezitymi
jsou: genetickd informace, morfologie stélek, zplsob rozmnozovani a postaveni bazi bicik(.
Podle téchto kritérii mizeme rozlisit tyto ttidy: zelené fasy (Chlorophyta) a Streptophyta

(Kastovsky a Hauer 2023).
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Zastupce urceny pfi determinaci v rdmci této prace patfi pod skupinu Chlorophyta. Jedna se

o rod Stigeoclonium (obrazek €. 27).
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Sinice

21. Fotografie drkalky (Oscillatoria) a (foto autorka, 2023)

22. Fotografie drkalky (Oscillatoria) b (foto autorka, 2023)
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Rozsivky

\

24. Fotografie rodu Pinnularia (foto autorka, 2023)

25. Fotografie rodu Surirella a (foto autorka, 2023) 26.Fotografie rodu Surirella b (foto autorka, 2022)
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Zelené rasy

27. Fotografie rodu Stigeoclonium (foto autorka, 2022)
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7. Vysledky a diskuze

V nasledujici kapitole jsou sepsany viechny nalovené organismy za riznych podminek

a nasledné jsou komentovany jednotlivé taxony a jejich vyskyt.
7.1.Komentovany seznam jednotlivych odbér(

V nasledujicim textu jsou uvedeny seznamy Zivocich( ulovenych pfi jednotlivych odbérech

v kalendainim poradi.
7.1.1. Prvni odbér (2. fijna 2022)

Prvni odbér byl proveden pro zacvik prace s vrhaci planktonni siti a jako pilotni ovéreni, ze
zvolené odbérové a transportni metody a zpUsob uchovavani pred determinaci lze pouZit.
ProtoZe zvolené metodiky byly teprve zkouseny, nejednd se o plnohodnotny sbér a bylo
zjisténo pouze pét bezobratlych taxon(. Byla pouZita planktonni sit, sito, pinzeta i odbér

zavarovaci sklenici.

Teplota vzduchu se 2. fijna 2022 v dobé odbéru pohybovala okolo 15 °C, slunce bylo za
mrakem. Béhem prvniho odbéru se podafilo ziskat a urdit tyto ZivoCichy (pocty v zavorkach za

jménem udavaji odhadovanou pocetnost v odebranych vzorcich v kusech):

hrotnatky rodu Daphnia (5)

e berusky vodni (Asellus aquaticus) (7)

e vodule Unionicola crassipes (4)

e buchanky obecné (Cyclops strenuus) (velmi pocetné)

e zastupce podtridy pijavky (Hirudinea) (2)

Po ¢tyrfech dnech uchovavani v meziokennim prostoru vypadaly vzorky stejné Zivé jako ihned

po odbéru. Velci ZivoCichové (pijavice) prezili bez viditelné Uhony a mali ZivoCichové byli stale
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vidét pouhym okem, jak se ve sklenicich aktivné pohybuji. Bohuzel zastupce ze tfidy pijavic
nebyl béhem pozorovani uréen. Béhem tohoto pozorovani nebylo z technickych divodu
mozné nalezené zastupce vyfotografovat, a proto uz nelze zpétné zjistit, o ktery druh se jedna.
Nicméné podle dfivéjsiho pozorovani vyskytu této skupiny v daném rybnice (pozorovani mimo

tuto praci) se pravdépodobné jednalo o zastupce chobotnatek (Rhynchobdellidae).

7.1.2. Druhy odbér (17. fijna 2022)

V den druhého odbéru bylo na lokalité slune¢no s teplotou pfiblizné 18 °C. Odbér byl proveden
planktonkou, sitem, zavarovaci sklenici a pinzetou. Na prvni pohled bylo v rybniku hodné
Cilych bezobratlych Zivocich, predevsim podél breh(i a v usti pritékajiciho potoka. U krajli byla
pozorovana splestule blativa, larvy chrostik(i a uchatka nadmuta, hned po vypusténi vzorku
z planktonky byly patrné buchanky a berusky vodni. Kromé bezobratlych Zivocich(l se ve vodé

pohybovali i okouni a kapfi, a okolo vody bylo obcas slySet skiehotajici skokany.

Béhem tohoto odbéru byli ziskani (pocty vzdvorkdach za jménem uddvaji odhadovanou

pocetnost v odebranych vzorcich v kusech):

e dospélc splestule blativé (Nepa cinerea) (1)

e vodule Unionicola crassipes (5)

e berusky vodni (Asellus aquaticus) (velmi pocetné)

e plosténky cerné (Polycelis nigra) (5)

e larvy chrostik( (Trichoptera) (nejisty pocet*)

e hrotnatky rodu Daphnia (5)

e uchatku nadmutou (Radix auricularia) (1)

e statoblasty mechovky Plumatella fungosa
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*Kolik bylo uloveno larev chrostikl neni zcela jasné: nékteré totiz v pribéhu uchovavani
vzorkU pred determinaci vylezly ze svych pouzder a postavily si pouzdra nova. Tento jev by
mohl zpUsobit nadhodnoceni jejich poctu. Splestule blativd byla ihned po odchytu
a determinaci ponechana na lokalité, aby bylo zabranéno pfipadnému poZirani dalSich

ulovenych vzorkl ve stejné transportni nadobé.

7.1.3. Treti odbér (30. fijna 2022)

Treti odbér byl proveden 30. tijna 2022 okolo sedmé hodiny vecerni, témér za tmy.
V Bonkovicich se teplota vzduchu pohybovala okolo 7 °C. Na prvni pohled nebyla v rybniku
znatelna zadna aktivita bezobratlych Zivocdich(. Odbér byl proveden planktonkou ze stfedu
rybnika, protoZe na lov vétSich bezobratlych v bfehovych porostech nebyly vhodné svételné
podminky. Dale byly odebrany dvé sklenice vzorkd, jak z vodniho sloupce, tak z bahna u dna. |
kdyz by se mohlo zdat, Ze za tmy a pomérné chladného pocasi budou loveni Zivo¢ichové ukryti
nékde hluboko a nepljdou ulovit, v laboratofi se nasledné podafilo nalézt a determinovat pét

taxonu:

e buchanky obecné (Cyclops strenuus) (5)

e berusky vodni (Asellus aquaticus) (5)

e vodule Unionicola crassipes (velmi pocetné)

e plosténky ¢erné (Polycelis nigra) (2)

e larvy chrostikl (Trichoptera) (2)

Byl to vzorek podobné ¢etny na bezobratlé jako vzorky predeslé (jak pocty taxon(, tak pocty
ziskanych jedincd). Dokonce se podafilo ulovit i vétsiho Zivocicha, plosténku cernou. Absence
dalSich vétsich vodnich organismU je zplsobena mirné odliSnou metodikou (nebyl pouzit
odbér sitkem ani pinzetou). Odbér planktonkou byl srovnatelné Uspésny jako za svétla a tepla.
Jedind vizualné pozorovatelna odliSnost byla, Ze ve vzorku byl na prvni pohled vyssi pocet

voduli.
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7.1.4. Ctvrty odbér (27. listopadu 2022)

PFi Ctvrtém odbéru 27. listopadu 2022 byla teplota vzduchu poprvé béhem lovu vyrazné nizsi:
bylo lehce pod nulou (okolo -2 °C) a hladina na krajich rybnika byla zamrzla. Sbér probéhl opét
témér za tmy. Pouzita byla planktonni sit a sbér zavarovaci sklenici. A i v téchto extrémnich
podminkach (tma a teplota vzduchu pod nulou) byl opét lov Uspésny. Pozdéji se v laboratofi

povedlo urcit tyto taxony:

e buchanky obecné (Cyclops strenuus) (5)

e hrotnatky rodu Daphnia (3)

e chrostiky (Trichoptera) (1)

e vodule Unionicola crassipes (5)

e lasturnatku rodu Cypridopsis (1)

e virnika rodu Brachionus (1)

7.1.5. Paty odbér (26. Unora 2023)

Posledni odbér byl proveden odpoledne 26. Unora 2023. Bylo slunecno a teplota vzduchu se
pohybovala okolo 0 °C, brehové partie rybnika byly opét zamrzlé. Kromé odbéru vzorku vody
planktonkou byly pinzetou a zavarovaci sklenici odebrany i kousky rostlin rostoucich pod
hladinou u brehl, na kterych se vyskytovalo velké mnozstvi mikrofas. Tyto fotosyntetické
organismy jsou sice mimo zpracovavané téma prace, nicméné jsou také vyuzitelné jako
snadno mikroskopovatelny materidl ve vyuce biologie a je dobré védét, Ze neni tézké ziskat je
Zivé ani v zimé. V ramci této prace je jim vénovana kratka kapitola €. 6, kde Ize vidét fotografie

z mikroskopovani. Z bezobratlych byly zaznamenany nasledujici taxony:

e lasturnatka rodu Cypridopsis (1)

e chrostik (Trichoptera) (1)
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e hrotnatky rodu Daphnia (4)

e buchanky obecné (Cyclops strenuus) (6)

e statoblast mechovky Plumatella fungosa

Vzorek byl trochu chudsi na jinak pocetné zastupce berusek vodnich, voduli a vétsi bezobratlé
zZivocichy. Berusky, vodule a plosténky nebyly pozorovany vibec. Byl vSak nalezen statoblast
mechovky, a pfestoze Unor je jednim z nejchladnéj$ich mésict v CR (v roce 2023 byl tGnor
nejchladné&jsim mésicem podle statistiky CHMU (2023)) stale bylo mozné nalovit Zivé a aktivni

bezobratlé.

7.2.Porovnani podminek a vyskytu bezobratlych v jednotlivych odbérech

K vizualnimu zobrazeni zastoupeni jednotlivych taxond bezobratlych byly vyuZity kolacové
grafy s procentudlnim vyskytem, nakreslené v programu Excel. Tyto grafy (na obrdzcich 28-32)

prehledné ukazuji pocCetnosti jednotlivych zjisténych taxond.

Pét provedenych odbéra se liSilo v datu odbéru a dennim ¢ase odbéru, ve vysi teploty vzduchu
na lokalité, v intenzité slunecniho osvitu a také v metodice odbéru. T¥i odbéry probéhly pfi
teploté nad nulou (1.-3.), dva pfi teploté pod nulou (4. a 5.). Tfi lovy byly provedeny za svétla
planktonkou, sklenici, pinzetou a sitem (1.,2.,5.), dva za tmy planktonkou a sklenici (3. a 4.). Ze
vsech lovl se Uspésné podatilo do laboratore dopravit Zivy bezobratly materidl k pozorovani,
a prekvapivé i odbéry provedené za tmy a velmi chladného pocasi (pod bodem mrazu)

obsahovaly Zivé organismy.

Na nasledujicich grafech na obrazcich ¢. 28-32 vidime procentualni zastoupeni taxon(
bezobratlych z kazdého lovu. Nazev grafu odpovida datu odbéru, jednotlivé vysece znaci
procentudlni zastoupeni druh( ve vzorku (kazdy druh ma pridélenou stabilni barvu, a proto je
na prvni pohled zfejmé, ve kterych odbérech byl zachycen). Teplota, ktera byla béhem daného
odbéru namérena, je uvedena v pravém hornim rohu pfislusnych graf(i. Barva podkladu

celého grafu znazornuje, jestli byl lov proveden za svétla, nebo za tmy (tmavy — za tmy,
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svétly —za svétla). Cetnost jednotlivych zastupcll (pocet zastupcd kaidého taxonu) je
orientacni. Grafy se snaZi zndzornit pomér mezi jednotlivymi taxony v kazdém lovu. Ale
vzhledem k tomu, Ze nékteré taxony byly oznaceny v nékterych lovech jako ,velmi pocetné”

nelze grafy vykreslit presné. V takovychto pfipadech, byl odhadnuty pocet zaokrouhlen

nahoru na desitky kus(.
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28. Graf ¢. 1 - zobrazeni pomérového zastoupeni jedinci jednotlivych zjisténych taxond bezobratlych

priodbéru dne 02.10.2022
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plosténka ¢ernd = hrotnatka m chrostik

m uychatka nadmutd = splestule blativd = mechovka

29. Graf ¢. 2 - zobrazeni pomérového zastoupeni jedinct jednotlivych zjisténych taxon( bezobratlych

pfiodbéru dne 17.10.2022

30. Graf ¢. 3 - zobrazeni pomérového zastoupeni jedinct jednotlivych zjisténych taxoni

bezobratlych pfi odbéru dne 30.10.2022



31. Graf ¢. 4 - zobrazeni pomérového zastoupeni jedinct jednotlivych zjisténych taxond

bezobratlych pri odbéru dne 27.11.2022

26.02.2022

-

0°C

= buchanka = hrotnatka lastrurnatka = chrostik = mechovka

32. Graf ¢. 5 - zobrazeni pomérového zastoupeni jedinct jednotlivych zjisténych taxond

bezobratlych pfi odbéru dne 26.02.2023

7.2.1. Zhodnoceni ziskané fauny a jednotlivych odbér

Nejprve je potfeba zopakovat, Ze pocty bezobratlych (jak pocty taxon(, tak pocty ulovenych
jedincu) z jednotlivych odbérl jsou vic nez cokoliv jiného orientacni. V prlibéhu sezény odbéri
se ménily jak abiotické faktory prostfedi, tak pouzitd metodika. Metodika se ménila pravé
podle ménicich se faktorl prostfedi tak, aby odbéry probéhly bezpecné a s ohledem na

zachovani zdravi odebirajici osoby.
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Tato prace se nezaméruje na presnou Cetnost jednotlivych taxonl (to by odbéry musely byt
provadény pravidelné, v delSim casovém intervalu a vidy za pouZiti identické metodiky
odbéru). Prace se zaméfuje na moznost odlovu demonstrovatelnych Zivych bezobratlych,

a okrajové také na sezénni zmény ve spoleCenstvu bezobratlych.

Pravdépodobné nejvétsi vliv na vyskyt jednotlivych druhl bezobratlych, a obecné na vyskyt
bezobratlych Zivocich(, ktefi se daji ulovit, ma ro¢ni obdobi — tedy doba, ve které je lov
uskutecnén. Jako Zivocichové ektotermni (takovi, ktefi svou teplotu méni v zavislosti na vné;si
teploté), jsou bezobratli zavisli na okolni teploté (Bablrek 2017). V ramci této bakalarské
prace byly odbéry provedeny v obdobi mezi fijnem a Unorem. Rybnik za tu dobu, co bylo

pozorovano, nezamrzl ani jednou po celé plose.

Krajni hodnoty teplot vzduchu béhem jednotlivych odbérl dosahly od -2 az +18 °C. Presto byl
a na taxony nejpocetnéjsi byl vysledek odbéru provedeného za nejvyssi teploty, 18 °C
(17.10.2022). To naznacuje, Ze na bezobratlé Zivocichy a jejich vyskyt v urcité hloubce vodniho
sloupce ma vliv teplota okoli (viz. prace Young a Watt 1993). Ale pravdépodobné jen do urcité
chvile. Za teplych dni |ze ve vodnim sloupci jednoduse ulovit mnoho bezobratlych. Kdyz za¢ne
teplota klesat, ¢ast taxon( se stadhne na dno, kde prezimuje (napf. vodule)(Hanel a Liskova
2003), cast zahyne a zanechd po sobé odolnd stadia (napf. mechovky a jejich statoblasty
(Kaminski 1992)). Dalsi organismy zUstdvaji na mistech, ze kterych je Ize ziskat (buchanky,
hrotnatky). Rozmanitost (zastoupeni jednotlivych skupin organism() odbérem dosaZitelného
spolecenstva se v Case celého roku méni. Nejméné rozmanité jsou vzorky v zimné, a od jara
do podzimu rozmanitost stoupd (Verberk a kol. 2005). Z graf(i na obrazcich ¢. 28-32 Ize vycist,
Ze buchanky (modra barva) a hrotnatky (Seda barva) byly ve vzorcich vody nalezeny pti vSech
péti odbérech. Jsou tudiz podle téchto vysledkli nejodolnéjSimi bezobratlymi Zivocichy
zkoumaného prostredi ve vztahu k teploté, a pravdépodobné je ulovime v nadrzi po cely rok.
Tyto vysledky potvrzuje i dostupnd hydrobiologicka literatura (Smyly 1973; Frisch 2001;
Hllsmann a kol. 2012; Ebert 2022).
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Na grafech €. 1-5 na obrazcich €. 28-32 je vidét, Ze prvni tfi odbéry byly na rozmanitost i etnost
(pocet jednotlivych zastupct daného taxonu) pomérné bohaté, na rozdil od odbéru étvrtého
a patého. Tam zacind rozmanitost ulovenych taxont mirné klesat. BEhem posledniho lovu se
podafilo ulovit a uréit méné taxonl bezobratlych Zivocichu. V dfivéjsich sbérech bylo vidy
pozorovano vice taxonu. Vysledky pozorovani naznacuji, Zze ¢etnost a rozmanitost taxonu
vyskytujicich se ve zkoumaném rybnice klesa od konce podzimu s bliZici se zimou, coz souhlasi
s poznatky (Verberk, a kol. 2005). Nicméné i v Unoru za mrazivého pocasi byly pozorovany
aktivujici buchanky, hrotnatky, lasturnatky a chrostici. Z toho vyplyva, Ze i v zimé je mozné
ziskat bezobratlé Zivocichy z vodnich téles, kterd nejsou Uplné zamrzla. Nasledujici studie nasli
zastupce buchanek (Smyly 1973; Frisch 2001), chrostikd (Richardson a Clifford 1986;
Czachorowski 1993) i hrotnatek (Hiilsmann, a kol. 2012; Ebert 2022) také po cely rok.

7.2.2. Komentare k vybranym zaznamenanym taxonim

ProtoZe u rlznych taxon( byly zjistény rGzné vzorce vyskytu v pribéhu odbérové sezény,
nasledujici kapitola postupné komentuje vyskyty vsSech zastizenych taxon( bezobratlych

zivodichu.

Cyclops strenuus — buchanka obecnd

Tato buchanka byla zaznamendana pfi kazdém odbéru, pficemz ve tfech pripadech byla
nejpocetnéjsim organismem ve zkoumanych vzorcich. K lihnuti novych jedincl této buchanky
dochazi pted zimou (Smyly 1973; Frisch 2001), buchanky prezimuji aktivné ve vodnim sloupci.
Z toho vyplyva, Ze lov této buchanky (pokud nezasahne jiny nepftiznivy environmentalni faktor)

bude ve vodni nadrzi s jejim vyskytem Uspésny témér kdykoliv, i béhem zimy.

Unionicola crassipes —vodule

Vodule, druhy celkové nejcetnéjsi zastupce hned po buchance (viz graf na obrazku ¢.33), byla
ulovena pfi vSech prvnich ¢tyfech odbérech (nebyla nalezena pouze v Unorovém odbéru)
a pokud bychom pocitali pouze absolutni pocty jednotlivych zdstupci ze vSech péti odbéra,

nejvice bylo uloveno buchanek a na druhém misté pravé voduli. Jeji pocetnost se vsak
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ponékud ménila po celou sledovanou dobu. Prvni lov se podafilo zastihnout ¢tyfi jedince;
pocet jedincl v nasledujicich odbérech byl slabé vyssi, v jednom pfipadé vyrazné vyssi (5,
velmi mnoho,5). Hanel a Liskova (2003) uvadi, Ze vodule prezimuji u dna, odkud je obtiznéjsi
je ulovit. Vodule Unionicola crassipes se ve zkoumané nadrzi podafilo chytit jeSté 27. listopadu
2022, tedy v Case, kdy uz bylo pomérné chladno (teplota vzduchu pfi tomto odbéru byla -2 °C).
Na lov voduli neni zima nejvhodnéjsi obdobi, nicméné dle mych zjisténi jesté v listopadu mize
nastat Sance, Ze se mohou vyskytovat v ¢asti vodniho sloupce, odkud mohou byt jednoduse
pouzitelnou metodikou uloveny (lov planktonkou a sklenici). Vzhledem k malému objemu
odebiranych vzorkl nelze vyloucit, Ze v rybnice aktivujici vodule byly i v dobé odbéru, kdy jsem
je nezastihla. Podle Hanela a Liskové (2003) jsou vodule k uloveni spise v [été (za teplého
pocasi). Nicméné vzhledem kteplému a vétrnému podzimu je moiné, Ze v souhlasu
s informacemi z prace Cerného a Petruska (2022) doslo k promichani vodniho sloupce rybnika
a vodule vystoupily ze dna do pozic blizSich hladiné i béhem podzimu (listopadovy lov). BEhem
lovu bylo sice naméreno -2 °C, ale byla noc. V pribéhu listopadovych dnli mohl osvit ovlivnit
teplotu vody, kterd mohla byt vyssi. DalSim faktorem, ktery vyskyt voduli ve vodnim sloupci

mohl ovlivnit, je fotoperiodicka migrace organismd, jak ji popisuje Lellak (1985 str. 84).

Rod Daphnia — hrotnatka

a vodule. Podle studie z blizkosti Londyna (Young a Watt 1993) hrotnatky migruji ve vodnim
sloupci béhem dne i noci opakované a pravidelné z nékolika divodU. Hrotnatky rodu Daphnia
migruji pfi zméné teplot doll uprostred noci, poté pred svitanim a rano stoupaji k hladiné.
Posledni pohyb je reakci na svétlo, predeslé pravdépodobné na teplotu (béhem zimnich
mésicl je jejich vertikalni migrace zvySena a hloubka do které klesaji vétsi). Nékteré pohyby
hrotnatky provadi proto, aby unikly predatoriim, ktefi se orientuji zrakem. Timto lze vysvétlit,
Ze byly hrotnatky uloveny i za tmy. Pravdépodobné se je podafrilo zachytit ve chvili, kdy
stoupaji k hladiné, aby se nakrmily fasami (Koré¢akova a kol. 2019). Ze ziskanych dat Ize vyvodit
celoroCni pritomnost hrotnatek v nadrzi, kterou popisuji i nasledujici ¢lanky o rodu Daphnia
(Hulsmann, a kol. 2012; Ebert 2022), i kdyz hustota vyskytu se méni a v zimnich mésicich se

sniZuje.
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Asellus aquaticus — beruska vodni

Zastupce, jehoZ vyskyt se v pribéhu zkoumané sezony vyrazné ménil, je beruska vodni (Asellus
aquaticus). Ta byla pozorovéna v hojném poctu ve vzorcich z prvnich tfi odbér( (fijen, teploty
nad nulou). Pozdéji se ji uz zachytit nepodafilo. Pfi ¢tvrtém a patém lovu byla teplota vzduchu
pod nulou nebo se rovnala nule. Na zékladé téchto vysledk( by se mohlo zdat, Ze se beruska
vodni Asellus aqaticus v zimné v rybnice nevyskytuje. Avsak jiz studie z let 1973-1974, ktera
sleduje Zivotni cyklus a produkci berusky vodni v jezefe Wistow lake v Anglii dokazuje, Ze
beruska vodni se zde vyskytuje po cely rok (Adcock 1979). Proto se pfriklanim spiSe k nazoru,
Ze Asselus aqaticus se v rybnice vyskytuje i v zimé a Ze jeji nepfitomnost v poslednich vzorcich
byla zplsobena nécim jinym (nevhodnym zplisobem odbéru, malym objemem zkoumaného

vzorku vody atd.).
Rad Trichoptera — chrostici

Krom prvniho fijnového odbéru se béhem vsech ¢tyr dalSich podafilo ulovit larvy chrostiki. Ze
ziskanych vysledk( a z polské studie Czachorowskiho (1993) se Ize domnivat, Ze larvy chrostik(
se v rizné hloubce a ¢etnosti (pocet jednotlivych zastupch daného taxonu) vyskytuji po cely
rok. Jind kanadska studie (Richardson a Clifford 1986) dokonce popisuje, Ze chrostici, které
béhem zimy nalovili, méli zapeceténé otvory do schranek a byli pfilepeni zespodu fasy, ktera
prezila zimu. Je tedy mozné, Ze chrostici na zkoumané lokalité travi zimu stejné, a Ze po
pfesunuti do meziokenniho prostoru pfi skladovani vzork(l pred jejich determinaci doslo
k prohrati vody sluncem a larvy zadaly aktivovat a vylezly, protoze podminky jim pfipominaly
jaro. Neuspéch pfi prvnim lovu mizZe byt zplsoben tim, Ze lov nebyl metodicky zaméreny

pravé na odbér chrostika.

Ostatni vodni bezobratlé se vétSinou podarilo odebrat jen jednou. Bez dalsich odbér( nelze
spekulovat, jak ¢asto by bylo moZzné je na zkoumané lokalité v zimnim obdobi zastihnout.
Pravdépodobné by bylo mozné je ulovit, pokud by se lov specializoval konkrétné na né a byly
uzity specifické techniky sbéru a odchytu, které maximalizuji pravdépodobnost ziskani

konkrétniho taxonu diky znalosti jeho fenologie a etologie. Napf. pokud by bylo tfeba nalovit
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chrostiky, stacilo by popresouvat kameny na kraji rybnika, kam vtéka potok, nebo vybrat larvy,
které nejdeme v horni vrstvé dna, kdyzZ ji nabereme cednikem/sitkem (Hanel 2021b). Pokud
by $lo o lov splestuli, bylo by lepsi prohlédnout ¢ast rybnika, kde je mélko a hodné spadaného

listi (Hanel 2021a).

Jak lze vycist z graf(i ¢. 1-5 na obrazcich ¢. 28-32, dva z péti lovl probéhly za tmy. Na prvni
pohled to vypada, Ze denni svétlo nemélo ve zkoumané sezéné na vyskyt bezobratlych
lovenych planktonkou pfilisny vliv. Pravdépodobné to bude ovlivnéné i tim, Ze tento konkrétni
rybnik je vétsi ¢ast dne zastinén stromy a okolnim reliéfem. Z literatury jsou vSak zndmé
doklady toho, Ze svétlo (fotoperioda) vliv na vyskyt Zivocichl v rliznych ¢astech vodni nadrze
ma. Nékteré organismy na svétlo reaguji zménou sméru plavani, natocenim se od/ke svétlu
atd. Jsou to naptiklad hrotnatky rodu Daphnia (Ringelberg 1964; Young a Watt 1993).
Buchanky se orientuji podle roviny polarizovaného svétla. Pokud sviti pouze seshora, pohybuji
se kolmo k roviné svétla. Ve vodé, ale vétsSinou svétlo pfichazi seshora i ze strany. Buchanky
porovnavaji intenzitu svétla z vice stran a zjistuji tak v jaké se nachazeji hloubce (Umminger

1968).

Nicméné autofi Maloney a Tressler (1942) zminuji, Ze je tézké presné urcit, jak a proc se
dani zastupci vodnich bezobratlych pohybuji — migruji. Zavisi to na mnoha proménnych, které
mohou byt vdané situaci rGzné dilezité a na sobé vzijemné zavislé (teplota vody,
termostratifikace, intenzita svétla, povrchovy film, barva vody, zakal, potravni vztahy,

gravitace a chemické podminky).

Lov za tmy je neprakticky. Pokud je pro potfeby vyuky tfeba ziskat konkrétni vétsi bezobratlé,
napf. vétsi vodni plze nebo splestule, je urcité vyhodnéjsi jit na lov za svétla, protoze se
pouzivaji metody individudlniho sbéru (Hanel 2021a). Ale pokud jde o lov vrhaci planktonni

siti, v této praci se osvédcil jak za svétla, tak za tmy.

7.3.Celkového zhodnoceni zachycené fauny a splnéni cill prace

V ramci této prace bylo provedeno pét odbérd vodnich bezobratlych Zivocichl ve zkoumaném

rybniku v Bonkovicich na BeneSovsku, po kterych probéhlo pét determinacnich pozorovani
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vzork( pod mikroskopem, urcovani a fotografovdani. Celkové se béhem péti zimnich odbér(
podafilo nalézt 13 rliznych taxon( bezobratlych Zivocich(i ze sedmi kmen(. Nékteré bezobratlé
se podafilo urcit i do druhu (beruska vodni Asellus aquaticus, buchanka obecna Cyclops
sternum, plosténka cerna Polycelis nigra, splestule blativd Nepa cinerea, uchatka nadmuta
Radix auricularia, vodule Unionicola crassipes, mechovka Plumatella fungosa, ¢ockovec
obecny Chydorus sphaerius). Diky tomu se podafilo splnit prvni dva cile této bakalarské
prace: zmapovat bezobratlé vodni nadrze v obci Bonkovice na BeneSovsku v zimnim obdobi,

a popsat zmény bezobratlého spolecenstva v prlibéhu zkoumané sezény.

Absolutni pocty jednotlivych taxonU se v ramci riznych odbér liSily, pokazdé se ale podafilo
opatfit vzorky s pozorovatelnymi bezobratlymi Zivocichy véetné makroskopickych zastupcu.
Treti a Ctvrty cil prace (ovéreni moznosti ziskani vodnich bezobratlych mimo ,tradi¢ni“ lovnou
sezénu a moznost vyuziti zvolenych jednoduchych technik lovu) byly rovnéz spinény. Prace
jednoznacné prokazala, Ze i za poutZiti ,amatérskych” odchytovych metod Ize vodni bezobratlé

ziskat v prlibéhu zimni sezény.

Je jasné, Ze vSechny na misté se vyskytujici organismy nelze planktonkou ¢&i sitkem nalovit
a urcit béhem omezeného casového uUseku, nicméné mnohé pocetné organismy byly

pozorovany a urceny.

Jednim z Uskali této prace bylo pravé urcovani bezobratlych Zivocich. Pro pfisti praci by bylo
vhodné podrobnéji dopfedu prostudovat bezobratlé, ktefi se pravdépodobné budou
v ekosystému rybnika vyskytovat. Pokud by si autorka prace jeSté peclivéji prostudovala
urcovaci klice a atlasy a teprve pak determinovala nalovené bezobratlé, pravdépodobné by

nékteré organismy nebyl takovy problém urcit.

Z ¢asovych dlivodu probihalo urcovani casto podle potizenych fotografii, ze kterych nelze
vycist vSe. Navic z jednoho mikroskopovani se kvili technickym obtizim fotografie pofridit

nepodafrilo, a proto nebylo mozné presnéji determinovat zastupce pijavek z prvniho odbéru.

V dnesni dobé Ize urcovat rostliny i Zivocichy i dalsim zplisobem. Databdze fotografii z celého

svéta spolecné sumélou inteligenci nam pomahaji urcovat organismy podle fotografii.
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Prikladem mohou byt aplikace iNaturalis, nebo sluzba Google Search, kam Ize nahrat fotografii
rostliny nebo Zivocicha, kterd je porovndna s databazi programu. Nasledné dostaneme
pravdépodobny nazev rostliny/Zivocicha na fotografii a jiné jeho fotografie k porovnani. Tyto
aplikace se neustale vyvijeji a konkrétné aplikace iNaturalis urcuje organismy podle kvalitnich

fotografii pomérné spolehlivé, vice viz prace Unger a kol. (2021).

U vétSiny uréenych ZivoCichl se dalo predpokladat, Ze se budou v rybnice vyskytovat.
Zajimavym a novym zastupcem pro autorku byla mechovka Plumatella fungosa, ktera vsak
byla pozorovédna jen jako statoblast (v letech pred vyzkumem byla v rybnice zaznamenana
i kolonie). Proto bude nasledovat dalsi pozorovani, zda se potvrdi spravnost uréeni druhu diky
pozorovani aktivni, Zivé kolonie. Zajimavym faktem je, Ze mechovky se podle Hanela a Liskové
(2003) a dalsich praci napt. Okland a kol. (2003) nevyskytuji ve znegisténych a malo
okyslicenych vodach, coz znamend, Ze zkoumand vodni nadrz je spiSe CistSi a okysli¢ena.
K tomuto zavéru pfispiva i prace Hanela (2021b), ktery pise: , Larvy chrostiki s pfenosnymi

schrankami Ziji témér ve vsech typech tekoucich a stojatych vod. Pfevdziné se ale vyskytuji v

Cistych nebo jen slabé znecisténych voddch (xeno- aZ mezosa - probnich).”
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Treti cil prace (dokazat, Ze zastupce ze skupiny vodnich bezobratlych je moZno snadno ziskat
v pfirodé i béhem podzimu a zimy), ilustruje také graf na obrazku €. 33. VSechny odbéry byly
Uspésné. | za tmy a mrazu bylo uloveno a nasledné uréeno Sest raznych taxon( bezobratlych
zZivocich(l. Sezénni zmény (druhy cil prace) se podafilo zachytit, limitou je ale maly pocet

vzorkd a poutZiti rGiznych odchytovych metod. Kdyby bylo nalovenych zastupcl vice, spiSe by
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33. Graf €. 6 — zobrazeni absolutniho procentudlniho zastoupeni skupin bezobratlych Zivocich( zachycenych v
prubéhu celé zkoumané zimni sezony
se vyloucil prvek ndhody. Obrdazek €. 33: graf €. 6 ukazujici absolutni procentudlni zastoupeni

skupin bezobratlych Zivocichl zachycenych v pribéhu zkoumané zimni sezény.

Velkym pfinosem této prace jsou potizené autorské fotografie zachycenych organismu. Ty byly
také pofizeny ekonomicky i uzivatelsky snadnou cestou: foceny byly fotoaparatem mobilniho
telefonu, upevnénym v komercéné dostupném adaptéru na objektiv mikroskopu. Takto byla
natocenaividea, ktera budou autorkou dale vyuzita, v této prdci ale uz dale rozebirana nejsou,

nicméné se na né zdjemci mohou podivat na Youtube na nésledujicich odkazech.
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Filtrace perloocky (Cladocera):

https://www.youtube.com/watch?v=ztvwn34BuZs

Filtrace a pohyb nalevnika rodu Brachionus:

https://www.youtube.com/watch?v=0bd1T2xHdUU

Pohyb lasturnatky rodu Cypridopsis:

https://www.youtube.com/watch?v=Eufk8PRJmP4
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Zaver

Tato prace je vénovana moznostem ziskdvani bezobratlych ve stojaté vodni nadrzi v obdobi
zimni sezény. Autorka zjistila, Ze i v chladnych a na prvni pohled nehostinnych podminkach

Ceské zimy je mozné ziskat Zivy material pro vyuku bezobratlych.

V priibéhu péti odbért provedenych v sezéné fijen 2022 az unor 2023 bylo nalezeno tfinact
taxonl bezobratlych z Sesti kmen(. Nejcastéji byly zastizeny tyto druhy: buchanka obecna
(Cyclops strenuus), vodule Unionicola crassipes, hrotnatka rodu Daphnia a beruska vodni

(Asellus aquaticus).

Vysledky studie jsou limitované nizkym poctem ulovenych vodnich bezobratlych a pouZitim
raznych odbérovych technik, nicméné se ukazalo, Ze vyskyt nékterych bezobratlych v priibéhu
sledovaného c¢asového obdobi byl proménlivy a u jinych staly. Néktefi zdstupci (rody
buchanka, hrotnatka a larvy chrostik() byli nachazeni priibézné; jiné taxony s klesajici teplotou

mizely (beruska sladkovodni a vodule Unionicola crassipes).

V prabéhu urcovani nalovenych zastupcl byly porizeny fotografie a nahravky pozorovanych
organismu, které mohou byt pouZity ve vyuce. Na zaznamech je moZné pozorovat filtraci
a pohyb vifnika rodu Brachionus, filtraci perloocky (Cladocera) a pohyb lasturnatky

(Cypridopsis); a jsou k disposici zde: https://www.youtube.com/@KlaraKot-gw6ijt

Vsechny ctyfri cile prace byly splnény. Probéhlo zmapovani bezobratlych obyvatel zvolené
vodni nadrze v zimnim obdobi a byly popsany zmény bezobratlého spolecenstva v prabéhu
zkoumaného obdobi; zimniho obdobi. Autorka elegantné dokazala, Ze vodni bezobratlé je
mozné uspésné ziskat i mimo ,tradi¢ni” lovnou sezdénu, a pozitivné ovéfila moznost vyuziti

jednoduchych technik lovu.
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Pfilohy

1.1.Seznam nalezenych a urenych bezobratlych Zivolichl sefazenych podle
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1. Seznam vsech nalezenych a urcenych bezobratlych Zivocichii



