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ABSTRAKT

Tato prace si klade za cil piehledné popsat vybrané praveké lokality, konkrétn¢ Shanidar,
Sima de Los Huesos, Denisova jeskyné¢ a Olduvai George, na kterych byly objeveny
vyznamné pozustatky pravékého ¢loveéka a jeho predkt. Kazda lokalita je detailné popsana
z hlediska geografickych podminek, historie objevli kosternich nalezii a nalezenych
artefaktll. Je analyzovéna dulezitost téchto lokalit pro pochopeni evoluce ¢lovéka. Prace
nejprve predstavuje lokalitu Shanidar v Irdku, zndmou pro své neandertalské nalezy, véetné
pozoruhodného Shanidarského muze se zvlastnimi znaky télesného postizeni a pohiebnimi
artefakty. Nasledné se zabyva lokalitou Sima de Los Huesos ve Spanélsku, kde bylo
objeveno vyznamné mnozstvi kosternich pozistatkii hominidd, ktefi byli pravdépodobné
zamérn¢ pohibeni v jedné Sachté jeskynniho komplexu v pohoti Atapuerca. Dalsi ¢ast se
vénuje Denisové jeskyni na Sibifi, kde byly nalezeny kosterni poztstatky hominida vcetné
DNA nové, do té¢ doby neznamé formy ¢lovéka. Analyza lokality Olduvai George v Tanzanii
se soustfedi na dlleZitost tohoto mista pro studium raného vyvoje lidstva, véetné nalezi
nastroji a fosilnich ostatk. Prace shrnuje dilezitost kazdé ztéchto lokalit pro Sirsi
porozuméni evoluce ¢loveka, zdiraziuje piinosy jednotlivych nalezi a artefaktd pro

védecky vyzkum a diskutuje o jejich vlivu na nase poznani lidského ptivodu a vyvoje.

KLICOVA SLOVA
evoluce ¢loveéka, kosterni nélezy, artefakty, védecky vyzkum, ptivod ¢lovéka, Shanidar,

Sima de Los Huesos, Denisova jeskyné, Olduvai Gorge,



ABSTRACT

This study aims to provide a clear description of selected prehistoric sites, specifically
Shanidar, Sima de Los Huesos, Denisova Cave, and Olduvai Gorge, where significant
remains of early humans and their ancestors have been discovered. Each site is detailed in
terms of geographic conditions, the history of skeletal findings, and unearthed artifacts. The
importance of these locations for understanding human evolution is analyzed. The paper
begins by introducing Shanidar in Iraq, renowned for its Neanderthal discoveries, including
the notable Shanidar Man with distinct physical disabilities and burial artifacts. It then
explores Sima de Los Huesos in Spain, where a substantial quantity of hominid skeletal
remains, likely intentionally buried in a shaft within the Atapuerca mountain range cave
complex, was found. Another section focuses on Denisova Cave in Siberia, where hominid
skeletal remains, including DNA from a previously unknown human species, were
discovered. The analysis of Olduvai Gorge in Tanzania emphasizes the significance of this
site in studying early human development, including tool findings and fossil remains. The
paper concludes by summarizing the importance of each location for a broader
understanding of human evolution, highlighting the contributions of individual discoveries
and artifacts to scientific research, and discussing their impact on our understanding of

human origins and development.
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1 Uvod

Evoluce ¢lovéka je specificka oblast védéni, ktera vyvolava stale nové a nové otazky po
desitky, respektive stovky let. V SirSim slova smyslu jde o téma, které nds provazi od
uplného pocatku — Odkud pochazime? Kdo nas stvoril? Kde jsme se tu vzali? Odpovéd na
tyto otazky se také v pritbchu historie lidstva neustale méni. V druhé poloviné 20. stoleti to
vypadalo, ze zndme odpovédi a mame v zékladnich vécech pomérné jasno. Nez se objevily
nové nalezy a byly sofistikovanéji zrevidovany ty staré. V posledni dekad¢, prevazné diky
metod¢ sekvenovani DNA z kosternich poztstatkd, které jsou staré doslova desitky tisic let,
ziskavame na celou véc znovu uplné€ novy pohled. Nové nalezy ndm objasiiuji nejen nasi
genetickou historii a pfibuznost s jinymi formami ¢loveka, ale dokonce objevuji formy zcela

nové, o jejichz existenci jsme neméli do té doby ani nejmensi tuseni.

Podobné jako v jinych rychle se vyvijejicich védnich odvétvich, je vSeobecné
povédomi o novych objevech a nalezech véetné jejich implementace do vyukovych planii
pro zékladni a stfedni Skoly logicky zpoZdéna. Presto je pravé ndhled na evoluci moderniho
¢lovéka a jeho pfiblizeni zakiim pomémé dulezitou kapitolou nejen vyuky piirodopisu ¢i
biologie, ale také pochopeni naseho postaveni v ptirod€. Tato prace ma za cil piehledné
popsat vybrané vyznamné paleontologické lokality v kontextu nélezli poslednich let, které
jsou klicové pro pochopeni vyvoje anatomicky moderniho ¢lovéka jako posledniho z celé
fady lidskych forem, které se v prubéhu historie vyvinuly. Déle prace mize slouzit jako
pomucka pro uclitele zdkladnich a stfednich Skol, ktefi ziskaji detailngjsi informace o
jednotlivych vyznamnych nalezech hominida a budou je moci vyuzit pro vlastni vyuku, pro
pfibliZeni problematiky vyvoje ¢lov€ka zZakiim a studentim. Z povahy rozsahu bakalatské
prace nebylo jisté mozno obsdhnout uplné vSechny nalezisté a nalezy, bylo proto vybrano

nekolik klicovych, které méni nas historicky pohled na evoluci ¢loveka.



2 Pojem hominid

Stejné jako pohled na evoluci ¢lovéka 1 cely taxonomicky systém se pribézné méni.
Tradi¢ni Linnaeovsky sytém fadi hominidy jako ¢eled’ do fadu primati a chape hominidy
jako anatomicky moderniho ¢lovéka a jemu piibuzné jiz vymielé pfibuzné druhy. Hominid
je tedy ¢lenem &eledi hominidae — idae jako patiici do rodiny'. Vzhledem k pokroku védy
v poslednich dekach byl tento pojem rozsiien také o ostatni velké lidoopy, kteti byli pfidani
jako podceled’ Ponginae zahrnujici orangutany a Homininae zahrnujici ¢lovéka a africké
lidoopy. Homininae jsou dale ¢asto rozdé€leni na dvé dalsi skupiny — tribus Gorillini pro
gorily, Sipanzy a bonoba a tribus Hominini pro anatomicky moderniho ¢lovéka a jeho
pfedchiidce. Nicméné casto jsou Simpanzi a bonobové dale vyclenovani do tribu Panini
anebo jsou pridavani do Homininii spoleéné s ¢lovékem?. Na Obrazku 1 pak mizeme vidét
predpokladany vyvoj jednotlivych skupin, kde vidime, ze gorily se od spole¢ného ptredka
oddélily diive, nez Simpanzi a bonobové. Na linii vedouci k anatomicky modernimu ¢lovéku
pak vidime pouze né&kolik zastupcl, piestoze riiznych zastupcli bylo mnohem vice.
Vzhledem k jistétmu kiiZeni mezi nejstarSimi zastupci Homo sapiens, neandrtalci a
denisovany (které leze vy¢ist z nageho genomu®), miizeme tedy misto stromu Zivota Homo

sapiens mluvit spiSe o kefi s ne Upln¢€ jasnym propojenim.

! WAYMAN, E. What's In A Name? Hominid Versus Hominin. Smithsonian Magazine. Online. 2011.
Dostupné z: https://www.smithsonianmag.com/science-nature/whats-in-a-name-hominid-versus-hominin-

216054/

2 Britannica, The Editors of Encyclopaedia. Hominidae. Encyclopedia Britannica. 27 Feb. 2024. Dostupné z:
https://www.britannica.com/animal/Hominidae. (cit. 2024-12-04).

3JACOBS, G.S., HUDJASHOV G., SAAG L., KUSUMA P., DARUSALLAM C.C,, et al. ,,Multiple Deeply
Divergent Denisovan Ancestries in Papuans®“. Cell. 2019 May 2;177(4):1010-1021.e32. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.cell.2019.02.035.
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Obrazek 1 - Divergence cloveka a africkych lidoopii (Encyclopedia Britannica, 2024. Online. dostupné z:
https://www.britannica.com/animal/Hominidae#/media/1/270333/141800)

Miizeme se setkat i s pojmem subtribus Hominina®, ktery zahrnuje bipedni homininy.
Pro tcely a rozsah této préace je vSak takové ¢lenéni problematické, a tak se drzim clenéni
spiSe klasického — tedy pokud mluvim o hominidech, chapu je jako anatomicky moderniho
Clovéka, jeho piedchiidce a ostatni ptibuzné formy vcetné linii, které nutné¢ nevedou
k anatomicky modernimu clovéku (jako naptiklad Paranthropus z lokality Olduvaiské

rokle, ktera je do této prace zahrnuta).

4 VANCATA, V. Paleoantropologie A Evolucni Antropologie. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta,
2012.



2.1 Soucasny pohled na vyvoj ¢lovéka

Cesta k anatomicky modernimu ¢loveéku, tedy Homo sapiens sapiens vede do Afriky.
Cestou od spole¢ného sdileného predka ostatnich lidoopti a lidi jsme prodélali celou fadu
evolu¢nich zmén. Na§ mozek se nékolikrat zvetSil a zménila se jeho organizace. Diky
zménam stavby spodni Celisti, jazyka a oblasti hlasivek jsme schopni fe¢i. Mame delsi
détstvi, mame tedy vice ¢asu na rozvoj mysleni a fungovani ve spolecnosti. Délka naSeho
zivota saha daleko za produktivni a rozmnozovaci vék. Proménila se nam stavba obliceje —
zmensSila se nam Celist, o¢ni okoli 1 oko samotné se nam zménilo — okoli zorni¢ek nemame
pigmentované, ale bilé — to v§echno nam umozZiiuje snadnéji a rychleji komunikovat. Jsme
ptizplisobeni k dlouhé chizi diky zménam kolenou a chodidel, manipulaci s predméty diky
proméné ruky i hdzeni predmétd, které ndm umoznuje zména tvaru lopatky. Diky
vzpiimenému postoji se ndm zménil tvar panve a ta se rozsitila pro snadnéjsi pruchod vétsi
hlavicky ditéte pti porodu. Doslo 1 ke zménam v travicim systému, ktery je nyni adaptovany
1 na tepeln¢ upravenou stravu s vyssi kalorickou vyuzitelnosti — prodlouZilo se ndm napiiklad
tenké stievo. I povrch téla se nam zménil — ochlupeni ustoupilo a mame schopnost se potit,

mizeme tedy lépe Celit p¥ipadnému prehiati pfi dlouhé pohybu na slunci®.

Také cestu z Afriky podnikli rizni pfedkové a piibuzni ¢loveéka n€kolikrat. Ziejme
prvnim, kdo se masivné rozsitil z Afriky az do nejvychodnéjSich koutli Asie byl Homo
erectus. Zdaleka vSak nebyl jediny. Migrace anatomicky moderniho ¢lovéka z Afriky byva
oznacovana jako Out of Africa 2, nicméné rozhodné si nemlZeme piedstavovat, Ze
objevoval panenskou a neobjevenou ptidu. Po desitky tisic let spolecné koexistovaly rizné
lidské formy vedle sebe a jejich stopy v naSi DNA ukazuji, Ze do jisté miry i spole¢né. Prave
analyzy genetické informace z kosternich poziistatkii nam v poslednich letech umoziuji

vnést nove svétlo do celého slozitého piibéhu lidského ptivodu.

SPOLLEN, A A, KILIK, U., LOWE, C.B. et al. Human-specific genetics: new tools to explore the molecular
and cellular basis of human evolution. Nat Rev Genet24, 687-711 (2023). Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/s41576-022-00568-4



2.2 Strucny prehled vyvoje kamennych nastroju

Historie pouzivani kamennych nastrojti saha hluboko do minulosti, jest¢ pied vznik
samotného rodu Homo. Je ziejmé, ze jiz predchidci ¢lovéka nastroje pouzivali, koneckonct
i lidoopi a dalsi priméti néstroje pouzivaji. Je v§ak rozdil mezi tim, pozivat pfedméty kolem
sebe jako nastroje a tim nastroj piimo vyrobit. NejstarSimi takto vyrobenymi nastroji, které
jsme doposud objevili, jsou datovany 3,3 milionu let nazpét. Byly nalezeny v Keni, v lokalité
zvan¢é Lomekwi 3 u jezera Turkana. Jedna se o jednoduse opracované kameny, s odstipnutou
plochou. Tento, v soucasné dobé nejstarSi typ industrie, se nazyvd Lomekwianska (viz
obrazek 31 v pfiloze). Pravdépodobnym vyrobcem téchto nastrojti mohl byt Kenyanthropus

platyops, ktery v dané oblasti a v daném ¢&ase Zil®.

Dalsi (také donedavna povazovanou za nejstar$i) industrii je Oldovanskd. Kamenné
nastroje nalezené na lokalit¢ Olduvai Gorge, ale i v jinych lokalitach (Etiopie, severni Indie,
Cina), jsou datovany do doby pied 2,6 milionu let. Jedna se také o jednoduchou industrii,
nejcasteji o otlueny valoun s ostrou hranou (viz obrazek 32 v ptiloze). Materialy vybirané
pro vyrobu byly riizné — od kiemen, pfes granit az po obsidian’. Tuto industrii zfejmé

pouzivali Australophitékové a Homo habilis.

Dalsi, jiz daleko pokrocilejsi industrii, je industrie Acheulénskd, ktera je vyznacuje
prevazné Spicatymi péstnimi kliny a hroty. Tuto industrii rozsitil Homo erectus, vyuzivali ji
vSak zieyme 1 Homo heidelbergensis a Homo sapiens. Material pro zhotoveni nastroji byl
opét pestry, Casto se vyuzival pazourek. Porovnani nejstar$i Acheluénské industrie

s Olduvaiskou ptidavam opét do ptilohy jako obrazek 33°%.

¢ HARMAND, S., LEWIS, J., FEIBEL, C. et al. 3.3-million-year-old stone tools from Lomekwi 3, West
Turkana, Kenya. Nature 521, 310-315 (2015). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/nature 14464

7 STOLLHOFEN H., STANISTREET I. G., TOTH N. et al. Olduvai's oldest Oldowan, Journal of Human
Evolution,  Volume 150, 2021, 102910, ISSN  0047-2484, Online. = Dostupné¢  z:
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2020.102910

8 MUSSI, M. et al. Early Homo erectus lived at high altitudes and produced both Oldowan and Acheulean
tools. Science382,713-718(2023). Online. Dostupné z : https://doi.org/10.1126/science.add9115
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VylepSenim technologie je pak dal$i industrie — Moustéridnska, kterou pouzivali
neandrtélci. Slo pfedev§im o hroty $ipt, ostépy, ale i $krabadla a podobné nastroje. Ptiklad

takového technologie viz lokalita Shanidar — obrazek 11.

Industrie Aurignacien — tato industrie byla pouzivana Homo sapiens, jde o zmenSeni,
zjemnéni hrotd a pouzivani dlouhych ¢epeli. Ptiklad takové industrie viz ptfiloha — obrazek

34 a35.

Jednotlivé typy industrii miiZeme v SirSim pohledu oznacit jako kultury, kdy pak do
jednotlivych kultur miZzeme zahrnout nejen predméty a ndstroje, ale také sosky, ozdoby,
skalni malby, pozd¢ji také keramiku a predméty z kovi u mladsich kultur nalezicich
modernim lidem. Kromé& kamennych nastrojti byly jisté¢ pouzivany i dal$i materialy jako jsou
kosti, ptipadné dievéné ndstroje a zbrané. BohuZel nastroje dfevéné z povahy materialu
podléhaji zkéze, a tak se ndm jich z prehistorie mnoho nedochovalo. Za zminku stoji dfevéné
oétépy neandrtalcti z Némecka staré zhruba 300 tisic let’ nebo dfevéné artefakty ze Zambie

datované do doby zhruba pied 476 000 lety'°.

® CURRY A., 2024. Rare wooden artifacts showcase the smarts of early Neanderthals: Complex tools from
300,000-year-old deposit at Schoningen in Germany point to a “wood age”. Science 384, Online. Dostupné z:

https://doi.org/10.1126/science.z5hff60

1"BARHAM, L., DULLER, G.A.T., CANDY, L. et al. Evidence for the earliest structural use of wood at least
476,000 years ago. Nature 622, 107—111 (2023). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/s41586-023-
06557-9

11



3 Metodika zpracovani a vybrané lokality

Po celém svété se nachdzi mnoho vyznamnych lokalit, kde byly objeveny jak ostatky
¢lovéka a jeho predchiidct, tak i riizné dalsi pozistatky jeho pfitomnosti. At se jedna o davna
ohnisté, jeskynni malby nebo néstroje, které nasi ptedci pouzivali v kazdodennim zivoté —

vSechny stavi dohromady skladanku lidské historie (viz obrazek 2).
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Obrazek 2 - Prehled vyznamnych nalezist - lokality jsou barevné odliseny podle druhu (Encyclopedia Britanica. Online.
Dostupné z: https://cdn.britannica.com/58/64958-050-3 1AEFC95/fossils-human-ancestors-Africa.jpg)

Proto bylo tfeba vybrat n¢kolik opravdu diilezitych lokalit, které do nasi znalosti o evoluci
¢lovéka prinesly zasadni nové informace. Byly tedy vybrany ty lokality, které povazuji za
klicové. Prace zahrnuje popis takovych lokalit, které byly i pro nase pfedky velmi dalezité.
Olduvai, Shanidar nebo Atapuerca — to jsou mista, kde se rtizné druhy naSich ptedkl
vyskytovali opakované po desitky az stovky tisic let. Dalsi lokalita, Denisova jeskyné,

pfinesla takové piekvapeni védecké obci, Ze nebylo moZné ji opomenout.

Abych mohla tyto lokality podrobné popsat a pfiblizit, bylo potfeba obsahnout
nékolik raznych atributd. Jako prvni jsem se zaméfila na lokalitu nalezu — kde se nalezisté

nachazi, v jakych ptirodnich podminkéch a v jakém kontextu k okoli. Déle stru¢né zmiiuji

12



geologii lokality, protoze ta je rozhodujicim faktorem pro samotné zachovani ostatki a
artefakt. Nasledné popisuji konkrétni nalezy na lokalit¢ — jednotlivé nalezy ostatk a
pfipadné industrie, nalezené spolecn¢ s ostatky. Nakonec se snazim formulovat, pro¢ je
prave tato lokalita dalezita pro pochopeni lidské evoluce. U jednotlivych lokalit a na konci
prace jsou zarazeny doplilujici mapky a fotografie, které slouzi k lepSimu pochopeni a
vizualizaci jednotlivych lokalit a nalezti. Mapy obsahuji umisténi lokality v geografickém
kontextu a fotografie zahrnuji jak pfirodni prostiedi, tak i archeologické nélezy a artefakty,
které byly na misté nalezeny. Tyto ptilohy dopliiuji textovy popis a poskytuji ucelengjsi

pohled na kazdou zkoumanou lokalitu.

Prvni lokalitou jsem zvolila jeskyni Shanidar v horach severu Irdku. Archeologické
préace zde byly provedeny jiz v padesatych letech 20. stoleti Ralphem Soleckim a jeho tymem
z Columbijské Univerzity. Samotna jeskyné v Shanidaru byla lidmi vyuZivana po tisice let
a béhem vykopovych praci bylo nalezeno postupné nékolik vrstev, odkryvajicich stale starsi
pozistatky. Hlavnim a kli¢ovym nalezem vsak bylo nalezeni ostatkl né¢kolika neandrtalct,
které odhalily do té doby netuSené detaily o jejich Zivoté i1 pohfebnich praktikdch. Nalez
ostatkli pojmenovany Shanidar 1 ukazal, Ze tento jedinec, i pfes své velké t€lesné postiZeni,
které utrpél pravdépodobné nékdy v mladi, byl schopen piezit az do svych zhruba 40 let.
Vzhledem k rozsahu jeho postizeni by toto nebylo mozné bez pomoci ostatnich. Tento fakt
tedy ukazuje na schopnost soucitu s ostatnimi ¢leny skupiny, mozna i pokroc¢ilé schopnosti
lécit zranéni. Ostatky nékterych dalSich jedinc nalezenych v jeskyni pak jevi znamky
posmrtné zamérné manipulace a jisté formy pohibu. A¢ se nékteré plivodni teorie nakonec
castecné vyvratily (napiiklad teorie o tom, Ze pii pohibu byly zamérné pouzity kvétiny, na
zakladé silné pritomnosti pyll v okoli ostatkll), ptesto je tato lokalita klicova pro piiblizeni

a pochopeni toho, jak vypadal bézny Zivot neandrtalct té doby.

Druhou lokalitou zahrnutou do podrobnéjsiho popisu je Sima de los Huesos — ¢ast
jeskynniho komplexu v severni ¢asti Spanélska. Na této lokalité byly objeveny ostatky
miniméln¢ 28 jedinci Homo heidelbergensis, coz je zhruba 90 % vSech nalezi této lidské
formy. Tyto ndlezy jsou jedine¢né nejen svym rozsahem, ale i zachovalosti kosterniho

materidlu, ktery umoznuje nasledné genetické testovani. Vzhledem k predpokladanému stari
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nalezu mezi 400 az 500 tisici lety se jedna o zvlast¢ vyznamnou lokalitu, o cemz svédci také

zafazeni celé oblasti do svétového dédictvi UNESCO.

Dalsi vybranou lokalitou je jeskyné Denisova, kterou najdeme na Sibifi. Je to
jeskyné, kde se také naslo nékolik pozustatkii jedinct, ktefi byli pivodné povazovani za
neandrtalce. Podobné kosterni nalezy se nasly také v dalSich dvou jeskynich dané oblasti
v okruhu pfiblizn€¢ 100 kilometrd. Co vSak d¢la tuto lokalitu vyznamnou je naprosto
bezprecedentni objev, ktery byl ucinén vlastné necekané pti analyze DNA z jediné prstni
kustky nalezené v této jeskyni. Ukazalo se, Ze se nejedna o kost neandrtélce, ale jiné, védé
dosud neznamé lidské formy, kterd se od neandrtalcii liSila. Objev nové formy ¢lovéka, o
které jsme do té doby neméli ani tuSeni, vzbudil pravem obrovsky zajem. Nalez je o to
zajimavé¢jsi, Zze prestoze denisovanské geny milzeme objevit u nckterych soucasnych
lidskych populaci, nemame v tuto chvili Zddnou zachovalou kostru denisovana. Jediné dalsi
dva pozustatky, které jsou povazovany za denisovanské, je ¢ast spodni Celisti nalezena
v Tibetu a stolicka nalezena v Laosu. Dalsi testovani gent z jedinct vySe zminénych jeskyni
dokazuje, Ze denisované Zili v oblasti soucasné s neandrtalci a byli s nimi také v pfimém
kontaktu — byly objeveny ostatky ditéte, které mélo matku neandrtalku a otce denisovana,
tedy ptimého hybrida téchto dvou forem. S rozvojem genetiky se miizeme jist¢ na tomto poli

dockat dalSich netusenych objevi.

Posledni vybranou lokalitou je pravdépodobné nejslavngjsi lokalita — Olduvai Gorge.
Jedné se o oblast ve vychodni Africe, kde se dochoval zdznam milionu let lidské historie.
Od predchozich lokalit se zasadné 1i$i svym prostfedim. Nejedna se o jeskyni, zkamenéliny
zde vystupuji na povrch a jsou peclivé dohledavany tymy Skolenych hledacii. Toto misto je
jedineénym zaznamem vyvoje africkych hominidi pravé délkou zdznamu, kterou zde

muzeme najit.

3.1 Lokalita Shanidar
Piirodni podminky lokality

Jeskyné Shanidar se nachazi na severu Iraku, pobliz hranic zemé& s Tureckem a

Iranem v oblasti Kurdistdnu. Jeskyni nalezneme v prudkém svahu hory Bradost (sklon svahu
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je 44%) ve vysce 737 m n. m. Vyska vstupu do jeskyné je v nejvyssim bod& 12 m a samotna
jeskyné je tvofena jedinym velikym prostorem. Plocha jeskyné je 1070 m? s vyskou stropu
13,5 m a ve stropé jsou také tii otvory (viz obrazek 3 — vpravo nad vstupem do jeskyné
muzeme vidét otvory v predni stén¢). Vzhledem k prudkému svahu pted vstupem do jeskyné
byla ke vstupu vybudovana piistupova cesta pro pési s odpocivadly!!. Celé pohoii, ve
kterém se jeskyné nachazi, se nazyva Zagros. Hora samotnd se ty¢i nad udolim Sapna.

Stfedem udoli protéka feka Velky Zab.

Obrazek 3 - Shanidar - vstup do jeskyné: vlevo pohled zvenci na usti jeskyné, vpravo pohled z vnitiku jeskyné (Sissakian,
2019)

Geologie oblasti

Bradostska antiklindla, kde se nachazi jeskyné Shanidar, ma slozitou stavbu,
tvofenou né€kolika klenbami s pficnymi zlomy. Hora je orientovéna severozapadn¢-
jihovychodné. A vykazuje strmou asymetrii, kde jihozapadni svah je velmi strmy a dosahuje
70°, zatimco severovychodni svah je mirny s maximdalnim sklonem 12°. Tato slozita
strukturalni forma urychlila erozi a rozpousténi vapencovych vrstev, coz vedlo k vytvoreni
jeskyné Shanidar. Jeskyné Shanidar je vyvinuta v formaci Qamchuga ze spodni kiidy.
Formace se skldda z masivniho vépence a dolomitd, pod ni lezi formace Sarmord a/nebo

Balambo, obé¢ obsahuji mekké jilovité a bfidlicové vrstvy. Mé&kké horniny byly pouZity

' SISSAKIAN, V. “Shanidar Cave - An Interesting Archaeological Site In The Kurdistan Region, Iraq.” Ukh
Journal Of Science And Engineering, online, vol. 3, no. 2, 2019 Dec. , pp. 1-9, Online. Dosupné z:
https://doi.org/10.25079/ukhjse.v3n2y2019.pp1-9
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neandertalci k pohibivani mrtvych. Formaci Qamchuqa ptekryva formace Bekhme, ktera se
skladd z tenkych vrstevnatych vépencli a dolomiti. Formaci Bekhme ptekryva formace
Shiranish, kterd se sklada z dobfe vrstveného bilého vapence, prekrytého tenkymi
vrstevnatymi Sedomodrymi jilovei a véapenci. Formace Shiranish je pifekryta formaci

Tanjero, ktera se sklada z tmavé zeleného piskovce, biidlic a jilovce!'2.

Obrazek 4 - Umisteni jeskyné Shanidar v severnim Iraku — (Pomeroy, 2019)

2. SISSAKIAN, V. K. “Shanidar Cave In Northern Iraq (Kurdistan Region), A National Geopark
Recommendation.” Iraqui Geological Journal, no. 54, 2021, pp. 137-145. Online. Dostupné z:
http://dx.doi.org/10.46717/igj.54.1C.10Ms-2021-03-30
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Kosterni nalezy

Diky opakovanému osidleni a najdeme v jeskyni hned nékolik vrstev s pozustatky
pritomnosti ¢lovéka. Nejspodnéjsi odhalend vrstva obsahuje pozlstatky ze stfedniho

paleolitu, kde byly nalezeny kosti neandrtalct'® (piehled vrstev — obrazek 5).
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Obrazek 5 - Prehled jednotlivych vrstev v jeskyni Shanidar. Kiizky jsou oznaceny jednotlivé ndlezy — (Campana, 2019)
Prvni a nejvétsi vykopavky probéhly v Shanidaru mezi lety 1951 a 1960 tymem

kolem profesora Ralpha Soleckiho z Columbijské univerzity. Jeskyné byl v dobé vykopavek

vyuzivana mistnimi pastevci koz, kteti méli v jeskyni své jednoduché piistiesky. Cast

podlahy uprostted jeskyné byla postupné vyhloubena az do hloubky 14 m, az na kamenné

13 CAMPANA D. V., CRABTREE P., Evidence for skinning and craft activities from the Middle Paleolithic
of Shanidar Cave, Iraq, Journal of Archaeological Science: Reports, Volume 25,2019, Pages 7-14, ISSN 2352-
409X, Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2019.03.024
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podlozi. Solecki zaznamenal 5 vrstev, které indikovaly pady stropni klenby'* . Ve svrchnich
vrstvach nalezli vétsi mnozstvi rané-neolitickych hrobli a mnozstvi dalSich pfedmétt. Postup
do nizsich vrstev byl komplikovany praveé diky opakovanym vrstvam po padu stropu jeskyné
a Solecki musel dokonce pouzit dynamit!®. V této fazi bylo nalezeno 9 jedincti Homo
neanderthalensis rizného v€ku a pohlavi. Pozdéji, v roce 2007 byly zkoumdany pozustatky
zvitecich kosti z nejnizsich vrstev nalezisté (prevezené v minulosti do Smithsonian institute
v USA) a mezi nimi bylo objeveno nékolik kosti, které se pii podrobnéj$im zkoumani
ukédzaly byt kostmi dolni konéetiny neandrtalského ditéte ve véku pfiblizng 1-2 roky!'.
V roce 2015 byly provedeny dopliujici vykopové prace, pii kterych bylo odkryto ptivodni
nalezisté a doslo k nalezu dalsich pozustatkti. Z ¢asti se jednalo o kosti jedince jiz diive
objeveného (Shanidar 5'°), nicméné doslo k nalezu celého dalsiho, tedy jedenactého,
jedince!”. Nalezené ostatky tedy patii celkem 8 dospélym jedincim a 3 détem. Datace nalezii
se pohybuje mezi 65.000 — 35.000 let. Ostatky jedinct 4, 6, 8 a 9 byly nalezeny na jednom
misté. Po oznafeni nalezu jedince Shanidar 4 (jehoz kosti byly velmi kiehké) bylo
rozhodnuto, ze bude vyjmut jako jediny blok. Tento blok byl posléze pievezen do Bagdadu.
Bohuzel, kvili slozité cesté¢ (blok byl pfevdZen na stfeSe taxi — Pomeroy, 2020), byla
¢astecné naruSena puvodni pozice kosterniho materialu a ptesné ptivodni pozice kosti tedy
neni znama. Pod ostatky Shanidar 4 byla nalezena vrstva, obsahujici pylova zrna (viz

obrazek 8 dale v textu). Plivodni intepretaci Soleckiho bylo, Ze se jedné ziejmé o pohiebni

4 SOLECKI R. S. ,Prehistory in Shanidar Valley, Northern Iraq. Science 139,179-193(1963). Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.139.3551.179

15 COWGILL, L.W., TRINKAUS, E. & ZEDER, M.A.. 2007. Shanidar 10: a Middle Paleolithic immature
distal lower limb from Shanidar Cave, Iraqi Kurdistan. Journal of Human Evolution 53: 213-23. Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2007.04.003

16 POMEROQY, E. et al. “Newly Discovered Neaderthal Remains From Shanidar Cavw, Iraqi Kurdistan, And
Their Attribution To Shanidar 5. Journal Of Human Evolution, vol. 2017, no. 111,2017, pp. 102-118. Online.
Dostupné z: http://dx.doi.org/10.1016/j.jhevol.2017.07.001

17 POMEROY, E. et al. “New Neanderthal Remains Associated With Thle 'Flower Burial' At Shanidar
Cave.” Antiquity, ~ vol. 2020, no. 94, 2019, pp. 11-26.  Online.  Dostupné  z:
https://doi.org/10.15184/agy.2019.207
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ritul, kdy byl jedinec 1é¢en nebo posmrtné poloZen na vrstvu 1é&ivych rostlin'®. Soucasné
analyzy vSak ukazuji, ze se na misté vyskytuji pyly rostlin, které rostou v riznych obdobich
roku a tak je nepravdépodobné, Ze by se na misto dostaly v ramci jedné udalosti. Zda se, Ze
pritomnost pylu je diisledkem ¢innosti véel, které sem pylova zrna zanesly'”. Pesto spole¢nd
pozice Ctyt jedincli — konkrétné 4, 6, 8 a 9 (u Shanidar 9 se jedna jen o krcéni obratle) na
jednom misté naznacuje, ze téla mohla byt umisténa na stejné misto zamérn€ v ramci
pohiebnich ritudlti. Obrovsky vyznam maji pozlstatky jedince Shanidar 1, ktery byl
ptiblizné 40 let stary a nesl zndmky mnoha zranéni v pribchu Zzivota. Nejvyznamnéjsi
omezeni (krom¢ predpokladané castecné slepoty v diisledku zranéni v obliceji) mu musela
pusobit ¢aste¢né amputovand a zhojena paze (porovnani obou paznich kosti na obrazku 7).
Shanidar 1 musel pfezivat roky s pahylem paZe a dalSimi vyznamnymi zdravotnimi
omezenimi, coZ vypovida o socidlnim zivoté neandrtalct. Od roku 2015 na lokalité¢ znovu
pracuje tym védct z Cambridgeské univerzity (porovnani obou vykopu viz obazek 6).
Podatilo se jim v znovuotevieném nalezisti odkryt nékteré chybéjici kosti jedince Shanidar
5, ktery byl ¢aste€né objeven uz pii prvnim vyzkumu (Pomeroy, 2017). Tym vSak objevil
také zcela nového jednice (Shanidar Z). Tento jedinec byl zatim odkryt jenom z¢asti,
nicméné poloha téla opét vede k zamérnému polohovani téla (ruka pod hlavou, ta podloZena
kamenem a pfitomna kamenna industrie) (viz obrazky 9 a 10). Zda se, Ze okolni vrstvy
nebyly v minulosti naruSeny a misto nalezu tedy neni sekundarné poskozeno. Vyzkum
tohoto nalezu stale probihd a pravdépodobné probéhne pokus o DNA analyzu z tohoto

jedince (Pomeroy, 2020).

18 SOLECKI, R.S. 1975. Shanidar IV, a Neanderthal flower burial in northern Iraq. Science 190: 880-81.
Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.190.4217.880

1Y HUNT Ch. O et al. ,,Shanidar et ses fleurs? Reflections on the palynology of the Neanderthal ‘Flower Burial’
hypothesis®, Journal of Archaeological Science, Volume 159, 2023, 105822, ISSN 0305-4403, Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.jas.2023.105822.
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Obrazek 6 - Vykopavky v Shanidaru - vlevo nahore foto z piivodnich odkryvii Soleckiho, vpravo nahore nové vykopavky
Cambridgské univerzity. Dole schéma nalezii - vsimnéte si lokalizace Shanidar 4,6,8 a 9 na jednom misté. (Pomeroy, 2019)

Zde uvadim kompletni ptehled kosternich ndlezl z jeskyné Shanidar:
Shanidar 1 — muz ve v€ku kolem 40 let s vyraznymi patologickymi znaky na kostie
zpusobenymi jak zranénimi v prubéhu zivota jedince, tak degeneraci kloubnich spojeni.
Poskozeni levé o¢nice témét jisté vedlo k ¢astecné slepoté, poskozena prava noha, chybéjici

¢ast pravé ruky, kostni vyristky ve sluchovodu a tim ziejmé sekundarni hluchota jedince.

20



Predpoklada se zde, ze by nepiezil bez pomoci ostatnich. Pro pfesnéjsi predstavu najdete

v ptiloze uméleckou interpretaci jeho vzhledu (obrazek 36).

Obrazek 7 - Shanidar 1 - porovnani paznich kosti a puvodni ndlez (Online. Dostupné z:
https://johnhawks.net/content/images/2022/09/shanidar-1-humerus-montage-trinkaus-villotte-solecki.jpg)

Shanidar 2 - ¢ast skeletu muze ve v€ku mezi 20-35 lety, zemiel ziejmé nasledkem zficeni
stropu jeskyné, stejné jako jedinec Shanidar 5. Objeveny byly ¢asti lebky, obratle a nékteré

kosti dolnich koncetin. Ostatky nenesou zndmky pfedsmrtnych patologii.

Shanidar 3 — jedinec nalezeny ve stejné dob¢ jako Shanidar 2. Kostra nejevi velké znamky
abnormalit, krom¢é mirné artritidy. Pfi¢inou imrti byla zfejm¢ infekce, jelikoZ na jednom
z Zeber je viditelny zafez — zifejmé nasledek néjakého bodného nebo strelného zranéni. Tento
zafez byl pouze CasteCné zhojeny, jedinec tedy ziejmé zemiel pravé na nasledky tohoto
zranéni. Povaha zranéni naznacuje nasilny ¢in, nicméné tvahy o tom, zda mu bylo zranéni
zpusobeno jinym neandrtalcem nebo anatomicky modernim ¢lovékem, ktery v t€ dobé mohl

v lokalité také pobyvat, jsou z povahy véci neprokazatelné.
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Shanidar 4 — znamy jako ,,Kvétinovy pohieb* — jedna se o jiz vySe zminovaného muzského
jedince, ve veku 35-50 let. Kromé zlomeného a zahojené¢ho Zebra bez dalSich znamek

abnormalit.
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0o XO aem
—
\ Edge of excavation \

L
Obrazek 8 - Shanidar 4 - schéma ndlezu s vyznacenim mist odbéru vzorkii piidy pro dalsi rozbor (Solecki, 1975)
Shanidar 5 — kosti tohoto jedince se naSly nejprve pii prvni viné vykopavek a dalsi
pozustatky pifi obnoveném vyzkumu. Jednd se o muze 35-50 let se zhojenym zranénim
v obliceji.

Shanidar 6 — jedna se pravdépodobné o pozlstatky Zeny ve veku 20-35 let. Jedna se o
neuplny nélez, kosti byly nalezeny spolec¢né s jedinci 4, 8 a 9.

Shanidar 7 — jedna se pouze o fragmenty.

Shanidar 8 — jedna se o fragmenty kosti ditéte.
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Shanidar 9 — jedna se obratle batolete.
Shanidar 10 — jedn4 se o ¢asti nohy batolete.

Shanidar Z — pravdépodobné kompletni kostra, zatim neur¢ené¢ho pohlavi. Vzhledem

k poloze téla jde zfejmé o pohieb.

Obrazek 10 - predpokladant poloha téla Shanidar Z s rukou pod hlavou a podlozena kamenem (Pomeroy, 2019)

Nalezené industrie:

U Shanidaru Z byla nalezena kamenn4 industrie v hrudni ¢asti. Pravdépodobné jde o
cilené umisténi kamenti kolem tél (viz obrazek 10). Dal§i mousterianské industrie (viz
obrazek 11) byly nalezeny ve vrstvé D, lze je tedy pfipisovat pravé neandrtalskym
obyvateliim. Mousterianské nastroje jsou pokrocilejsi nastroje pouzivané hlavné neandrtalci

a rannymi anatomicky modernimi lidmi. Obrazovy katalog kamennych industrii objevenych
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na této lokalité je dostupny na nasledujicim odkaze:

https://edan.si.edu/transcription/pdf files/36055.pdf

fo'rrl

Obrazek 11 - Shanidar - priklad kamennych nastrojit mousteianského typu nalezeny ve vrstve D (Solecki, 1963)

Vyznam lokality:

vvvvvv

pohled na neandrtalce. Piekvapivé byly projevy soucitu a znalosti 1éCeni v souvislosti
s jedincem 1 a také kontroverzni a dnes jiz tedy vyvracené teorie o pohibivani spolecné
s kvétinami. Nové svétlo na ritudlni pohibivani vSak pfinesly nové objevy. Pozice Shanidar
Z potvrzuje teorie o zdmérné manipulaci s tély a s pohibivanim mrtvych. Pokud se podati

analyza DNA, vyznam celé lokality jesté nepochybné vzroste. V soucasné dob¢ probihaji
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pokusy o ztizeni archeoparku pod zastitou UNESCO (Sissakian, 2021), vzhledem k napjaté

situaci v celém regionu je vSak nejisté, zda se tyto pokusy podafi.

3.2 Lokalita Sima de los Huesos
Piirodni podminky lokality

Na severu Spanélska se v pohoii Atapuerca nachazi jeskynni komplex Cueva Mayor
— Cueva del Silo — jde systém krasovych jeskyni, ktery byl z velké ¢asti zanesen sedimenty
a byl ¢aste¢né odkryt pfi budovani Zeleznice. Tato oblast je soucasti severniho Spanélského
Mesetniho bloku, ktery je tvofen pievazné vapenci a dolomity. Lokalita Sima de los Huesos
se nachazi v hluboké vapencové jeskyni, kterd byla vytvofena procesem tzv. krasovani, tj.
rozpusténim vapence podzemnimi vodami. Tento proces vytvoiil komplexni podzemni

systém jeskyni a chodeb, které¢ jsou bohaté na fosilni nélezy (podrobné&ji viz obrazek 12).
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Obrazek 12 - Atapuerco a Sima de los huesos (Aranburu, 2017). Vpravo dole prehled jednotlivych pater jeskyni a lokalizace
Jdmy.
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Lokalita se nachazi v horské oblasti s typickym stfedomotskym podnebim, coz
zahrnuje tepld 1éta a mirné zimy. Vzhledem k podzemnimu charakteru jeskyni jsou zde
relativné stabilni teploty po cely rok, coz pomaha zachovani fosilnich nalezl. Jeskyné lezi
na dné 13metrové Sachty, usti Sachty je zhruba 500 m od nejbliz§iho souc¢asného vychodu
z jeskynniho systému. Jiny pfistup do jeskyné nebyl dosud objeven. Jde o tieti, nejnizsi patro
tohoto krasového systému, pficemz vychod se naléza na nejsvrchnéjsim patfe®. Kromé Sima
de los Huesos se v sytému nachéazi nékolik dalSich kli¢ovych nalezist’, pfiemz je tieba
zminit lokalitu Gran Dolina, kde byly nalezeny ostatky 11 zastupci Homo antecessor
(starych zhruba 780 tisic let), kdy zhruba 30 % kosti neslo jasné stopy kanibalismu. Jednalo
se o mladé, nedospélé jedince, ktefi byli usmrceni a poslouzili jako potrava®!. V &asti
jeskynniho systému nazyvaného Sima del Elefante byly objeveny kamenné industrie, které

ziejmé mizeme pricist Homo antecessor a miizeme je datovat kolem milionu let?.

V jeskyni Sima de los Huesos probihaji prace od roku 1983 —nejprve byly studovany

nalezené zviteci kosti a po objevu lidskych ostatkli v roce 1997 prace pokracuji dodnes.
Do jeskyné samotné tedy Usti uzk4 Sachta a na dné nalezneme nékolik vrstev
prevazné jilovitych sedimentl, obsahujicich smés lidskych a zvifecich kosti nebo jejich

fragmentt (viz obrazek 13).

20 ARANBURU A. et al. , ,,The stratigraphy of the Sima de los Huesos (Atapuerca, Spain) and implications
for the origin of the fossil hominin accumulation®, Quaternary International, Volume 433, Part A, 2017, Pages

5-21, ISSN 1040-6182, Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2015.02.044.

2l FERNA'NDEZ-JALVO, Y., DI'EZ, C.J., CA'CERES 1., ROSELL J., Human cannibalism in the Early
Pleistocene of Europe (Gran Dolina, Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), Journal of Human Evolution,
Volume 37, Issues 3-4, 1999, Pages 591-622, ISSN 0047-2484, Online. Dostupné¢ z:
https://doi.org/10.1006/jhev.1999.0324.

22 LOMBERA-HERMIDA A. et al., The lithic industry of Sima del Elefante (Atapuerca, Burgos, Spain) in the
context of Early and Middle Pleistocene technology in Europe, Journal of Human Evolution, Volume 82, 2015,
Pages 95-106, ISSN 0047-2484, Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2015.03.002.
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Obrazek 13 - zobrazent vrstev dna Sima de los Huesos vlevo a snimek primo z mista nalezu vpravo (Garcia, 2011)

*,¥% | Light brown clay breccia with bear and human bones

Popis kosternich nalezi

Sima de los Huesos v pfekladu znamena Jama kosti. V cCervenych jilovych
sedimentech se naslo obrovské mnoZstvi kosternich pozistatkti clovéka, medvéda a riznych
Selem. Konkrétné bylo rozpoznano 28 hominidi — jedno dité¢ ve véku 4-5 let, 9 adolescentli
ve veku 10-15 let, devét témei dospélych jedinci mezi 18 — 20 lety, pét dospelych mezi 21
— 30 lety a 4 jedince star$i 30 let. Urcit pohlavi se podatilo u 19 z nich — jedna se o 8 muzl
a 11 zen®. Nalezené poziistatky jsou pies svoje stafi velmi zachovalé. Nasly se dokonce
ktstky stfedniho ucha. Kromé lidskych pozistatki vSak mizeme najit jesté ostatky 166

médvédt Ursus deningeri, dale 23 lisek, 3 velké kockovité Selmy a 1 vlka. Zadné

B CASTRO, B. et al., Paleodemography of the Atapuerca: Sima De Los Huesos Hominin Sample: A Revision
and New Approaches to the Paleodemography of the European Middle Pleistocene Population. Journal of
anthropological research. (2004). Online. Dostupné z: https://doi.org/60. 5-26. 10.1086/jar.60.1.3631006.
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z nalezenych kosti v§ak nepatii bylozraveiim nebo ptakéim?*. Kosti hominidd byly nalezeny
ve spodnich vrstvach spolecné s medvédimi, ve svrchnéjSich ¢astech jsou smichany s kostmi

vyse zminénych Selem.

Stejn¢ jako na jinych lokalitach jsou jedinci oznaCovani Cisly a piipadnymi
prezdivkami. A stejné jako u jedincl ze Shanidaru, i zde se ndm otevird pohled na rizné
patologie, kterymi lidé t€ doby trp€li. Jednou z nejznamé;jsich lebek z této lokality je SHS -
prezdivany Miguelon po Spanélském cyklistickém zavodnikovi. Jedna se zifejmé o lebku
muze ve véku stariho 35 let. Casti jeho lebky byly vyzvednuty v pribéhu deviti let, nasledné
poskladany a jsou jedinecné svoji komplexnosti a minimalnim poskozenim. Co je vSak na
lebce patrné na prvni pohled je jeji deformovanost v obli¢ejové ¢asti a zubni 1éze (obrazek
14). Doslo k deformaci kosti levé ¢asti obliceje a je velmi pravdépodobné, Ze tento jedinec

zemiel na chronicky zdnét mékkych tkani® .

2 CARBONELL, E., MOSQUERA, M., The emergence of a symbolic behaviour: the sepulchral pit of Sima
de los Huesos, Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain, Comptes Rendus Palevol, Volume 5, Issues 1-2, 2006,

Pages 155-160, ISSN 1631-0683, Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.crpv.2005.11.010.

25 GRACIA, A., ARSUAGA, J.L, MARTINEZ, I, MARTIN-FRANCES, L., MARTINON-TORRES, M. et
al. Orofacial Pathology in Homo heidelbergensis: The Case of Skull 5 from the Sima de los Huesos Site
(Atapuerca, Spain). Quaternary International. (2012). Online. Dostupné Z:
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2012.02.005.
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Obrdzek 14 - SH 5 -Miguelén - lebka jedince s vyraznymi zménami kostni théné v diisledku zubnich 1ézi (Garcia 2012)
Dal$im zajimavym nalezem je ¢ast lebky oznacovana jako Cranium 14. Jde o lebku
ditéte, ve veéku kolem deseti let. Tento jedinec trp€l poruchou, pii které pfedcasné sriistaji
lebecni Svy a lebka a mozek se vyvijeni abnormalné (obrazek 15). Pficina mize byt jiz pfi
prenatalnim vyvoji nebo disledkem komplikovaného porodu — to je nejasné. Dusledky této
poruchy u tohoto jedince zpusobily nestejnomérny rast lebky a jeji deformaci vcetné
obliejové casti (ta vSak zatim chybi). Je vSak diivod domnivat se, ze takovéto poSkozeni
zpusobi zvySeny nitrolebni tlak a velmi pravdépodobné i néjaky stupeft mentalni retardace.
Ptes vSechny tyto problémy tento jedinec ptezil rané détstvi a bylo o néj zjevné v ramci

skupiny pe¢ovano?®.

26 GRACIA, A., ARSUAGA, J.L, MARTINEZ, I., LORENZO, C., CARRETERO, J. ef al. Craniosynostosis
in the Middle Pleistocene human Cranium 14 from the Sima de los Huesos, Atapuerca, Spain. Proceedings of
the National Academy of Sciences of the United States of America. (2009). Online. Dostupné z:
https://doi.org/106. 6573-8. 10.1073/pnas.0900965106
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Obrdzek 15 - SH 14 - asymetrie lebky patrnd nejvice pri pohledu shora — obrdzek C (Gracia, 2009)

Jiny pohled na Zivot pted 430ti tisici lety nam poskytuje lebka s ndzvem Cr -17. Jedna
se o mladého jedince s dvojitou frakturou v pfedni ¢asti lebky. Podrobnym zkoumanim bylo
zjisténo, Ze se jedna o predsmrtné zranéni bez ndznaku hojeni, a vzhledem k svému rozsahu
bylo nejpravdépodobné;jsi také pri¢inou smrti tohoto jedince. Otvory v lebce byly provedeny
dvéma silnym udery nespecifikovanym predmétem, nachédzi se spiSe na levé stran¢ lebky
(obrazek 16). Otazkou je, jak mohlo takové zranéni vzniknout. V uvahu pfichazela hypotéza,

ze by se mohlo jednat o nasledek padu Sachtou do prostoru SH, vzhledem ke dvéma silnym
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uderim stejnym predmétem byla vSak tato hypotéza vyvracena. Jedna se tedy

pravdépodobné o jeden z prvnich pfimo doloZenych piipadii vrazdy?’.

— .0 mm

Obrazek 16 - SH 17 - poskozent lebky— jasné viditelné 2 otvory po uderu Spicatym predmétem (Sala N et. Al, 2015)
V roce 2013 byly také zvetejnény prvni vysledky genetického tetovani provedeného

na dlouhych kostech nalezenych na lokalite. Prestoze kosti jsou témét ptil milidonu let staré,

27 SALA N., ARSUAGA J.L., PANTOJA-PEREZ, A, PABLOS, A., MARTINEZ, 1., QUAM R.M., et al.
Lethal Interpersonal Violence in the Middle Pleistocene. PLoS ONE (2015) 10(5): €0126589. Online. Dostupné
z:https://doi.org./10.1371/journal.pone.0126589
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kvili unikatnimu mikroklima jeskyné se podafilo najit pouzitelnou DNA. Nejprve se
podafilo sekvenovat mitochondridlni DNA. Je potfeba zdlraznit, ze tato se dédi pouze po
matefské linii, a tedy divky i chlapci jednotné dédi mitochondridlni DNA matky. Homo
heidelbergensis je povazovan za ptedchiidce Homo neaderthalensis, proto byly vysledky
pon¢kud piekvapivé. Totiz mitochondridlni DNA ze vzorku odpovidala nejvice vyvojové
linii vedouci k denisovaniim, tedy formé Clovéka neandrtalciim blizce ptibuzné, ale jediné
zastupce (tii!), jenz byli zatim objeveni alespon fragmentarné, byli nalezeni v Asii*® (viz
podrobnégji lokalita Denisova jeskyné). Vyzkumy pokradovaly a vroce 2016 byla
publikovana nova studie, ktera jiz interpretovala piimo jadernou DNA z vzorkl. Nakonec
byla testovana jadernd DNA ze dvou vzorkli a zde vysledky ukézaly blizsi ptibuznost
k neandrtalcim. Zd4 se tedy, Ze mitochondrialni DNA typicka pro neandrtélce se objevila

az pozdgji, blize k nasemu Sasu®’.

Popis nalezené industrie

V celém prostoru Sima de los huesos se nalezl jeden jediny kamenny néstroj. Je jim
kifemencovy péstni klin ¢erveno-hnédé barvy s vyraznou Zilnatinou (obrazek 17). Vazi 685g
a rozméry jsou 155 x 97x 58 mm. MiiZeme jej zatadit do Acheluénské indusrie. Zajimavé
je, ze ziejmé nebyl nikdy pouzit a je tedy mozné, Ze byl do Sachty vhozen jako soucast

néjakého pohiebniho ritualu (Carbonell, 2006).

ZMEYER, M., FU, Q., AXIMU-PETRI, A. et al. A mitochondrial genome sequence of a hominin from Sima
de los Huesos. Nature 505, 403—406 (2014). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/nature12788

2 MEYER, M., ARSUAGA, JL., DE FILIPPO, C. et al. Nuclear DNA sequences from the Middle Pleistocene
Sima de los Huesos hominins. Nature 531, 504-507 (2016). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/nature17405
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Obrazek 17 - Sima de los Huesos - péstni klin (Carbonell, 2006)

Vyznam lokality Sima de Los Huesos

Klicovou otazkou ziistava, jak se vlastné kosterni nalezy do jeskyné dostaly a jestli
se jedna o néjakou formu pohiebniho ritudlu. V tivahu pfipadaji 4 moznosti, jak ke kumulaci
kosti v jeskyni mohlo dojit. Prvni moznost je aktivita masozravct (tedy zatazeni ostatkti do
jeskyné Selmou), dale pak geologicky transport (splach podzemni vodou apod.), nest’astné
pady a pak zdmérnd akumulace lidmi. Prvni dv€ moZznosti byly v prib¢hu vyzkumu takika
vylouceny, vzhledem k malému poSkozeni ostatkli. Témét zadné kosti nenesou znamky
poskozeni né&jakou Selmou ani poSkozeni, kterd by vznikla pifi pfemistovani napiiklad
proudem vody. Fragmentace kosti byla zplisobena patrné v dusledku usazovani dalSich
sedimentli ve svrchnéjSich vrstvach (Sala et al., 2015). Pokud by byly kosti do jeskyné
zavleCeny néjakou Selmou, dalo by se ocekavat, Ze v jeskyni budou také Cetné pozlstatky
bylozravci, ale zde tomu tak neni. Z charakteru néalezi vyplyva, ze lidské ostatky byly do
jeskyné vhozeny pfistupovou Sachtou. Pfitomnost medvéda v krasovych jeskynich byla

hojna, a tedy Ize predpokladat, ze tito medvédi do jeskyné opravdu spadli vstupni Sachtou.
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Stejny osud ziejmé potkal 1 ostatni Selmy, které lakal pach ostatki, ale pro které se jeskyné

diky svému vstupnimu otvoru stala smrtici pasti (Aranburu, 2017).

Pokud tedy pfipustime hypotézu, ze tento velky pocet tél byl do jeskyné umistén
zamérné lidmi, stale zbyva nékolik dalSich otazek. Jednalo se o dlouhodobé pohibivani nebo
o kratkodobou zalezitost po néjaké katastrofé? Pro¢ jsme nenasli malé déti a vice starSich
jedinc? D4 se z vékového profilu usuzovat, ze Homo heidelbergensis umiral v mladém
veéku pred 40. rokem zivota? Na tyto otdzky se snad naleznou odpovédi v ramci dalSiho

vyzkumu, ktery stale probiha.

3.3 Lokalita Denisova jeskyné

Jeskyné Denisova se nachdzi v Altajskych horach uprostfed Sibife. Stejné jako
v piipad¢ Atapuercy se nejedna o samostatnou jeskyni, ale celou oblast, kde se v riznych
vapencovych jeskynich odhalilo mnozstvi riznych prehistorickych nélez.. Ja se vSak
zamétuji praveé na Denisovu jeskyni, protoze zde se povedlo udé€lat nalez, ktery zamichal

soucasnym védénim o evoluci moderniho ¢loveka.
Piirodni podminky lokality

Cela oblast s jeskynémi se nachazi na Sibifi v severni ¢asti pohoii Altaj (obrazek 18).
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Obrazek 18 - Pohori Altaj - lokalizace jeskyni (Kuzmin, 2022)

Jeskyné se nachézi asi 28 m nad hladinou protékajici feky Anuy ve vySce 690 m n.
m. V silurskych vapencich tvofi tfi prostory — ty jsou oznacovany jako hlavni komora a

vychodni a jizni galerie (viz obrazek 19).
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Obrazek 19 - Denisova jeskyné - plan jeskyné (Jacobs; 2019)
Ve vSech prostorech jsou vrstvy sedimenti bohaté na kosterni fragmenty (obrazek
20). Jeskyné byla v minulosti zfejmé& bohaté vyuzivana nejen lidmi, ale i velkymi savei —

napiiklad jeskynnimi hyenami, které v piibéhu jeskyné hraji svou roli*’.

Obrazek 20 - Denisova jeskyné - vrstvy (Jacobs, 2019), uprostred je Sedou barvou vyznaceno misto poskozeni vrstevniho
sledu, které komplikuje dataci

30 KUZMIN, Y.V., SLAVINSKY, V.S., TSYBANKOV, A.A. et al. Denisovans, Neanderthals, and Early
Modern Humans: A Review of the Pleistocene Hominin Fossils from the Altai Mountains (Southern Siberia). J

Archaeol Res 30, 321-369 (2022). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s10814-021-09164-2
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Prazkum jeskyni a jejich sedimentii probihal v tehdejSim Sovétském svazu od osmdesatych
let. Do hledacku pozornosti se vSak nalezy z Denisovy jeskyné dostaly az po roce 2010, kdy
byla na zéklad¢ analyze DNA z jediné prstni klistky objevena nova forma ¢lovéka, védé do

té doby naprosto nezndm4 — denisované’! 32,

Kosterni nalezy

K dnesnimu dni se v jeskyni naSly pozustatky celkem dvanacti jedinct. 4 patii
neandrtalciim, 4 denisovanim, 1 hybridni napll neandrtilec a naptl denisovan a 3
anatomicky modernim lidem*. Jedna se o fragmenty kosti nebo zuby (obr. 21). Zde tedy
doslo k mimotadné situaci, kdy byla objevena nova forma ¢lovéka pouze na zdkladé analyzy
DNA a to zprvu pouze mitochondrialni. Jak zdiraziiuje Kuzmin ve své praci z roku 2022 —
stdle nemame zaddné kompletnéjsi kosterni pozustatky, které bychom mohli identifikovat
jako denisovany. Nebyl stanoven holotyp a nemame tedy redlnou piedstavu o tom, jak se
denisované fyzicky lisi od anatomicky moderniho ¢lovéka a neandrtilcti. Zato méame
pomérné piesna genetické data. K bfeznu 2024 byla nalezena jedna spodni &elist v Tibetu**
a jedna stoli¢ka v Laosu®. Predpoklada se, 7e denisované byly rozsifeni ve vychodni a

jihovychodni Asii, nicméné€ kosterni pozilistatky nam zatim prekvapive chybi.

Na analyze DNA se tedy intenzivné¢ pracuje, v roce 2010 Reich et. al na zéklad¢ porovnani
s neandrtalci a Simpanzi udava, ze spole¢ny piedek neandrtalcii a denisovanti se odd¢lil od

linie vedouci k anatomicky modernimu ¢lovéku a mél po néjakou dobu spolecny vyvoj.

3'KRAUSE, J. FU, Q., GOOD, J., VIOLA, B., SHUNKOV, M., DEREVIANKO, A., PAABO, S. (2010). The
Complete Mitochondrial DNA Genome of an Unknown Hominin from Southern Siberia. Nature. 464. 894-7.
Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/nature08976.

32 REICH, D., GREEN, R., KIRCHER, M. ef al. Genetic history of an archaic hominin group from Denisova
Cave in Siberia. Nature 468, 1053—1060 (2010). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/nature09710

33 JACOBS, G.S., HUDJASHOV, G., SAAG, L., KUSUMA, P., DARUSALLAM C.C., etal. Multiple Deeply
Divergent Denisovan Ancestries in Papuans. Cell. 2019 May 2;177(4):1010-1021.e32. Online. Dostupné z:
https://doi.gov/10.1016/j.cell.2019.02.035.

34 CHEN, F., WELKER, F., SHEN, CC. et al. A late Middle Pleistocene Denisovan mandible from the Tibetan
Plateau. Nature 569, 409—412 (2019). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/s41586-019-1139-x

3 DEMETER, F., ZANOLLI, C., WESTAWAY, K.E. et al. A Middle Pleistocene Denisovan molar from the
Annamite Chain of northern Laos. Nat Commun 13, 2557 (2022).

37



Tuto myslenku podporuje zajimavy vyzkum, ktery se snazi identifikovat stopy DNA nikoliv
pfimo z kosternich pozlstatkl, ale ze sedimenti jeskyné. Hleda se v ném stopa po
mitochondridlni DNA v jeskynich na né€kolika archeologickych lokalitich, a to vcetné
Denisovy jeskyné. Vysledky ukazuji na pfitomnost jiz zmitiovanych velkych savct a také

dava do souvislosti mitochondridlni DNA lidskych jedinct z vice lokalit viz pfiloha obrazky

38 a39)%.
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Extended Data Fig. 1 | Human remains from Denisova Cave. Red ¢, Denisova 3 in proximal view. d, e, Denisova 4 in mesial (d) and
labels indicate Denisovans; blue labels indicate Neanderthals; and grey occlusal (e) views. f, Denisova 8 in occlusal view. g, Denisova 9 in
labels indicate Homo sp. bones that have not been assigned to a group. palmar view. h, i, Renderings based on micro-computed tomography
Denisova 11 is shown in red and blue. A further, unpublished Denisovan of Denisova 5 in lateral (h) and plantar (i) views. j, Denisova 15.
specimen (Denisova 13) is mentioned in the Supplementary Information, k, Denisova 11. 1, Denisova 14. m, Denisova 16. n, o, Denisova 6 in
section 3. a, b, Denisova 2 in occlusal (a) and lingual (b) views. occlusal (n) and lingual (o) views.

Obrazek 21 - Denisova jeskyné - kosterni nalezy, druhové zastoupeni (Jacobs, 2019)

36 SLON, V. et al. Neandertal and Denisovan DNA from Pleistocene sediments. Science 356,605-608(2017).
Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.aam9695
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Nalezena industrie

V Denisov¢ jeskyni byla nalezena celd fada kamennych nastroji 1 kosténych ozdob.
Kosténé néstroje byly pouzivany pro mékei materialy, nékteré podle charakteru opotiebeni
slouzily k Gprave nastrojii kamennych a také zaoblené Spicaté kosti slouzily jako pfedchiidce

jehel. Ptiklad takovychto nastroji — obrazek 22.

Obrazek 22 - zaspicateélé kosti z Denisovy jeskyne (Kozlikin, 2020)

Z poslednich nalezli 1ze uvést naptiklad sosku jeskynniho lva, ktera, pokud by se
podaftilo potvrdit udavanou dataci, by byla nejstarsi znamou soskou zvitete (obrazek 23).

Soska je vyrobena z mamutoviny a stafi je udavano na 45 tisic let. Je velmi mala — jeji délka
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je jen 42 mm?3’. Na této lokalit& se také naslo mnoho jinych artefaktii, naptiklad koralkové
ozdoby?® (viz obrazek 37 v ptiloze). Nicmén& komu piipsat jejich vyrobu je k vzhledem

k poruseni vrstevniho sledu sporné.

®oto npegoctaenero MA3T CO PAH. C caiita sbras.info

Obrazek 23 - soska jeskynniho Iva (Russian Geographical Society, 2019)

Vyznam lokality

Denisova jeskyné je bezesporu kli€ovou lokalitou pro pochopeni vyvoje anatomicky
moderniho ¢lovéka. Diky genetické analyze nam tato lokalita poskytla naprosto fascinujici
pribéh nejen o existenci nové formy ¢loveka, ale 1 o jejich koexistenci ve stejném Case na
stejném miste v historii lidstva. Jsou zde vSak vyznamna ,,ale®, ktera je potieba vzit v tvahu.

Interpretace kosternich nalezil a jejich kontextu s nalezenymi artefakty je sporna, jelikoz

37 “An Ancient Cave Lion Figurine Discovered In Denisova Cave.” Russian Geographical Society. Online.
2019, Dostupné z: https://www.rgo.ru/en/article/ancient-cave-lion-figurine-discovered-denisova-cave.

38 SHUNKOV, M., FEDORCHENKO, A., KOZLIKIN, M. Early Upper Paleolithic Tubular Beads from the
Main Chamber of Denisova Cave. Archaeology, Ethnology & Anthropology of Eurasia. (2024). 51. 3-14.
Online. Dostupné z: https://doi.gov/10.17746/1563-0110.2023.51.4.003-014.
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jednotlivé vrstvy v jeskyni byly prokazateln¢ naruseny Cinnosti velkych savct (jeskynnich
hyen) zijicich v jeskyni, ktefi hrabali v sedimentech jeskyn¢ a narusili tak ptivodni pozice
nalezl. Tento fakt zdiiraznuje Kuzmin (2022), v ostatnich publikacich se tomu vsak piiklada
zadny nebo maly vyznam. Nicmén¢ pro dataci kontextu nalezenych kosternich fragmenti je
to, dle mého nazoru, klicové a tézko prokdzeme kontext nastroji a nalezené industrie. Co je
ovSem nezpochybnitelné jsou genetické zdznamy. At jsou tvirci nalezenych industrii
neandrtalci, denisované nebo moderni lidé, nalez denisovantl je vskutku velkolepy. Otazkou
zUstava, pokud jsou tedy denisované tieti vekou formou ¢loveéka, kde jsou jejich kosti? Otisk
jejich DNA najdeme napiiklad u Melanézand, tudiz je zfejmé, Ze se nejednalo o né&jakou
izolovanou anomalii, ale pomérné velkou skupinu (Jacobs, 2019). Je mozné, ze je to zkratka
nahoda, Ze se ndm kosterni poziistatky nedochovaly. Druhou mozZnosti je, Ze n€které starsi
nalezy byly chybné interpretovany — naptiklad Solo man z Javy, je indetifikovéan jako forma
Homo erectus. Ale pro€ by to nemohl byt denisovan? Nemame moznost analyzy DNA, tudiz
odpovéd zatim nezname. Dal$im kandidatem na denisovana je podle mnohych tzv. Dragon
man — nové indentifikofany Homo longi z Ciny*®. Bez genetické analyzy opét tézko Fict.
V dalsich letech se ovSem daji ofekavat nové objevy, protoZze na objev denisovanil je
zamétfena velka skupina védcl a propojeni néjakého komplexnéj$iho kosterniho nalezu

s denisovanskou DNA by jisté zajistilo svému objeviteli velkou publicitu.

3.4 Lokalita Olduvaiska rokle

vvvvvv

lokalit na svété. Prvni, kdo objevil potencidl této lokality, byl némecky Geolog Hanz Reck
jeste pied prvni svétovou valkou. Stanovil jednotlivé jednotky rokle (Bed I — V) a objevil
asi 1700 fosilii pravekych pleistocénnich zvifat. V roce 1913 vSak v sedimentech Bed II
objevil zachovalou kompletni kostru, kterd se jevila jako anatomicky moderni ¢lovek.
Ostatky vzal s sebou do Némecka a jeji nalez publikoval, coz zpiisobilo jisty ohlas ve
veédeckych kruzich. Pozdéji spolecné s Louisem Leakym misto nalezu znovu zkoumali a
ukdzalo se, Ze jde zfejmé o zdmérny novodoby pohieb a tudiz, Ze kostra samotna je daleko

mladsi, pfestoze byla nalezena ve starych vrstvach. Z celého ndlezu ndm bohuzel zbyla

39 “Stunning 'Dragon Man' Skull May Be An Elusive Denisovan - Or A New Species Of Human.” Nature,
Online, vol. 2021, (2021). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.abk1691.
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pouze fotografie — pozlstatky byly zniceny v pribéhu druhé svétové valky. Po druhé svétové
valce celad oblast, kterd pivodné ndlezela Némecku, pfesla pod spravu Velké Britanie a
vyzkumem na lokalité se dlouhodobé¢ zacala zabyvat rodina Louise Leakyho. Nejprve s prvni
zenou a poté s druhou Zzenou Mary Leaky po desitky let celou oblast dikladné zkoumal. Na
lokalit¢ dodnes probiha vyzkum jeho potomky — nejznamé;jsi je Richard Leakey, syn Louise

Leakyho.
Pfirodni podminky lokality

Jde o rozdvojenou rokli v celkové délce kolem 48 km, kde jsou odhaleny vrstvy
vulkanickych a jezernich sedimenti ve stafi od 2,1 milionu let az do soby pted zhruba 15 000
lety. V téchto sedimentech byly postupné odhaleny pozistatky zhruba 60ti hominidi
nejriznéjsiho stafi. Od roku 1979 je i toto nalezi$t¢ zahrnuto do svétového dédictvi

UNESCO.

T

Obrazek 24- pohled na Olduvaiskou rokli (Autor: Mike Kriiger — Vlastni dilo, CC BY-SA 4.0, Online. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php? curid=91623325)

V lokalit¢ se v obdobi pleistocénu nachdzelo jezero, v jehoz sedimentech a také ve

vulkanickych sedimentech blizké sopky byly nalezeny také pocetné kamenné industrie,
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véetné jednéch z nejstarSich  kamennych  nastroji Olduvaiské  industrie.

35°30'E 35°45'E

Obrazek 25 - lokalizace Olduvaiské rokle (Stollhofen, 2021)

Vrokli muizeme identifikovat sedm hlavnich stratigrafickych jednotek
oznacovanych jako Bed I (1,7 az 2,1 milionu let staré), dale Bed II (1,15 az 1,7 milionu let),
Bed III (800 tisic az 1,15 milont let), Bed IV (600 — 800 tisic let), the Masek Beds (400 —
600 tisic let), the Ndutu Beds (32 — 400 tisic let) a the Naisiusiu Beds (15 — 22 tisic let).
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Obrazek 26 - stratigrafie Olduvaiské roke (Torre, 2012)

Kosterni nalezy

Bed I je vrstva silnéd pfiblizné 60 metrt. Je tvofena lavovymi proudy, sopecnym
popelem a detritovymi sedimenty. Svrchni ¢ést je bohatd na kosterni nalezy. Pravé v této
¢asti nalezla Mary Leaky v roce 1959 fragmenty lebky, které pozdéji jeji muz pojmenoval
jako novy druh Zijanthropus boisei — pozd¢&ji piejmenovany na Paranthropus boisei. Nalez
nesl oznaCeni Olduvai Hominid 5 — OH 5 a byl piezdivan ,Louskacek®, podle

charakteristického znaku paranhtropa a to masivni spodni Celisti, kterd napovida na vyrazné
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Jo 24

rostlinny ptivod potravy. Stafi této lebky je datovdno na zhruba 1,7 milionu let*

. PGvodni
nalez byla tedy lebka. Na nalez dalSich ¢asti skeletu, ze kterych by bylo mozné vyvodit dalsi
anatomické zabéry, jsme si museli pockat az do roku 2013, kdy byl publikovan novy nalez
véetné dlouhych kosti*!. Tomuto druhu jsou pfipisovany jesté OH 3 a OH 38 — jde o nalezy

jednotlivych zubii.

A.

Obrazek 27 - Paranthropus boisei - prvni nalez (Wood, 2007)

4 WOOD, B.; CONSTANTINO, P. Paranthropus boisei: Fifty years of evidence and analysis. American
Journal of Physical Anthropology. 134 (Suppl 45): 106-32. (2007). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1002/ajpa.20732

4 DOMINGUEZ-RODRIGO M, PICKERING TR, BAQUEDANO E, MABULLA A, MARK D. et al. First
partial skeleton of a 1.34-million-year-old Paranthropus boisei from Bed II, Olduvai Gorge, Tanzania. PLoS
One. (2013). 8(12):e80347. Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0080347.
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Dalsim vyznamnym nalezem, ktery jiz zfejmé piimo vede k linii modernich lidi je
nalez OH 24, ptezdivany Twiggy. Jde opét o pozlstatek lebky, kterd byla nalezena ve
velkém mnozstvi malych fragmentl. Tato byla nalezena v roce 1968 a jde o jedince Homo
habilis starého zhruba 1,8 milionu let. Na lokalité bylo nalezeno i né€kolik dalSich poztstatka
Homo habilis — konkrétné Slo o OH 7 (Casti lebky), OH 8 (kosti chodidla), OH 13 (horni a
dolni celist), OH 16 (cranium), OH 35 (tibie), OH 62 (¢asti lebky a dlouhych kosti) a
pravdépodobné i OH 86 (prstni kiistka)*.

(Chip Clark, Smithsonian Institution)

Obrazek 28 -  rekonstrukce lebky OH 24 - Homo  habilis (Twiggy) — (Dostupné  online:
https://humanorigins.si.edu/evidence/human-fossils/fossils/oh-24)

2 SAEZ, R. “The Key Olduvai Hominids.” The Nutcracker ~Man. Online. (2015).
https://nutcrackerman.com/2015/06/09/the-key-olduvai-hominids/.
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Ve vrstvach Bed II byly nalezeny jak pozustatky Homo habilis, tak ve svrchnich
vrstvach cranium Homo erectus — muzeme zde mluvit o poddruhu oznaCovaném Homo
ergaster (OH 9 a OH 28). V Bed IIl a IV nalézame opét Homo erectus. V dalSich
svrchngjsich vrstvach byly objeveny dalsi pozistatky, véetné Homo sapiens starého 17 tisic

let.

Obrazek 29 - Olduvai Hominin 9 - Homo ergaster (Dostupné online:
https://nutcrakerman.files.wordpress.com/2015/06/0h9.jpg)

Nalezené industrie
Jiz od Bed I nalézdme hojné kamenné néstroje — Olduvanskou industrii, kterd je

pojmenovana prave po této lokalité. Stafi nejstarSich nalezl je datovano do obdobi mezi 2,3

a 2,0 milionu let. Jde nejéastéji o modifikované kfemenné valouny**.

# STOLLHOFEN, H., STANISTREET, I., TOTH, N., SCHICK, K., RODRIGUEZ-CINTAS, A., et al.
Olduvai’s oldest Oldowan. Journal of Human Evolution. (2021). 150. 102910. Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2020.102910.

47



Obrazek 30 - nejstarsi Oldovanské nastroje z lokality (Stollhofen, 2021)

A4

Ve vysSich vrstvach pak nalézame i1 Acheluénskou industrii, ktera nés vede az do

nejvysSich vrstev Beds III a IV, kde jiz miZeme nalézt pokrocilé néstroje oldovanského 1

acheulénského typu, které miizeme pficist zastupcim rodu Homo™*.

“ FAVREAU, J. Sourcing Oldowan and Acheulean stone tools in Eastern Africa: Aims, methods, challenges,
and state of knowledge. Quaternary Science Advances. 9. (2022). 100068. Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.qsa.2022.100068.
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Obrazek 31 - priklady kamennych industrii Olduvai (Favreau, 2022)

Vyznam lokality

Olduvai je jako jedna znejstarSich a nejrozsahlejsich lokalit pravem zatazena do
svétového dédictvi UNESCO. Je vyznamna predev§im svym umisténim — diky nému se zde
podafilo zachovat nejdel$i zdznam vyvoje hominidi. Mame zde svédectvi o samych
zacatcich lidstvi, které dal$i druhy s spole¢né s pfimymi piedky ¢loveka tento kout Afriky
obyvaly. Lokalita je také jedine¢na mnozstvim kamennych artefakti. Které nam ukazuji
jejich vyvoj v pribéhu miliont let. Zajimavy je také ptibéh rodiny Leakyovych a jejich
kontinudlniho vyzkumu na lokalité. Celd lokalita se také 1isi od pfechozich, které jsem
popsala vySe — dostavdme se od jeskynnich sedimenti ven a také samotné nalezy jsou
vyrazn€ star§i neZ na predchozich lokalitdich. Lze ptfedpokladat, Ze vyzkum zde bude
pokracovat 1 v dalSich letech a je mozZzné, Ze se na lokalit€ objevi 1 dalsi zastupci hominidd,

protoze tato ¢ast Afriky je po pravu nazyvana kolébkou lidstva.
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4 Diskuse

Pokud porovname jednotlivé lokality, kazda je svym zplisobem unikatni. Lokalita
jeskyné Shanidar nam umoziuje vhled do Zivota neandrtdlct — jejich zdravotni problémy,
pohiebni ritudly, napovi mnohé o zptsobu jejich zivota. Mizeme zde také pozorovat vyvoj
a pokrok archeologickych praci, kdy v padesatych letech byly moznosti archeologli zna¢né
omezené, s dneSni dobou, kdy se danou lokalitou zabyva cely tym z Cambridgské univerzity.
Nejvétsim rizikem pro vykopavky na Blizkém vychod¢ je bohuzel politicka situace
v regionu, kterd ¢asto neumoziuje kontinualni vyzkum a jde tedy vzdy spiSe o expedici a
nasledné zpracovani nalezl v laboratotich. V kontrastu s vyzkumem na Shanidaru miZzeme
sledovat badani v oblasti Atapuercy. Stastné umisténi na severu Spanélska a zatazeni pod
ochranu UNESCA umoznuje soustavny a dlouhodoby vyzkum nékolika tymul soucasné.
Navic priznivé jeskynni mikroklima nahrava uchovani DNA v ostatcich. Rozsah prace mi
neumoziiuje vénovat se podrobnéji dalSim jeskynim v lokalité, nicméné cela oblast je
archeologicky nedocenitelna. Zajimavy je také pohled na vyzkum na Sibifi v pohoii Altaj,
kde se nachazi Denisova jeskyné. Vyzkum zde zapocal jiz za dob Sovétského svazu a diky
vyvoji po jeho rozpadu je dnes problematické nékteré nalezy datovat nebo dokonce nalézt.
Piesto mé opét celd oblast obrovsky potencidl pro dalsi nalezy, protoZe se zde prokazatelné
vyskytovali jak neandrtélci, tak denisované a anatomicky moderni ¢lovék. Cely vyzkum opét
komplikuje politicka situace, mizeme jen doufat, ze vyzkum bude mezinarodn¢ pokracovat
1 v dal$ich letech. Také lokalita Olduvaiské rokle je unikatni, pfesto v jistém slova smyslu
klasickou lokalitou, kde vyzkum probih4 desitky let a pravdépodobné bude probihat i

v dalSich letech a ukazuje nam, jak pestra byla minulost pfedkii ¢lovéka.
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5 Zavér
V praci jsem popsala Ctyfi vyznamné lokality, kde byly objeveny vyznamné nalezy

hominidd, ménici pohled na evoluci ¢lovéka.

Prvni lokalita Shanidar v severnim Irdku je jeskyni, kde jsou ulozeny mohutné vrstvy
sedimentl obsahujici kosterni pozistatky Homo neanderthalensis a anatomicky moderniho
Cloveéka. Poloha ostatkii u neandrtdlcii ukazuje na posmrtnou manipulaci s tély a nese
znamky pohibii. Spole¢né s kosternimi pozistatky zde byly objeveny také kamenné néstroje
a zviteci kosti. Dlikaz péce o télesn€ postizené jedince a pohfebni ritudly zménily pohled na
neandrtalce jako takové, kteti byli do t¢ doby povaZovani za naSe primitivni vzdalené
piibuzné.

Druhé lokalita Sima se los Huesos je malou jeskyni na dné¢ Sachty v krasovych jeskynich
severniho Spanélska. Bylo zde objeveno velké mnoZstvi kosternich pozistatki Homo
heidelbergensis. Jejich nélez je nejen nejvétsim nalezem tohoto druhu na svété, zdroven ndm
ukazuje mnohé o jejich zdravotnim stavu 1 zplsobu zivota. Piestoze jde Casové o ndlez
daleko star$i, nez jsou nalezy v Shanidaru, i tady mizeme ptedpokladat zdmérné umisténi
ostatki do jeskyné jako zptisob pohibu. Také kvuli posouzeni zdravotniho stavu téchto
jedincti vime, Ze byli schopni soucitu a starali se o své nemohouci druhy. Zptisob smrtelného
zranéni jedince Cr 17 také pravdépodobné dokumentuje dosud nejstarsi dochovany piipad

vrazdy.

Lokalita Denisovy jeskyné se nachazi v pohoti Altaj na Sibifi. V sedimentech jeskyné
se naslo velké mnozstvi zvitecich kosti, mimo jiné vSak n¢kolik kosti patficich anatomicky
modernimu ¢lovéku, neandrtadlcim a také zcela nové, dosud neobjevené lidské forme —
denisovantim. Spole¢n¢ s kostmi bylo objeveno také velké mnozstvi kamennych a kosténych
artefaktd, které vypovidaji o bohaté¢ kultuie obyvatel jeskyné a okoli. Unikatni DNA
denisovanll zaroven vnasi nové svétlo do teorie evoluce anatomicky moderniho ¢lovéka a
v soucasné dobé cekdme na dal§i analyzy a pfipadné kosterni ndlezy z vychodni a

jihovychodni Asie.

Lokalita Olduvai je svou velikosti a nepierusenym zdznamem vedoucim miliony let zpét

do historie unikatni lokalitou, ktera je zatazena do svétového dédictvi UNESCO. Desitky let
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trvajici vyzkum pfinesl objev nového hominida Paranthropa boisei, dale zde najdeme
zastupce Homo habilis 1 Homo erectus / ergaster. Diky sedimentim prajezera a blizkého
vulkanu vznikla lokalita, kde jsou dobte zachovany vrstevni sledy a nynéjsi rokle tyto sledy
dobfe odhaluje. Kromé kosternich pozlstatki zde mizeme sledovat vyvoj kamennych

nastroju v prub&hu miliont let.

52



6 Seznam literatury

WAYMAN, E. What's In A Name? Hominid Versus Hominin. Smithsonian Magazine.
Online. 2011. Dostupné z: https://www.smithsonianmag.com/science-nature/whats-in-a-

name-hominid-versus-hominin-216054/.

Britannica, The Editors of Encyclopaedia. Hominidae. Encyclopedia Britannica. 27 Feb.

2024. Dostupné z: https://www.britannica.com/animal/Hominidae. (cit. 2024-12-04).

JACOBS, G.S., HUDJASHOV G., SAAG L., KUSUMA P., DARUSALLAM C.C,, et al.
»~Multiple Deeply Divergent Denisovan Ancestries in Papuans®. Cell. 2019 May
2;177(4):1010-1021.e32. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.cell.2019.02.035.

VANCATA, V. Paleoantropologie A Evoluéni Antropologie. Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2012.

POLLEN, A.A., KILIK, U., LOWE, C.B. et al. Human-specific genetics: new tools to
explore the molecular and cellular basis of human evolution. Nat Rev Genet 24, 687-711

(2023). Dostupné z: https://doi.org/10.1038/s41576-022-00568-4

HARMAND, S., LEWIS, J., FEIBEL, C. et al. 3.3-million-year-old stone tools from
Lomekwi 3, West Turkana, Kenya. Nature 521, 310-315 (2015). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/nature14464

STOLLHOFEN H., STANISTREET I. G., TOTH N. et al. Olduvai's oldest Oldowan,
Journal of Human Evolution, Volume 150, 2021, 102910, ISSN 0047-2484, Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2020.102910

MUSSI, M. et al. Early Homo erectus lived at high altitudes and produced both Oldowan
and  Acheulean tools. Science382,713-718(2023). Online. Dostupné¢ z
https://doi.org/10.1126/science.add9115

CURRY A., 2024. Rare wooden artifacts showcase the smarts of early Neanderthals:
Complex tools from 300,000-year-old deposit at Schoningen in Germany point to a “wood

age”. Science 384, Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.z5hff6o

53



BARHAM, L., DULLER, G.A.T., CANDY, L. et al. Evidence for the earliest structural use
of wood at least 476,000 years ago. Nature 622, 107-111 (2023). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/s41586-023-06557-9

SISSAKIAN, V. “Shanidar Cave - An Interesting Archaeological Site In The Kurdistan
Region, Iraq.” Ukh Journal Of Science And Engineering, online, vol. 3, no. 2, 2019 Dec. ,
pp. 1-9, Online. Dosupné z: https://doi.org/10.25079/ukhjse.v3n2y2019.pp1-9

SISSAKIAN, V. K. “Shanidar Cave In Northern Iraq (Kurdistan Region), A National
Geopark Recommendation.” Iraqui Geological Journal, no. 54, 2021, pp. 137-145. Online.
Dostupné z: http://dx.doi.org/10.46717/igj.54.1C.10Ms-2021-03-30

CAMPANA D. V., CRABTREE P., Evidence for skinning and craft activities from the
Middle Paleolithic of Shanidar Cave, Iraq, Journal of Archaeological Science: Reports,
Volume 25, 2019, Pages 7-14, ISSN 2352-409X, Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/].jasrep.2019.03.024

SOLECKIR. S. ,Prehistory in Shanidar Valley, Northern Iraq. Science 139,179-193(1963).
Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.139.3551.179

COWGILL, L.W., TRINKAUS, E. & ZEDER, M.A.. 2007. Shanidar 10: a Middle
Paleolithic immature distal lower limb from Shanidar Cave, Iraqi Kurdistan. Journal of
Human Evolution 53: 213-23. Online. Dostupné Z:
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2007.04.003

POMEROY, E. et al. “Newly Discovered Neaderthal Remains From Shanidar Cavw, Iraqi
Kurdistan, And Their Attribution To Shanidar 5.” Journal Of Human Evolution, vol. 2017,
no. 111, 2017, pp- 102-118. Online. Dostupné z
http://dx.doi.org/10.1016/j.jhevol.2017.07.001

POMEROY, E. et al. “New Neanderthal Remains Associated With Thle 'Flower Burial' At
Shanidar Cave.” Antiquity, vol. 2020, no. 94, 2019, pp. 11-26. Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.15184/agy.2019.207

SOLECKI, R.S. 1975. Shanidar IV, a Neanderthal flower burial in northern Iraq. Science
190: 880—81. Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.190.4217.880

54



HUNT Ch. O et al. ,Shanidar et ses fleurs? Reflections on the palynology of the
Neanderthal ‘Flower Burial” hypothesis*, Journal of Archaeological Science, Volume 159,
2023, 105822, ISSN 0305-4403, Online. Dostupné z
https://doi.org/10.1016/j.jas.2023.105822.

SOLECKI, R. S., Prehistory in Shanidar Valley, Northern Iraq. Science. Jan. 18, 1963, New
Series, Vol. 139, No. 3551 (Jan. 18, 1963), pp. 179- 193

ARANBURU A. et al. , ,, The stratigraphy of the Sima de los Huesos (Atapuerca, Spain) and
implications for the origin of the fossil hominin accumulation®, Quaternary International,
Volume 433, Part A, 2017, Pages 5-21, ISSN 1040-6182, Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2015.02.044.

FERNA'NDEZ-JALVO, Y.,DI'EZ, C.J., CA’CERES 1., ROSELL J., Human cannibalism
in the Early Pleistocene of Europe (Gran Dolina, Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain),
Journal of Human Evolution, Volume 37, Issues 3—4, 1999, Pages 591-622, ISSN 0047-
2484, Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1006/jhev.1999.0324.

GARCIA, N., ARSUAGA, J. The Sima de los Huesos (Burgos, northern Spain):
Palaeoenvironment and habitats of Homo heidelbergensis during the Middle Pleistocene.
Quaternary Science Reviews - QUATERNARY SCIREV. 30. (2011). 1413-1419. Online.
Dostupné z: https://doi.gov/10.1016/j.quascirev.2010.11.008.

LOMBERA-HERMIDA A. et al., The lithic industry of Sima del Elefante (Atapuerca,
Burgos, Spain) in the context of Early and Middle Pleistocene technology in Europe, Journal
of Human Evolution, Volume 82, 2015, Pages 95-106, ISSN 0047-2484, Online. Dostupné
z: https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2015.03.002.

CASTRO, B. et al., Paleodemography of the Atapuerca: Sima De Los Huesos Hominin
Sample: A Revision and New Approaches to the Paleodemography of the European Middle
Pleistocene Population. Journal of anthropological research. (2004). Online. Dostupné z:

https://doi.org/60. 5-26. 10.1086/jar.60.1.3631006.

CARBONELL, E., MOSQUERA, M., The emergence of a symbolic behaviour: the

sepulchral pit of Sima de los Huesos, Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain, Comptes Rendus

55



Palevol, Volume 5, Issues 1-2, 2006, Pages 155-160, ISSN 1631-0683, Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.crpv.2005.11.010.

GRACIA, A., ARSUAGA, J.L, MARTINEZ, I, MARTIN-FRANCES, L., MARTINON-
TORRES, M. et al. Orofacial Pathology in Homo heidelbergensis: The Case of Skull 5 from
the Sima de los Huesos Site (Atapuerca, Spain). Quaternary International. (2012). Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2012.02.005.

GRACIA, A., ARSUAGA, J.L, MARTINEZ, I, LORENZO, C., CARRETERO, J. et al.
Craniosynostosis in the Middle Pleistocene human Cranium 14 from the Sima de los Huesos,
Atapuerca, Spain. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America.  (2009). Online.  Dostupné  z:  https://doi.org/106.  6573-8.
10.1073/pnas.0900965106

SALA N., ARSUAGA J.L., PANTOJA-PEREZ, A, PABLOS, A., MARTINEZ, 1., QUAM
R.M,, et al. Lethal Interpersonal Violence in the Middle Pleistocene. PLoS ONE (2015)
10(5): €0126589. Online. Dostupné z:https://doi.org./10.1371/journal.pone.0126589

MEYER, M., FU, Q., AXIMU-PETRI, A. et al. A mitochondrial genome sequence of a
hominin from Sima de los Huesos. Nature 505, 403—406 (2014). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/nature12788

MEYER, M., ARSUAGA, JL., DE FILIPPO, C. et al. Nuclear DNA sequences from the
Middle Pleistocene Sima de los Huesos hominins. Nature 531, 504-507 (2016). Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1038/nature17405

JACOBS, G.S., HUDJASHOV, G., SAAG, L., KUSUMA, P., DARUSALLAM C.C., et al.
Multiple Deeply Divergent Denisovan Ancestries in Papuans. Cell. 2019 May
2;177(4):1010-1021.e32. Online. Dostupné z: https://doi.gov/10.1016/j.cell.2019.02.035.

KUZMIN, Y.V., SLAVINSKY, V.S., TSYBANKOV, A.A. et al. Denisovans,
Neanderthals, and Early Modern Humans: A Review of the Pleistocene Hominin Fossils
from the Altai Mountains (Southern Siberia). J Archaeol Res 30, 321-369 (2022). Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s10814-021-09164-2

KRAUSE, J. FU, Q., GOOD, J., VIOLA, B., SHUNKOV, M., DEREVIANKO, A.,
PAABO, S. (2010). The Complete Mitochondrial DNA Genome of an Unknown Hominin

56



from  Southern  Siberia.  Nature. 464. 894-7.  Online.  Dostupné  z:
https://doi.org/10.1038/nature08976.

REICH, D., GREEN, R., KIRCHER, M. et al. Genetic history of an archaic hominin group
from Denisova Cave in Siberia. Nature 468, 1053—-1060 (2010). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/nature09710

CHEN, F., WELKER, F., SHEN, CC. et al. A late Middle Pleistocene Denisovan mandible
from the Tibetan Plateau. Nature 569, 409-412 (2019). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/s41586-019-1139-x

DEMETER, F., ZANOLLI, C., WESTAWAY, K.E. et al. A Middle Pleistocene Denisovan
molar from the Annamite Chain of northern Laos. Nat Commun 13, 2557 (2022).

SLON, V. et al. ,Neandertal and Denisovan DNA from Pleistocene sediments. Science

356,605-608(2017). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.aam9695

“An Ancient Cave Lion Figurine Discovered In Denisova Cave.” Russian Geographical
Society. Online. 2019, Dostupné z: https://www.rgo.ru/en/article/ancient-cave-lion-

figurine-discovered-denisova-cave.

SHUNKOV, M., FEDORCHENKO, A., KOZLIKIN, M. Early Upper Paleolithic Tubular
Beads from the Main Chamber of Denisova Cave. Archaeology, Ethnology & Anthropology
of Eurasia. (2024). 51. 3-14. Online. Dostupné z: https://doi.gov/10.17746/1563-
0110.2023.51.4.003-014.

“Stunning 'Dragon Man' Skull May Be An Elusive Denisovan - Or A New Species Of
Human.”  Nature, Online, vol. 2021, (2021). Online.  Dostupné¢  z:
https://doi.org/10.1126/science.abk1691.

TORRE, I., MCHENRY, L., NJAU, J., PANTE, M. Archaeology International. Archaeology
International. (2012). 15. 89-98. Online. Dostupné z: https://doi.gov/10.5334/a1.1505.

WOOD, B.; CONSTANTINO, P. Paranthropus boisei: Fifty years of evidence and analysis.
American Journal of Physical Anthropology. 134 (Suppl 45): 106-32. (2007). Online.
Dostupné z: https://doi.org/10.1002/ajpa.20732

57



DOMINGUEZ-RODRIGO M, PICKERING TR, BAQUEDANO E, MABULLA A,
MARK D. et al. First partial skeleton of a 1.34-million-year-old Paranthropus boisei from
Bed II, Olduvai Gorge, Tanzania. PLoS One. (2013). 8(12):e80347. Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0080347.

SAEZ, R. “The Key Olduvai Hominids.” The Nutcracker Man. Online. (2015).
https://nutcrackerman.com/2015/06/09/the-key-olduvai-hominids/.

STOLLHOFEN, H., STANISTREET, I, TOTH, N., SCHICK, K., RODRIGUEZ-
CINTAS, A., et al. Olduvai’s oldest Oldowan. Journal of Human Evolution. (2021). 150.
102910. Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2020.102910.

FAVREAU, J. Sourcing Oldowan and Acheulean stone tools in Eastern Africa: Aims,

methods, challenges, and state of knowledge. Quaternary Science Advances. 9. (2022).
100068. Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.qsa.2022.100068.

Obrazova priloha — zdroje:

HARMAND, S., LEWIS, J., FEIBEL, C. et al. 3.3-million-year-old stone tools from
Lomekwi 3, West Turkana, Kenya. Nature 521, 310-315 (2015). Online. Dostupné z:
https://doi.org/10.1038/nature14464

MUSSI M. et al., Early Homo erectus lived at high altitudes and produced both Oldowan
and Acheulean tools. Science 382,713-718 (2023). Online. Dostupné¢ z:
https://doi.org/10.1126/science.add9115

BAR-YOSEF, O., BELFER-COHEN, A. (2010). The Levantine Upper Palaeolithic and
Epipalaeolithic. South-eastern Mediterranean peoples between 130,000 and 10,000 years

ago.

BRUNER, E., BATTAGLIA-MAYER, A., CAMINITI, R. The parietal lobe evolution and
the emergence of material culture in the human genus. Brain Structure and Function. (2022).

228. 1-23. Online. Dostupné z: www.https://doi.org/10.1007/s00429-022-02487-w.

SHUNKOV, M., FEDORCHENKO, A., KOZLIKIN, M. (2024). Early Upper Paleolithic
Tubular Beads from the Main Chamber of Denisova Cave. Archaeology, Ethnology &

58



Anthropology of Eurasia. 51. 3-14. Online. Dostupné z: https://doi.org/10.17746/1563-
0110.2023.51.4.003-014.

SLON, V. et al. ,Neandertal and Denisovan DNA from Pleistocene sediments. Science

356,605-608(2017). Online. Dostupné z: https://doi.org/10.1126/science.aam9695

59



7 Ptilohy

Obrazek 32 - Lomekwidanska industrie - jednoduse opracované kameny od jezera Turkana (Harmand, 2015)
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Obrazek 33 - Priklad Oldovanské industrie; Autor: Didier Descouens — Viastni dilo, CC BY-SA 4.0, Online. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11291046
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Obrazek 34 - Porovnani Oldovanské a Acheulénské industrie (Mussi, 2023)
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Obrazek 35 - priklad Aurignacké industrie - je patrné zmenseni nastrojii i lepsi propracovanost (Bar-Yosef, 2010)
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Obrazek 36 - prehled vyvoje zdakladnich kamennych industrit
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Obrazek 37 -  Shanidar 1 - umélecka interpretace  vzhledu  jedince  (Online.  Dostupné z
https://pbs.twimg.com/media/FnEhoeoXEAE4EFI?format=jpg&name=900x900)
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Obrazek 38 - kosténné koralky z Denisovy jeskyné (Shunkov, 2023)
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Fig. L. Ancient taxa detected in Late Pleistocene (LP) and Middle Pleistocene (MP) sediment samples from seven sites. For each time period,
the fraction of samples containing DNA fragments that could be assigned to a mammalian family and authenticated to be of ancient origin is indicated.
The shaded symbols representing each family are not to scale.

Obrazek 39 - Zastoupeni mtDNA v sedimentech jeskyni Evropy a Asie (Slon, 2017)
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Obrazek 40 - prinuznost lidskych forem na zdakladé analyzy mtDNA ze sedimentii jeskyné (Slon, 2017 )
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