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Matematicka témata souvisejici s historii matematiky vyskytujici se v ¢eskych u¢ebnicich matematiky pro 1. stuper zakladni $koly. Zastoupeni uloh v u€ebnici je sledovano v kategorii H+, tedy s vlastnim odkazem na
historické souvislosti, a v kategorii H-, Ulohy bez historického odkazu. Pfitomnost Uloh je zna¢ena V. + znaci Ulohy s minimalnim odkazem na historii typu “dfive lidé pocitali/méfili...”. HM+ znaci uebnice pracujici s Hejného
metodou.
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Tabulka vysledkt analyzy uéebnic matematiky pro 1. stupeft ZS (2/3)
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Matematicka témata souvisejici s historii matematiky vyskytujici se v ¢eskych u€ebnicich matematiky pro 1. stuperi zakladni Skoly. Zastoupeni uloh v ucebnici je sledovano v kategorii H+, tedy s vlastnim odkazem na historické souvislosti,
a v kategorii H-, tlohy bez historického odkazu. Pfitomnost uloh je znac¢ena V. + znaci tlohy s minimalnim odkazem na historii typu “dfive lidé pocitali/méfili...".
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Tabulka vysledkd analyzy ugebnic matematiky pro 1. stupefi ZS (3/3)
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Matematicka témata souvisejici s historii matematiky vyskytujici se v eskych uc¢ebnicich matematiky pro 1. stupen zakladni $koly. Zastoupeni uloh v u€ebnici je sledovano v kategorii H+, tedy
s vlastnim odkazem na historické souvislosti, a v kategorii H-, ilohy bez historického odkazu. Pfitomnost uloh je znaena V. + znaci Glohy s minimalnim odkazem na historii typu “dfive lidé
pogitali/méfili...”.
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Ve Vlasimi 1. 3. 2024
Milé kolegyné&, mili kolegové ve studiu,

obracim se na Vas touto formou pfed dokonéenim diplomové prace na téma Historie
matematiky v uéivu matematiky na 1. stupni ZS, na které pracuji pod vedenim dr. M. Kaslové.
Téma je pro mé poutavé pravé spojenim mé oblibené historie a matematiky, ktera tak skrze sva
historicka dobrodruzstvi nabyva zcela novy rozmér. Historie matematiky se v cCeskych
ucebnicich omezuje na nékolik malo izolovanych témat, kterd nejsou vzdy ani zasazena do
historického kontextu (jak jsem se sama pFesvédcCila viastni mini reSersi; Cest vyjimkam).
Rozhodla jsem se vybrat a rozpracovat matematicky vhodna, podle mého podnétna, historicka
témata pro zafazeni do vyuky na 1. stupefi ZS. Do rukou se Vam tak dostava preprint mnou
navrhovanych scénarl vyuky vcetné aktivit pro zaky. Kazdy scénar je rozdélen na dvé Casti:
uvodni ¢ast pro ucitele, ktera uvadi zakladni souvislosti pro ziskani SirSiho kontextu, a ¢ast
aktivit a pracovnich listl, které k tématu doporucuiji.

Spole¢né s dr. Kaslovou Vas touto cestou prosim, abyste si vybrali jedno téma a vyzkouseli ho
ve tfidé. Jsem si védoma Casové narocnosti aktivit, proto je na Vas, které z navrhovanych aktivit

a jakym zpusobem zaradite do vyuky.

U tématu, které jste si zvolili, v mém scénafi zlutym zvyrazfiovaem vyznacte, které pasaze jste
vyuzili, a EENCIIIEZONEeem pasaze, které jste se dopredu rozhodli nevyuzit. Prosim,
abyste se k vyzkouSené aktivité i k textu kratce vyjadfili v nasledujicich bodech:

1. Na navrhované aktivité oceriuji:
Navrhovana aktivita ma uskali:
Navrhuiji upravy (vylepSeni, doplnéni) - barevnym pismem zapiste pfimo do textu.
Na které aktivity reagovali zaci pozitivné?

Pfipadné na co se Zaci ptali:

o 0k~ w N

Ohodnotte navrhovanou aktivitu (barevné vyznacte):

0% Spatné spi$ nelibi | neutralni vztah spis libi pékné 100%

Mym cilem je vytvofit nabidku didaktickych materialt, které budou pouzitelné v praxi. Za Vasi
spolupraci Vam predem velice dékuiji

Irena Richtrova (studentka Ugitelstvi pro 1. st. ZS)

P. S. Méjte prosim na paméti, ze na cely material se vztahuji autorska prava pod zastitou Univerzity Karlovy, a

nakladani s timto materialem podléha autorskému zakonu. Dékuiji.



Doplnujici dotaznik
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Duavod, pro¢ jsem si vybral/a dany blok:

Co mi v textu chybélo?

Co bych v testu upravil/a?

Co se mi na ulohach osvédcilo z pohledu M?

Co bych zménil/a a pro¢?

Co bych uvital/a v aktivitdch?

Co 74ky zaujalo?

Na co se ptali?

Kde méli problémy a proc asi?

Kolik Zakl mélo lekci z historie matematiky?
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Véstonicka vrubovka — objevena r. 1936 Karlem Absolonem u Dolnich Véstonic. Jedna
se o lytkovou kost mladého vika s jednou fadou 55 pfi¢nych zafezl. Tyto zarezy jsou
rozdélené dvéma delSimi zafezy v centralni ¢asti na skupinu 30 a skupinu 25 zarfez(.

Stafi vrubovky se odhaduje na 25-30 tisic let.

[Véstonicka vrubovka]. Wikimedia Commons [online]. 8. bfezna 2012 [cit. 2024-02-026]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:VI%C4%8D%C3%AD_radius.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vl%C4%8D%C3%AD_radius.jpg
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Kost z ISanga — objevena r. 1960 belgickym geologem Jeanem de Heinzelinem de
Braucourtem v Africe pobliz pramene Nilu. Stafi kosti se odhaduje razné od 8 tisic let
(Mare$, 2011) do 20 tisic let (Pickover, 2012). Jedna se o paviani kost se tfemi Fradami
zarezU usporadanych do malopocetnych skupin. Kost je timto uspofadanim mnohem

sofistikovanéjSi nez starSi Véstonicka vrubovka, coz odpovida vy$Simu stupni lidského

rozvoje. Uspofadani vrypl mélo svuj smysl, ktery vS8ak muzeme jen domyslet.

[Kost z ISanga]. neverendingbooks.org [online; cit. 2024-02-26]. Dostupné z:
http://www.neverendingbooks.org/rh-and-the-ishango-bone

MARES, Milan, 2011. Pribéhy matematiky: struéna historie kralovny véd. 2., rev. vyd. P¥ibram: Pistorius &
Olsanska. ISBN 978-80-87053-64-5.

PICKOVER, Clifford A., 2012. Matematicka kniha: od Pythagora po 57. dimenzi : 250 milnik( v déjinach
matematiky. Zip (Argo: Dokorfan): Dokoran). Praha: Argo. ISBN 978-80-257-0705-0.



http://www.neverendingbooks.org/rh-and-the-ishango-bone
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Tabulka Plimpton 322
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Zdroj: Tabulka Plimpton 322. Fotografie. In: PICKOVER, Clifford A., 2012. Matematicka kniha: od
Pythagora po 57. dimenzi : 250 milnikG v déjinach matematiky. Zip (Argo: Dokofan): Dokofan). Praha:
Argo. ISBN 978-80-257-0705-0.

Tabulka se jmenuje Plimpton 322 podle Ameri¢ana George Plimptona, ktery ji v roce
1922 koupil za 10 dolar od jednoho obchodnika a poté ji vénoval univerzité. Tabulka je
datovana do obdobi Chammurapiho fise, tedy kolem r. 1800 pf. n. |., a obsahuje zapis

¢isel dnes znamych jako pythagorejské trojice — celociselna feseni rovnice a? + b? = c¢2.



Vzor pro zapis Cisel 1-20
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Nippurska tabulka
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[Klinova ¢isla 1-20]. Upraveno podle Wikimedia Commons [online]. 25. prosinec 2004 [cit. 2024-02-17].
Dostupné z: hitps://commons.wikimedia.org/wiki/File:Babylonian_numerals.ipg

Nippurska tabulka. Pfevzato z: MAZUR, Joseph, 2017. Kde se vzaly symboly: stru¢na historie
matematického zépisu od starovéku k dnesku. Prelozil Marek CTRNACT. Universum (Knizni klub). Praha:
Knizni klub. ISBN 978-80-242-5820-1.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Babylonian_numerals.jpg

Hodnoty Ciselnych hieroglyfu - pfifazovani
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Mulan (1. Richtrova, kresba podle Walt Disney Animation Studios)




Priloha 7

Barevné listky - s€itani dvojcifernych Cisel - Cinské hulky, tabulka k dotvoreni
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Tabulky pro scitani dvojcifernych a trojcifernych Cisel - Cinské hulky
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Sdéitanec 1

Sdéitanec 2

Sdéitanec 1

Sdéitanec 2

Vysledek

Mezivysledek

Pocéatecni stav

Sdéitanec 1

Sdéitanec 2

Sditanec 1

Sdéitanec 2

Vysledek

Mezivysledek

Pocatecni stav

Sditanec 1

Sdéitanec 2

Sditanec 1

Sdéitanec 2

Vysledek

Mezivysledek 2

Mezivysledek 1

Pocateéni stav

Scitanec 1

Scéitanec 2

Scitanec 1

Scéitanec 2

Vysledek

Mezivysledek 2

Mezivysledek 1

Pocéatecni stav




Tabulky pro od¢itani dvojcifernych a trojcifernych Cisel - Cinské hulky
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MenSenec

MensSitel

MenSenec

MensSitel

Vysledek

Mezivysledek

Pocéatecni stav

MensSenec

MensSitel

MenSenec

MensSitel

Vysledek

Mezivysledek

Pocatecni stav

Mensenec

Mensitel

Mensenec

Mensitel

Vysledek

Mezivysledek 2

Mezivysledek 1

Pocateéni stav

Mensenec

MensSitel

Mensenec

MensSitel

Vysledek

Mezivysledek 2

Mezivysledek 1

Pocéatecni stav
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Skupina:

1. Vymyslete nazev k nasledujici basni od Ludvika Stredy.

Nazev:

Jisty védec z Istanbulu Kdyz uc€enci s neucenci
napsal kfidou na stdl nulu. poradali konferenci,

pfisel na ni nastésti,
Co tvrdili ze vsi strejci?
vrail 26 var strejel ék Ali z predmésti.
Podoba se nejvic vejci!

Co tvrdili ucitelé? Bez velkého mudrovani
Hm, hm ... je to podezriele! rekl: Je to nula, pani!
Co tvrdili obchodnici? Po tom, co jim sdélil Ali,
Mate skvélou nausnici! ucenci se objimali,

neucenci tancovall,

Co tvrdili nevzdélanci? , , .
ostatni se tyden smali.

Je to pdlnoc v bilém ranci!

Co tvrdili mudrci? A kdyZ se dost nasmali,

Je to kamen na srdci! nulu zase smazali.

2. ZapiSte myslenkovou mapu uvedené basné.



3. Zapiste, co vite o nule? Jak se s nulou pocita?

Pfiloha 9

4. Rozstfihejte tabulku, kterou jste obdrzeli. Slozte a nalepte tabulku, aby byla smyslupina.

Pocetni operace
bez nuly

Vysledek

Pocetni operace
s nulou

Vysledek




5. Pythagoras

Napiste, kdo to byl Pythagoras?
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6. Kameny na stanovisti “Pythagoras” skladejte do pfipravené mfizky tak, aby tvarem

pripominaly uvedené obrazce. Postaveni kamen( pak zakreslete do nasledujici tabulky.

Prvni sloupec tabulky udava poc€et kamenu, se kterymi mate pracovat.

Lze najit feSeni pro vSechna pole tabulky?

. _ A H |
“bod” “Usecka” “trojuhelnik” “obdélnik” “Ctverec”
1
2
Y
3 o0
4
5
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10

11

12

7. Aristoteles

V textu najdéte, pro€ byla pro Aristotela nula nepfijatelna? Odpovéd napiste zde:
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% Pro rychliky: Vyhledejte v encyklopedickém Ci vykladovém slovniku vyznam slova
“filozof”. Stru€né zapiste zde:

8. Prace v expertnich skupinach.
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9. Zapiste si svUj pétilistek ke slovu nula.

NULA

pfidavna jména

slovesa

véta o 4 slovech - slogan

slovo vystihujici
podstatu

NULA

pfidavna jména

slovesa

véta o 4 slovech - slogan

slovo vystihujici
podstatu
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Pocetni operace:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

_________________________________________________________________________________________________________

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

_________________________________________________________________________________________________________

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

_________________________________________________________________________________________________________
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Stanovisté - Pythagoras

Pythagoras (6. stol. pf. n. 1) byva
oznacovan za otce matematiky a soucasné
za prvniho filosofa. Spolu se svymi
nasledovniky, ktefi si fikali Pythagorejci, se
zabyval feSenim a dokazovanim
matematickych uloh a zkoumanim okolniho
svéta pomoci &isel. Cisla méla pro
Pythagora magickou moc, vzdy

predstavovala néjaky tvar a vSe bylo Cislo.

Stanovisteé - Aristoteles

Aristoteles (4. stol. pf. n. |.) byl jednim
z nejvyznamngjsich feckych filozofu vibec.
Tvrdil, ze svét a celiCky vesmir je konecCny
a beze zbytku vyplnény hmotou. Jinymi
slovy ze prazdnota neexistuje. VSe fidi
Bah.

Jeho mysSlenky pozdéji prevzali kiestane,
ktefi stejné jako on nulu odmitali. Lidé se
nuly porad bali. Dnes nam to muze

pfipadat legracni, ale my Zijeme v naprosto

jiné dobg!
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Historicko-matematicka skupina

Vypocet roku vydani knihy Brahmasputasiddhanta

1. Spocitej, kolika let se dozil Pythagoras.

2. Spocitej, kolika let se dozil Aristoteles.

3. Kdyz ke ¢tyfnasobku souctu véku Pythagora a Aristotela pfi¢teS LX, dostane$
Cislo, které odpovida roku vydani knihy indického myslitele.

4. Urci, v kterém stoleti byla kniha vydana.

5. Své vypoclty ovér s ostatnimi ve skupiné.

Pythagoras Aristoteles
- narozen asi v roce DLXXX pf. n. I. - narozen CCCLXXXIV pf. n. I.
- zemfel vroce D pf. n. |. - zemfel CCCXXII pf. n. |.

Historicko-jazykova skupina

Pracujte se slovem do svych PL.

UrCete slovni druh.
Vysklonujte slovo nula ve vSech padech jednotného a mnozného Cisla.

Vlastnimi slovy vysvétlete, co znamena nula? Mdze mit nula vice vyznamua?

B Dnh -

V FeCi nelze pouzit spojeni “nula lidi” nebo “nula véci’. Jaké vyrazy v téchto
pfipadech pouzivame? Dokazete napsat jejich protiklady (opozita)?
5. Zamyslete se, v jakych pfipadech slovo nula v feci pouzijeme? Napiste.
6. Pracujte se slovniky:
a. Jak se fekne nula v riznych cizich jazycich?
b. V etymologickém slovniku najdéte pavod ¢eského vyrazu “nula”.
7. Skladanka: Co ma spole¢ného anglické zero a Ceska Sifra?
- rozstfihejte skladanku
- slozte ji spravné (barvy napovi)

- nalepte do PL
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Skladacka “Sifra”

hindské
“Sunja”

hindské
“Sunja”

hindske
“Sunja”
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Déjepisné-dramaticka skupina

Prichod nuly do Evropy

Indicky matematik Brahmagupta napsal svou knihu v 7. stoleti n. I. Je pravdépodobné,
Ze se v Indii s nulou uz néjakou dobu pocitalo. Jeji cesta do Evropy vedla pres arabskeé
zemé. Nutno fict, Ze necestovala sama, ale se svymi kamarady indickymi Cislicemi. Na
Cas se vsichni usadili ve mésté Bagdadu v Domé moudrosti. Tam se vSem moc libilo.
Bylo tam mnoho u&encu, ktefi je obdivovali. Pak se nula se svymi kamarady vydala dal

na cestu s arabskymi obchodniky.

Na prfelomu 10. a 11. stoleti stal v Evropé v Cele kiestanské cirkve papez Silvestr II. Byl
to zapaleny matematik, od svych arabskych pfatel znal devét sympatickych Cislic, ale
nula mezi nimi zatim nebyla. Prvni, kdo v Evropé piSe o nule a jejich kamaradech, byl
az syn obchodnika z italské Pisy. Rikalo se mu Fibonacci (&ti fibonaci) a bylo to v prvni
poloviné 13. stoleti! Nula v8ak stale pfipadala lidem velmi podivna, a proto na ni koukali
skrze prsty. Pofad se ji bali a trvalo jesté dalSi dlouha staleti, nez pfisli na to, Ze je

hodna a Ze chce lidem pomahat.

Otazky:

Kolik stoleti trvalo nule, nez dorazila z Indie do Evropy?
S jakymi kamarady to nula putovala? Zname je?

Ukol:

Na zakladé uvedeného textu nacvicte kratkou scénku o pfichodu nuly do Evropy.

Zdroje:

[Pythagoras]. Wikimedia Commons [online]. 7. kvétna 2005 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kapitolinischer Pythagoras_adjusted.jpg

[Aristoteles]. Wikimedia Commons [online]. 8. ledna 2019 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aristoteles Louvre.jpg

[Skladacka “Sifra”]. Richtrova, |. 2024. Autorské tvorba podle: SEIFE, Charles, 2019. Nula: Zivotopis jedné
nebezpedné myslenky. 2. &es. vyd. Pielozil Jana HOUSEROVA, prelozil Pavel HOUSER. Aliter. Praha:
Argo. ISBN 80-257-3000-3.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kapitolinischer_Pythagoras_adjusted.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aristoteles_Louvre.jpg
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[Eratosthenes]. Wikimedia Commons [online]. 17. bfezna 2006 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eratosthenes.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eratosthenes.jpg
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Fibonacci

MCLXX - MCCXL

Uloha s kraliky

Jisty muz vlastnil jeden par kralik(. Tyto kraliky umistil do uzaviené ohrady.

Jeho pfanim bylo zjistit, kolik pard kraliku zplodi tento par za jeden rok.

Aby se uloha dobfe pocitala, stanovil si Fibonacci takovéto podminky:

- kazdy novy par se muze rozmnozit az ve svém druhém mésici Zivota
- kazdy par zplodi kazdy mésic vzdy jen jeden novy par, tedy samecka a samicku

- kralici nestarnou a mohou se rozmnozovat neustale

Ukol: Pomoci tabulky na druhé strané pracovniho listu vyies dlohu s kraliky.

* Vypocitej, kolika let se Fibonacci asi dozil.
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Pary schopné o Celkem
. Mladé pary o
rozmnozovani paru
Zacatek 1 0 1
. . . Y1
Na konci 1. mésice 1 (3] 1 2
Na konci 2. mésice Cj}@ 2
Na konci 3. mésice Qj}@ ¢.) 5 &)@

Na konci 4. mésice

Na konci 5. mésice

Na konci 6. mésice

Na konci 7. mésice

Na konci 8. mésice

Na konci 9. mésice

Na konci 10.

mésice

Na konci 11.

meésice

Na konci 12.

mésice
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[Fibonacci]. Wikimedia Commons [online]. 11. Eervenec 2022 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fibonacci5.jpg

[Sikma v&Z]. Public Domain Pistures [online]. [cit. 2024-04-11]. Dostupné z:
https://www.publicdomainpictures.net/cs/view-image.php?image=360595&picture=sikma-vez-v-pise



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fibonacci5.jpg
https://www.publicdomainpictures.net/cs/view-image.php?image=360595&picture=sikma-vez-v-pise
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Tabulka - uloha s kraliky
Mésic | 0 | 1. [ 2. | 3. |4 |5 | 6. |7 (8 |9 |10 (1. ]12.]13.

K.D. 1
K.M. 0
Celkem | 1

Mésic | 0 1. | 2. | 3. | 4. [ 5. | 6. | 7. | 8 | 9. |10.|11.|12. | 13.

K.D. 1
K.M. 0
Celkem | 1

Mésic | 0 1. (2. | 3. | 4 | 5 | 6. | 7.8 |9 |10 |11.|12. | 13.

K.D. 1
K.M. 0
Celkem | 1

Mésic | O 1. 1 2. [ 3. | 4 | 5 [ 6. | 7. |8 |9 |10 [11.|12.]13.

K.D. 1
K.M. 0
Celkem | 1

Mésic | O 1. 1 2. | 3. | 4. [ 5 | 6. | 7. ] 8 | 9 |10.| 1. |12. | 13.

K.D. 1
K.M. 0
Celkem | 1

Mésic | O 1. 1 2. [ 3. | 4 | &5 [ 6. | 7. | 8. |9 |10.[11.|12.]13.

K.D. 1

K.M. 0

Celkem | 1
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Obrazky - pocitani spiral

-
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[Kvét slunecnice]. Pixabay [online]. 16. bfezen 2013 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/photos/kv%C4%9Bt-slune%C4%8Dnice-rostlin-94187/

[Sigka]. Pixabay [online]. 17. prosinec 2017 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/photos/%C5%A1i%C5%A1ky-borovicov%C3%A1-%C5%A1i%C5%A1ka-podzim-I|
€s-3026691/

[Netresk]. Wikimedia commons [online]. 22. leden 2014 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Koko_flanel_2.jpg



https://pixabay.com/cs/photos/kv%C4%9Bt-slune%C4%8Dnice-rostlin-94187/
https://pixabay.com/cs/photos/%C5%A1i%C5%A1ky-borovicov%C3%A1-%C5%A1i%C5%A1ka-podzim-les-3026691/
https://pixabay.com/cs/photos/%C5%A1i%C5%A1ky-borovicov%C3%A1-%C5%A1i%C5%A1ka-podzim-les-3026691/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Koko_flanel_2.jpg
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Zdroje:

[Cyk:ona]. Wikimedia Commons [online]. 4. listopad 2005 [cit. 2024-02-13]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Low pressure_ system_ over_Iceland.jpg

[Ochmyteny trs]. Wikimedia Commons [online]. 27. prosince 2019 [cit. 2024-02-13]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/photos/fibonacciho-spir%C3%A1la-tr%C3%A1va-krajina-4720491/
[Kapradina]. Pixabay [online]. 8. listopadu 2014 [cit. 2024-02-13]. Dostupné z:

https://pixabay.com/cs/photos/kapradina-kapradinov%C3%A9-listy-vysunout-511131/

[MIé¢na draha). Public Domain Pictures [online]. [cit. 2024-02-13]. Dostupné z:

https://www.publicdomainpictures.net/cs/view-image.php?image=180438&picture=mlecna-draha
RICHTROVA, Irena, [MIé¢na draha-zlata spirala]. Upraveno [2024-02-13]. Original dostupny z:

https://www.publicdomainpictures.net/cs/view-image.php?image=180438&picture=mlecna-draha



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Low_pressure_system_over_Iceland.jpg
https://pixabay.com/cs/photos/fibonacciho-spir%C3%A1la-tr%C3%A1va-krajina-4720491/
https://pixabay.com/cs/photos/kapradina-kapradinov%C3%A9-listy-vysunout-511131/
https://www.publicdomainpictures.net/cs/view-image.php?image=180438&picture=mlecna-draha
https://www.publicdomainpictures.net/cs/view-image.php?image=180438&picture=mlecna-draha
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Q

Natahovaci provazu - skupina Sen

Velevazeni natahovaci provazl, vyméfte uvedené hranice zemédélské pudy,

jez byly zaplavou opét ztraceny.

N ¥

Komunikujte ve skupiné moznosti provedeni. Co vSechno budete potfebovat?



Priloha 15

Natahovaci provazu - skupina anch

Velevazeni natahovaci provazul, vyméite uvedené hranice zemédeélské pldy,

jez byly zaplavou opét ztraceny.

W e
\
\\\\lw'”

Komunikujte ve skupiné moznosti provedeni. Co vSechno budete potfebovat?
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Natahovaci provazu - skupina vedzat

Velevazeni natahovaci provazl, vyméfte uvedené hranice zemédélské pudy,
jez byly zaplavou opét ztraceny.

n 7 Gme?
e

e I |
o1 1

Komunikujte ve skupiné moznosti provedeni. Co vSechno budete potfebovat?
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Zdroje:
[Symbol Sen]. Flaticon [online].[cit. 2024-02-09]. Dostupné z:

https://www.flaticon.com/free-icon/shen-ring 1372220
[Symbol anch]. Wikimedia Commons [online]. 4. Cervence 2006 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ankh.svg
[Symbol vedzat]. Wikimedia Commons [online]. 25. listopadu 2015 [cit. 2024-02-09].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eye_of Ra_bw.svg



https://www.flaticon.com/free-icon/shen-ring_1372220
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ankh.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eye_of_Ra_bw.svg
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Motivace - obrazky
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Ce provazd,

vani poli po zaplavach zapocato bylo.”

povolavam Vas, kralovské natahova

ir faraontv,

aby co nejdfive vyméro

“Ja, velky vez




Tabulky s pfepoctem délkovych mér
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Mira Symbol Piepocet Mira Symbol Piepocet
KRALOVSKY (a 11 KRALOVSKY [a [

LOKET A ] N = LOKET rrron ] N =

DLAN = [rf[rf DLAN == ffff

PRST [f PRST [f

Mira Symbol Prepocet Mira Symbol Pfepocet
KRALOVSKY (a 11 KRALOVSKY [a 11

LOKET PAA ] n =25 LOKET A ] n =5

DLAN = [r[r[rfr DLAN = [rf[rf

PRST f PRST f

Mira Symbol Prepocet Mira Symbol Pfepocet
KRALOVSKY [a 11 KRALOVSKY [a 11

LOKET oA all n == LOKET AA el n ==

DLAN = [r[r[r[r DLAN = ffff

PRST f PRST f

Mira Symbol Prepocet Mira Symbol Prepocet
KRALOVSKY [a) 11 KRALOVSKY [a 11

LOKET nwoA, 7l n == LOKET Hoecen il i ==

DLAN = [rf{rf DLAN = ffff

PRST f PRST f
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Zdroje:
[Freska natahovaci provazl]. The American Surveyor [online]. [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:

https://amerisurv.com/2021/08/15/whats-a-rope-stretcher/
[Lano s uzly]. Pixabay [online]. 25. Cervence 2023 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:

https://pixabay.com/cs/photos/lano-uzel-%C4%8D%C3%A1ra-pleten%C3%A9-8144139/

[Doméla depese]. Wikimedia Commons [online]. 24. fijna 2006 [upr. 2024-02-08]. Dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papyrus Ani_curs hiero.jpg
[Symboly délkovych mér]. RICHTROVA, Irena, 2023. Podle:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coud%C3%A9e-Turin-sch%C3%A9ma.jpg


https://amerisurv.com/2021/08/15/whats-a-rope-stretcher/
https://pixabay.com/cs/photos/lano-uzel-%C4%8D%C3%A1ra-pleten%C3%A9-8144139/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papyrus_Ani_curs_hiero.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coud%C3%A9e-Turin-sch%C3%A9ma.jpg
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Motivace - ukazka egyptskeé architektury

Zdroj:
[Staroegyptské stavby]. Pixabay [online]. 3. kvétna 2017 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/photos/egypt-pyramidy-eqyp%C5%A5an-starov%C4%9Bk%C3%BD-2267089/



https://pixabay.com/cs/photos/egypt-pyramidy-egyp%C5%A5an-starov%C4%9Bk%C3%BD-2267089/
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Thales v Egypté

Cast 1:

“‘Bylo to v 6. stoleti pf. n. I, kdyZ jeden z nejznaméjSich feckych
ucencu, Thales, navstivil Egypt. Ukazovali mu taméjsi pamétihodnosti
a mezi nimi i pyramidy. Jeden z egyptskych knéZzi, ktefi Thaleta
doprovazeli, se ho zeptal, zda uhodne, jak vysoka je pyramida, u niZ se
pravé zastavili. Thales pry odpovédél: ‘Nebudu hadat, ja ji pfesné
zméfim.” (Koval, 1969, s. 118)

Cast 2:

“Egyptané se tim vice podivili, kdyZ se Thales poloZil na zem a v pisku oznacil délku svého téla
od pat az po temeno hlavy. Pak vstal a vysvétloval: ‘Postavim se na jeden konec zmérené délky
mého téla a pockam, aZz mdj stin bude tak dlouhy, jako je ma vyska. Tehdy bude i stin pyramidy
dlouhy tak, jako je jeji vyska. Zmérim stin, a tim se dovim vySku pyramidy.” Egyptané uZasli nad

tak jednoduchym fesenim, &ekalo je vSak dalsi prekvapeni.” (Koval, 1969, s. 118 )

Cast 3:

“Thales totiz pokracoval? ‘Chcete-li, abych vy$ku stavby zméril kdykoli, ovSéem za slunecéniho
sveétla, zabodnu tuto hul do pisku. Jak vidite, jeji stin je asi o polovinu kratSi nez jeji délka. Totéz v
tuto chvili ovéem plati i o pyramidé a jejim stinu. Zméfim jej a vynasobim dvéma. Nu a takto
mohu kdykoli stinem méfit vysku.” (Koval, 1969, s. 118)

Zdroje:

KOVAL, Vaclav, 1969. Kamaradi ¢isla. Matematicka kniznice. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
s. 117-118.

[Muz v téze]. Pixabay [online]. 7. dubna 2018 [cit. 2024-02-03]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/vectors/mu%C5%BE-%C5%99eck%C3%BD-star%C3%BD-%C5%99ecko-starov
%C4%9Bk%C3%BD-3299537/



https://pixabay.com/cs/vectors/mu%C5%BE-%C5%99eck%C3%BD-star%C3%BD-%C5%99ecko-starov%C4%9Bk%C3%BD-3299537/
https://pixabay.com/cs/vectors/mu%C5%BE-%C5%99eck%C3%BD-star%C3%BD-%C5%99ecko-starov%C4%9Bk%C3%BD-3299537/
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Poloha staroreckého mésta Milét

Zdroj:
[Milét na mapé]. Pixabay [online]. kvéten 2008 [cit. 2024-02-03]. Dostupné z:

https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Soubor:Milet_Asia_Minor.png



https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Soubor:Milet_Asia_Minor.png
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Tabulka Cetnosti ovéfenych témat s udaji o ro¢niku a poctu zaku ve tridé

Téma Ovéfeno Roénik ZS Pocet zaku ve
tridé
Vrubovky 2 X 1 2N
Papuanstina 4 x 1 20; 15; 2N;
Babylonsky zapis Cisla 1Xx 2 15
Mayskeé Cislice - - -
Egyptsky zapis Cisla 6 X 3 21; 23; 14; 23;
2N;
Cinské pogitaci halky 1x 1 N
Zapis Cisla - Domino - — -
Prstovy abakus 3 X 2 26; 24; 21;
Vyroba abaku - - -
Kde se vzala nula? 5x 5 20; 12; 3N;
Suda x licha a Pythagoras 1X 2 N
Eratosthenovo sito 1X 4 12
Fibonacci — kralici 9 x 4 16; 16; 24; 12;
23; 24; 3N;
Fibonacci — pfirodniny 2x (%) 4 16; 12;
Fibonacci — spiraly - - -
Natahovadi provaz( 2X 5 13; N;

Thales v Egypté

N/xN znadi, Ze udaj/viceCetny udaj nezname.

*VyzkouSeno v navaznosti na ulohu o kralicich.
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Souhrn uciteli navrhovanych uprav a doporuceni

Téma

Navrzena doplnéni a Upravy scénarl a aktivit

Vrubovky

- zafazeni pohadky Mach a Sebestova — Clovék neandrtalsky
- pouzit prkénko a kdmen na zafezy

Papuanstina

- zapsat papuanska slova a jejich vyznam na tabuli
- ucitel v domorodé masce/previeku
- vyroba masek Zaky

Babylonsky zapis

- pouzit barvy pro nasobkové tabulky

Egyptsky zapis

- ucitel si doplnil vlastni motivaci, pfipadné dalSi ukoly

- aktivita trzidté - nacenovani a prodej zboZzi

- vytvofit projekt

- propojit s dalSimi pfedméty, nejen s obligatni navrhovanou Vv
- vyjasnit smér zapisu Cislic

- doplnit ulohy pro Zaky s pomalym tempem prace

- doplnit o pocitani s témito Cislicemi

- propustka z hodiny — zapsat datum svého narozeni

- Zaci vyrobi Zetony sami

Cinské htilky

- pouzit €inskou hudbu
- zapsat vék spoluzaka

Prstovy abakus

a Pythagoras

Nula - upravit zavadéjici feSeni vyrazu a - a v tabulkce ukolu
- vyuzit online slovniky
- brainstorming — novy symbol pro nulu
Suda x licha - skladat Cislo 10 rovnou do tvaru tetraktys (rovnostranného trojuhelniku)

- dopfedu upozornit Zaky, kterou barvu liste¢ku pouzit pro suda Cisla a kterou
pro licha
- ¢&tvercovou sit mit jiz nastfihanou na pruhy 2 x n étvercl

Fibonacci — kralici

- mnozeni kraliki modelovat manipulaci pomuackami (kreslit puntiky nékomu
nestaci)

- aktivni prace s Udaji v PL — Ize vymyslet vice pfikladd na pocitani

- doplnit o metodiku pro slabsi Zaky

- ucitel navrhl gradovanou obtiznost PL

- ucitel zafadil uvodni ulohu na vypocet fady

Fibonacci —
pFirodniny

- vyuzit pfirodniny a jejich obrazky spolecné
- zafaditijiné kvétiny (napf. razi)
- slunegnice — hodné semen, obtiZna orientace

Natahovaci provazi

- mnoho nejasnosti k zadani




Souhrn aktivit, které se u zaku setkaly s pozitivnim ohlasem

Pfiloha 21

Téma

Aktivity, na které Zaci reagovali pozitivné

Vrubovky

- motivaéni ¢ast — téma pravék, predstava prizkimnikd,
obrazek skute¢né vrubovky
- vlastni prizkumna ¢ast

Papuanstina

- v8e (uvedli % ucitel()
- pohybova aktivita — shlukovani

Babylonsky zapis - manipulace — otisky do modeliny

- pocitani
Egyptsky zapis - v8e (uvedlo % uciteld)

- prace ve skupiné — pracovali se zaujetim
Cinské halky - pohadka

- manipulace

- prace s mapou

Prstovy abakus

- zvladnutni nové dovednosti
- moznost ukazat na prstech ¢&isla 1-99

Nula

- cela vyuka (uvedli % ucitel()

- prace s tabulkou s po&etnimi operacemi (% ucitel()

- ovefovani,zea-a=0

- manipulace — skladani ¢isel do tvaru (stanovisté
Pythagoras, uvedli % ucitel()

- motivace basni (uvedli % ucitel()

- diskuse — co vime o nule

- expertni skupiny

- vytvarny ukol

- pétilistek

Suda x licha
a Pythagoras

- prevlek ucitele za Pythagora

- zastoupeni €isel 1, 2, 3 a 4 ve svété kolem nas

- obrazy Cisel — skladani, kresleni, manipulace

- Ciselna fada liste¢kll — aha moment — suda a licha se
stfidaji

Fibonacci — kralici

- vSe (uvedli 4/8 ucitell)

- Fibonacciho pfibéh v souvislostech (uvedli 4/8 ucitell)

- PL — grafické zpracovani

- vypocet posloupnosti bez kralikt — tloha doplnéna
ucitelem na uvod
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informace o Sikmé vézi
presouvani kralikd v tabulce ze sloupecku do sloupecku

Fibonacci — pfirodniny

vyuziti pfirodnin

Natahovadi provazli

avod (uvedli 2/2 ucitel()
manipulace (uvedli 2/2 ugitel()
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Souhrn nej¢astéjSich otazek zaku k danému tématu

Téma

Zéci pokladali otazky a postiehy

Vrubovky

- na zivot v pravéku
- Jak délali pralidé zafezy?
- Jak délali pralidé vétsi Cisla?

Papuanstina

- na zivot Papuancu
- Jsou Papuanci zli?
- Kde lezi Nova Guinea?

Babylonsky zapis

- Jak se to rozlustilo?

Egyptsky zapis

- Zaci porovnavali arabsky, fimsky a egyptsky symbol pro 4

- Jak se piSi velka Cisla (milion, miliarda, ...)?

- Proc (oni zaci) nepouzivaji egypt. Cislice pfi egyptském nasobeni,
které umi?

- zaci porovnavali, hledali podobnosti mezi riznymi Ciselnymi zapisy
a také mezi hieroglyfickymi islicemi a pismeny

- Proc¢ stafi Egyptané neméli nulu?

- Proc se to dnes nepouziva?

- Pro¢ jsou symboly pro velka Cisla tak slozité?

- Jak asi podcitali pfiklady?

- Chodili se to ugit do Skoly? Byli z toho zkouseni?

Cinské halky

- Jak se to ¢te?

- Pro¢ neni 6 takto IlII?
- Jak se pise 1007

- Proc je 10 obracené?

Prstovy abakus

- Jak se ukaze 1007

Nula

- a-ajeprecinula

- Je fada kamen( obdélnik?

- CojeCislo a? Co je Cislo b?

- Proc tu nejsou zadna Cisla?

- Budeme jesté néco takového délat?

- Jak pojmout nulu pfi psani pfib&hu? Jako postavu nebo jako
problém?

Suda x licha
a Pythagoras

Fibonacci — kralici

- Proc to tak je? Jakto, Ze se Cisla opakuji? Co to znamena?
- Kdo se uz rozmnozuje a kdo jesté ne?
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K ¢emu je to dobre?

Jak se vypliuje tabulka?

Kdyz se upravi podminky, tak uz to nevychazi!

Ale kralici maji ¢asto vice mladat! Nemusi byt jen par. Kralici
budou umirat...

na pavod jména Fibonacci

Fibonacci — pfirodniny

Jaké dalSi pfirodniny by Slo vyuzit?
Pro¢ tam nejsou i dalSi Cisla z posloupnosti?

Natahovadi provazli




Vrubovky (2 ovéreni — 1. rocnik)
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0 % Spatné spi$ nelibi neutralni vztah spi$ libi peékné 100 %
1 1

Duvod volby neudan 2x

z divodu ¢asové naro¢néjsi organizace v ramci praxe si jedna 1x
studentka zvolila radéji papuanstinu
Reflexe *

Motivace model ¢asové osy — pfili§ abstraktni pro 1. tfidu 1x

Vlastni aktivita Z&ci by mohli pouzivat dfivko/prkynko a skutec¢né kaminky 1x

Pozitiva mezipfedmétové propojeni 2x
vyrazna interaktivita zaku 1x
venkovni aktivita 1x
jednoduchost a nenaro¢nost na pomucky 1x
potencial pro dalSi praci 1x

Uskali zaci se snadno procarkuji k velkym ¢islim 1x
potencialné naro¢na organizace venkovni aktivity 1x

Vlastni invence ugitele vytvarna vychova, dilny éteni — Mach a Sebestova (Clovék 1x

zafazena pfimo do vyuky neandrtalsky)

Zaky zaujalo venkovni aktivita 2x
motivace, obrazek vrubovky 1x
vymysleni pravékych slov pro mamuta, ohen, ... 1x

Z4ci se ptali na zivot v pravéku, na re€ pralidi
Jak délali pralidi zafezy?, Jak zaznamenavali vétsi Cisla?

Nepouzito Casova osa — pro 1. tfidu pfili§ abstraktni 1x

Celkovy dojem z reflexi

Téma je nosné, realizace mozna v podstaté bez obtizi.
Lze provést drobné Upravy nebo nechat na uditeli.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

1




Papuanstina (4 ovéreni — 1. rocnik)
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0 %

Spatné

spi$ nelibi

neutralni vztah

spis libi

pékné

100 %

1

1

Duvod volby

racionalni (potencial v praci s rozkladem &isla) + emocionalni
neudan

2X
2X

Pocet zaku pfi vyuce

15; 20

Reflexe

Uvod

skvély akusticko—vizualni zazitek — motivace vSech po zbytek
hodiny

doplnit o zapis slov a jejich vyznamu na tabuli — vizualni opora (bez

ni zapominani, Spatné porozumeéni)
napad — ugitel v pfevleku/masce

aktivity

VyzkouSené doporuéené

hra s kostkami
- ztoho hra v kruhu (1x)
stfidani Cestiny—papuanstiny + ukazovani na prstech
shlukovani
telefon
- v 1 pfipadé uz bylo u telefonu papuanstiny moc, zaci
ztraceli orientaci a pozornost
! bez téchto aktivit by to nemeélo smysl — vySumeélo by to

3x

3x
3x
2X

Reflexe

prviid¢kum se Spatné formuluji vyhody x nevyhody — prosté je to

bavi

Pozitiva

mezipfedmétové propojeni

vyrazna motivace

rozvoj kognitivnich schopnosti (cvi¢eni kratkodobé paméti,
logického mysleni, vyslovnosti, kombinatoriky)

jednoduchost a nenaro¢nost na pomucky

potencial pro tvorbu projektu/poloprojektu

napad, zména perspektivy pohledu na M

uvédoméni historického vyvoje

2X
2X
3x

Uskali

uzivani 'ma’' jako €len - ma sago, ma rua; vétsi &isla se pletla
Zaci s vadou Feli maji problém

néktefi Zaci si pocitani za celou hodinu neosvojili

v poCetné tfidé naro¢né na udrzeni klidu

DalSi navrhy

vyroba masek s zaky

Zaky zaujalo

shlukovani — zapojeni pohybu

vse

skvély akusticko—vizualni z&Zitek z ivodu
zivot Papuancil

vymysleni kombinaci pro vétsi Cisla

4x
2X

Z4ci se ptali

na zivot Papuancu, zda-li jsou zli, kde ziji

3x

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

2
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co je to za jazyk a zda skute€né existuje

Nepouzito

Casova osa
- jedna studentka vidi jeji pouZiti pozitivné, jen si zrovna
nevédéla rady a z ¢asovych dlivod{ to vypustila

4x

Celkovy dojem z reflexi

Téma je nosné, pro zaky atraktivni a také je atraktivni forma vcetné

doplrujicich doporu€enych aktivit. Scénar je ihned dobfe vyuzitelny.
Vhodné upfesnit praci s asovou osou a jeji vyznam u zakl v prvnim

roCniku, zaradit spie na konec hodiny.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

3
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Babylonsky zapis Cisla (1 ovéfeni — 2. ro¢nik)

0 % $patné spi$ nelibi neutraini vztah spis libi pékné 100 %
1
Duvod volby racionalni (scénar zaujal)
Pocet zaku pfi vyuce 15
Reflexe
Motivace Ucitelka rozSifila ivod, ukazovala si s zaky, jak zapsat rGzna cisla.

Nadani zaci zkousSeli zapis vétSich Cisel.

Prace na stanovistich Stanovisté otiskd nahradila ucitelka pfiklady (asi v klinovém zapisu).
Nedostatek ¢asu na pfipravu razitek.

Nejvice bavila prace s modelinou.

Zaky préce na stanovistich velice bavila. Vétsina jich byla aktivni.

Reflexe Z&ci sami odpovidali na otazky.

- Zapis oznadcili za pomaly, neprakticky,narocny. Vyhodou je podle
zakl pouziti pouze 2 symbolu. Psali do hliny, protoze asi neméli
papir. Lidé pocitali urodu, penize, zvifata.

Pozitiva motivace, manipulace
jina perspektiva na M
aktivita vhodna pro nadané i méné zdatné Zaky

Uskali Casova narocnost (jak uz to byva, kdyz chceme, aby byla vyuka
zajimava)
Forma, ¢lenéni textu nepfehledna struktura scénare

- ucitelka by volila formu powerpointové prezentace

Vlastni invence ucitele Ucitelka si vytvofila vlastni material ke vzniku Cislic (arabskych) a nuly.
zafazena pfimo do vyuky

Ucitelka by uvitala obecné vice historie v M

Z4ci se ptali K ¢emu mi to bude? Pro¢ to délame? Objevovalo se to i v jeskynich? Z
jakého roku to je? Musime to délat?

Kde méli zaci problém Nékteré zaky to zajimalo a bavilo, nékteré ne. Nejde vyhovét viem.
Nicméné hodina probéhla neutralné.

Celkovy dojem z reflexe Téma je nosné, prace na stanovistich vhodné zvolena. Ugitelka kladné
hodnoti téma (historii ma rada). Forma scénare, struktura textu je podle
ucitelky neprehlednd. UcCitelka citila potfebu doplnit vlastni aktivity tykajici
se historie.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

4
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Egyptsky zapis Cisla (6 ovéreni — 3. rocnik)

0 % $patné spi$ nelibi neutraini vztah spis libi pékné 100 %
3 3
Duvod volby racionalni + emocionalni 2x
racionalni (jednoduchost v ramci praxe) 2x
emocionalni 2x
Pocet zaku pfi vyuce 14; 21; 23; 23
Reflexe *
Vlastni aktivity doplnéné o motivaci 3x
- zapis Cisla 3 zplsoby, které zaci neznaji — co to asi
(prvni aktivitu — sestaveni a znamena?
nalepeni vlastni tabulky - vlastni obrazek (+ pfib&h)
hieroglyft do seSitu — doplnéné o vyjasnéni zpisu u tabule
zaradili 3 ze 6 uciteld) dopInéné o reflexi
navrhy
- doplnit poéitani v tomto systému
- zapi$ datum narozeni
- propojit nejen s Vv (to je otfepané)
- doplnit praci s nulou 2X

- nacasovat alespori 2 VH
- zaradit propustku z hodiny (vlastni datum narozeni)
chybi
- aktivita pro pomalé Zaky
propojenim s jinymi formami zapisu se odklonime od tématu hodiny
pojmenovani €islic v pomucce se liSi od tabulky v ivodu pro ucitele,
ktera byla pouzita pro kontrolu

Vyzkousené doporucené
aktivity

Forma, ¢lenéni textu jednoduché, prehledné pro ucitele; vhodné, kdyz nezna zaky 2X
Pozitiva zdbavna forma procviCeni desitkové soustavy 2x
mezipfedmétové propojeni 4x
silna motivace 3x
jinakost
kombinace samostatné a skupinové prace 2Xx
Uskali hodné prace s zZetony — ,malo muziky“ (jedna aktivita a co s tim?) 4x
- navrh — zetony vytvofi Zaci 2X
nevyuzity potencial tématu 2x
nejasny smér zapisu egyptskych gislic 2X
Dalsi navrhy vyuzit k projektové vyuce
aktivita trzisté — nacefovani zbozi
Zaky zaujalo vie 5x

naucili se ,staronové zapisovat Cisla“ — zapis je stary, pro né novy

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

5
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spontanné porovnavali Cislice a pismena, patrali po smyslu tvaru
hledali spojitost s arabskymi &islicemi

porovnavali zapis €. 4 egyptsky a fimsky

zivé diskutovali

prace ve skupiné

Z4ci se ptal

Jakym smérem psat Cislo?

Pro¢ se to nepouziva?

Jak jinak vypadaji stara Cisla?

Pro¢ maji velka Cisla slozity obrazek? — Trva to, to dobfe zatodit.
Chodili stafi Egyptané taky do Skoly? Jak asi pocitali pfiklady?
Pro¢ neméli nulu?

Jak by vypadala ¢isla bilion, miliarda, ...? 2x

Citace studentky H. V.

LZafazeni historickych témat do hodin matematiky se mi zdé velmi
funkéni a na zakladé mé zkusenosti jej hodnotim velmi pozitivné, na Zaky
to pusobilo velmi motivaéné. Jsem rada, Ze mam k dispozici skalu

X

material(i, které mohu vyuZit ve vSech roénicich prvniho stupné.

Celkovy dojem z reflexi

Téma je velmi nosné a velmi motivujici. Vyuka se ve v8ech pfipadech
zdafila, podnitila diskusi a vzbudila zajem zakl. Je nutné lépe vytézit
potencial tématu, vymyslet a zafadit vice aktivit, které budou pracovat s
egyptskym zapisem &isla.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

6
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Cinskeé pogitaci halky(1 ovéfeni — 1. roénik)

0% $patné spi$ nelibi | neutraini vztah spis libi pékné 100 %
1
Duvod volby emocionalni (zajem o Cinu)
Pocet zaku pfi vyuce neuvedeno
Reflexe
Motivace navrh — pustit ¢inskou hudbu, kousek pohadky
propojeni s pohadkovou postavou je dobré — rychla evokace v dalSich

hodinach

Vlastni aktivita chybi dikaz o u€eni

- 74k se zepta na vék spoluzaka — vysklada ho pomoci dfivek,
prepiSe do sesitu a doplni arabskou Cislici
- zak prepise Cislo do sesitu o 1 vétSi/mensi
chybi reflexe

Pozitiva mezipfedmétove propojeni - déjepis, zemépis

manipulativni aktivita — cvieni jemné motoriky, vim, ze vSichni pracuiji

propojeni s prafezovym tématem — vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech

rozvoj pro nadané zaky

Uskali &asova naroénost .
jako ugitel byt dobfe pfipraven — zjistit si mnoho informaci o Ciné, o
Cinském pismu, znat historii €islic, znat vyslovnost

V textu by upravila text se mi zda dostateCny pro oduceni hodiny, hodina je dobfe
naplanovana

Ucitelka by uvitala badatelskou aktivitu

Zaky zaujalo motivace pomoci Mulan

skladani &isel pomoci dfivek

Cina, prace s mapou

velmi zainteresovany nadany Zak — zajem o souvislosti

Z4ci se ptali pro¢ se 6 nepise jako
jak se Ctou Cislice ¢insky

Kde méli zaci problém pfi zapisovani vyssich Cisel nez 10, je to kognitivné naro¢né;jsi nez
arabské Cislice

Celkovy dojem z reflexe Téma je nosné, scénar pouzitelny. Vhodné doplnit reflexi, daldi napady
na aktivity.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

7
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Prstovy abakus (3 ovéreni — 2. ro¢nik)

0% $patné spi$ nelibi | neutraini vztah spis libi pékné 100 %
1 2
Duvod volby racionalni + emocionalni 1x
racionalni 1x
emocionalni 1x
Pocet zaku pfi vyuce 21; 24; 26
Reflexe *
Vlastni aktivity
VyzkouSené doporucené
aktivity
Forma, ¢lenéni textu promyslené, dobfe vysvétlené, pfehledné 2X
- vypada sloZitéji, nez ve skuteCnosti je
Pozitiva odliSnost, zpestreni
zajimava aktivita — zvladli i méné zdatni zaci
mezipredmeétove vztahy
potencidl dalSiho vyuziti v hodinach, pro tvorbu projetku
nenaro¢na na pfipravu
Uskali Zaci se SVP (/4 tfidy) ma prblém s pochopenim (leva x prava)
poditani s rozkladem — chce to ¢as
nutna znalost doplfikovych Cisel
Co by chtélo zménit nic 2X
vice ¢asu
Co v textu chybélo nic 2X
v3e jasné popsané
Néapady, navrhy poskytnout naméty na aktivity s vyuZzitim prstového abaku (napf.
trzisté)
Zaky zaujalo ukazovani Cisel
- moznost ukazat na prstech Cisla az do 99 2Xx
- jeto trochu ,Carovani*
- jednoduché pocitani do 9
cela aktivita — néco nového 2X
Zéci se ptali Jak se ukaze 100? 2x
leva x prava — desitky x jednotky (ujasnéni)
Celkovy dojem z reflexi Velmi nosné téma, velky potencial vyuZiti. Pro Zaky atraktivni. Dobfe
zpracovana metodika pocitani. Problém maiji déti se SVP. Zamyslet se
nad dalSim vyuzitim.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

8
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Kde se vzala nula (5 ovérfeni — 4. rocnik)

0 % $patné spi$ nelibi neutraini vztah spis libi pékné 100 %
5
Duvod volby racionalni + emocionalni 2x
racionalni 2x
neuveden
Pocet zaku pfi vyuce 20; 22; 26; 27
Reflexe *
1.VH — motivace, evokace vyuziti basné + 3x

myslenkova mapa
- Zaci nepochopili (zmateny i ucitel), nula vypadla
- hodnoceni spolu s basni
- spislibi 1x
- pékné 1x
prostor pro badani o bule, jejim vyznamu a pouZzivani +
Zaci neznaji jiné systémy zapisu Cisla
tabulka s poCetnimi operacemi 3x
- zaci vymysleli konkrétni pfiklady — 100 %
- a-a=0-jiné gislo = zmatek
- zaci aktivné ovéfovali, zea-a=0
- pro zaky nezajimava — zaci potfebovali podporu a ujisténi
- pismeno jako proménna = uskali
- Z&ci znaji jenom x
- Z&ci pismena nepouzivaji

navrhy 3x
- praci s ¢asovou osou propojit s dalSimi vyznamnymi
vynalezy, stavbami, udalostmi té doby
- zaradit aktivity s jinymi zapisy Cisel pro zaky, ktefi je neznaji
(aby nedostali pouhou frontalni informaci, ze 0 neznali)
- lépe vyresit a - a = jiné Cislo, uznat za spravné a-a =0
hodnoceni 1. VH — pékné

2. VH — stanovisté P. + A. stanovisté Pythagoras
- pracovali s vi¢ky
- narocény ukol
- manipulace + 3x
- pomaha uvédomeéni pojmu obsah, obvod, pocet
vrcholi
- zaci nechapali souvislost, text nebyl dostate¢né
motivujici
stanovisté Aristoteles
- prace probihala, jak méla

navrhy
- vice vyplnénych okynek v tabulce P. by ukol zjednodusilo
- brainstorming na zavér — téma nula a jeji znaceni —
dokazali by Zaci navrhnout pro nulu odpovidajici symbol

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)

9
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- vyuzit online slovniky a nastroje
hodnoceni 2. VH — spi$ libi

3. VH - Bragmagupta + zajimavy pfibéh, nenasilné zprostfedkovani détem
expertni skupiny - nepokraCovali v expertnich skupinach
- hodnoceni — 50 %
expertni skupiny +
- zejména déjepisné dramaticka skupina +++
- prace se slovniky +
- prace s mapou +

4.-5. VH tvarci prace vytvarna ¢ast +
hodnoceni 100 %

Reflexe vyuziti pétilistku +
- nejprve + ohlas, pak problém - najit 3 slovesa bylo pro Zaky
tézkeé (ucitel nedélal vSechny aktivity)
hodnoceni: 18/20 — 90%; 2/20 — nezajimave, nezabavné

Forma, ¢lenéni textu dobfe pfipravené materialy (tabulky, PL, ...)
srozumitelna podrobna forma

Pozitiva Siroké mezipfedmétové vazby
stfidani aktivit béhem celého dne
pfipravenost celého projektu
aktivity tvofi smysluplny celek

Uskali gasova dotace 5 VH malo

celé dohromady naro€né (moc aktivit najednou) — zaci zpoc€atku
nadSeni a aktivni, ke konci uz unaveni a pasivni — ucitelka
rozdélila do 2 dnt

DalSi navrhy rozdélit aktivity do vice dnt

Zaci v expertnich skupinach pracovali v jiném slozeni, nez v
predchozich aktivitach, proto by bylo lepSsi vytvofit pro kazdou
aktivitu PL zvIast

doplnit jednotlivé aktivity o zakladni informace, cile, aby ucitel hned
védél, k cemu to slouZi

V textu chybélo V textu mi chybélo uvedeni kazdé aktivity a strucny popis, k jakému
poznani aktivita sméfuje — lepsi orientace

Osvédcilo se prace s tabulkou 2x
- Zaci fesili pfiklady bez Cisel — uvédoméni si neznamé
badani do hloubky, uvédoméni si vyznamu &isel, jejich hodnot

Zaky zaujalo basef
prace s tabulkou 1. VH, badali, ovéfovali 2Xx
diskuse — co vime o nule?
stanovisté Pythagoras 3x

dramatizace pfibéhu o nule
vytvarna cast

pétilistek 2x
cela vyuka 2X

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Zaci se ptali 1.VH
- cojedisloa,cojedislob
- pro¢a-ajejinédisloane0 2x
- proc tu nejsou Zadna Cisla
- jefada vicek obdélnik
mysSlenkova mapa - na jakém principu maji mys. mapu tvofrit?
odklonili se od tématu nuly a zavedlo je to k diskusi rovnosti ve
spole¢nosti (u€enci x neucenci)
2. VH
- zaci neznali pfibéh z Fecké mytologie, ptali se néj, na Bibli
(byli zmateni)
4. VH
- literarni ukol — pojmout nulu jako postavu nebo jako
problém?
Budeme jesté néco takového délat?
Dalsi Jedna uditelka v dalSich dnech pokracovala s Fibonaccim.

Jina ucitelka se k aktivitam, které nestihla, planovala vratit.

Celkovy dojem z reflexi

Téma nosné, dobfe pfipravené, nékolik problematickych mist -
mySlenkova mapa, proménné v tabulce, a - a = jiné Cislo. Nékteré

problémy a nejasnosti plynou ze zaméru vyuzit projekt v navaznosti na

nékteré predchozi navrzené scénare. Stanovisté Pythagoras pozitivni

ohlasy. Dramatizace velmi Uspésna. Podcenéna ¢asova dotace.
Potfebuje doladit.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Priloha 23

Suda x licha a Pythagoras (1 ovéfeni — 2. ro€nik)

0 % Spatné

spi$ nelibi neutralni vztah spis libi pékné 100 %

Duvod volby

racionalni (scénér zaujal)

Pocet zaku pfi vyuce

neuvedeno

Reflexe

Motivace

Ucitelka, dle scénare, pro sebe vyuzila pfevliek Pythagora — ziskani piné
pozornosti zaku.
Pythagoras se predstavil dle scénare.

Pythagoras vypravi o
magické moci Cisel

+ Z&ci pfemysli o Cislech v souvislostech (pro nékoho nova zkusenost)
- slova celistvost a jednota pfili§ abstraktni

doporuceni — Cisla postupné skladat do tvaru tetraktys
Z2aky bavilo vymyslet realné zastoupeni Cisel 1-4 ve svété
hodnoceni — 100 %

Pythagoras ukazuje silu
Cisla 10

prilis abstraktni, zaci (a v tu chvili také zasko¢ena ucitelka) nedokazali
vymyslet pfiklad zastoupeni Cisla 10 ze své zkuSenosti tak, aby to
ukazalo tu velkou magi¢nost

- nutné vymyslet pfiklady, argumenty, lepSi vysvétleni
hodnoceni — spis libi

Pythagoras sklada modely
sudych a lichych €isel

+ metafora ,kamaradi“ dobfe navadi na vyznam sudy/lichy

- slovu lichy nemusi kazdy rozumét (pomoci slovem osamoceny),
slovo sudy neni k éemu pfipodobnit

hodnoceni — 100 %

Zaci skladaji modely sudych
a lichych ¢&isel z kamen(

+ zaci si mohou Cisla osahat v souvislosti s objevovanou vlastnosti —
napéti: Bude Cislo sudé nebo liché?
Skvély ,aha“ moment — vizualni odhaleni — suda a licha se stfidaji!
doporuceni
- zduraznit, na kterou barvu liste¢ku psat suda ¢éisla a na kterou
licha — zapsat nejlépe na tabuli
cela aktivita Zaky bavila
hodnoceni — 100 %

Zaci namaluji kazdému
Cislu jeho obraz a
vystfihnou jej

+ tvofivost, zakl zUstane pomicka
zaci si tvar nejprve vyskladali, pak zakreslili, vybarvili a nakonec vystfihli
doporuceni
- Ctvercovou sit mit nachystanou rovnou jako 2 x n (2 fady
okynek)
hodnoceni — 100 %

Pythagora klade zakim
otazky, modeluje je pomoci
obrazu z Cisel

+ vyborna nazornost
aktivita Zaky bavila, bohuZel na ni nezbylo dost ¢asu
hodnoceni — 100 %

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Priloha 23

Zaky zaujalo po celou dobu byli plné soustiedéni a zaujati, aktivity je bavili

Celkové lepsi pro 2 VH
tfidni ucitelka byla nad3ena — pfisté pry bude pokraCovat

Celkovy dojem z reflexe Téma velmi nosné. Skvély pristup studentky. Velice povedena hodina,
situace win-win-win. Nutné doplnit argumenty pro ¢. 10.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Eratosthenovo sito (1 ovéfeni — 4. ro¢nik)

0 % Spatné

spi$ nelibi neutralni vztah spis libi pékné 100 %

Duvod volby

racionalni (scénér zaujal)

Pocet zaku pfi vyuce

22

Reflexe

V textu chybélo

vysvétleni, k éemu slouzi prvocisla

Navrh na Upravy

k ¢emu cednik?

jméno matematika netfeba — stejné si ho nezapamatu;ji

dopliujici informace — vSechna ¢isla v tabulce budou bud Skrtla nebo v
krouzku

Osvédcilo se

Objevovanim Zaci pocitaji spontanné a se zajmem, zamysli se, neni to
pouhé pocitani.

Pozitiva aktivita vede k objeveni prvocCisel
zaci jsou nasledné schopni zodpovédét otazkky na vlastnosti prvocisel
Uskali X Az na ¢islo 2 jsou vSechna zakrouzkovana ¢isla licha, takze Zaci

snadno ziskaji pocit, Ze prvocisla jsou licha €isla. AZ rozSifovanim
tabulky jsme ujasnili, Zze tomu tak neni.

Co by uvitala v aktivitach

vétsi nahled do historie — pro€¢ méli matematici potfebu objevovat dané
jevy

Zaky zaujalo

projevili radost po objevu principu prvocisel
vyplfiovani tabulky
spole¢né rozsifovani tabulky

Zéci se ptali

jak to znadit v tabulce

Z&ci méli problém

pochopit systém vyplfiovani tabulky

Celkovy dojem z reflexe

Zjevné doslo v pfipadé ucitelky k nepochopeni aktivity nebo k
neuvédomeéni si jeji podstaty stejné jako definice prvodisla, coz vedlo k
zavedeni chyby do systému. Je otazkou, jak pak zaci odpovidali na
otazky. Na druhou stranu se oteviel prostor pro konstruktivni hledani
chyby v dalSich hodinach — uvédoméni, Zze pokud ,rozsSifovali“ tabulku
(¢imz se odklonili od scénare), nemohli tak udélat, aniz by nejprve opét
nevyskrtali vSechny predchozi jiZz vySkrtané nasobky.

Dulezitost a smysl nékterych informaci k historickému kontextu je
otazkou systematické prace a osvéty uciteld.

Téma je nosné, aktivita by nejspiSe zaslouZila rozSifeni o teoreticky
zaklad pro ucitele v€etné historickych zajimavosti k postavé Eratosthena.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Fibonacci — kralici (9 ovéfeni — 4. ro¢nik)

0% $patné spi$ nelibi | neutralni vztah spis libi pékné 100 %
1 1 1 4 2
Dlvod volby racionalni + emocionalni 1x
racionalni 6x
emocionalni 2X
Pocet zaku pfi vyuce 12; 16; 16; 23; 24; 24, 26
Reflexe *
Forma, ¢lenéni textu skvéle promyslené, pfipravené — vezmu a pouZiju
srozumitelné
souvislost textu 3x
nesrozumitelné nékteré formulace
povedeny PL
Pozitiva mezipfedmétové propojeni 3x
aktivizace zakl 2x
motivace 5x
- zajimavé informace
- propojeni s vlastni zkuSenosti zaku (kralici, navstéva ltalie)
- poutavy pfibéh
prostor, ktery zaci dostali, aby na to sami pfisli
moznost prace ve skupinach i samostatné
pouziti asové osy
stanoveni podminek k uloze
napad, novost, jinakost
zajimaveé informace pro ucitele
pfiblizeni Zivota matematik
Osvédcilo se vizualizace — pouzivat koleCka pro nazornost
postupovat spole¢né se 2aky, az od 5.—6. mésice nechat Zaky
dokoncit
seznamit zaky nejprve s Ciselnou posloupnosti, kterou pocitali dle
vlastniho zadani ucitelky (pouhé objevovani bez komplikace
podminek s rozmnozovanim kralik(), pak teprve feSit Ulohu s
kraliky, kde byla posloupnost vyuzita
dat zakam vétsi papir k zakreslovani kralik(
vyuziti PL, doplnit o pfiklady vztahujici se k Zivotu Fibonacciho
(podle zadanych dat narozeni a umrti)
samostatna prace ve skupinach - celkem 6 skupin - 2 sk. tabulku
vyfesili, 2 sk. udélaly numerickou chybu ve vypoctech, 2 sk. se
nedostaly dal, jak do 4. mésice
soubézné vypliiovani PL ucitelkou na interaktivni tabuli na zaatku
dat kralikim z prvniho paru jména (Pepa a Kaja)
vyhradit si 2 VH 2x
Uskali jiny styl uvazovani, nez jsou zaci zvykli
Z4ci s SPU ztraceni
zaci nechtéli pracovat samostatné
Zaci pocitali jedince, ne pary

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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tabulka pfestane Zaky bavit
nékteré formulace v zadani — matouci pro Zzaky i uCitele 4x
méné vhodné pro 4. ro¢nik — Zaci netusili, co se po nich chce
ulohu dokongila jen ¥4 tfidy

Co v textu chybélo nic 3x
shrnuti, zavér, hlavni myslenka 2X
vysledky pro kontrolu

jak je to s kraliky na zacatku

jak pracovat se slabsimi zaky

k €emu slouzi Fibonacciho posloupnost?

Navrhované upravy v textu nékteré formulace 2x
- kolik zplodi ,tento” par (ale zajima nas tento i vSechny dalsi
dohromady)
- pary schopné rozmnozZovani
komentar k pravidlim je nadbyteény a matouci
- pravidla/podminky jsou srozumitelné ze zadani
plySovy kralik je ve 4. tfidé zcela nadbytecny
- odvadi pozornost
- zaci si kralika umi predstavit
ukol z navazujiciho scénare s pfirodninami zaci spontanné odhalili
jiz v Uloze s kraliky

Vlastni invence ucitele objevovani Fibonacciho posloupnosti pfed ulohou s kraliky
zafazena pfimo do vyuky - 0112358
gradace tabulky v PL — vypInéné 1 nebo 3 fadky v tabulce se
Sipkami, které ukazuiji jak postupovat
informace o Fibonaccim dostali zaci na zavér v podobé
powerpointové prezentace (kladny ohlas)
ugitelka zafadila virtualni realitu pro pfesun k Sikmé vézi
ucitelka propoijila do ¢asové souvislosti s Pfemyslovci, které zrovna
probirali
lohy na pogitani vztahujici se k osob& Fibonacciho a k Sikmé vézi
- Jak dlouho Zil?
- Kolik let uplynulo od
- Co bylo drive, ...

Dalsi navrhy modelovat mnozeni kralik( na fyzickych pomuckach (lepsi nez 2X
papir)

vizualizace paru na kartach — zaci by scitaly karty—pary

pridat feSeni pro kontrolu

pfipodobnéni vyskytu F. posloupnosti v pfirodé — je to jako
matematicka hra

vétsi nahlédnuti do historie i v dalSich aktivitach — podnitit
objevovani zaku, pro¢ méli matematici v historii potfebu odhalovat

takové jevy
Zaky zaujalo cela aktivita 3x
PL 3x

- krali¢ci, barevnost

- tabulka nejdfiv désila, pak bavila

- presouvani kralikl ze sloupec¢ku do sloupecku
Udaje o Fibonaccim, propojeni s matematikou 2X
objevovani posloupnosti bez kralikl (vlastni aktivita ucitelky)

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Sikma véz v Pise

prace s ¢asovou osou
matematika ma svou historii ?!
jak pocet kralikd roste

Z4ci se ptali Jak se to presouva? (pak pochopili)

plvod jména Fibonacci

k ¢emu jim v zivoté bude pocitani kralikG s upravenymi podminkami | 2x
- nerealnost ulohy

jakto, Ze se ta Cisla opakuji 2X

kdo se uz rozmnozuje a kdo jesté ne

Co to znamena? Pro¢ to tak je?

Jak na to Fibonacci pfisel?

Jsou dal8i zajimavé ulohy z historie?

DalSi komentar Vé tfidé, kde neni ucivo pfili§ rozSifovano o nestandardni ulohy, byl
aktivni zejména zaci, ktefi bézné aktivni nejsou. Naopak Zaci s
dobrymi vysledky se zapojovali méné. Tfidni ucitelku tento fakt
velice prekvapil.

Celkovy dojem z reflexi Téma nosné, pro zaky atraktivni a podnétné. Kritika zejména nékterych
formulaci, pro nékoho matouci — zmateny uditel = zmateni Zaci. Ugitelé si
sami potfebuji mnohdy ujasnit, k éemu jsou nékteré aktivity, objevy
dobré, pro¢ se nékterymi zdanlivé podivnymi tlohami matematici
zabyvali, k Eemu je to dobré.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Fibonacci — pfirodniny (2 ovéfeni — 4. ro¢nik)

0 % $patné spi$ nelibi neutraini vztah spis libi pékné 100 %
2
Duvod volby racionalni 2x
Pocet zaku pfi vyuce 12; 16
Reflexe *
Pozitiva vyuziti pfirodnin

upevnéni uciva s F. posloupnosti, navazani na 1. aktivitu, kde
chybél zavér, myslenka (3. scénaf byl podle tfidni ucitelky pfilis
obtizny)

Uskali ne v8echny pfirodniny jsou pravidelné

pocitani na pfirodninach maze byt matouci, Zaci se ztraci (nejvice
ananas)

Zaci ani s ucitelkou neodhalili spojitost ananasu s F. posloupnosti

Dals$i navrhy vyuzit jak pfirodniny, tak obrazky (oboji)

NevyuZzito prevedeni vertikalni tabulky do horizontalni, Zaci pracovali s
pavodni od kralik(

vypocet, kolik kralikt by bylo po 2 letech

Zaky zaujalo prace s pfirodninami

Z4ci se ptali jaké dalsi pfirodniny se fidi F. posloupnosti
pro¢ tam (na pfirodninach) nejsou i dalSi ¢isla z posloupnosti

Co by bylo dobré zménit praktické vyuziti - neni pfirozenou potfebou Clovéka pocitat spiraly
na ananasu
Celkovy dojem z reflexi Téma nosné, atraktivni diky vyuZiti pfirodnin. Smysl Gloh unika.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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Natahovaci provazll (2 ovéfeni — 5. ro¢nik)

0% $patné spi$ nelibi | neutraini vztah spis libi pékné 100 %
1 1
Duvod volby racionalni 1x
neuvedeno
Pocet zaku pfi vyuce 13
Reflexe *
Scénare jedna ucitelka vyzkousela oba scénare bez vyhrad

jedna ucitelka spojila tvod z prvniho scénafe s vymeéfovanim z
druhého scénafe, forma s. ji nevyhovovala, nedo$lo k pochopeni

Forma, ¢lenéni textu nesrozumitelna — Iépe strukturovat scénar

doplnit o PL k zaznamenavani

Pozitiva procvi¢eni a upevnéni geometrickych pojmu a vypocti
manipulace
Uskali zruénost nékterych zaka, predevsim chlapcl

- vytvofit lano se stejné vzdalenymi uzly je problém
rozdéleni do skupin — vSichni chtéli byt natahovaéem provazl

Co v textu chybélo Casovy plan
dostateCné vysvétleni nékterych €asti pro uditele
- proc Clenit uzemi na trojuhelniky
- jak vytvofit ¢tverec pomoci 13uzlového lana — obrazek
nedostacujici
- proc pouzivat mapu a ¢asovou osu
- smysl vSech uvedenych pomlcek u zeméméricu
- proc je pfi konstrukci &tverce nutny mezikrok s
trojuhelnikem

NavrZené upravy zdlraznit ptivod a vyznam zeméméricu (geodetl), geometrl —
jazykové hledisko

Zaky zaujalo uvodni motivaéni ¢ast
prakticka konstrukéni ¢ast
zaky to bavilo

Zéci se ptali pro¢ to maiji délat
€0 znamenaji nazvy skupin v PL

Celkovy dojem z reflexi Téma nosné, forma vyzaduje Upravy, text doplnit, fadné formulovat
souvislosti, vyznamy.

% Cetnost, s jakou dany bod studenti uvedli (pokud neni uvedeno, plati 1x)
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