Priloha ¢. 1 - ANATOMIE A
MORFOLOGIE ROSTLIN




Brainstorming

Co si predstavujete
pod pojmem
morfologie rostlin?

Co si predstavujete
pod pojmem
anatomie rostlin?

Co si myslite, ze
budeme probirat?

J




Anatomie

rostlin

= veéda studujici vnitrni
stavbu rostlin

Zakladni stavebni
jednotka = rostlinna

bunka

Soubor rostlinnych bunek
se stejnym tvarem a
funkci = pletivo



ka

zete rici, co bude

Rostlinna bun
obsahovat?

» Doka




Organely

» Bunécna sténa Chloroplast
» Obsahuje celulozu « Obsahuje cﬁEorqul (zel
» Funkce: ochrana, tvar, pevnost * Funkce: zajistuje fotos

. , » Vakuola
» Cytoplazmaticka membrana . Obsahuje vodu a mineraly

» Polopropustna Funkce: hospodareni s vod

» Funkce: vyména latek s okolim udrzuje stalé vnitrni prostre
» Jadro * Ribozomy
e Funkce: tvorba bilkovin

» Funkce: uchovava genetickou
informaci, ridi rozmnozovani

» Mitochondrie
» Funkce: zajistuje dychani

Cytoplazma
* Funkce: tvori prostredi




Bunécna sténa

Chloroplast

Vakuola

Ribozom




Pletiva
= soubor rostlinnych bunék se stejnym tvarem a funkci

» Pri jakeé udalosti si myslite, ze vznikla pletiva?
» Jako prizpusobeni se zZivotu na sousi

» K cemu muzou pletiva slouzit? = pojmova mapa




Typy pletiv

» Vodiva ~ Podpurna
» Vedou vodu s zivinami a » Zajistuji vzprimeny rist
produkty fotosyntezy ~ 74sobni
~ Tvori cevm svazky » Slouzi k ukladani zaso
> Kryci ~ V plodech a korenech
~ Ochranna funkce » Asimilacni
» Na povrchu rostliny ~ Provadéji fotosyntézu
~ Déliva »~ V listech

» Zajistuji rust a tloustnuti

» V misté rustu (konec korene,
stonku, listu)
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KOREN

» K cemu slouzi?
» Funkce:
» Upevnéni v pudé
» Prijem vody a zivin

Korenové
» Stavba: i \
r A cenic e Prvotni kdra
» Korenova cepicka . AL
»Kryje deliva pletiva Déliva | pletiva)

dletiva

Korenova cepicka




Typy korenovych
soustav

A) Hlavni koren + postranni
koreny

Dvoudélozné (pryskyrnik,
jablon, jetel, slunecnice, dub)

Borovice lesni - zlomi se
B) Koreny svazcite

Jednodélozné (tulipan, cibule,
snézenka, travy, obilniny)

Smrk ztepily - vyvrati se



Metamorfozy korene

» Co si myslite, ze jsou metamorfozy?
» = funkcni premény korene

» Zasobni koreny - ukladani zivin

» Repa, mrkev, kien, petrzel Obr. 4
» Pricepive koreny - prichycovani k podkladu
» Brectan

» Vzdusne koreny - cerpaji vodu ze vzduchu
» Orchidej, monstera

» Parazitické koreny - saji ziviny z hostitele
» Jmeli




STONEK

LODYHA

STEBLO

€3 kolénko

» Funkce:
» Rust rostliny do vysky
» Nese listy ke svetlu
» Nese kvéety a plody
» Vede ziviny a vodu
» Typy stonku

» Drevnaty = dreviny - ker
stromy
» Duznaty = byliny - lodyh
(kopretina), stvol (prv
stéblo (jecmen)



B .= T O
B . \ctamorfozy
s stonku

» Kolce - ochrana
» Trnka

» Slahouny - vegetativni rozm
» Jahodnik, fialka

» Cibule - zasobni funkce
» Cibule, cesnek

» Oddenek - zasobarna zivin

» Preslicka, brambory, sasan



LIST

» K ¢emu slouzi listy rostliné?

» Funkce:
> Fotosyntéza - tvorba cukru
» Dychani - ziskani energie
» Vypar vody

» Stavba:

2linatina

cepel
rapik

Obr. 13

» Zilnatina:
» Zperena - dvoudeloznée

_~ Soubezna - jednodelozné (tra

» Cepel:
» Jednoducha - dub, tresen, briza

» SloZena - raze, akat, jirovec ma



Vnitrni stavba listu

» Kutikula
» voskova vrstva, chrani pred vysychanim
» Praduchy

» Vymeéna oxidu uhlicitého, kysliku a
vodnich par s okolim

svrchni
pokozka

asimilacni
pletivo

spodni
pokozka

Obr. 14

kutikula

vodiva
pletiva

praduch

provzdusnovaci
pletiva




» Postaveni listl na stonku:

» A) Stridavé - mak

)
Q

B) Vstricné - hluchavka

v
-

>
» C) Preslenité - preslicka
» D) Prizemni ruzice - sedmikraska A) B)
» Metamorfozy listu:

» Trny - na obranu (ruze)

~ Uponky - u popinavych rostlin (hrach)

» Listy masozravych rostlin - uméji se svinovat a rozkladaji korist (rosnatka)




KVET

» K cemu slouzi kvety?
» Funkce:

» Rozmnozovani

» Prilakani opylovacu

» Kvétni obaly:
» Kalich + koruna - hluchavka, prvosenka

» Okveéti - tulipan, narcis, hyacint

Obr. 15




Pohlavni organy

» TycCinky - samci

» Nitka blizna

P

» Prasnik - ukryva pylova zrna

» Pestik - samici pradnik ¢nélka

» Semenik - ukryva vajicka
» Cnélka
» Blizna - zachytava pylova zrna

semenik

nitka

Obr. 16




Déleni kvétu

» Oboupohlavne - tycinky i pestik v jednom kvetu
» Ovocné stromy, raze, tulipan
» Jednopohlavné - kvét bud’ jen s tycinkami nebo jen s
pestikem
» Jednodomé - na jedné rostliné jsou nékteré kvéty samci a jiné
samici
» Oresak, liska

» Dvoudomé - na 1. rostliné jen samci kvéty, na 2. rostliné samici
kvety

» Vrba jiva




Kvetenstvi

» = kvéty sdruzené v kvétenstvi
Funkce: zvysuje mnozstvi opyleni (jelikoz je napadnéjsi)
» A) hroznovita

» Nejdelsi hlavni stonek

» A) Hrozen (rybiz), B) klas (jitrocel), C) okolik (mrkev), D)
jehneda (liska), E) palice (aron), F) hlavka (jetel), G) ubor
(slunecnice)

» B) vrcholicnata

» Nejdelsi jsou postranni kvétni stonky

» H) Vidlan (ptacinec), |) vijan (pomnénka)
» C) slozena

» Kvétenstvi z mensich kvétenstvi

» Okolik z okolikd, hrozen Ubort

v




OPYLEN| A OPLOZENI

OPYLENI - prenos pylu na bliznu
» A) Hmyzem - ovocné stromy, lipa, pampeliska
» B) Vétrem - jehlicnany, liska, travy, obilniny
» Rostliny cizosprasné

» 2 jedinci téhoz druhu se opyluji navzajem

» Dvoudomé rostliny
» Rostliny samosprasné

» Rostlina se opyluje vlastnim pylem

» Jednodomé a oboupohlavné rostliny

OPLOZENI - splynuti sam¢i pohlavni b

>

Pylové zrno na blizné klici - vznika
- Pylova lacka prorusta ¢nélkou'do
- Pylova lacka splyne s vajickem

1Z vajicka vznika semeno!

IZe semeniku vznika plod!



PLOD

Jaky je vyznam plodu?

Funkce: ochrana semen a zajist'uji jejich rozsireni

Plod se sklada ze semen a z oplodi

Oplodi - vznika rastem bunék, u suchych plodu neni duznaté

vV v v VvV Y

A) duznaté plody
» Malvice - jablon, hrusen
» Peckovice - tresen, svestka, merunka
» Bobule - rybiz, angrest

» B) suché plody
» Pukavé - oplodi samovolné praska a semena se uvolnuji (lusk hrachu, tobolka maku)
» Nepukavé - semena zUstavaji v plodu (nazka dubu, orisek lisky)
» Poltivé - plody se po dozrani rozpadnou (tvrdka hluchavky, okridlena dvojnazka javor




SOUPLODI A PLODENSTVI

» Vymysli, jaky je mezi nimi rozdil.

» Plodenstvi - soubor vznikly z kvétenstvi
» Hrozen bobuli, ananas, kastan

» Souplodi - tvorena z vice plodu

» jahodnik, ostruzinik, malinik
SIRENI SEMEN
» Jakym zpUsobem se mohou Sirit semena?

» Vétrem, vodou, zivocCichy a Clovekem




Zopakujeme si probrane pojmy.

» Napiste si libovolné tri pojmy z nasledujicich:

>

vV v vV vV vV vV vV vV vV VY

Chlorofyl
Mitochondrie
Vodiva pletiva
Kryci pletiva
Korenova cepicka
Vzdusné koreny
Parazitické koreny
Jednodomé rostliny
Dvoudomé rostliny
Pylova lacka
Plodenstvi

Nazka

>

Stvol

» Steblo

vV v v v vV v v v Y

Lodyha

Oddenek

Kutikula

Praduchy

Kalicha a koruna
Okvéti

Hroznovita kvétenstvi
Vrcholicnata kvétenstvi

Souplodi

vV vV vV vV vV v vV v v v Y

Tycinky
Nitka
Prasnik
Pestik
Semenik

Blizna

Oboupohlavné kvéty
Jednopohlavné kvéety
Malvice
Peckovice
Tobolka



» Nyni si zahrajeme BINGO.
» Budu precitat nahodné definice téchto pojmu.

» Pokud poznate svuj pojem, skrtnéte si ho.
» Kdo bude mit preskrtnuté vsechny tri pojmy, rekne Bingo.




REFLEXE

- napis odpovedi na papir

» Jakeé tri nové informace si se naucil/a?
» Co té prekvapilo?

» Co se ti libilo nebo te bavilo?

» Co se ti nelibilo nebo nebavilo?
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Priloha €. 2 - Pracovni list - rostlinné télo

Metodické pokyny pro vyucujici

Vvchovné vzdélavaci cile:

o Zak uvede &asti rostlinného t&la.

e 74k rozezna dva typy kofenovych soustav.
o 74k rozlisi typy bylinnych stonki.

e Zak ur&i druh postaveni listi na stonku.

o Zak rozlisi typy kvétnich obald.

e 74k na piikladech predstavi druhy plodi.

Cilova skupina:

e Zaci 7. ro¢niku zakladni $koly a odpovidajiciho roéniku viceletych gymnazii.

Casova dotace:

e 1 vyucovaci hodina
Pomiicky:
e Pracovni list

Praktické poznamky:

e Pracovni list Ize zafadit na tvod uciva stavby rostlin v ramci motivace.
e Pracovni list 1ze 1 zatadit po tvodnim sezndmenim s timto tématem v ramci
upevilovani a opakovani.

e Pracovni list Ize hodnotit na zaklad¢ spravnych odpovédi.



Pracovni list - rostlinné télo

1) PopiSte rostlinné télo




2) Typyv korene

e Popiste viditelné rozdily mezi témito dvéma typy kotenil

3) Typy stonku

o 7 presmycky vylustéte typy stonkii.
o DRATYEVN
o NYLINBY



e Prirad’ popis ke spravnému obrazku i nazvu.
o Jedna se o stonek, na némz listy vyrlstaji v pfizemni
r0Zici a ma ho naptiklad sedmikraska.
o Jedna se o olistény stonek, na némz vyrustaji listy
z uzlin a tento typ stonku ma napftiklad kopretina nebo
kopftiva.
o Jedna se o duty stonek, typicky pro obilniny a traviny,

na némz jsou jednotlivé ¢asti predéleny kolénky.

STEBLO

LODYHA

STVOL




4) Typy postaveni listi na stonku

e Piirad’ popisy k obrazkiim.

Ptizemni razice — holy stonek, listy vyrastaji v pfizemni riizici

Pteslenité — listy vyristaji v preslenech a tvofi na stonku patra

Stiidave — listy vyrlstaji na stonku kazdy z vlastni uzliny

Vstiicné — na stonku rostou dva listy proti sobé

N
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5) Kvét
e Podle nasledujiciho textu nakresli dva typy kvétnich obali.

o Prvnim typem je kalich a koruna, kdy na stonek naseda
kalich, ktery ma podobu zelenych listl a tvofi vlastné
takové pouzdro na barevnou korunu, ktera se sklada
z okvétnich listkl. Ve sttedu korunnich listki jsou
ukryty rozmnoZovaci organy rostlin. Tento typ
kvétniho obalu méa napiiklad prvosenka nebo zvonek.

o Druhym typem kvétnich obali je okvéti, které nema
kalich, ale tvoti ho jen okvétni listky, které byvaji
barevné a maji vSechny stejny tvar. Ve stfedu téchto
listk jsou opét rozmnoZovaci organy rostlin. Okvéti

ma naptiklad tulipan nebo narcis.



6) Plod
e Za pomoci napovédy vyres pexeso.

o Malvice — duznaty plod obsahujici jadiinec s vice
semeny

o Peckovice — duznaty plod, obsahuje pecku, ktera kryje
semeno

o Bobule — duzZnaty plod, ktery obsahuje vice semen

o Lusk — pukavy plod ukryvajici semena, ktery podelné
praska

o Tobolka — pukavy plod, v némzZ chrasti semena

o Nazka — nepukavy plod, ktery odpada cely z vétvicky,
u jistého druhu se mu fika Zalud

o OfriSek — nepukavy plod, ktery se ¢asto konzumuje

o Okridlena nazka — poltivy plod, ktery je ptizplisoben

k Sifeni vzduchem









Spravné feSeni

1) Popiste rostlinné télo.

KVET

LIST

PLOD

STONEK

KOREN




2) Typy korene

e Popiste viditelné rozdily mezi témito dvéma typy koreni.

3) Typy stonku

e Z presmycky vylustéte typy stonki.

o Prvni typ je hlavni kotfen
s postrannimi koteny. Maji ho
dvoudélozné rostliny.

o Druhy typ jsou svaz¢ité
koteny, ktery nalezneme u

jednodéloznych rostlin.

o DRATYEVN — DREVNATY
o NYLINBY - BYLINNY

o Prirad’ popis ke spravnému obrazku i nazvu.

o Jedna se o stonek, na némz listy vyrustaji v pfizemni rizici a ma ho

naptiklad sedmikraska. - STVOL

o Jedna se o olistény stonek, na némz vyrustaji listy z uzlin a tento typ

stonku ma naptiklad kopretina nebo kopftiva. - LODYHA

o Jedna se o duty stonek, typicky pro obilniny a traviny, na némz jsou

jednotlivé ¢asti predéleny kolénky. - STEBLO

lodyha  stvol

steblo

STEBLO

LODYHA

STVOL




4) Typy postaveni listii na stonku

e Prirad’ popisy k obrazkim.

Pfizemni riizice — holy stonek, listy vyristaji v pfizemni razici

Preslenité — listy vyrlstaji v pteslenech a tvofi na stonku patra

| Stridave — listy vyrlstaji na stonku kazdy z vlastni uzliny

Vstiicné — na stonku rostou dva listy proti sob&

>
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5) Kvét

e Podle nasledujiciho textu nakresli dva typy kvétnich obali.

e Prvnim typem je kalich a koruna, kdy na stonek naseda zeleny kalich, jenZ tvofi vlastné takové
pouzdro na barevnou korunu. Ve stfedu korunnich listkl jsou ukryty rozmnozovaci organy
rostlin. Tento typ kvétniho obalu ma napiiklad prvosenka nebo zvonek.

¢ Druhym typem kvétnich obalil je okvéti, které¢ nema kalich, ale tvoii ho jen okvétni listky,
které byvaji barevne. Ve stfedu téchto listkil jsou opét rozmnozovaci organy rostlin. Okvéti ma

napiiklad tulipdn nebo narcis.

L4



6) Plod
e Za pomoci napovédy vyie§ pexeso.
o Malvice — duznaty plod obsahujici jadiinec s vice semeny
o Peckovice — duznaty plod, obsahuje pecku, jenz kryje semeno
o Bobule — duznaty plod, ktery obsahuje vice semen
o Lusk — pukavy plod ukryvajici semena, ktery podélné praska
o Tobolka — pukavy plod, v némz chrasti semena
o Nazka — nepukavy plod, ktery odpada cely z vétvicky, u jistého druhu se mu
fika zalud
o Ofisek — nepukavy plod, jenz se ¢asto konzumuje

o Okftidlena nazka — poltivy plod, jenz je prizptsoben k §ifeni vzduchem

BOBULE

MALVICE

PECKOVICE




ORISEK

OKR

[DLENA

NAZKA

TOBOLKA

LUSK

NAZKA




Piiloha ¢. 3 - Laboratorni cviceni — Kofen

Metodické pokyny pro vyucujici

Vvchovné vzdélavaci cile:

e Zak uvede funkce kofene.

e 74k na obrazku popise zakladni stavbu kofene.
e 7Zik uvede piiklady metamorfoz kofene.

o Zak vysvétli hospodatsky vyznam kofene.

e 74k pouziva nac¢ini dle domluvenych pravidel.
e 74k dle navodu nakresli obrazek.

Cilova skupina:

e Zaci 7. ro¢niku zakladni $koly a odpovidajiciho roéniku viceletych gymnazii.

Casova dotace:

e 1-2 vyuéovaci hodiny
Pomiicky:
e Polovina mrkve a kolecko mrkve, Skrabka, laboratorni protokol

Praktické poznamky:

e Laboratorni cviceni Ize zafadit v rdmci motivace na uvod uciva vegetativni organy.
e Laboratorni protokol 1ze hodnotit dle spravnych odpovédi.




Laboratorni cvi¢eni — Koren
1) Otazky na uvod:

Nejprve odpoveéz na otazky samostatné. Na vyzvani ucitele si
porovnej odpovédi ve dvojici.

e Uved 3 hlavni funkce korene rostlin.

e Nakresli vnitini stavbu kofene a obrazek popis.

e Napis piiklady kofenové zeleniny.

e Jak lidé vyuZivaji kofeny rostlin?



2) Dopliiovani textu:

Na vynechana mista v textu vhodné dopln slova z nabidky:
LISTY, VEGETATIVNI, KOREN, TRi, STONEK

Rostlinné télo se sklada ze Casti. Podzemni Cast

piedstavuje . Na néj pfimo navazuje , ktery

nese , jenz provad¢ji fotosyntézu. VSechny tyto organy

nazyvame spolecné organy rostlin.

Za pomoci vyplnéného textu popis nasledujici obrazek.




3) Pravda nebo lez

Rozhodni, co plati pro kofen:

PRAVDA | LEZ

Kofen upeviiuje rostlinu v ptde¢.

Koften je vétSinou zeleny.

Koten muzZe slouzit jako zasobarna Zivin.

Kofen je vzdy nadzemni Cast rostliny.

Na kofteni vyruastaji listy.

Kofen nasava vodu a ziviny z ptdy.

4) Internet
Za pomoci internetu vyhledej metamorfozy (premény) kofene a
alesponi dvé zde popiS. Napis, jak se pfeména nazyva, k ¢emu slouzi a

u jakych rostlin ji 1ze najit.



5) Rez mrkvi

Ptecti si nasledujici text. S jeho pomoci nasledné popis$ vnitini stavbu

kofene.

Pred vami lezi mrkev. KdyZ se na ni pozorné podivate, zjistite, Ze jeji
stied by se dal rozlisit na dvé riizné ¢asti. Uplné ve stiedu, to, co je
ohranic¢eno bilymi pruhy, se nachazi stfedni valec. Ten je tvofen
vodivymi pletivy. Cast za bilym ohrani¢enim se nazyva primarni
kura. Pomoci Skrabky mrkev oloupej. To, co si oSkrabal se nazyva

pokozka. Ta slouzi k ochran¢ kotene.

Nyni si zakresli jak polovinu mrkve, tak 1 kolecko mrkve a oba

obrazky popis.



6) Pexeso

Koteny maji velky hospodatsky vyznam. Existuji totiZ rostliny,
kterym fikame kotenova zelenina, jez se daji konzumovat (jist). Znas
n¢jakou kotfenovou zeleninu? A dokazes ji poznat? Spoj nazev

kotfenové zeleniny se spravnym obrazkem.

REPA

MRKEV

PETRZEL

CELER




7) Shrnuti

Vzpominas na otazky, na které si odpovidal/a na zac¢atku? Zkus na né

odpovéd’ ted’ znovu.

e Uved 3 hlavni funkce kofene rostlin.

e Nakresli vnitini stavbu kofene a obrazek popis.

e Napis ptiklady kofenové zeleniny.

e Jak lid¢ vyuZivaji kofeny rostlin?

Nyni mtzZes snist svoji mrkev.




Spravné reseni

2) Dopliiovani textu:

Na vynechana mista v textu vhodné dopln slova z nabidky:
LISTY, VEGETATIVNI, KOREN, TRI, STONEK

Rostlinné t&lo se sklada ze TR &asti. Podzemni &ast piedstavuje KOREN. Na né&j ptimo
navazuje STONEK, ktery nese LISTY, jenz provadéji fotosyntézu. VSechny tyto organy
nazyvame spoleéné VEGETATIVNI organy rostlin.

Za pomoci vyplnéného textu popis nasledujici obrazek.

LIST

STONEK

KOREN




3) Pravda nebo lez

Rozhodni, co plati pro koten:

PRAVDA | LEZ

Kofen upeviiuje rostlinu v ptde. )
Kofen je vétsinou zeleny. ()
Koten miize slouzit jako zasobarna zivin. )

Kofen je vétSinou nadzemni ¢ast rostliny

Na koteni vyrustaji listy.

Kofen nasava vodu a Ziviny z pudy. @

4) Internet

Za pomoci internetu vyhledej metamorfozy kotene a alespont dvé zde popis. Napis, jak se

pfeména nazyva, k ¢emu slouzi a u jakych rostlin ji 1ze najit.

e Pricepive koteny — slouZi k pfichycovani k podkladu, nalezneme je u biec¢tanu.

e Vzdusné koteny — Cerpaji vodu ze vzduchu, nalezneme je u orchideje a monstery

e Parazitické kofeny — saji Ziviny z hostitele, nalezneme je u jmeli

e Zasobni kofeny — slouzi k ukladéani Zivin — nalezneme je u mrkve, kienu, fepy, petrzele

5) Rez mrkvi
Ptecti si nasledujici text. S jeho pomoci nésledné popi$ vnitini stavbu kotene.

Pred vami lezi mrkev. Kdyz se na ni pozorné podivate, zjistite, Ze jeji stfed by se dal rozliSit
na dvé riizné asti. Uplné ve stiedu, to, co je ohrani¢eno bilymi pruhy, se nachézi st¥edni
valec. Ten je tvofen vodivymi pletivy. Cast za bilym ohranidenim se nazyva primarni kiira.
Nyni za pomoci Skrabky mrkev oloupe;j. To, co si oskrabal se nazyva pokozka. Ta slouzi

k ochrané kofene.




Nyni si zakresli jak polovinu mrkve, tak 1 kolecko mrkve a oba obrazky popis.

Pokozka

Primarni k(ra

Stredni valec

6) Pexeso

Koteny maji velky hospodaisky vyznam. Existuji totiZ rostliny, kterym fikdme kofenova
zelenina, jeZ se daji konzumovat (jist). Znas n&jakou kofenovou zelinu? A dokazes ji poznat?

Spoj nazev kotfenové zeleniny se spravnym obrazkem.

MRKEV

CELER

REPA

PETRZEL




7) Shrnuti
Vzpominas$ na otazky, na které si odpovidal/a na zac¢atku? Zkus na né odpovéd’ ted’ znovu.

e Uved 3 hlavni funkce kofene rostlin.
o Upevnéni rostliny v padé
o Pfijem vody a zZivin
o Casto slouzi jako zasobarna Zivin
e Nakresli vnitini stavbu kofene a obrazek popis.

. - Pokozka

Primarni kGra

Stredni valec

e Napis priklady kofenové zeleniny.
o Mrkev, petrzel, fepa, celer, kien
e Jak lidé vyuZivaji kofeny rostlin?
o Potraviny, lé¢ivé odvary z kotenti



Priloha C. 4 - Trimino — organely

Metodické pokyny pro vyucujici

Vvchovné vzdélavaci cile:

e Zak uvede zakladni organely rostlinné buiiky.
o Zak vysvétli funkce jednotlivych organel.

Cilova skupina:

e Zaci 7. ro¢niku zakladni $koly a odpovidajiciho roéniku viceletych gymnazii.

Casova dotace:

e 10 minut
Pomiicky:
e Nastiihané karticky trimina

Praktické poznamKky:

e Tato didakticka hra slouzi k upevnéni znalosti o rostlinné burce.
Pravidla hry:

e Trimino je uréeno pro jednotlivce nebo dvojice. Zaci dostanou nastifhané karticky a
maji za ukol najit spravné dvojice. V tomto konkrétnim Triminu spojuji ndzev organely
s jeji definici. JelikoZ maji karti€¢ky podobu trojuihelniku, vznikne na zavér obrazec —

zde, pii poCtu 9 karticek, vznikne na zavér trojahelnik.
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Priloha €. 5 - Fotosyntéza a dyvchani — procviCovani

Metodické pokyny pro vyucujici

Vvchovné vzdélavaci cile:

74k sestavi rovnici fotosyntézy.

74k uvede vstupni reaktanty fotosyntézy.
74k uvede produkty fotosyntézy.

74k vysvétli vyznam dychani pro rostliny.

74k diskutuje a obhajuje své nazory na téma fotosyntéza a dychani.

Cilova skupina:

Z4ci 7. roéniku zakladni $koly a odpovidajiciho roéniku viceletych gymnazii.

Casova dotace:

20-30 minut

Pomiicky:

Nasttihané listeCky reaktantll a produktii fotosyntézy, karticky s otazkami

Praktické poznamKky:

Tuto didaktickou hru Ize zaradit v rdmci upeviiovani znalosti na téma fotosyntéza a

dychani. Vyborn¢ se také hodi jako opakovani pted testem.

Pravidla hry

1) Vytvoreni skupin

Ucitel po ttidé rozmisti listecky s reaktanty a produkty fotosyntézy. Na vyzvani si
kazdy Zak najde jeden listecek. Nasledn¢ Zaci vytvofi skupiny, tak aby mohli sestavit
rovnici fotosyntézy, tedy kazdy reaktant a produkt mtze byt ve skupiné pouze jednou.
Kdyz maji Zaci vytvorené skupiny, sestavi rovnici fotosyntézy a mohou pokracovat

k dalsi aktivite.

Listecky je tfeba nakopirovat, vytisknout a rozsttihat.



Slunecni
H>0 (voda) . Cukry
energie

CO; (oxid

0> (kyslik)
uhlicity) (ky

2) Riskuj

Kazda skupina dostane balicek karet s otdzkami, pricemz na kart¢ je vzdy uvedena otazka
a k ni 1 napoveéda. Jeden ze zakl si vezme kartu a piecte otazku zakovi po své levici. Ten
ma za kol odpovedet.

Pokud odpovi spravné bez napovédy, ziskava 10 bodi. Pokud zék nezna odpoveéd, miize
st fict o ndpovédu. Jestlize s napovédou odpovi spravné, ziska 5 boda. Ve chvili, kdy zak
odpovi Spatné, at’ uz bez napoveédy nebo s ni, fekne predcCitajici spravnou odpoveéd a
pozice piedcitajiciho se posouva doleva.

Zaci mohou absolvovat jen jedno kolo otazek nebo miize pocet kol uréit uéitel
(maximalné 3) nebo lze stanovit cil poctu bodi, kterého maji Zaci dosahnout.

Nasleduji karty je tieba nakopirovat, vytisknout a rozsttihat.

Co je hlavnim produktem fotosyntézy?
Napovéda: jedna se naptiklad o glukozu

Odpovéd’: CUKR

Co je vedlejSim produktem fotosyntézy?
Napovéda: ma chemickou znacku O

Odpovéd’: KYSLIK




Odkud je do fotosyntézy dodavana energie?
Napovéda: neni to z Mcsice

Odpovéd’: SLUNCE

V jaké organele rostlinné bunky probiha
fotosyntéza?

Napovéda: obsahuje zelen¢ barvivo

Odpovéd’: CHLOROPLAST

Co jsou vystupni produkty procesu
dychani?

Napovéda: jedna se o tf1 véci

Odpovéd’: ENERGIE, OXID UHLICITY A
VODA

Co je vstupni latkou do procesu dychani?
Napovéda: rozklada se za ptistupu kysliku

Odpovéd’: GLUKOZA (cukr)

Z. jakého utvaru na listech se vyparuje vodni
para?
Napovéda: sklada se ze dvou svéracich bunék

Odpovéd’: PRUDUCH




Co je zakladni stavebni jednotkou rostlin?
Napovéda: u lidi je ekvivalentem ZivocisSna

Odpovéd’: ROSTLINNA BUNKA

Jak se nazyva zelené barvivo

v chloroplastu?

Napovéda: zaCina na stejné€ pismeno jako
chloroplast

Odpovéd’: CHLOROFYL

Jaké dvé latky vstupuji do fotosyntézy?
Napovéda: jednu Cerpa rostlina ze vzduchu a
druhou napiiklad z ptady

Odpovéd’: OXID UHLICITY A VODA

Pri fotosyntéze se energie spotirebovava
nebo uvolnuje?

Napovéda: k fotosyntéze je tieba slunecni
energie

Odpovéd’: SPOTREBOVAVA




V jakeé organele probiha dychani rostlin?
Napovéda: jedna se o organelu, ktera funguje
jako bunécna elektrarna

Odpovéd’: MITOCHONDRIE

Béhem dychani se energie spotrebovava
nebo uvolnuje?
Napovéda: zamysli se, pro¢ bunky dychaji

Odpovéd’: UVOLNUIJE

Pri jaké udalosti doSlo k vytvoreni pletiv?
Napovéda: zamysli se, kde vznikl zivot a kam

se musel rozsirit

Odpovéd’: PRI PRECHODU ROSTLIN NA
SOUS

Jak se nazyva soubor rostlinnych bunék?
Napovéda: nazyva se tak 1 spleteny plot

Odpovéd’: PLETIVO

Jake rostliny provadéji fotosyntézu?
Napovéda: souvisi to se zbarvenim

Odpovéd’: ZELENE ROSTLINY




Fotosyntéza a dvchani — procvicovani

1) Dopliite svoje listeCky spravné do rovnice fotosyntézy.




2) Riskuj

e Pred vami lezi bali¢ek s otdzkami. Na karté je vzdy uvedena
nejprve otazky, pod ni napovéda a nasledné odpoveéd’. Sednéte si
do kruhu a vyberte jednoho, ktery bude zacinat.

e Zacinajici si vezme svrchni kartu z balicku a prete otazku
zékovi po své¢ levici. Ten ma za ukol odpovédet.

e Pokud odpovi spravné bez napovédy, ziskava 10 bodh. Pokud
74k nezné odpoved’, mize si fict o napoveédu. Jestlize
s napoveédou odpovi spravné, ziska 5 bodi. Ve chvili, kdy zak
odpovi $patné, at’ uz bez ndpovédy nebo s ni, fekne predcitajici

spravnou odpoveéd’ a pozice predcitajiciho se posouva doleva.



Spravné feseni

Dopliite svoje listecky spravné do rovnice fotosyntézy.

Slunecni

energie

H->O
(voda)

!

=

CO: (oxid
uhlicity)

Cukry

I

O (kyslik)




