7 Ptilohy

7.1 Zadani pred-experimentu

1) Sestry Eva a Jana maji dohromady 27 roku. Eva je dvakrat starsi nez Jana. Kolik

rokl je kazdé z nich?

©O+O+©=27
*+©O©+©=36
* +©O+HW =40

40

(alter-3tf.3-str.60)



4) Myslim si ¢islo. Kdyz ho vynasobim dvéma a pfi¢tu 9, vyjde mi 27. Jaké Cislo jsem
si myslel?

5) Karel si koupil hamburger, ty¢inku a nanuk. Ty¢inka stéla 9 K&. Kolik korun stal
nanuk, kdyz vi§, Ze hamburger stal jako dvé tyCinky a Karel platil 40 K& za cely
nakup?

7.2 Zadani experimentu

Jméno:

Datum:

Tfida:

1) Zjisti, které zapisy jsou pravdivé (A) a které nepravdivé (N). Své rozhodnuti zdtivodni.

a) 3+5=9-4 c)23-17<54-45

b) 16.3>7+20 d)6+56=72-10



a)

3)

a)

Dopln vhodné ¢islo tak, aby byl zapis pravdivy.

.3=12

(17-7).2=5+

e)57:3=__ -1

f)32=27+__ -2

.9=117

Pismena v zapisech nahrad ¢isly, aby byly zapisy pravdivé.

1000 -x =943

45:x=9

e)

f)

g)

2.(x+7)=24

19=x:3

32=27+x-2



d) x+90=114 h) x.3=12

4) Myslim si ¢islo. Kdyz od ného odectu 2 a pfictu 27, vyjde mi 32. Jaké &islo si myslim?

5) Na skolni olympiadé jsem ziskal ve tfech disciplinach stejny pocet bod(l. Dohromady
jsem za tfi discipliny obdrzel 12 bodu. Kolik bodt jsem ziskal za kaZzdou disciplinu?

6) Diky vyhre 7 kulicek mél Pavel po hfe stejné kuli¢ek jako Jirka. Kolik kulicek mél Pavel
pred hrou, kdyz vi§, Ze na konci méli Pavel a Jirka dohromady 24 kuli¢ek?



7.3 Vybrana zakovska feSeni

Experiment 5 — 23.3.2022 — Jara a Svata—4.A

Reseni Jara
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Experiment 10 — 11.5.2022 —Natalka a Dominika — 4.B

Reseni Natalka










ResSeni Dominika

ozhodnuti zdtvoc
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7.4 Vybrané¢ piepisy rozhovort

Experiment 5 —23.3.2022 — Jara a Svata—4.A

Experiment 5 Podoba Pisemné zadani ve dvojici
Tfida 4.A Cas vyreseni 42:18
Zaci Jara a Svata Zaznam Pisemné feSeni + Videozaznam

Pfepis priabéhu experimentu

Komentar a pozorované jevy

U: MlZete si pomahat, povidat si, zajima
mé vSechno, co vas napadne.

S: Takze si mliZeme pomahat?

U: Pfesné tak.

J: Chapes to?

S: Hmmm..Tak zjisti, které zapisy jsou
pravdivé a které nepravdivé.

U: Co to asi znamena teda?

J: Mame rozhodnout, jestli todlencto,
jestli tenhleten pfiklad je pravdivej

v matematice, nebo ne.

S: Kam to mUzeme dat jako?

U: To pismenko?

S: No...

U: Kam chces.

J: Ja bych si to chtél udélat troSku, aby mi
to bylo jako jednodussi...

U: Klidné, udélej si to jednodussi, mas

tam spoustu mista.

cv.1/a:

3+5=9-4




U: Hmm, ty ses do toho vrhnul Jaro

J: Mé tohle bavi.

U: Av éem je teda ta pravdivost, nebo
nepravdivost?

J: Tady tfeba je to nepravdivé, protoze 8
neni stejné, jako 5, protoze je to vétsi,
takze z toho dlvodu je ten pfiklad Spatné.
U: No vyborné Jaro!

J: to druhé je pravdivé

U: Svato, ty uz délas to druhé cviceni?

S: Ja to délam tak néjak na preskacku.

U: jenom, Ze tam uz nemusis psat to Ano,
nebo Ne, tam uz zase dopliujes$ néco
trosku jiného.

S: Aha

Jara prokazal hned u prvnich uloh, ze
chape rovnitko jako vztah rovnosti mezi
obé&ma stranami zapisu. Svdj postup byl i

schopny popsat a obhajit.

Jev: Zak vnima rovnitko jako vyjadreni

vztahu rovnosti uZ od prvnich uloh.

cv.1/c:

23-17>54-45

U:Tak Svato, koukas na to nedlvéfivé, na
ten pfiklad, co té na ném zaujalo? Zd4 se
ti na ném néco zvlastni?

S: Jato nechapu.

U: A co mysli§, ze nechapes?

S: Tohle...Jaro, mUzes$ mi poradit?

J: No, jasné, nejdfiv bych si vypocital oboji
dvoji, pak bych si pod to napsal vysledky
a pak na zakladé toho bych zjistil, jestli je
to pravdivé, nebo nepravdivé. Coz si
myslim, ze zrovna...ja bych si to rad
prepodital...

S: Sest...a.... Devét

Svata se s feSenim uloh trapi. Je vidét, ze
uroven uloh je na ného pomérné vysoka.
Neboji se ale zeptat a spoluzak Jara mu
princip krasné

ulohy vysvétluje.

Pochopeni ulohy pak Svatu dovede

k jejimu vysledku.

Jev: Diskuse vede klepSimu pochopeni

ulohy.




J: Aje to spravng, takhle
S:Takze 54-45je 9

J: Hm a takhle je to A pravdivé
U: Vyborné!

cv.1/b:

16.3>7+20

U: Svato, klidné si to m(zes napsat
stranou, ten vypocet, to viibec nevadi,
naopak.

J: DalSi pfiklad vypocitan

S: Takze 16.3je 48...

U: Cotitofika, Ze to je 48...

S: Eeee...

J: MGZu uz délat druhy cviceni?

U: M(zes§, klidné...a kdyby ses potfeboval
na cokoli zeptat, tak se zepte;.

J:jo

U: Hele a Svato, je mezi témi Cisly
napsané plus? Co je to za znaménko?
S: Ze je to 48, kdyz si to vypo&itam, vétsi
jak 27...

U: Aje to pravda, nebo ne?

S:Jo...

U: No super, taktam napiS§ Aaje to

hotovo.

Svatu uklidniuje moznost zapisu vypoctu.
Druhou ulohu Svata feSi trochu zmatenym
zapisem, mezivysledky pravé a levé strany
piSe znaménko +, misto znaménka >, které
je vzadani ulohy. Po upozornéni ale
nepresnost odhaluje.

VJarové fteSeni mulzeme zase Vvidét
numerické chyby. Princip uloh je mu ale
jasny.

Jev: Chyby z nepozornosti.

cv.2/e:

57:3=__ -1




J: Svato? Tenhle ten priklad trochu
nechapu.

S: No?

J:57:3=___ -1..

S: Pfesné s takovym pfikladem mi
pomahal Sté&pan...

J: Jak to vypocgitat?

U: Co je tam nezvyklé?

J: Mé mate ta minus jednicka...

U: Jo? A co by se ti libilo, kdyby tam bylo,
misto té minus jedniCky?

J: Ze by tam neméla byt, protoze ja ted
nevim, jestli do toho vysledku mam jednu
pfidat, aby se to pak jako rovnalo, nebo
jestli je to jako normalni pfiklad,
kterej...jako je to had.

U: Ajestli je to had, nebo normalni
pfiklad...a da se to néjak vyzkouset?

J: Myslim, Ze jo...kdyz si to vypocitame.
S:Jo, podle mé to budeme muset
odecist! Hele, kdyz vypoc&itame to déleno,
tak z toho vysledku odecteme tu jednu...
J: Jo, tak to je dobry.

U: Urcité to vyzkousSejte, jestli to bude
fungovat.

S: Tak to tady napiSeme...udélej si jako
zkousku, nez to napiSeme. Pomuzes mi
s téma vétSima Cislama?

J:Hmm...

S: Tak trojka do pétky se vejde...jednou...a

zbytek jsou dva, tady napiSeme dva a

Zapis paté ulohy Jaru i Svatu zmatl. Sice
pro né byla obtizna i velka &isla, ale hlavni
zmateni pfinesl zapis -1 na pravé strané
ulohy.

Jara fika, ze by tam -1 neméla byt. Pak
fika, ze nevi, zda ma do vysledku
(neznamé), jednicku pfidat, nebo je uloha
jako had, kde operace dale pokraduiji. Jara
tedy navrhuje funkéni postup tim, ze tvrdi,
Ze pricte jednicku k hledané neznamé.

Do jeho uvaZovani se ale vmisi Svata,
ktery Fika, Ze od neznamé jednicku
odectou. Jara se necha strhnout a Svatovu
teorii chce vyzkousSet. Béhem vypoctu se
ukazuje nejistota kluk( pfi pisemném
déleni. Nakonec ale opét svou chybu
odhaluji a napravuji. Vychazi jim ¢islo 19.
Oba se zaraduji a na vynechany fadek
zapisuji ¢islo 18.

Ja jim vysledny zapis ulohy opakuiji, abych
zjistil, jestli zaregistruji chybu.

Jara mé prosi, abych komentar zopakoval
a pak spravné vysvétluje, pro¢ v Uloze ma
byt na vynechaném radku cCislo 20.
Zaporné znameénko ve spojeni

Jev:

S neznamou je na reseni obtiZné.

Jev: Spolec¢né odhaleni principu ulohy je

pro oba Zaky motivujici a obohacujici.




pfictéme sedm...a trojka do dvaceti
sedmi se vejde...

J: To nevychazi, nebo...pockat, tohle jsme
se neucili...27 : 3je...

S: Osmkrat...atoje 24...ado 27 je to 3...
U: A m0ze ti zbyt tfi, kdyz délis tfremi?

J: NemUZe se ti to stat!

U: Tak si to vynasob, zkus si to, normalné
3.8

J: Je to tak, vyslo to takhle...

U: Taky to vySlo 18 Jaro?

J: Ne, to mi vyslo, jako 19, ale minus
jednaje 18

U: takZe co tam doplnit na to chybéjici
misto?

J+S: Osmnact, dobra spoluprace.

U: 57 déleno tfemi je to samé, jako
devatenact, minus jedna..

J: Ahaaa! Mohl byste to jesté jednou
zopakovat?

U: 57 déleno tfemi je to samé, jako
devatenact minus jedna.

J: Neni to tak! Ja vim!

S: Dopln vhodné Cislo tak, aby byl zapis
pravdivy...

J: J4d uz vim, to bude 20

U: Jak si na to pfisel?

J: Protoze -1 je 19, ktera serovna 57 : 3, to
je taky 19.

U: Jasné.

Jev: Pochopeni vztahu mezi pravou a
levou stranou rovnice je jednodusSsi

v ulohach kde se objevujii znaménka <,>.

cv.2/f:




32=27+__ -2

S: Jasné, aby 27 aby vysledek bylo 32

U: Ato je taky néjaky zvlastni priklad?

S: Plus Sest...pockat, to neni mozny... A6
tadyje 27 +6...

J: Pockej, kde si?

S: Tady, do 32...ale pockej, sedm! Tam

Spole¢né usili, které kluci vynalozili pfi
feSeni ulohy vySe se Uroéi v nasledujici
uloze. Zacinaji hledat takova cisla, ktera
spliuji podminky zadani ulohy - jak fika

Jara ,,my to tam potifebujeme®”.

bude sedm. Jev: Dukaz o uceni a aplikace nové
J: PocCkej...nojo! Sedm my tady znalosti.
potfebujeme! Ano, je to tak.

cv.2/b:

2.(__+7)=24

J: dvanact! Dvakrat dva jsou 4...
J: Jo! Je to pét!

S: Kde?

J: Tady

S: Aha, tak jo, to té poslechnu...

Jara vtéto uloze postupuje tak, ze déli
pravou stranu ulohy dvéma. Pak chépe, ze
zbytek levé strany se musirovnat 12. Proto
pfichazi na cislo 5, které dopisuje na
radek.

Svata vyuzivd moznosti spolupracovat a

vysledek opisuje.

Jev: Intuitivni pouziti zakladnich pravidel

pro upravu rovnic.

cv.2/c:

(17-7).2=5+___

J: Deset krat dva je dvacet, plus pét...
S: Jak si nato prisel?

J: Tak to je Spatné...pét plus patnact!

Jara diskutuje se Svatou. Jara vypracoval
levou stranu ulohy, ktera mu ukazala Cislo

20. Vi, ze pokud ma platit rovnost, musi




S: Je tficet pét..
J: Pét, plus patnact je dvacet, ktera se
rovna dvaceti tady na té strané...

S: Dobre...

mit i prava strana stejnou hodnotu. Na
volny fadek tedy dopisuje &islo 15. Pfi
vysvétleni postupu Svatovi zdlraznuje, Ze

se strany ulohy musi rovnat.

Jev: Diskuse prirozené odhaluje zakladni

vztahy mezi levou a pravou stranou

rovnice.
cv.2/d:
45 : =9
J:Atohle je 5
S: Jakto?
J: Protoze 45 déleno 9je 5
S: Skvéla spoluprace podruhé.
cv.2/g:
.9=117

J: Tohle jde vypocitat...117 : 9...

S: Zkusime to vypocitat, jak meé to ucil
déda, hele, 9 se do 1 nevejde, takze si
dame 11...No a bude to dvanact

J: Takze 1...2...7...3...takZze 13

S: Tady bude dvanact, protoze hele!

J: Ja si to sdm vyzkouSim!

S: To mé bavi!

U: To mam radost.

S: 49, aby to bylo minus 16...

Jara béhem vypoctu jeSté stiha
kontrolovat postup Svati, ktery neni

pfesny ve vypodtu pisemného déleni.

Jev: Odhaleni chyby a prace s ni.




J: Pockej...to mas Spatné!

S:Aco?

J: Tam nema byt 12, tam ma byt o jedno
Cislo vétsi. Protoze, kdyz si tady zkusime
tu tvoji 12, tak je to 8 a pak je to tady
deset...

S: Hmm, to je pravda...ale hele...

J: Jo, moje je spravné, 13 je spravné...

S: Tfinactka?

J: Ano

S: Dobfe.

J: Ono, kdyZ k tomuhle tomu tvému
vysledku pfi¢teme devitku, tak to budeme
mit tohle to....takZe to tam hraje roli,

takze je to spravné...

cv.2/e:

49 =

-16

S:Jo, pocke;j...49...to musime udélat
nejakej ten...ajak to bude?

J: Javim, jak to udélame...

S: My tam musime mit néjaké to Cislo, od
kterého odecteme tu Sestnactku a vyjde
nam 49...

J: Sakra, to je pravda, to je pravda...

S: takZe Sestka a do deviti se rovnaiji...

J: TFicet tfi...jdu déale...

Tato Jdloha kluky zmatla zapornym
znaménkem. Svata sice spravné popsal,
jaké ¢&islo hledaji. Pak ale zacali oba kluci
svorné odecitat 16 od 49. S vysledkem 33

pak byli oba spokojeni.

Jev: Zaporné ¢islo ve spojené s neznamou

je na feSeni naroéné a matouci.




S: Pocke,i... gjo...

U: Jste s témi priklady spokojeni?

S +J: Jojo, myslime si, ale nevime to jako
jisté...

U: Takze 49 je stejné, jako 33 -167

J: Jojo

cv.3/a:

1000 —x =943

S: Tyhle pfiklady mi pfesné jdou...

U: Aocotamjde?

S: Takze, pocke;j...

J: Vypocitat x

S: No, nejdfiv si to musime precist, zejo?
J: TakZe minus to Cislo, které mi vyjde....
S: Ano, ten vysledek, to ti vyjde, tak bude
tady to x...

J: Ajooo

S: Jak ti tady vySlo sedm?

J: Tak se podivej schvalné...tady mame
desitku a 7 + 3 je kolik?

S: sedm plus tfi je...

J: Jetéch 10...takze je to 57

S:57?

J: Ano, i kdyz to vyzkousSim...

S: TakZze sem napiSeme 57? NapiSeme to
nad to x?

J: 57 je tady u &Cka...bé...

S: Jdeme takhle?

Oba Zaci se rozhodli feSit tuto ulohu

pisemnym od¢itanim. Oba Zaci si
zjednoduSuji feSeni pomoci verbalizace
postupu.

Verbalizace uloh

Jev: jednodussich

s v s

pomaha Zakim v FeSeni.

Zajimavy je také pohled na zapis feSeni
této ulohy. Zatimco Jara se snazi vyuzit
pismenko x, Svata pouziva zapis nad nebo

pod zapis ulohy.

Jev: PouZiti neznamé kzapisu feSeni

ulohy.

cv.3/b:




X:6=4

J: Ne...b, c, d...takhle je abeceda...x: 6 =4
jééé, to je izy...tovim z hlavy... 28

U: Tak 28, nebo 467

J: Tak pockat, pokud bysme to méli
vydélit...tak dostaneme 6...e...ach jo...

S: 5...déleno péti...

J: J& si to tu zatim zkouS§im, to je 5, je to
tak...

U:Takze28:6=4

J: Jo...

U: A pro¢ tam mas ty 46, Svato?

J: to jako kdybychom to vydélili 4, tak je to
11...

S: Ale kdyZ to udélame pomalu, tak to
délame ...

J: Ale ty si nékde jinde...podivej...my jsme
u bécka...tohle, kdyby si udélal, tak by
tam meélo byt 11 zb.2 a mélo by vyjit 6...
S: Mé se tézko premysli...ale tady jsem to

mél spravne...

Jara plete pisemné déleni. Véfim, Ze jde o
chybu z nepozornosti. Na Svatovi uz je
vidét zfetelna unava. Je pro ného obtizné

se soustfedit tak dlouhou dobu.

Jev: Chyby z nepozornosti.

cv.3/c:
45:x=9
J: Tady jsi mél pétku spravné...
S: Diky
cv.3/d:
x+90=114

S: Tak tedka jdeme na décko...20 + 24....
J: 24




S: Takze jsem to fekl spravné poprvé?
J: Ano, 24...

S: Jsem dobre;j!

cv.3/e:

2. (x+7)=24

J: 2. (x+7)=24...nestrkej do mé prosim...

pockat, pockat! Papir, otoCime...tady
hledame dvacet ¢tyrku...jo, je to tady!
S: Nojo!

J: Dyt to je uplné stejny tady! TakZze x =
5...je to uplné stejny pfiklad.

S:Jen je jinak prohazene;...

J: ne, je to Uplné stejna stavba pfikladu,
jen tady je fadka, kam muazZes$ napsat to
Cislo...

U: Tak to vam ulehgilo praci...

J: Ano, velice...

Jara zbystfil, uloha mu uz byla znama a
rozhodl se ji vyhledat na pfedchazejicim
listé. Nasel ji a o svj objev se podélil se
Svatou. Svata byl nejdfive trochu
ned(vérivy, ale Jara mu dokazal, Ze jde o
stejné pfiklady, jen jinak vyjadfenou
neznamou. Zaroven tak ukazuje své

argumentacni schopnosti.

Jev: Propojeni stejnych uloh srizné

vyjadfenou neznamou.

cv.3/f:
19=x:3
S:19=x:38.... Jara stihl kontrolovat postup Svati. Ten si
J: pockej... spletldéleni s nasobenim, jedna se o dalsi
S:6... chybu z nepozornosti.
J: Spatné... Jara ulohu feSi pomoci reverzni operace,
S: Jakto? rozklada si Cislo 19 a pak rozklad nasobi.

J: Protoze je to déleni...

S: Aha!

Svédcéi to o tom, ze chape vztah mezi

délenim a nasobenim a dokaze znalost




J: Bude to...57...kdyz si to rozdélime na
¢isla, aby se ndm to lip pocitalo, tak 10 . 3

je30a9.3je27atoje57...

tohoto vztahu pouzit ke zlehdeni feSeni

ulohy.

S: Ajo... Jev: Pfemysleni nad mozZnosti FeSeni
S +J: Dobra spoluprace potreti. ulohy.
cv.3/g:
32=27+x-2

J: Ja tady zatim budu pokradovat na
gécko...

S:Ja uzjdutaky...

J: Ehm...oto¢€ papir...tady ma byt 7,
protoZze minus dva je 5 a tu my
potfebujeme...

U: Aje to urcité stejny priklad?

J: Ano

S: Podivame se jesté pro jistotu...ajo!

J: Jen je tady fadka, na kterou to mizete

napsat...

Jara ulohu opét propojuje s predchozim
cvicenim. Dokonce ji komentuje stejnymi

slovy ,,tu my potfebujeme®.

Jev: Propojeni stejnych uloh srizné

vyjadfenou neznamou.

cv.3/h:

X.3=12

J: Ated posledni...no! To je zase Uplné
stejnej pfiklad, jako tady!

U: No vidite, jak jste si to ukratili...

Podobnost uloh kluci opét vyuZivaji ke

zjednoduS$eni prace.

cv.4 slovni uloha k rovnici 32 =27 + x - 2:

Myslim si Cislo. KdyZ od ného odectu 2 a prictu 27, vyjde

mi 32. Jaké Cislo si myslim?




J: Tak, myslim si ¢islo, kdyz od ného
odectu 2 a pfictu 27, vyjde mi 32. Jaké
¢islo si myslim?

J: Takze...

S:Jato nechapu...

J: TakZe musime pozpatku...

S: TakZze 32-2...

J: X'serovna 32 -27 + 2...takZze x =

S: Jakto?

J: ProtoZe to vSechno musis
obratit...takze misto pfi¢itani odecitas,
jdes jako by pozpatku...takze 32 -27
S:Tojeb...

J: Ano...takze5+2je 7

S: Ano, je to sedm...

Slovni uloha ,,Myslim si Cislo“ kluky zjevné
zaujala. | unaveny Svata zbystfil.

Jara se pustil do feSeni a zvolil strategii
»pozpatku“, kterou patrné ma jiz zazitou.
Svlj postup krasné vysvétluje Svatovi,
ktery ma moZnost prohlubovat své

poznani.

Jev: Diskuse vede k lepSimu pochopenti.
Jara navic formuluje rovnici, ktera povede
k feSeni. Krom toho, Ze si ji je védom,
dokaze ji i zapsat se spravné pouzitym
symbolem neznamé.’

Jev: Vytvofeni rovnice a spravny zapis

S vyuZzitim neznamé x.

cv.5 slovni uloha k rovnicix.3=12:

Na Skolni olympiadé jsem ziskal ve tfech disciplinach

stejny pocet bodi. Dohromady jsem za tfi discipliny

obdrzel 12 bod. Kolik bodl jsem ziskal za kazdou

disciplinu?

S: Tfi! To jsou tfi body!

U: Jak to vis?

S: Sito mUzeme vypocitat...
J: Ctyfi! 3. 3 by bylo devét
S: Ajo!

U: Ajak je to tedy mozné?

S: Protoze 3.4je 12

Pfes veliké porozuméni v pfedchozi uloze,
v této uloze nedoslo k vyuziti neznamé pfi
zapisu feSeni. Respektive, Jara zapsal x =
4, ale neznamou nepouzil vsamotném

vypocdtu.

"Viz. Pfiloha - feSeni Jara




J: Takze za kazdou disciplinu ziskal 4

body...

Jev: Pouziti neznamé ve vypoctu slovni

ulohy je narocné.

cv.6 slovni uloha k rovnici 2. (x + 7) = 24:

Diky vyhte 7 kulicek mél Pavel po hfe stejné kulicek jako

Jirka. Kolik kulicek mél Pavel pred hrou, kdyzZ vis, Ze na

konci méli Pavel a Jirka dohromady 24 kulicek?

J: Atohle je uplné jednoduchy...stejny
pocet kulicek...takZze by to mélo byt
7...jo...sedmnact...

S: 17?7 Ajo...7 akolik je do 14...

J: 17, dokonceno...

U: Takze odpovéd by byla...

J: Ze méL17 kulicek...

U: Takze Pavel mél 17 kuli¢ek, nez zacal
hrat. Pak vyhral 7 kuli¢ek a po hfe méli
spolecné s Jirkou 24 kulicek...

J+S:Jo

J: PoCkej...plus 7 je to ano, 24

S: TakZe to x bude 7...

J: To je uplné Spatné!

U: Negumuj to, jen to tfeba zakrouzkuj, at
vim, Ze to bylo to prvni...

J: Bylo to dohromady! Takze oba dva maji
24 kulicek, kdyZ oba ty svoje kuli¢ky
seCtou...takze 24 : 2...toje 12...jato
napiSu nékam troSku bokem...12-7...je
5.

S: No...

Zavérecna uloha zaky nachytala. Jara se

vthli do wvypoétu bez porfadného
prozkoumani zadani a okamzité vykfikl
vysledek 17.

Kdyz jsem klukim zopakoval, co tedy
podle jejich vypoctu zjistili, uvédomili si
chybu a zacali pracovat na napravé.
Béhem napraveni chyb spolupracovali.
Tentokrat se o pouziti neznamé x ve
vypocCtu pokusil Svata, jeho vypocet ale
neni zapsany spravne.

Pouziti neznamé ve

Jev: vypoctu

znaméjSich forem vypoctu.

Jev: Slozitéjsi slovni zadani zvysuje
narocénost ulohy.
Béhem feSeni slovnich dloh kluci

neodhalili, Zze ulohy jiz fesili v pfedchozich

cvicenich.




J: Takze 5+ 7 je to!
U: Takze jak to s nim bylo?
J: Na zacatku mél...

S:5

dohromady, tak méli 24

J: Apotom ziskal 7 a kdyz to s Jirkou spojili

Jev: NedoSlo k propojeni numerickych a

slovné zadanych uloh.

Zavéerecné hodnoceni obtiznosti

U: Dobfe a kdybyste chtéli srovnat to
cviCeni s fadkou a s pismenkem x, ktera
pro vas byla tézsi?

S: Cviceni 3

J: Vlastneé je to stejny...

S: VétsSina byla stejna, byl to takovej
chytak...a byla tam napovéda...takze bylo
dllezity si pamatovat ty priklady...ja to
zakrouzkuiji...

J: Pak tam byl jesté tenhle...49...pak tam
bylo 45...

U: Takze jste zjistili, ze se tam 4 priklady
opakovaly...a co to prvni cviceni?

J: To bylo tak polotézky...

U: A pfislo Vam na téch prikladech néco
zajimavého?

S: Mé bavi se o téch pfikladech bavit, je to
vétsi zabava...

J: Nez normalni testy...

S: Mé se to moc libilo...

U: Avadilo vam néco pfi tom pocitani?

V zavérecném hodnoceni Svata oznacil

cviceni 3, jako naroCnéjsi, nez cviceni 2.

Jev: Pro slabsi Zaky je pouZiti neznamé
vyjadfené pismenem, méné srozumitelné

nezZ vyjadfené vynechanym fadkem.

Kluci také zminili, Ze je bavila moznost o
pfikladech diskutovat. Ocenili by takovou

moznost i béhem hodin matematiky.

Jev: Prfani reSit podobné pfiklady
vpodobné atmosféfe | vhodinach
matematiky.

Kdyz jsem polozil otazku, zda jim néco na
pfikladech vadilo, Jara okamzité zminil
ulohu e ve cvi¢eni 22. Byla to uloha, kde
doslo uJary k prvnimu pochopeni principu
uloh. Nejvice matouci pak pro ného byla

pravé ta-1.

257:3=__ -1




J: Mé tam zarazil priklad u té dvojky...ta
minus jednicka, ale pak jsme na to pfisli

oba...

U: Skvéle, moc vam dékuji za spolupraci.

Jev:

Zaporna znaménka se ukazuji jako

vvvvvv

Experiment 10 — 11.5.2022 —Natéalka a Dominika — 4.B

Experiment 10 Podoba Pisemné zadani ve dvojici
Tfida 4.B Cas vyfeseni 46:00
Zaci Natalka a Dominika | Zdznam Pisemné feSeni + Videozdznam

Pfepis prabéhu experimentu

Komentar a pozorované jevy

3+5

cv.1/a:

=9-4

U: Tak, Natalko, ty si hned napsala, Ze to
neni pravda, jak si na to pfisla?

N: No,3+5je8 a9-4jeb, takze to neni
pravda.

U: Parada.

Natalka hned v uvodu ukazuje, Ze vztah
rovnosti mezi pravou a levou stranou

ulohy chape.

Jev: Z4k chépe rovnitko jako vyjadieni

vztahu rovnosti uZ od prvnich uloh.

cv.1/b:

16.3>7+20

U: Vidim, Ze nad né¢im premyslite. Co Vas
zbrzdilo u tohohle pfikladu?

N:16. 3 si to rozlozim...

U: Dobfre, zkus mi fict, co mi ta uloha fika,
aniz bys ji pocitala. Co po tobé chce?

N: No, kdyz vypocitam ty strany, tak mam
fict, co je vétSia co je mensi.

U: Aha

Natalka se chvilku pozastavila u druhé

ulohy, ne pochopeni zadani.




N: A7+ 20 ma byt vétSinez 16.3

U: Opravdu?

N:Jé, 16. 3 je vétsi, nez 7+20.

U: Vyborné.

N: Takze tohle je pravdivé.

U: A Dom¢&a nam zatim utika do druhého
cvi¢eni. Domc&o, co ty dvé ulohy v prvnim
cviceni? Vis si s nimi rady?

D: No, ani ne.

U: Tak se klidné porad's Natalkou.

N: No, tak si to rozloZz na desitku a Sestku
a pak to vypocitej a porovne;.

U: Bylo to to nasobeni, co té zastavilo?

D: No, jo.
cv.2/a:
.3=12
U: Co mate délat ve druhém cviceni? Se zadanim druhého cviceni dévcata
D: Najit ¢islo, aby ten zapis byl spravné. nemaji problém. Dominika pouziva

U: Vyborné.

k FeSeni obraceného zapisu 12:3 =

Jev: Intuitivni pouZité pravidel na upravu

rovnic.

cv.2/b:

2.(_

+7)=24

cv.2/c:

(17-7).2=5+___




cv.2/e:

57:3=__ -1

D: Mné moc nejde tenhle...

U: Acimté trapi?

D: Je divnej...

U:Avcem?

D: To délni je divny...

U: Aha, to si klidné napi$ na volné misto a
v klidu si to vydél.

D: Aha, takto je 19

U: Ahaacotamdélata-1?

D: No, déla z toho 18.

U: Aje to pravda, ze 57 : 3je 187

D: Asijo...

U: Opravdu? Tak potkame, conamk tomu
fekne Natalka, uz bude taky u tohohle
ptikladu.

N: No, ja jsem nejdfiv chtéla délat tenhle
pfiklad, ale mné to neslo, tak jsem délala
dalsi...

U: Aha, tak na to m{zete mrknout spolu a

zkusit tomu pfijit na kloub.

Dominika se =zastavila u této ulohy.
Ostatnimi ulohami proSla bez otazek a
zavahani. Tady ji nejdfive zastavilo vysSi
Cislo v zadani ulohy. Kdyz jsem ji ale fekl,
Ze si mlze déleni rozepsat, zvladla najit
vysledek délani.

Jev: Obtiznost znamenaji vySSi Cisla

v zadani, ne pochopeni tlohy.

Pak ale pfiSla otazka na -1 na pravé strané
ulohy. Dominika chape, Ze kdyby od 19
odecetla 1, tak bude mit na pravé strané
Cislo 18. Dominika si neni jista, jestli by
pak Uloha byla spravné. Cekame tedy na
radu Natalky. OvSem ani ta si neni jista.
Dévcata se tedy rozhodnou pokracovat
kdalSim uloham a tuto ulohu nechaji

nedofresenou.




D: Métovyslo 19

N: Aha, takZe to bude 19?

U: No, cotedtamta-1?

N: No, jakozZe, kdybych sidala 19-1, tak je
to 18, ale ja nevim, jakou to ma souvislost
s tim pfikladem...

D: No, tam je to rovna se...

N: Jo, takhle...

D: No, takhle by to bylo 18...

N: A kdybych tam dala 18?

U: Tak Tito vyjde 17.

N: Ja nevim.

U: Tak zkusime néjaky jiny a tfeba se

Jev: Pfemysleni nad moznostmi feSeni.

Jev: Zaporna znaménka ve spojeni

vvvvvv

vratime.
cv.2/f:
32=27+ -2
U: A hele, zase tu mame néjakou | Hned u dalSi ulohy se divky setkavaiji

nesrovnalost. Natalka tam ma sedmicku a
Domc¢a tam ma pétku, tak jak to teda je?
D: Tak, 27 + 5 je...téch 32 minus...aha
no...taktam bude ta 7.

N: Kdyz tam odebereme -2, tak tam musi
byt sedmicka.

U: Skvélé.

s obdobnou wvyzvou, kazdé zdévcCat
zapsalo jako hledanou hodnotu jiné ¢islo.
Kdyz si ulohu spole¢né znovu prosli,

Dominika odhalila chybu.

Jev: Diskuse vede k lepSimu pochopeni.

cv.2/g:

___.9=117

U: Klidné si ten dalsi pfiklad vydél v fadku,
at to nemusis$ pocitat z hlavy.

N: Takze tady bude 13?




U: Co myslis?
N:Jo
U: Spravné. A ted ten zbytek.

cv.2/h:

49=__ -16

U: Tak, Natalko, jde$ nato, Ze si feknes 49
+ 16, jak té to napadlo?

N: No, protoze tady jiny Cisla nemam, tak
nemam, co jinyho udélat...m0zu, ale mé
to takhle pfrisSlo lepSi...a Ze si to seCtu a
kdyz mi vyjde vysledek, tak kdyz od toho
odectu 16, tak by mi to mélo wyjit.

U: Dobfe, super.

Natalka u této ulohu ukazuje, jak pékné
chape vztahy mezi jednotlivymi castmi

ulohy.

Jev: Intuitivni pouZziti zakladnich pravidel

pro Upravu rovnic.

cv.2/b:

2.(__+7)=24

U: Tak, ted nez pajdeme na dalsi stranku,

tak doladime to druhé cviceni, at se do

toho muzete pustit obé. Klidné si
navzajem pomozte.

N: Domc¢o, chce$ pomoct?

D: Asijo...

N: Takze, (2.(__+7) = 24) kdyz si,

jakoze...ja jsem to néjak ani nepocitala,

meé to doslo, Ze si das

Natalka se nabizi, Ze Dominice pomuze.
Dominika evidentné vysvétleni od Natalky
sni  muze

chape a je rada, ze

spolupracovat.

Jev: Spoleéné odhaleni FeSeni je pro oba

motivujici a obohacujici.




24 : 2 je 12, takze ty si tady das 12, abys
mela jakoze 2 . 12 je 24...ne, tady vté
zavorce ti musi vyjit dvanact.

D: TakZe to bude 5.

U: Tak.

Navrat ke cv.2/e:

57:3=__ -1

N: A ja jdu pfemyslet nad timhle. (57 : 3 =
-1

U: Urcité to zkus, tfeba na to ted pfijdes.
N: Ja si nejsem jista, ale mné tak pfijde, ze
kdyz se ten pfiklad rovna 19, tak tady se
odecita, takze to neni stejny...

U: Jasné...acostim?

N: No, ja bych tam zkusila dat 20...ale
nevim.

U: Tak ji tam zkus dat a uvidis, jestli to
bude fungovat. Tak, ted mas 20 - 1, to je
kolik?

N: 19

U: A57: 3je kolik?

N: 19 ? Takze to nejde...

U: Pro¢ ne? Tady je devatenact a tady je

taky devatenact?

Natalka se na konce vratila k feSeni ulohy
e, kterou dévéata vynechala, protoze si
nebyla jista, jak pracovat s -1 na pravé
strané.

Natalka sije védoma toho, ze pokud by na
pravou stranu dopsala 19, nebude mezi
obéma stranami platit rovnost. Navrhuje
zkusit Cislo 20, pak by prava strana byla
19. Je k feSeni trochu ned(vériva, ale kdyz
ji to shrnu, tak ma radost, Ze se ji uloha

podafrila vyresit.

Jev: Diskuse vede klepSimu pochopeni

ulohy.

Jev: Setkavani s podobnym typem uloh

déla jejich FeSeni snadnéjsim.

Jev: Snaha najit feSeni i pfes neuspéch.




N: Tak to jde! Aha, ja myslela totiz, ze tady
je ten vysledek, a tak mé to zmatlo...Ze se
to musi jesté odcitat.

U: Bezva, tak to mame prvni stranu

hotovou.

cv.3/a:

1000 —x =943

N: Pockat, to nedavda smysl, to jsem
Spatné spoditala...

: Domco, je to mozny?

:Jé, neni...

: To bude 677

: Zkus to...

: Hm, tak ne...to musime zmen§it...

U

D

N

u

N

D: Padesat?
U: Kolik?

D: Padesat...sedm?
U: Zkuste to...

D

+N:Jo, toje 57.

Velice zajimavé u tfetiho cviceni je fakt, ze
obé dévcata se rozhodla zkusit vyuzivat
neznamé x i v zapisu vypoctu. Nespokojily
se pouze u zapisu hodnoty nezndmé nad
jeji symbol, ale skute€¢né se snazi o zapis
vypoctu. Ne vzdy se to dafi, ale i takovy

pokus je prekvapivy?.

N

ev: PouzZiti neznamé vzapisu feSeni

ulohy.

Jev: Pismena vzadani neé&ini Zakynim

obtize.

cv.3/b:

X:6

=4

cv.3/c:

45 :x=9

cv.3/d:

3Viz. pfiloha - feSeni Natalka, feSeni Dominika




Xx+90=114

cv.3/e:

2. (x+7)=24

: Tak, pojdte na druhy sloupecek...
: To uz tady bylo!

:Jo?

U

N

u

N: Bylo...
U: Akde?

N: V tom pfikladu 2...
u

: Tak se kouknéte, jestli to tam opravdu

N: Je to tam...

U: Aje to stejny?

N: Je to stejny, jen misto toho Cisla, té
petky je tam to x-ko..takze bych to
nemusela pocitat, i kdyz to ted vim, ale ja
to udélam, protoze si to aspon
zkontroluju...Ja nevim, jak to vypocitat
tedka...

U: AnechceSs se kouknout na napovédu na
ten predchozi priklad?

N: No, tam jsem si udélala 2 . 12, protoze
to bylo 24...takze...bych tam mohla dat tu
5 a bylo by to hotovy, ale kdybych ten
pfiklad, co tam byl minule, neméla, tak
bych to musela udélat...takze ja...

U: Chces si to zkusit.

N:Jo...a...12, ale x-ko neni 12...achjo...

U: Takcoje 127

Natalka tuto ulohu prokoukla, objevila, ze
uloha uz byla v pfedchozim cviceni, jen
nezndma byla vyjadiena jinou formou.
Odmitla ale vyuzit napovédu a rozhodla se
o pfikladu znovu pfemysSlet, aby ho

spravné odhalila. VFeSeni rozepisuje
vypocet do nékolika krokl. Neznama x ji
ale nejde vyjadrit spravné. Celkovy zapis je
stale pfilis slozity.

Jev: dvou uloh

Propojeni stejnych

s riznym vyjadrenim neznamé.
Jev: PouZité neznamé x ve vypoctu

sloZitejsi ulohy je stale obtiZné.




N: Dvanact je vlastné ten vysledek...

U: Kterej?

N: Vlastné téch 5+ 7...jenze, neni to pfimo
to x-ko...protoze potom bych méla 12 +
7...mozn4& jeSté minus téch sedm?

U: Zkus to...

N: To se rovna 5...takZe x se rovna 5.

U: Takze je to stejny, jako ten predchozi

pfiklad?
N: Jo.
U: Super.
cv.3/f:
19=x:3

N: Tady zase musim vypocitat 19, aby to
bylo stejné, protoze...nevim...

U: TakZe néco, déleno 3 je devatenact...a
hele, Domc¢a néco objevila urc¢ité. Domco,
co si objevila?

D: Ze ten priklad je na druhy strané...

U: Tohle F?

D: Je to troSku jinak napsano...

U: A mohlo by nam to pomoct?

D: Vlastné, tohle si myslim, Ze je ten
vysledek tady...57 : 3 je tady 19

U: Tak to by mohlo pomoct, mozna...takze
Domca si mysli, ze to x by mohlo byt 57...
N: Tak ja zkusim 3. 19...si to rozlozim...ne
janevim... Tak to je 57, ale pro¢ mi to tady

vychazelo 337

U této ulohy Dominika upozornila na
podobnostulohy s ulohou e z pfedchoziho
cvi¢eni. Vi ale, Zze ulohy nejsou uplné
totozné, chce ale vyuzit ¢ast ulohy na

ulehceni feSeni ulohy stavajici.

Jev: SchopnostvyuZit Eastjiné ulohy, ktera

se hodi k ulehéeni dlohy aktualné feSené.

Béhem zkoumani reSeni Natalka odhalila

svou chybu vnasobeni, kterou pak

opravila.

Jev: Odhaleni chyby a prace s ni.




U: Tak to nevim...nemuzZe to byt proto, Ze
sijedno Cislo nasobila a druhé délila? (19.
3)

N: Jo, asi.

cv.3/g:

32=27+x-2

U: Naty, jak Ti vySlo to G? M&s tam
napsano, ze x = 7, jak si na to pfisla?

N: No, ja jsem napsala, ze 32 - 27 =5 a
jesté ktomu si musim dat to 2, aby nam
ten vysledek vySel stejné, i kdyz to
ubereme...mUlzZe byt vtom zapisu tady ty
tfi Cisla?

U: Klidné. Tak, Naty ti mGzZe pomoct s tim
G, kdybys chtéla, Dom¢o.

N: Chces s tim pomoct?

D: Ne, vpohodé, ja na to asi pfijdu. Pét
minus dva je tfi...no tak ale! To sem uz taky
neékdevidéla...Takzetambude 7-2,toje 5

ab5+27je32.Takze xje 5...ne! Nene! 7.

U: Tak jdeme na slovni ulohy!

U této ulohy se Natalka opét rozhodla
zkusit zapsat vypocet pomoci neznamé x.
Nespravneé ale v zapisu zmeénila znaménko
u Cisla 2, jeji feSeni tedy vypadalo takhle: x
=32 - 27 - 2. KdyzZ jsem se Dominiky ale
doptaval na jeji feSeni, odpovédéla, ze
tam musi 2 pfidat. Slo tedy o chybu
v zapisu fesSeni“.

Jev: PouZité neznamé x ve vypoctu
sloZitejsi ulohy je stale obtiZné.

Natalka zatim odhalila, Ze dulohu jiz
pocitala.

Jev: dvou uloh

Propojeni stejnych

s riznym vyjadrenim neznamé.

cv.4 slovni uloha k rovnici 32 =27 + x - 2:

4Viz. pfiloha — fe$eni Dominika




Myslim si Cislo. KdyZz od ného odectu 2 a pri¢tu 27, vyjde

mi 32. Jakeé Cislo si myslim?

N: To uz tady taky nékde bylo! Tady!

U: Jo? Tak to zkuste, jestli to neni ta
odpoveéd?

N: Takze 7 -2 + 27 je 32. Takze se to rovna
32, takze tim &islem je 7.

U: Jo? Funguje to podle zadani?

N:Jo!

U: A tys na to pfisSla podle toho, ze?

N: Podle toho pfikladu, Zze uz tam byl a
kdybych ten pfiklad tady neméla, tak bych
to spocitala, Ze bych si vzala...ja nevim,
jak bych to vypocitala bez néj...

D: J4 tomu vlibec nerozumim...

N: Koukej, na té minulé strance byl tenhle
priklad...a kdyz vypoctes tyhle pfriklady,
tak ti vyjde 5 a kdyzZ pfictes 27, tak mas 32
a tady ti vyjde ten pfiklad, Ze ho odectes a
pak pfictes.

D: Aha...

V uloze ,,myslim si ¢islo“ Natalce v feSeni
pomohla znalost ulohy zpfedchozich

cviceni. Dominika byla k FeSeni

nedUveérfiva, protoze Natalka ulohu

vyresila opravdu rychle.
Jev: Propojeni numerickych uloh se

slovnim zadanim.

cv.5 slovni uloha k rovnicix.3=12:

Na Skolni olympiadé jsem ziskal ve tfech disciplinach

stejny pocet bodu. Dohromady jsem za tfi discipliny

obdrzel 12 bodu. Kolik bodul jsem ziskal za kazdou

disciplinu?

N: Tak za mé je to Gtyrka.




U: Domco, souhlasis?

D: Jo.

cv.6 slovni uloha krovnici 2. (x + 7) = 24:

Diky vyhfe 7 kulicek mel Pavel po hfe stejné kulicek jako

Jirka. Kolik kulicek mél Pavel pred hrou, kdyzZ vis, Ze na

konci méli Pavel a Jirka dohromady 24 kuli¢ek?

U: Tak, ted'to posledni...

N: Takze...

U: Tak, obé jste zacaly délit 24 sedmi,
proc¢?

D: No, mé to pfislo, jako jedind moznost...
U: Aproc je to jedind moznost?

N: Kdybych si dala 7 . 24, tak mi to vyjde
Uplné néjaky...Cislo, ktery nemuize...

U: Amusim pouzitjentu 7 a 24?

N: No, ja nevim, kde bych jiny ¢islo vzala...
D: No, tady je, Ze ten Pavel a Jirka, Ze jsou
dva...takze bych mohla jesté 24 . 2...totiz
24:2

U: A k ¢emu by mi to bylo?

N: Vlastné...3.7je 21, ne 24

D: No, pravé...tady mi vyjdou 3 zbytky
(24:7)

U: A myslite, Ze to mUZe vyjit se zbytkem?
D: To nedava smysl...

U: Tak co s tim?

N: Hm...dohromady 24, to znamena, ze

méli oba dva 24 dohromady...takze to

Posledni uloha odhalila, Zze dévcata Sla
disledné pouze po c¢islech uvedenych
vzadani a nesnazila se zadani nejdfive
pochopit. Je mozné, Ze je odradila délka

slovniho zadani.

Jev: SlozitéjsSi slovni zadani zvySuje
naroc¢nost ulohy.
PokouSel jsem se je tedy pomoci

dotazovani dostat k pochopeni toho, co
vlastné pocitaji. Dominika pak navrhla, ze
by bylo mozné délit 24 : 2. Tuto myslenku
pfijaly, protoze pfedchozi cesta vedla
k vysledku se zbytkem. A to obé védély, ze

neni mozné.

Jev: Diskuse vede klepSimu pochopeni

ulohy.

Dévcata zaCala feSeni probirat, a nakonec
dosly k vysledku. Bylo vidét, ze z uspéchu

maji velkou radost.




nemuzes délit, protoZe...no, nevim, prosté
to nejde...a...

D: 24 :2toje taky jedna z téch moznosti...
U: Tak to zkuste...

N: Kde bych ale tu dvojku vzala...

D: No, protoze jsou dva, ten Pavel a Jirka...
N: Takze 12 mél kazdej jeden a ten Pavel
vyhral sedm...a 12 - 7... takze mél 5
kulicek..vlastné, 5+ 7 je 12 as timlJirkou je
to 24.

U: Tak kolik mél teda na zacatku?

N:5

U: Super!

Jev: Spole¢né odhaleni FeSeni je pro obé

Zac¢ky motivujici a obohacujici.

Zavéerecné hodnoceni obtiznosti

U: Jesté se Vas rychle zeptam, které

v v v/,

N: Ja nevim, ony byly vSechny
stejny...museli jsme prfemysSlet...asi ta
dvojka. Anebo ty rovnice.

D: Ja bych dala dvojku a trojku...

U: Dobfe a kdybyste si mély vybrat meazi

druhym a tfetim cvicenim, co bylo

N: Ty rovnice...tfeba ten prvni priklad tady
jsem musela hodné pocitat...

D: Pro mé dvojka...

N: Ale bavilo mé to...

D:Jo.

U: Tak skvéle, dékuju vam.

Béhem zavérec¢ného hodnoceni Natalka
pak ,rovnice“. Opét tedy pouzije slovo

rovnice pro oznaceni uloh s neznamou x.

Jev: Termin ,rovnice“ je pro Zaka spojen

S heznamou x, ne se vztahem rovnosti.

Na obtiZznosti druhého a tfetiho cviceni se

dévéata neshodla. Natalka oznacila za

Vv s

vvvvvv

Jev:

cvicend.




