Priloha 1 — Soubor iloh

Téma

Ocekéavany vystup z RVP

. Krychlové stavby,

jetab, stavby ptibuzné

M-3-3-01 Zik rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné Gtvary a jednoduché télesa; nachazi v realité

jejich reprezentaci.

Elektronicka

stavebnice Boffin

M-5-2-02 Zak &te a sestavuje jednoduché tabulky a

diagramy.

M-5-4-01 Zak fesi jednoduché praktické slovni tlohy a

kartezianské soustavy

soufadnic

3. Hra NIM problémy, jejichz feSeni je do znacné miry nezéavislé na
obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.
4. Krychlové stavby —
3D tiskéarna — M-3-3-01 Zik rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
propedeutika zakladni rovinné tvary a jednoducha télesa; nachazi v realité

jejich reprezentaci.

Ulohy parkovisté —
propedeutika délent,

desetinna ¢isla

M-3-2-03 Zak dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti

Cisel.

Grafy, volby

M-3-2-02 Zak popisuje jednoduché zavislosti z praktického
Zivota.

M-3-2-03 dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel

M-3-1-04 Zak provadi zpaméti jednoduché podetni operace

vyrokové tlohy

7. Abaku ‘ _
s pfirozenymi Cisly.
8. Hod kostkou, M-3-2-03 Zak dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti
pravdépodobnost Cisel.
M-3-1-01 Zak pouziva pfirozend ¢isla k modelovani
9. Nestandardni

realnych situaci, pocitd predméty v daném souboru, vytvari

soubory s danym poctem prvkd.

10.

Velka ¢isla, odhad,
faktorial,

M-3-1-02 Z4k &te, zapisuje a porovnava piirozena éisla do 1

000, uziva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti.




exponencialni funkce,
mocniny, geografie
11. Matematicka soutéz M-5-4-01 Zak fesi jednoduché praktické slovni ulohy a
KLOKAN a logicka problémy, jejichz feSeni je do znacné miry nezavislé na
olympiada obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky.
M-3-1-03 Zak uziva linearni uspofadani; zobrazi &islo na
12. Prace s ptibéhem, Ciselné ose.
casova osa M-3-2-01 Zak se orientuje v Gase, provadi jednoduché
pievody jednotek casu.
13. Gradace prostiedi
matematiky Hejného: | M-3-1-05 Zak fesi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a
hadi a souctové modeluje osvojené pocetni operace.
trojuhelniky
M-3-3-01 Zik rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
14. Geoboard: zakladni rovinné tvary a jednoducha télesa; nachazi v realité
trojuhelniky, jejich reprezentaci.
Ctytuhelniky M-3-3-02 Zak porovnava velikost utvart, méfi a odhaduje
délku tsecky.
15. Télesa, hra Sova, sit¢ | M-3-3-01 Zak rozezni, pojmenuje, vymodeluje a popise
téles, fezy teles, stiny | zdkladnirovinné Gtvary a jednoducha télesa; nachazi v realité
téles jejich reprezentaci.

Ulohy jsme otestovali se dvéma zaky 2. roéniku. Méli jsme k dispozici ¢as I prostor
vyhrazeny pro individuélni vyuku téchto zakd. V souboru uloh najdete ulohy, které Zaci
miiZzou fesit sami, ale k nékterym potiebuji asistenci uéitele a nékdy také pomicky. Ulohy
jsou n€kdy postavené na ulohach z ucebnic Hejného matematiky, protoZe oba Zaci tyto
ucebnice pouzivaji v hodinach matematiky a my jsme nékdy toto uc¢ivo rozsifovali nebo
prohlubovali.

Obecné slouzi soubor uloh jako inspirace, kazdy ucitel znd nejlépe své Zaky a podminky
vSech se li§i. Zamérem je tedy, aby si kazdy ucitel upravil alohy podle potieb svych a podle

potieb svych zaka.



1. Téma: Krychlové stavby, jefab, stavby ptibuzné

Uloha 1

Na obrazku pod textem vidi$ plany krychlovych staveb. Jefab tvofi stavby ptibuzné tim,
ze presune jednu krychli ze stavby piivodni a ptilozi ji ke zbylym krychlim na jakékoliv jiné
misto.

Zahraj si na jetab. Tvoje ruka je rameno jefabu. Postupuj podle planu a ptavodni stavbu

pfeméil na na stavbu druhou a pak stavbu treti.
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Obrdzek 1 Uloha 1, zavadeni jerabu, vytvoreno v Canve

Komenta¥ K tiloze 1: Zaci tvoii stavby piibuzné. Je potieba poskytnout jim krychle.



Uloha 2
Vytes ulohy (Dopli plany stavby)
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Obrdazek 2 Uloha 2, doplnéni planu stavby
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Obrazek 3 Uloha 2, 2. &ast, tvorba viastnich iiloh
Komenta¥ k tloze 2: Zaci dopliuji plan stavby a dotvafeji stavby pfibuzné. Poté tvoii

podobné vlastni tlohy.



Uloha 3

1. Postav jakoukoli stavbu z 5 krychli a zakresli jeji plan.

2. Najdi vSechny jeji ptibuzné stavby a také je zakresli

3. Zkontroluj ptibuzné stavby spoluzaka, nasel opravdu vS§echny? Nechybi mu tam
néktera?

4. Dokaz, ze jsi nasel vSechny piibuzné stavby.

Obrazek 4 Uloha 3, ¢tvercova sit’
Komentar k tilloze 3: Zaci hledaji piibuzné stavby. Pokud jsou ulohy tesili zZaci dva, mtizou
si navzajem feSeni zkontrolovat. Muze dojit k diskuzi o shodnosti staveb. Dilkkazem

pro nalezeni vSech staveb miize byt systematické vyCerpani vSech moznosti.



2. Téma: Elektronicka stavebnice Boffin

Na Skole jsme méli elektronickou stavebnici Boffin. Pfiblizim, jak jsme s ni pracovali,

ale drzeli jsme se instrukci pfilozenych v samotné stavebnici, jejichz nasledovani

doporucuji.

1. Nejprve jsme zjistili zdkovské prekoncepty o fungovani elektiiny. Vedli jsme
s nimi rozhovor a ptfirovnavali elektricky proud k tomu vodnimu.

2. Predstaveni stavebnice, pravidel pouzivani a bezpecnosti.

3. Spolecna tvorba jednoduchého obvodu.

4. Samostatna prace zakl podle jednoduchych a pak slozitéjSich navodu.

Doporucujeme sestaveni obvodu, ktery ovéiuje vodivost predméti. Pouzili jsme pfedméty
jako pfibory, skleni¢ku, pero, gumu, sponku atd... a testovali jejich vodivost. Pted

samotnym testem zaci odhadovali a odivodiovali, které predméty vodivé budou, a které ne.




3. Téma: Hra NIM

Zaci mizou hrat hru NIM napiiklad se sirkami, nebo s divky. K tomu, aby mohli 1épe
objevovat “kouzlo této hry” pomize, pokud mezi nimi bude jeden zak/ ucitel, ktery bude
znat vyherni strategii. Pokud mezi nimi bude jeden uclitel nebo zék, ktery zna vyherni

strategii. Jako motivacni prvek pak mize plisobit vyzva: poraz mistra.

Pro zéky nam pfisla pfimétena verze, kde hraji dva hraci proti sobé a stiidaji se v odebirani
sirek Vyhrava ten, kdo jako posledni mtize brat sirky ze stolu. Zaci se mizou vybrat, jestli

chtéji zacinat, nebo ne.

My jsme postupovali podle tabulky:

Kolo Celkovy pocet sirek Pocet sirek, ktery zdk miize v jednom
kole odebrat
1. 5 laz?2
2. 7 1az?2
3. 9 laz?2
4. 7 laz3
5. 8 laz3
6. 11 laz3
7. 21 laz3

Vzdy kdyz zaci védéli, jak vyhrat kolo daného tadku, postoupili do dal§iho kola. Postupné
formulovali hypotézy. Zakovské hypotézy uéitel miize nabouravat svou vyhrou. Vyherni
strategie zaka postupné krystalizuji a podle jejich trovné mize ucitel dale kola stézovat

a stézovat, dokud Zaci nedojdou k urcité mite zobecnéni.



4. Téma: Krychlové stavby — 3D tiskarna — propedeutika kartezianské soustavy

soufadnic

Uloha 1

Podivej se na video. Co je na ném za prfistroj? Jak tenhle pfistroj funguje?

Komentar k uloze 1: Ucitel pusti video zobrazujici 3D tiskarnu.

Uloha 2

Ted’ jsi 3D tiskarna ty! Ptiprav si krychle jedné barvy a stav podle pokynti:

—_—

Poloz krychli.
Posun se o jedno pole doprava.
Poloz krychli.
Posun se o jedno pole doptedu.
Poloz krychli.
Posui se nahoru o jedno patro.
Poloz krychli.

Posui se nahoru o jedno patro.

o ® 2o kWD

Poloz krychli.
10. Stavba je hotova.

Komentaf k iiloze 2: Zaci stavi krychlovou stavbu podle navodu. Ugitel miize pouzit navod

v psané form¢, nebo ho zakliim nadiktovat.

Uloha 3

Hra na 3D tiskarnu/ Telefon — Se spoluzakem si zahrajte Telefon. Jeden z vas je 3D tiskarna
a druhy bude programator, ktery zadava piikaz do 3D tiskarny. Bud'te k sob¢ otoceni zady.

Programétor zaddva 3D tiskarn€é postupné hlasovy piikaz a 3D tiskarna tiskne (postupné



stavi). Programator také pribézné¢ postupné stavi, aby na konci mohla prob&hnout kontrola
spravnosti a také aby se sdm v prikazech neztratil. Na konci zkontrolujte, jestli se 3D tiskarné

podafilo postavit stejnou stavbu a jestli byl tedy hlasovy ptikaz dostatecné piesny.

Komenta¥ k tiloze 3: Zaci hraji hru Telefon v upravené verzi — prosttedi 3D tiskarny. Je zde
dilezita reflexe a spoluprace mezi zéky. 3D tiskarna byla pro zdky dobrym motiva¢nim

prvkem.

Uloha 4

3D tiskarnam ale chceme povely zadavat i pisemné, abychom nemuseli ¢ekat, a byt u celého
procesu. Zkuste vymyslet, jak by se daly ptredesl¢ prikazy zapsat na papir. Postavte stavbu,
napiSte ptikaz pro jeji stavbu a dejte ho k vyzkouSeni jiné 3D tiskadrn€ (uciteli nebo
spoluzékovi.) Zkontrolujte ptivodni a postavenou stavbu. Z reflektujte navod. 3D tiskarny

neumi pfijmout plan stavby, potiebuji ptikazy krok po kroku (nekreslete plan stavby)

Komentar k uloze 4:

Zaci vymysleji, jak predchozi piikazy zapsat na papir. Nasledné postupuji podle ptikazi
spoluzakil. Pokud ptikazy testuje ucitel miize zdaméerné€ zneuzit nejasnosti. Z nasi zkusSenosti
je pro zaky ukol naro¢ny a je dilezité ohlidat, aby si nejasnosti nevy¢itali. Zasadni je reflexe

a Uprava zpusobu tvorby novych piikazii. Je mozné omezit pocet pouzitych krychli.

Uloha 5

Postav stavby podle nasledujicich ptikazi. Porovnej postavené stavby s postavenymi

stavbami spoluzaka.
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Obrdzek 5 Uloha 5, navod pro 3D tiskarnu
Komentar k uloze 5: Zaci postavi podle navodi nové stavby a ziskaji zkuSenost s funkénim

navodem.
Uloha 6

Zkus ted’” znovu vytvotit sviij piikaz pro 3D tiskarnu. Sam stavbu také postav a poté

jiporovnej s postavenou stavbou od 3D tiskarny.

Komentar k uloze 6: Zaci tvoii nové navody po ziskanych zkuSenostech. Ucitel miize

oteviit s zaky porovnani jejich ptivodnich a novych navoda.

11



5. Téma: Ulohy parkovisté — propedeutika déleni, desetinna &isla

Uloha 1

Dopln nasledujici tabulky, které zaznamenavaji vozidla na parkovistich

1. Parkovi$té u divadla 2. Parkovist€¢ u nemocnice
Pocet aut 4 Pocet aut
Pocet kol aut Pocet kol aut 20
Pocet motorek Pocet motorek
Pocet kol motorek | 4 Pocet kol motorek
Pocet vozidel Pocet vozidel 5
Pogdet kol vsech Pocet kol vSech
vozidel vozidel

3. Parkovisté u hfisté

Pocet aut

Pocet kol aut

Pocet motorek

Pocet kol motorek | 6

Pocet vozidel

Pocet kol wvSech | 22

vozidel

Komenta¥ k tiloze 1: Zaci dopoéitavaji poéty vozidel a kol. Ve tieti tabulce dojdou k tomu,

ze uloha nema feseni. (Pokud se budeme drzet sémantiky opravdu tomu tak je). Nékteti zaci

miZzou pfijit s feSenim, Ze na parkovisti je 4,5 auta. Uloha miiZze vést k zajimavé diskuzi.

12



6. Téma: Grafy, volby

Uloha 1

Koneéné vysledky 2. kola voleb

Petr Andrej
Pavel 50 % hlasd Babis
58,32 % 41,67 %

3359 151 hlast 2 400 046 hlasd

Obrazek 6 Vysledky 2. kola prezidentskych voleb (Seznam zpravy, 2023)

Obrazek 7 Vysledky 2. kola prezidentskych voleb (Seznam zpravy, 2023)

Otazky:

1
2
3.
4

Komentar k uloze 1: V obdobi, kdy jsme méli pro zaky naplanovanou praci s grafy zrovna
probéhly volby prezidenta. Této ptileZitosti jsme vyuzili s zdky jsme se orientovali na rizné
grafy na strankach uvadéjicich vysledky voleb. Pokud zrovna probéhnou néjaké volby,

muzete pouzit ty aktudlni. Tato tiloha slouZi také jako ptipravna pro to, aby zaci mohli tvofit

Kdo vyhral prezidentské volby v tomto roce? Poznali bychom to i bez ¢isel?
Kolik obdrzel hlast Petr? Kolik hlasti obdrzel Andrej Babis?
Co znamenaji barvy na map¢ a v grafu?

Kolik hlasti chybi Petru Pavlovi do 4 milioni hlast?

vlastni grafy.

13




Uloha 2

o Prohlédni si graf a odpovéz na otazky.

Komentaf k tiloze 2: Také se jedna o ptipravnou ulohu. Zaci se zde orientuji v grafu, &tou

z n¢j informace a s informacemi dale nakladaji pro vyfeSeni otazek. Jedna se o ulohu

O =2 NWhRWVONWWY

Jaké zvife maji doma zaci ve 4. A?

| | [ [
jiné Zzadné
zvire zvife

[ | [
rybicky  krecek

| [
pes kocka

a) Jaké zvife maji doma nejcastéji zaci 4. A?

b) O kolik vice/méné 24k ma doma psa nez zadné zvife?
c) Jsou néjaka zvitata, ktera ma doma stejny pocet zakd?
d) Kolikrat méné zakd ma doma kfecka nez kocku?

e) Kolikrat vice zaki ma doma rybicky nez jiné uvedené

zvite?

.r

f) Kolik riznych druhd zvifat maji Zaci doma?

pfevzatou z ucebnice pro 4. ro¢nik.

14
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Obrazek 8 Uloha 2, Matematika pro 4.rocnik, Ucebnice, 2021, H-mat (Hejny et al., 2021)



Uloha 3

o Graf na obrazku ukazuje pocty 2zaka ctvrtych a patych tfid jedné zakladnf
skoly.

30

25

20

15

10 7
5 3 M pocet zaki

0 | maji radi
4.A 4.B 4.C 5.A 5.B sport

Odpovéz na otdzky:

a) Jevice 2ak( ve 4., nebo v 5. roénicich? O kolik?

b) Zakd, ktefi maji radi sport, je vice ve 4., nebo v 5. roénicich? O kolik?
c) Vjakeé tfidé je nejvice zak(, ktefi radi sportuji?

d) Ktera ze t¥id je nejvice ,sportovni“?

e) Je vice sportovni 4., nebo 5. rocnik?

Obrazek 9 Uloha 3 Matematika pro 4.rocnik, Ucebnice, 2021, H-mat (Hejny et al., 2021)

Komentar k loze 3: Posledni pfipravna tloha. Také pfevzata z uebnice matematiky pro

4. ro¢nik. Zaci ziskavaji informace z dalSiho typu grafu.

Uloha 4

Vytvor na ¢tvercovém papiru vlastni graf *na téma.

*Komenta¥ k tiloze 4: Zaci miizou tvofit graf na jakékoli téma, které si sami vyberou, nebo
které jim pomuze vybrat ucitel. (Napiiklad miizou zaci sami udélat ve tiidé prizkum na to,
jaké sporty maji jejich spoluzaci radi, nebo na vlastnictvi domdacich mazli¢kl, pocty fix
na tabuli v riiznych tfidach...) My jsme pracovali s knihou Volte zvifata! Ve tiid¢ si zaci
ve skupindch vytvofili vlastni kandidaty a poté uspotadaly vlastni volby. Pro praci
s nadanymi zaky jsme pouzili data z téchto tfidnich voleb. V kapitole 2. 2. 4. (Protokol 3)
je k nahlédnuti vysledny graf.
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7. Téma: Abaku

Uloha 1

Hra Abaku na dfevéné desce

Komentar k loze 1: Zaci ve dvou az ¢tyfech hraji hru abaku na dfevéné desce s hernimi

kameny. Pti hi'e ptemysleji, jak rizné Cislovky poskladat v ptiklady.

Uloha 2

Hra abaku na pocitaci nebo tabletu na strankach: https://abakuplay.com/sign-in

Komenta¥ k iiloze 2: Zaci miizou hry riizné obtiznosti proti bodéim nabidnutym hrou.
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8. Téma: Hod kostkou, pravdépodobnost

Uloha 1

Predstav si, ze 100krat hodi$ kostkou, které Cislo na kostce bude padat nejcasteji?

Komentaf k iiloze 1: Zaci na zaklad$ subjektivni zkusenosti z deskovych her mizou mit
piedstavu, Ze 6 a 1 padaji nejmén¢ Casto, zatimco 3 bada nejcastéji. Tato a nasledujici uloha

zakovskou predstavu napadaji.

Uloha 2

Svou piedstavu over. 100krat hod’ kostkou a zaznamenej pocet vysledek kazdého hodu do
tabulky. Modfe zakrouzkuj Cislo, které padlo nejcastéji, zelené to, které padlo nejméne
Castokrat. Porovnej se spoluzakem a se svym odhadem. Je rozdil v poctu jednotlivych ¢isel

velky, nebo maly?

Cislo Pocet

1

2
3
4
5
6

Komenta¥ k iiloze 2: Zaci mohou po prvni stovce hodi pridat dalsi a dalsi, zalezi na jejich
trpélivosti a motivaci. Zaci postupné hazi kostkou a zaznamenavaji vysledky. Cim vétsi bude

pocet hodil, tim nepatrnéjsi bude rozdil.
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Uloha 3

Predstav si, ze hodis dvéma kostkami a sectes vysledky obou hodi, jaka v§echna Cisla mizes

ziskat? Napis je.

Ptedstav si, ze 100krat hodi§ dvéma kostkami a vysledky sectes, jaké Cislo ziskas nejcastéji?

Napis ho.

Komenta¥ k iiloze 3: Zaci po zkuSenosti s minulou ulohou budou odhadovat nejéast&jsi

soucet. Nékteii uz s konkrétnim argumentem jini na zakladé pocitu.

Uloha 4

Ptiprav si podobnou tabulku, jakou si dostal v tlloze 2. a proved’ stejny experiment, tentokrat
se dvéma kostkami a jejich souctem. Zakrouzkuj modie Cislo, které vyslo nejcastéji a zelené
to, které vyslo nejméné Casto. Vysledky porovnej se svym odhadem a s vysledky spoluzakii.

Z tabulky vytvor graf.

Komentar Kk tiloze 4: Uloha miiZe byt pojata jako sédzka (?4ci si mohou vsadit na svého
favorita). Do pokusu se miize zapojit cela tfida, nebo 1 vice tfid. Kazdy zak ve tfidé mtize
mit naptiklad 6 hodu a jejich vysledky pak zaznamend do celotfidnidniho grafu. Nadani Zaci
se pak mtizou zabyvat rozebiranim pfi¢in a porovnavanim grafii. Takto jsme postupovali

1 my na zaklad¢ pokusu celé tiidy.

Uloha 5

Dokazes odiivodnit vysledky experimentu? Jaky je za nimy divod?

Komentaf k tiloze 5: Zaci miizou odiivodnit vysledky na zdkladé poéty riiznych kombinaci,

kterymi lze ziskat dana ¢isla
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9. Téma: Nestandardni vyrokové ulohy

Zdrojova uloha:

——— e ——

28 Priradte k jednotlivym obrazkiim (28.1-28.4) odpovidajici popis (A-F).

(Zadnou moznost z nabidky A-F nelze pfifadit vickrat nez jednou. Dvé moznosti
zbudou a nebudou pouzity.)

KOLEJ 1
KOLEJ 2

284

A)  Osobnivlak ma lichy pocet vagént. Nakladni vlak nema vice vagén( nez vlak osobni.
Vlak na 2. koleji ma sudy pocet plnych vagén.

B)  Jeden z vlak(i ma sudy pocet prazdnych vagoni. Osobni vlak ma lichy pocet plnych
vagonu. Vlak na 1. koleji ma vice vagén( nez vlak na 2. koleji.

C) Celkovy pocet vagoni na obrazku je lichy. Vlak na 2. koleji ma méné vagéni nez viak
na 1. koleji. Nakladni vlak ma lichy pocet prazdnych vagénd.

D) Osobnivlak nema prazdnych vagént stejné jako téch plnych. Nakladni vlak mé sudy
pocet vagonu. Vlak na 1. koleji ma lichy pocet plnych vagonu.

E)  Vlak na 2. koleji ma lichy pocet prazdnych vagéni. Nakladni vlak ma jiny pocet
vagoni nez vlak osobni. Osobni viak ma sudy pocet plnych vagénd.

F)  Vlak na 1. koleji nema méné prazdnych vagén( nez vlak na 2. koleji. Osobni vlak ma
vice nez jeden plny vagén. Nakladni viak ma lichy pocet plnych vagén.

Obrazek 10, uloha z prijimacich zkousek spolecnosti CERMAT (CERMAT, 2022, u. 28)

Komentar ke zdrojové uloze: Na zidklad¢ této ulohy jsem vytvofila vlastni ulohy

na podobném principu.
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Uloha 1
Obrazek 1 Obrazek 2

= g
E li\il lii I_[gu;iz W""”

Obrazek 3 Obrazek 4

Kolej 1

S[ryirmiss il Sirissississ

PFiFad' véty k jednotlivym obrazkum.
2 véty nepotiebujes.

A. Celkovy pocet vagénl na obrazk( je sudé &islo. Na prvni koleji je osobni vlak. Viaky
maji stejny pocet vagoni.

B. Osobni vlak ma dvakrat méné vagénu, nez ten nakladni. Celkovy pocet vagénl je 8.

B. Méné neZ polovina vagénu v nakladnim vlaku je plna. Celkovy pocet vagonti je &islo,
které miZeme ziskat postupnym pfiitanim &isla 3.

C. Oba vlaky sméfuji stejnym smérem. Na obrazku je celkem 5 vagént prazdnych.
Alespor jeden nakladni vagén je piny.

D. Vic jak polovina vagénl v osobnim vlaku je plna. Celkovy pocet kol je ¢islo, keré
muzZeme ziskat postupnym pficitanim 5.

B. Méné neZ polovina vagénu v nakladnim vlaku je plna. Celkovy pocet vagonti je &islo,
které miZeme ziskat postupnym pficitanim &isla 3.

F. Na prvni koleji stoji osobni vlak. Osobni vlak neni del3i neZ ten nakladni. V osobnim
vlaku je pIna vice neZ polovina vagonu.

Obrazek 11 Uloha 1
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Vysvétlivky
-ooﬂoo!b‘ - Nakladni vlak se 4 vagony
m-[;] — ;]_ - Osobni vlak se 4 vagény

o. PIny vagdn nakladniho viaku

.! Prazdny vagon nakladniho viaku

@ Plny vagén osobniho vlaku

i Prazdny vagon osobniho viaku
=0

Obrazek 12 Vysvetlivky k uloze 1

Komenta¥ k iiloze 1: Zaci piitazuji vyroky k obrazktim z nabidky. Poéitaji prvky a orientuji

se v textu obsahujicim matematické relace.
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Uloha 2

Obrazek ¢.1 Obrazek €. 2

Obrazek ¢.3 Obrazek ¢.4

Obrazek €.5
: ©
&
: @
&

Obrdzek 13 Uloha 2—1.¢édst

Obrazek ¢.6

PRIRAD VETY K O BRAZKUM

Jedna véta mizZe byt pravdiva pro vice obrazka.
A. Polovina ze vSech koletek na obrazku je oranzova.
B. Alespon 4 kolecka na obrazku jsou modra.
C. Ctvrtina viech koleek na obrézku je zelend.

D. Na obrazku je aspori 8 kolecek oranZovych kolecek a ty
tvofi polovinu viech koletek na obrazku.

E. Tretina kolecek ze v3ech kolecek na obrazku je zelena.

Obrdzek 14 Uloha 2-2.¢4st

Komenta¥ k iiloze 2: Zéci pfifazuji vyroky k obrazkéim z nabidky. Pogitaji prvky, orientuji
se v textu a ve vyjadfenich popisujicich matematické relace. Rozumi vyjadfenim polovina

a tfetina.

22



lllll

=




({H
@ 30 K. 50 KE.
90 KE. e
B . & -

Obrdzek 16 Uloha 3-2. éast, cenik

Rozhodni o pravdivosti
vyroku

Nepravdivé vyroky oprav

A.V zelené objedndvce, je nejvice riznych
druhd jidel.

modra.

C. Fialova objednéavka je stejné draha jako
zelend objednévka.
D. V modré objednavce je 3krat vice pizzy neZ v Cervené
objednavce a zérovef je v modré objednavce 3krat méné
pizzy nei v zelené objednévce.
E. Ve fialové objednavce je stejny pocet druht
jidel jako ve viech ostatnich objednavkach
dohromady.
—

Obrdzek 17 Uloha 3-3. éast

CB. Zelen4 objednévka je tFikrat draZsi nes \ “ "

Komentaf k tloze 3: Zaci rozhoduji o pravdivosti vyrokt popisujicich stavy objednavek,
konkrétné druhy zbozi a jeho ceny. PouZivaji aditivni a multiplikativni operace. Zaci

opravuji nepravdivé vyroky.
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Uloha 4:

8 2 1.Kytice . ‘ c. 1.Kytice
@ it &
e® ®

2. Kytice fe
b " 2.Kytice 1 & £
Obrazek 1 Obrazek 2

Obrazek 3 Obrazek 4

. , . 1.Kytice & ® 1.Kytice
«: . ® s®
@ 90

o 4 2. Kytice T4 & 3 2. Kytice
o

PFiFad véty k obrazkam * -

A. Na Obrazku je dvakrat vice slunecnic nez pomnének. VSechny kvéty na
obrazkd mazeme rozdélit na dvé hromadky se stejnym poctem kvétl (nezalezi
na druhu kvétl v hromadkach). 1. Kytice je tvoFena ze slunecnic.

B. Na obrazku je dvakrat méné pomnének nez slunecnic. Alespon jedna
pomnénka je fialova. Na obrazku je presné o 2 slunecnice vic nez pomnének.
C. Na obrazku je vice nez 10 okvétnich listkd pomnének. Nejméné jedna
pomnénka je fialova. Celkovy pocet kvétl mizeme ziskat postupnym
pricitanim 3.

D. Na obrazku je alespon 60 okvétnich listk(l slune¢nic, minimalné 15 modrych
okvétnich listk( a alespori 5 fialovych okvétnich listkd.

E. Neni pravda, Ze slunecnic na obrazku je aspon o 3 vice nez pomnének. 1.
kytice je vytvorena ze slunecnic.

Obrdzek 18 Uloha 4
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Vysvétlivky o ::

“* . v
0) 3{, Kytice pomnének
by
N »
@@ Kytice sluneénic
Y 2 "N
BN
s
-  Jeden kvét slunecnice, kaZdy kvét ma 20 okvétnich listkt
F
.

: ° 4 Jeden kvét modré pomnénky, kazdy kvét ma 5 okvétnich listk

* Jeden kvét fialové pomnénky, kazdy kvét méa 5 okvétnich listkd

Obrazek 19 Vysvetlivky k uloze 4

Komenta¥ k tloze 4: Komentat k tiloze 4: Zaci pfifazuji vyroky k obrazkim z nabidky.

Pocitaji prvky, orientuji se v textu a ve vyjadienich popisujicich matematické relace.
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Uloha 5:

Nakresli 4 rGzné skupiny Gtvaru podle nasledujicich
instrukci:
1.Ve treti skupiné je presné jeden obdélnik.
2.Ve Ctvrté skupiné je obdélnik( 4krat vice nez ve treti
skupiné.
3.V prvni skupiné je 2krat méné obdélnikl nez ve
¢tvrté skupiné.
4.Ve druhé skupiné 5krat vice obdélnikl nez v prvni
skupiné.
5. V prvni skupiné je o 3 kruhy méné neZ v druhé
skupiné.
6.Ve tfeti skupiné je o0 4 kruhy vice nez v druhé
skupiné.
7.Ve tfeti skupiné je 8 kruh(.
8.Ve Ctvrté skupiné je o jeden kruh ménég, nez ve
skupiné prvni.
9.Pocet trojuhelniku ve ctvrté skupiné zjistis, kdyz k
10.Ve tfeti skupiné o jeden trojuhelnik méné nez ve
skupiné Ctvrté.
11.Pocet trojuhelnikd v prvni skupiné zjistis, kdyz
vynasobis trojuhelniky v tfeti skupiné s trojuhelniky
ve Ctvrté skupiné.
12.Ve druhé skupiné je stejny pocet trojuhelnikl jako
pocet kruhl ve Ctvrté skupiné.

Obrdzek 20 Uloha 5

Komentar k uloze 5: Zaci tvoii skupiny Utvarti podle instrukei. Zaci rozumi matematickym
relacim pouzitym v instrukcich. Orientace v instrukcich pro zdky mize byt slozit4, protoze
pro uspésné vyteSeni, musi nekteré véty preskocit pro nedostatek informaci a vratit se k nim

pozdéji.
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Uloha 6:

Napis texty popisujici pocty domacich mazlicki v
jednotlivych rodinach. Kazdy text dohromady
popisuje mazlicky v jedné rodiné.
PoZadavky:
e Z4dna véta sama o sob& nemUZe prozradit, o kterou
rodinu sejedné

s wWr

/ - @ \/

. (E‘ P
X & g0 § R

3 e 9
\ "/ ‘) rr*.,k[.\"".:/ IIAUMJN 2 rlm*/u
(l'AuJ/rC‘Jn

Komenta¥ k tloze 6: Zaci tvoii vyroky popisujici poskytnuté soubory. Zaci pouZivaji ve
vyrocich matematické relace. Zaci naplni zadané pozadavky. Zaci tvoii alohy pro spoluzaky.

Osvédcilo se, vytvofené vyroky poskytnout jako tllohy nové pro spoluzéky.
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Uloha 7:

Ptipomen si predslych 6 tloh (vlacky, barevna kolecka, bistro, kvétiny, skupiny utvarti

vvvvvv

své fazeni uloh.

Komenta¥ k tiloze 7: Zaci pfi feSeni této tilohy tfidi pfedeslé tlohy podle obtiznosti. Zaci
nasledné pojmenovavaji ¢im je pro n¢ jaka uloha naro¢na (gradacni parametry). Je vhodné,
aby méli zaci predeslé tlohy pred sebou a mohli je fadit fyzicky a pfipomenout si, co pro né

bylo obtizné.
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10. Téma: Velka cisla, odhad, faktoridl, exponencialni funkce, mocniny, geografie

Ulohy 1
500 {40000 (400 (200 0 |s5w0 10 500 A00
1400 1600 - 100
800 1900
1100

DOQ\\R setlocy tovo\Ly

+ | 248 |46 [G21 | 738
344

A0LY

1561

DDQ\V‘{ e

Dog\v‘x settocy too\ky

+ (9248|5465 1624|8338
63YY

101

§ 964

1) 900 00+ 4000 000 + 4100 000 (1 4500 000 + 4600 0o
1) 4400 000+ AS00 080 + 4600 000 (] 5000 000 — 600000

5) 11000 000 + 20 000 100 +24000 000 D 30 000 000 + 30000 OO0

) 450 o o0 + 450 200 000 + 450 000 000

950 000 000 + 950 000 000

5) 2 500 oo0 wo + L 500 000 wo+ Z 500 ooo o [ | 9,500 000 000 4 3500 000 000

G) 00 224 + %00 482+ 30 266 + 300 4LF |:| 450 T + 4150926

Obrazek 21 Ulohy 1-1. ¢dst
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Obrazek 22 Ulohy 1-2.¢dst

Komentar k uloham 1: Tyto Glohy jsem zatadila, pro zjisténi s jak velkymi ¢isli Zaci umi
operovat a jestli jim to €ini obtize. 2. Diivodem bylo Jirkovo nadseni z velkych ¢isel. Pii
feSeni téchto Uloh Zzaci provadéji operace scitani a od¢itdni s velkymi ¢isli a také

je porovnavaji.
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Uloha 2:
1. Piecti si basni¢ku od Jiftho Zacka
2. Odhadni, kolik je v ni slov. (Nepocitej)
3. Ovéf svij odhad vypoctem. Jaky je rozdil mezi tvym odhadem a skute¢nym poctem

slov? Jakou jsi pouzil strategii? Byla funk¢ni?

Ufo, ufo, ufoni

Ufo, ufo, ufoni

priletéli k Mimoni,

snesli se k nam na zahradu
pod velikou jabloni.

Je to vazné k nevire -
vyskakali z talife

a hned se mé vyptavali,

co jsem vlastné za zvire.

Ja jsem cClovék, Zivy tvor,
prednasim jak profesor,
nejmoudrejsi ze vsech tvord,
viddce zemé, vod i hor...

Rehtali se velice:

Jste jen pysné opice!
Mame pro vas pfipravenou
rezervaci v Africe!

vwr

Svétoviada Eloveci
zemékouli nesvédci,
experiment Clovék konci,
ohroZoval bezpedi!

A mé hriizou polil pot,

vZdyt jsem Elovék a ne skot...
A v tom zacal zvonit budik,
coz mi prvné prislo vhod.

Jdu se projit k potoku,
pes mi bézi po boku...
Prestar strasit lidi ve snu,

zatraceny Hitchcocku!

Obrdzek 23 Uloha 2, (Zacek, 1994)

Komenta¥ k wloze 2: Zaci odhaduji poget slov v basni a poté hodnoti efektivnost pouzité
strategie. Je dobré, kdyz Zaci mohou své strategie a odhady s nékym porovnat, nebo aspon
nékomu sdélit svou strategii a jeji hodnoceni. Uloha miize pokratovat stejnym tkolem
na delSim textu, idedlné v cizim jazyce, na kterém by Zziaci vyzkouSeli svou (mozna
upravenou) strategii na vétsim mnozstvi slov. Kontrolu by pak neprovad¢li Zaci, ale ucitel

by slova spocital pfedem pomoci textového editoru.
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Uloha 3
Serad’ ¢isla z nabidky a vytvot z nich ¢islo nové tak, aby vzniklo
a. Nejmensi mozné Cislo

b. Nejvétsi mozné Cislo

1. Nabidka: 7,8, 5, 4

2. Nabidka: 22, 95, 34, 71

3. Nabidka: 369, 258, 147

Komentar k tloze 3: Pokud by pro zdky byla uloha narocna je mozné ¢isla jim dat

na kartic¢kach.
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Uloha 4
Pocetni pohadka

Vezmi si velky papir — idedlné A2 nebo asponn A3 a vyfe§ ulohu pomoci kresleni.

Cely tviij papir je jedno velké kralovstvi. V kralovstvi jsou 2 kopce a na kazdém kopci stoji
3 hrady. Kazdy hrad ma 4 véze a v kazdé vézi se skryva 5 pater. Na kazdém patie najdete 6
pokojii. A protoze kral chysta velikou hostinu je v kazdém pokoji pfipraveno 7 stoll
a na kazdém stole lezi 8 talifi. Na kazdém talifi najdete 9 jahod a kazda jahoda ma na sob¢&

10 zrnicek.

Kolik si namaloval zrni¢ek?

Komentar k uloze 4: Aby pocetni pohadka mohla mit pro zaky chtény zazitek je potieba
aby ji ugitel zakaim &etl postupné. Zaci budou postupné kreslit (pfipravte je, na to, Ze nemaji
kreslit do detailu, ale Ze jde o to zjisti pocet, také na to, ze by méli kopce a hrady kreslit
dostateéné velké, aby mohli jit do vétsich detailit). Zaci zpocatku piibéh opravdu kresli
a v jednu chvili zjisti, ze uz kreslit dal nemtzou. Zjisti, Ze poCty rostou moc rychle a na papir
se nevejdou. Jde o celkem silny matematicky zazitek. Situace mize byt velmi humornou
V tu chvili se ucitel pta, jestli bychom mohli tedy misto kresleni néjak chytfe pocitat.
Pouziva navadéjici otazky: kolik je kralovstvi, kolik je kopcii, kolik je celkem hradt? Kolik
je vézi? Jak si to spoéital? Kolik je na obrazku pater? Jak si to spoéital? Zaci budou tvofit
hypotézy o tom, jak efektivné pocitat dal. Ty pak miizou ovéfovat na dalSich krocich
v piibéhu a na poctech, které jeste zvladli namalovat. Nasi zaci pak byli velmi motivovani
a chtéli pocitat dalsi pocetni pohadky a ovefovat své zplisoby pocitani. Také je samoziejmée
mozné v pohadce zastavit diiv nez na Cisle 10. (Pocetni pohadka je sémantickym vyjadienim

vyrazu 10! (1x 2x 3x 4x 5x 6x 7x 8x 9x 10)
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Uloha 4.1

V jednom parku tekly dvé feky, do kazdé teky ptitékaly 3 poticky. V kazdém poticku byly
4 ostriivky. Na kazdém ostriivku rostlo 5 jabloni a kazda jablon na sob&é méla 6 jablek. Jablka
ale byla stard a zkazena, v kazdém lezlo 7 ¢ervi! Kazdy ¢erv mél 8 ¢lankii a na kazdém

¢lanku mu rostlo 9 chlupti! Spocitej Kolik ¢ervich chlupi bylo v celém parku?

Komentaf k tiloze 4.1: Zaci mohou vyzkouset to, co objevily v prvni poéetni pohadce. Lze
vymyslet i jiné kontexty, zde uvadim jeSté jeden. Muzete nabidnout Zakim kalkulacku
pro ovéfeni vypoétu nebo pro samotné poditani. Zaci dale mohou podobnou pohadku

vytvofit sami.

Uloha 5

Piehybani papiru

Postupné prehybej papir na ptl. Pocitej kolik vrstev papiru ziskas pti rizném poctu ohybt.

Komenta¥ k tloze 5: Zaci postupné prehybaji papir a poditaji vrstvy papiru. (poéet vrstev
se da spocitat také po rozlozeni spocitanim poctu obdélnikil). V urcitou chvili uz ale dal
ohybat papir neptjde a na odpovéd budou muset piijit vypodtem. Uloha vyjadiuje
exponencialni funkei (f(x)=2%)
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Uloha 6

15. VELKA CiSLA

o Na obrazku je mapa Ceské republiky
a jejich soused(l. Ukazuje pocty obyvatel
jednotlivych stath (srpen 2021).

Pocty obyvatel jednotlivych zemi precti. e 36433600
Odpovéz na otazky, které se viechny tykaji

poc¢tu obyvatel. p -
a) Na kolikatém misté z péti uvedenych 8751820

stath je Ceska republika?
b) O kolik obyvatel vice & méné ma Ceska
republika nez Slovenska republika?
c) Jeden stat ma pfiblizné dvakrat méné obyvatel nez jiny stat. O které staty
se jedna?
d) Priblizné kolikrat vice obyvatel ma Polsko neZ Slovenska republika?
e) O kolik obyvatel ma vice Némecko nez viechny ostatni staty dohromady?
f) Pocty obyvatel jednotlivych stata zaokrouhli na miliony.

o Zjisti rozlohu svétadili Evropa, Afrika, Asie, Severni Amerika, Jizni Amerika,

Australie, Antarktida. Pfeéti a zapi$ viechny zjidténé udaje.

Odpovéz na otazky:

a) Ktery ze svétadild ma nejvétdf rozlohu? O kolik km® je vétsi nez druhy
nejvétsi svétadil?

b) Ma vétii rozlohu Severni, nebo Jizni Amerika? O kolik km®?

c) PFiblizné kolikrat mensi je rozloha Evropy nez rozloha Afriky?

d) Dokazes najit dva svétadily, jejichz soutet rozloh je nejblize k rozloze
Asie? O kolik km™?

Obrizek 24 Uloha 6 (Hejny et al., 2022, 5. 62)

Komentaf k tiloze 6: Uloha je pfevzana z u¢ebnice pro 5. Ro¢nik. V kapitole Velka &isla
je mozné vyuzit i dalsi ulohy z riznych prostredi. Pro zaky fungovalo pievzeti uloh z 5.
ro¢niku jako motivaéni faktor. Ve druhé ¢asti dohledavali Zaci rozlohu kontinenti a zjiSténé
hodnoty zapsali do vlastni tabulky. Vzhledem k tomu, Ze nadani zaci maji ¢asto vice oblasti
zajmO jsou velkd Ccisla idedlni pro propojeni té€chto oblasti s matematikou
(zde napft. geografie, ale muze se jednat o historii, finanéni gramotnost, vesmir, atd...)

Zde je také v poradku pouzivat kalkulacku, podle zdméru ucitele a Zaki.
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Uloha 7

Jaké najdeS nejvétsi Cislo s vyznamem v redlném svét€? (Napriklad vzdalenost Slunce
od Neptunu?) MiizeS pouzit encyklopedie nebo internet. Pfemyslej, v jakych oblastech
hledat.

Komenta¥ k tiloze 7: Zaci budou pfemyslet o riiznych kontextech ve kterych se vyskytuji
velka ¢&isla a budou tim propojovat $kolni matematiku s matematikou realného svéta. Uloha

miZze byt zadana jako domaci tikol.
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11. Téma: Matematicka soutéz KLOKAN a logicka olympiada

Ulohy
Ulohy z matematické soutéze KLOKAN, dostupné na strankach této soutéze:

www.matematickyklokan.net

Ulohy  logické  olympiady  dostupné  ze  stranek  logické  olympiady:

https://www.logickaolympiada.cz/ukazky/

Komentar k uloham ze soutéZe KLLOKAN: S ulohami se d4 pracovat rizné¢. Nam
se osvedcilo nechat zaky ulohy vypracovat samostatné a poté si je spolecné projit. Nechat
zaky okomentovat svlij zpisob feSeni a vénovat se lloham, ve kterych zaci pouzili zajimavé
strategie, nebo ty, ve kterych chybovali. My jsme konkrétné pracovali s llohami z roku 2023,

kategorie cvréek. Nosné bylo také hodnoceni naro¢nosti jednotlivych tloh.
Komentar k uloham z logické olympiady: Tyto ulohy jsme fesili spolecné s zaky. Nckteré

ulohy (pfedevsim ty zaloZené na rliznych tvarech a pravidelnosti) inspirovaly zaky k tvorbé

vlastnich podobnych uloh.
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12. Téma: Prace s ptibéhem, ¢asova osa

Uloha 1:

1. Otazky pred ¢tenim: Vi, kdo to byl Albert Einstein? SlySel jsi o ném n¢kdy néco?
Myslis, ze byl ve skole Gspésny?
2. Cetba: Piedti si ptibéh.
a. (Otazky pfi Cteni)
2. strana: Kdy bézn¢ zacinaji déti mluvit? Zacal brzy, nebo pozdé?
4. strana: Vis, jak funguje kompas? Pro¢ ukazuje rucicka na sever?
5. strana: Co to znamena, ze pro n¢j byla skola no¢ni mira? Proc to tak asi
bylo?
10. strana: SlySel jsi n€kdy o téhle rovnici?
13. strana: Co je to Nobelova cena? Za co se da dostat?
15. strana: Jak se asi citil, kdyZ ho vSude vitali, ale ve své zemi by byl v
obrovském nebezpeci?
23. strana: ViS co je to rasismus? Pro¢ myslis, Ze Albert Einstein byl na toto

téma tak citlivy a vefejné proti rasismu vystupoval?

wewvr

znalosti, nebo to tak upln€ neni? Co té prekvapilo na piibéhu Alberta Einsteina?

Komentar k loze 1: My jsme v hodiné pracovali s knihou Albert Einstein ze série: Mali
lidé, Velké sny. Knihu jsme cCetli spolecné a otazky jsem kladla ja. Pro tuto praci by bylo
pfinosné s zdkem pracovat a knihu s nim ¢ist. Otevira spoustu dulezitych témat. Pokud
nemate moznost pracovat s zakem, mizete mu polozit otazky pouze pted ctenim a po Cteni

a n¢které z otazek pii Cteni pouzit po Cteni. D4 se také pouzit jina kniha z této série.
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Uloha 2: Na konci knihy je Gasova osa Zivota Alberta Einsteina Spole¢né s uéitelem/

asistentem si ji precti a prohlédni. Tvym ukolem je vytvofit ¢asovou osu tvého Zivota.

1. Napis si dllezité udalosti ve tvém Zivot€ (aspoil 4 napt.- kdy ses narodil, mozna
kdy si zacal chodit do Skoly, kdy se ti narodil pes, kdy jsi zacal chodit na néjaky
krouzek, pofidili jste si mazlicka atd...)

2. Namaluj/narysuj tvoji casovou osu. Muize§ pouzit ¢tvereckovany papir. Dodrzuj

métitko (VSechny roky by mély byt stejné dlouh¢)

Komentar Kk tiloze 2: Zaci vytvoii vlastni ¢asovou osu. Mozna budou potiebovat inspiraci.
Miizete jim ukazat na internetu piiklady rtiznych Casovych os. Také si mozna nebudou
pamatovat kdy se ptesné€ narodili, nebo v jakém roce nastoupili do Skoly. MiiZete je navést

a pomoct jim.
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13. Téma: Gradace prostfedi matematiky Hejného: hadi, souctové trojuhelniky

Iq

Ulohy 1-5

@ DporLN.
oRe o=0 0

Obrazek 25 Uloha 1, Pracovni ucebnice, 3.dil (Hejny et al., 2018, 5. 92)
e Vytes hady.
] | 3

® 0= 6—=6=0

5
1) 2 /'O ] 3
O o—® O—p2

Obrizek 26 Uloha 2 Matematika 2. rocnik, Pracovni ucebnice 3.dil (Hejny et al., 2019 s. 107)

0 Vyres hady.

a)

b)

o—0 o—0

Obrazek 27 Uloha 3 Matematika 3. rocnik, pracovni sesit 2.dil (Hejny et al., 2020 s. 80)

Které Cislo musime dat do svétle modrého pole, aby v modrém a $edém poli bylo stejné &islo?

a) O b) [+ 55 | O

O=Z O=Z ~=C]

ol ae] T

Obrazek 28 Uloha 4 Matematika 4. rocnik, pracovni sesit 2.dil (Hejny et al., 2021, s. 63)
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o Do Sedého pole vloz libovolné Cislo. Vyres.

Obrizek 29 Uloha 5 Matematika 5. rocnik, pracovni sesit 2.dil (Hejny et al., 2022)
Komentar k tiloham 1-5: Zaci postupné fesi ilohy z prostiedi hadii od 1. Do 5. roéniku
Motivuje je posouvat se skrze ulohy z u¢ebnic a pracovnich sesitli z vySich a vysich ro¢niku.

Ulohy budou Zaci potiebovat i pro vyfeseni dalsi tlohy.

Uloha 6

Predstav si, ze si autor ucebnic matematiky. Podivej se na predeslych 5 uloh a vytvor
ke kazd¢ z nich vlastni tulohu podobné naro¢nosti. Miize ti pomoct pojmenovat si v ¢em byla

uloha naro¢néd/lehka. Co byl ten trik, ktery si potieboval pro jeji vyfeseni.

Komentaf k tiloze 6: Zaci tvoii vlastni Gilohy podobné uloham vzorovym. Vytvofit ulohy
podobné tloham pro 4. A 5. ro¢nik je uz celkem naro¢ny kol Zaci s nim pravdépodobné

budou potiebovat pomoc.

Obrdazek 30 Uloha 7 Matematika pro 1. rocnik, Pracovni ucebnice - 2.dil, (Hejny et al., 2018, s. 55)
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@ 3 4 5 5

10 1l

19 BEE
U+ =] O+0=] B+8=[7] E+E=[7]

Obrdzek 31 Uloha 8 Matematika 2. rocnik, Pracovni ucebnice 3.dil (Hejny et al., 2019, s. 93)

n

Obrizek 32 Uloha 9 Matematika 3. rocnik, pracovni sesit 2.dil (Hejny et al., 2020, 5.63)

a) Najdi vSechny souctové trojahelniky, které maji soucet ¢isel prvniho fadku 4.
b) Vyber ty trojdhelniky, které maji soucet viech Sesti ¢isel 18.

Obrazek 33 Uloha 10 Matematika 4. rocnik, pracovni sesit 2.dil (Hejny et al., 2021, s. 90)

@ Vyfes.

2 4 20 40 -2 5 2 1

10 100 mn 1

Obrizek 34 Uloha 11, Matematika 5. rocnik, pracovni sesit 1.dil (Hejny et. al, 2022, s. 6)

Komentar k iloham 7—11: Zaci znovu vyiesi tlohy od v prostfedi souétovych trojithelniku

z pracovnich ucebnic a pracovnich seSiti od 1. do 5. ro¢niku.

43



Uloha 12

Predstav si, ze jsi autorem ucebnic z matematiky. Vytvot ulohy podobné naro¢nosti

k tloham 7-11. Mtize ti pomoct pojmenovat v ¢em byla tlloha naro¢na nebo jednoducha.

Komentaf k tloze 12: Zaci hodnoti naro¢nost jednotlivych tiloh a tvofi k nim ulohy

na podobné trovni. Je mozné, ze budou potifebovat pomoct s tvorbou tloh pro vyssi ro¢niky.
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14. Téma: Geoboard: trojuhelniky, ctyfthelniky

Uloha 1

Na geoboardu najdi vSechny rizné trojuhelniky a zakresli je. Dokaz, ze jsi nasel opravdu

vSechny trojuhelniky.
L @ @ @ @ (] (] @ @
L @ @ (] @ @ @ @ @
@ @ @ (] @ (] @ @ @
o @ @ @ @ @ @ @ @
° e e o e @ ° @ @
L] @ @ @ @ @ @ @ @
(] @ L @ @ @ (] @ ]
@ @ @ @ @ @ Q@ @ @
(] @ @ @ @ @ (] @ @

Obrdzek 35, Uloha 1 Geoboardy, vytvoreno s programem Geogebra

Komentaf k tloze 1: Zaci hledaji viechny trojuhelniky a poté dokazuji, Ze nasli viechny.

Je vhodné Zaktim poskytnout dievéné geoboardy s gumickami.
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Uloha 1
Na geoboardu najdi vSechny riizné ctyfuhelniky a zakresli je. Dokaz, Ze jsi nasel opravdu

vSechny Ctyfuhelniky.

Obrizek 36 Uloha 2 Geoboardy, vytvoreno s programem Geogebra

Komentaf k uloze 2: Zaci hledaji viechny Gtyfuhelniky a poté dikaz o tom, Ze nalezli

vSechny. Je vhodné Zakiim poskytnout dievéné geoboardy s gumickami.
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Uloha 3

1. Zahraj si hru Telefon na geoboardu. (Vytvoi na geoboardu trojuihelnik
nebo Ctytthelnik, tak aby tviij spoluzak nevidél tvlij geoboard. Poté se ani ty nedive;j
na spoluzaka a naved’ ho tak, aby vytvofil stejny utvar. Ten, kdo stavi podle instrukeci
se nemuze doptavat.)

2. Srovnejte vase utvary, jsou stejné? Reflektujte, jakym instrukce byly srozumitelné

a a jaké ne. potom se vystiidejte. Mlizete opakovat. Klidné vickrat

Komentar k iloze 3: Zaci tvoii na geoboardu a popisuji postup tvorby svym spoluzakam.
Zéci mizou hrat bud’ ve dvojicich nebo s uéitelem. DilleZitym prvkem hry je reflexe. Pokud

zaci hru neznaji, ucitel by jim mél ukazat, jak funguje a pomoct jim s reflexi.
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Uloha 4

Hra Sova: Vyber si jeden utvar, tvlij spoluzak se snazi pfijit na to, ktery sis vybral. Bude
se t& ptat na otazky, tak aby si na n¢ odpovidal pouze ano, nebo ne. Kazdy dvakrat vybirejte
utvar a dvakrat Gtvar hadejte. Na kolik nejméné otdzek se vdm povedlo odhalit Gtvar? Kolik
vam staCi otazek, abyste vzdy naSli mySleny tutvar z tohoto souboru? Jaké otazky

jsou efektivni? Které se ti povedly?

Obrazek 37 Uloha 4, vytvoreno v aplikaci Geogebra

Komental k tuloze 4: Zici se ptaji na vlastnosti ttvart. Utvary tiidi do skupin podle
vlastnosti tak, aby mohli klast efektivni otdzky. Znovu je zde velmi dulezita reflexe hry
a ptipadna uprava strategie. V reflexi zaci hodnoti svou strategii a pouzité otazky. S reflexi

miZze pomoci ucitel.
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15. Téma: T¢lesa, hra Sova, sité t€les, fezy téles, stiny téles

Uloha 1
Hra Sova

Zahraj si hru Sova s modely geometrickych téles.

Komenta¥ k tiloze 1: Zde je potieba piiprava od uéitele. Zaci budou hrat hru se zavazanyma
o¢ima. Osvédéil se ndm moment piekvapeni. Zaci do posledni chvile nevédéli, co se budé
dit. Sednou si zady k sob¢. Oba budou mit Satek na ocich. U¢itel polozi pfed oba zaky stejné
modely téles (napt. dievéné). Jeden zak si vybere jedno téleso a druhy bude klést otazky,
tak aby piisel na to, jaké téleso si vybral prvni zak. Zaci télesa poznavaji hmatem. Kdyz
si hadajici zak mysli, Ze naSel to spravné téleso, zaci si sundaji Satky a probéhne reflexe
daného kola. Pii reflexi Zaci zhodnoti, jestli uspéli nebo ne, a hlavné které véty byly
srozumitelné a které nejednoznacné. Poté si vyméni role. Ucitel mize ménit soubor téles
a také jeho velikost. My jsme zacinali se 4 télesy a postupné jsme pridavaly. Je dualezité
udrzet bezpe¢né klima a ujasnit Zakiim, Ze se nejedna o Zadnou soutéz, ale o spolupraci mezi

nimi.

Uloha 2

1. Vyber si model télesa a nacrtni jeho sit’ (odhad)
Vytvor pro ten samy model télesa oblek.
Z obleku vytvor sttih (sit” télesa).

Porovnej tvou prvni sit’ s tou vytvofenou z obleku. Trefil ses?

A

Zakresli ziskanou sit’. Muzes oblek rozlozit jesté jinym zpiisobem a vytvofit tak jinou

sit’? Zakresli vSechny sité, které objevis.

Komenta¥ k tiloze 2: Zaci tvoii sit’ télesa dle vlastniho vybéru. Je diileZité poskytnout jim
dostatecné velké modely téles, aby mohli pomoci papiru a lepenky vytvofit oblek a z n¢j

naslednd sit’. Je mozné vynechat 1. Ukol. Pro nékteré Zaky by mohl byt zbyteéné naroény.
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Uloha 3

Z modelovaci hmoty vytvor 3 modely stejného télesa. Kazdy model rozfizni mazacim nozem
v jiném misté nez zbylé dva modely. (Ud¢lej 3 rizné fezy) Z kazdého tezu si vyber jednu
¢ast pivodniho modelu. Novou stranu (tu kterd vznikla fezem) namoc¢ do barvy a obtiskni
Jinapapir. (Vzniknou ti1 obtisky). Na jiny papiru nakresli té€leso, kterym si vedl fez a naznac,

kde si vedl fezy. Ostatni budou hadat k jakému télesu fezy patii a kde si je vedl.

Komenta¥ k loze 3: Zde je znovu potiebna ptiprava uéitele a jeho ¢as. Zaci vymodeluji
téleso a vedou jim tii fezy, které tisknou na papir. Poté hadaji t€leso na zaklad¢ fezl jinych

zakl. Presné organiza¢ni pojeti je zavislé na ¢asovych a prostorovych moznostech.
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Priloha 2 — Polostrukturovany rozhovor

Otazky pro pani ucitelku:

S v AW

8.
9.

Méla jsi o zakovi n¢jaké informace poukazujici na jeho mozné pred nastupem
do 1tridy?

Vybavujes si, kdy té napadlo, ze ma zak odliSné potieby nebo projevy nez vétSina
zaku?

Vzpominas si, kdy t&€ Zak zaskocil né¢im nadprimérnym? V ¢em vynikal?

Jak bys shrnula vyvoj zéka v 1. a pak ve 2. tfidé?

Jak je daii Zakovi ve Skole nyni?

Jak t€¢ napadlo doporucit rodicim zaka navstévu pedagogicko-psychologické
poradny?

Pomohla ti doporuceni stanovena pedagogicko-psychologickou poradnou?

Jak ostatnim Zakim zprostfedkovavas zakovu odliSnost a sni spojena opatieni?

Co je v praci s zakem pro tebe naro¢né?

10. Co ti pfi praci s zdkem dobie funguje?

11. Co pfinési tiid¢ a také tobé zdkova ptitomnost?
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Priloha 3 — Informované souhlasy

Informovany souhlas |

Informace o u€astnikovi

Jméno a piijmeni.

Informace o vyzkumu:

Cilem diplomové prace je zmapovat zplisoby price s nadanymi #dky v matematice pfi individualizovaném
vyutovani, a to jak z teoretické stranky, tak praci s #4ky. Autorka bude asistovat ve vyuce dvou nadanych zakl ve
2. roéniku 1. stupné Z$. Nejprve na zakladé pozorovani ki pfi préci zpracuje kazuistiku. Nasledné vytvofi sadu
uloh, které experimentalné ovéfi ve vyuce s témito Zdky. Pfitom bude mapovat poznavaci proces Zaki a

vyznamneé didaktické jevy.

Prohlaseni:

(doplrite Vase jméno, datum narozeni,
na Univerzité Karlové, Pedagogickeé fakulté

adresu trvalého bydlisté) t.¢. studentce Ucitelstvi pro 1. stupen
Markété Pinové, narozené 18.9.1998, bytem Raisova 410/10, Praha 6

se zpracovanim osobnich udaji v rozsahu jméno, prijmeni, titul/y, e-mail, za uéelem evidence udélenych
souhlasti se shromaidovanim a uchovavanim osobnich udaji, a rovnéZ souhlas

s ucasti ditéte jménem JindFich Hofer, jehoZ jsem zdkonny zdstupce ve vyde uvedeném vyzkumu. Byl/a jsem
seznamen/a s cili a pribéhem vyzkumu. Jsem si védom/a, Ze kdykoliv v pribé&hu vyzkumu mohu svou ucast
prerusit, ¢i ukonéit. To mohu uéinit zaslanim e-mailu na adresu pinovamarket@gmail.com. Ucast ve vyzkumu je
dobrovolna.

Byl/a jsem srozumén/a s tim, Ze veskera mnou poskytnutd data poskytuji nenarokové, neni-li uvedeno jinak.
Souhlasim se zvefejnénim anonymnich dat a s jejich dal3im vyuZitim pro publikagni GZely. Viechna data véetné
dat v souhlasu budou ve zvefejnéné praci anonymizovana. Jsem seznamen/a se svymi pravy, tykajicimi se
pistupu k informacim o diplomové praci a o ochrané osobnich dajii. Déle jsem sezndmen/a, Ze se mé
jméno/jméno mého ditéte nebude nikdy vyskytovat v referatech o této vyzkumné studii.

Vyée uvedena svoleni a souhlasy poskytuji dobrovelné na dobu neuréitou aZ do odvoldni a zavazuji se je
neodvolat bez zdvainého divodu.

Souhlas udéluji na dobu 10 let s védomim, Ze tdaje z tisténych publikaci neni moiné zpétné odstranit.

Podpis autora vyzkumu
i

Obrazek 38 Informovany souhlas Jirka
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Informovany souhlas

Informace o uéastnikovi
Jméno 8 pﬁjmeni: _

Informace o vyzkumu:

Cilem diplomové préce je zmapovat zplisoby prace s nadanymi Ziky v matematice pfi individualizovaném
vyugovdni, a to jak z teoretické stranky, tak praci s #4ky. Autorka bude asistovat ve vyuce dvou nadanych Zdki ve
2. roéniku 1. stupné ZS. Nejprve na zikladé pozorovani zaki pfi praci zpracuje kazuistiku. Nésledné vytvofi sadu
uloh, které experimentalné ovéfi ve vyuce s témito Zaky. Pfitom bude mapovat poznavaci proces Zakl a
vyznamné didaktické jevy-

Prohlaseni:

odepsana timto udéluji za aktéra souhlas
opliite Vase jméno, datum narozeni,

adresu trvalého bydlisté) t.¢. studentce Utitelstvi pro 1. stupef Z5 na Univerzité Karlové, Pedagogické fakulté
Markété Pinové, narozené 18.9.1998, bytem Raisova 410/10, Praha 6

se zpracovanim osobnich Gdaji v rozsahu jméno, pfijmeni, titul/y, e-mail, za ucelem evidence udélenych
souhlast se shromazdovanim a uchovavanim osobnich Gdaji, a rovnéZ souhlas

s Ucasti ditéte jménem Oliver Hocke, jehoZ jsem zékonny zdstupce ve vy3e uvedeném vyzkumu. Byl/a jsem
seznamen/a s cili a prib&hem vyzkumu. Jsem si védom/a, Ze kdykoliv v pribéhu vyzkumu mohu svou ucast
pferusit, & ukondit. To mohu uéinit zaslanim e-mailu na adresu pinovamarket@gmail.com. Uéast ve vyzkumu je

dobrovolna.

Byl/a jsem srozumén/a s tim, Ze veskera mnou poskytnutd data poskytuji nenarokové, neni-li uvedeno jinak.
Souhlasim se zvefejnénim anonymnich dat a s jejich dalgim vyuZitim pro publikagni Gcely. Viechna data vetné
dat v souhlasu budou ve zvefejnéné praci anonymizovand. Jsem seznamen/a se svymi pravy, tykajicimi se

pfistupu k informacim o diplomové préci a o ochrané osobnich Gdajd. Dale jsem seznamen/a, Ze se mé
jméno/jméno mého ditéte nebude nikdy vyskytovat v referdtech o této vyzkumné studii.

Vyie uvedend svoleni a souhlasy poskytuji dobrovolné na dobu neuréitou aZ do odvolani a zavazuji se je
neodvolat bez zavainého divodu.

Souhlas udéluji na dobu 10 let s védomim, Ze Gdaje z tisténych publikaci neni mozné zpétné odstranit.

...................

Podpis autora vyzkumu

Obrazek 39 Informovany souhlas, Ondra
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