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ABSTRAKT

Bakalatska prace se vénuje vyuzivani materialnich didaktickych prostfedkt ve vyuce chemie
na zakladnich $kolach v Ceské republice. Vyzkum se primarné zaméfil na udebni pomticky
a didaktickou techniku z diivodu jejich bliz§iho vztahu k obsahu, metodam a formam vyuky.
Zvlastni zietel byl kladen na vyuzivani ucebnic a jejich strukturnich komponentii. Cilem
bakalarské prace bylo zjistit, jaké materialni didaktické prostiedky se v uvedenych
vyucovacich hodinach vyskytuji, jaka je doba a zpiisob jejich vyuzivani ve vyuce. V radmci
pouzivani ucebnic méla bakalarské prace za cil zmapovat, jaké strukturni komponenty
ucebnic se ve vyuce chemie vyuzivaji a pti jakych tématech. V teoretické ¢asti se proto prace
zabyva charakteristikou téchto vybranych prostfedkl, kterd navazuje na jejich vyznam
ve vyuce. Vyzkumnou metodou bylo systematické pozorovani vyucovacich hodin chemie
zékladnich $kol v Ceské republice. Analyzou sesbiranych dat bylo zjisténo, Ze nejvice se
ve vyuc¢ovacich hodinach chemie objevovalo vyuzivani tabule, pracovniho listu ¢i tiSténého
materidlu a rizného ICT. Ucebnice se v ramci vyzkumu vyuzivaly ve 21 % sledovanych
vyucovacich hodin. Z dat vyplynulo, Ze na druh vyuzivaného prosttedku ma vliv 1 probirané
téma. Vysledky vyzkumu by mohly poslouzit jako podklad pro rozvoj moderni a interaktivni

vyuky chemie na ¢eskych zékladnich skolach.
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ucebnice, strukturni komponenty ucebnice



ABSTRACT

This bachelor’s thesis focuses on the use of material didactic tools in teaching chemistry
at lower-secondary schools in the Czech Republic. The research primarily concentrated
on instructional tools and didactic technology due to their closer relation to the content,
methods, and forms of teaching. Special emphasis was placed on the use of textbooks and
their structural components. The goal of the bachelor’s thesis was to identify which material
didactic tools are present in the lessons, as well as their duration and mode of use in teaching.
Specifically regarding textbooks, the thesis aimed to map out which structural components
of textbooks are utilized in chemistry lessons and with which topics. Therefore,
in the theoretical part, the thesis addresses the characteristics of these selected tools,
followed by an examination of their significance in teaching. The research method
employed was systematic observation of chemistry lessons in lower-secondary schools
across the Czech Republic. The analysis of the collected data revealed that blackboards,
worksheets, printed materials, and various ICT tools were most frequently used in chemistry
lessons. Textbooks were used in 21 % of the observed lessons. The data also indicated that
the type of tool used was influenced by the topic being discussed. The research findings
could serve as a basis for the development of modern and interactive chemistry teaching

in Czech lower-secondary schools.

KEYWORDS
teaching chemistry, material didactic tools, instructional tools, didactic technology,

textbooks, structural components of textbook
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Uvod

Vzdélavani by se mélo neustale prizpiisobovat soucasnosti a pottebam aktudlné studujicich
zakl. Na dnes$ni generaci zakl pisobi mnoho podnéti dnesniho moderniho svéta, a proto se
Z tohoto divodu by meéla byt vyuka vice interaktivni, coz mimo jiné podporuje prave
vyuzivani ucebnich pomiicek ¢i didaktické techniky fadicich se mezi materialni didaktické

prostiedky.

Prace se zaméfuje na vyuzivani materialnich didaktickych prosttedkli ve vyuce chemie na
zékladnich $kolach v Ceské republice. Pozornost je vénovéana piedev§im uéebnim
pomuckam a didaktické technice, vzhledem k jejich uzsimu vztahu k obsahu, metodam a
formam vyuky (Rambousek, 1989). Zvlast bylo popsano vyuzivani ucebnic ve vyuce
chemie, jakozto jedine¢ného druhu ucebnich pomiicek (viz Manak, 2003; Pachmann
& Hofmann, 1981), jejichZ tkolem je pfenaset informace primarné zakiim. OvSem fada
vyzkumu potvrzuje, Ze ucebnice vyuzivaji ve velké mite 1 ucitelé jako primarni zdroj pro
planovani vyuky a vyuka je tak jimi nepfimo do znacné miry ovlivnéna (napi. Ball & Cohen,

1996; Bergqvist & Chang Rundgren, 2017; Sikorova, 2010; Vojii & Rusek, 2021a).

Ucebni pomiicky se odliSuji od didaktické techniky v jejich pfimém a bezprosttednim vztahu
ke konkrétnimu ucivu. Pravé ve vyuce chemie mohou ucebni pomicky svymi funkcemi
napomahat lepSimu porozuméni abstraktnim a teoretickym aspektim chemie (Kubiatko a
kol., 2012). Neporozuméni abstraktnim pojmtm a neosvojeni si teoretickych poznatkli miize
byt jeden z faktorti ovliviiujici (ne)oblibenost piedmétu chemie (Ctrnactova & Zajicek,
2010). Funkce didaktické techniky spociva predevS§im v prezentaci nckterych druht
ucebnich pomicek ¢i daného uciva (Hlavaty, 2002). Ob¢ skupiny se shoduji v nasledujicich
vlastnostech: napomahaji lepSi ndzornosti, pfenaSeji dané ucivo a umoziuji efektivnéji

dosahovat vzdé€lavacich cili (Rambousek, 2014).

Mezi materidlni didaktické prosttedky lze fadit i informaéni a komunikacni technologie
patiici do nasich kazdodennich Zivotd. Zaci pouzivaji moderni technologie na denni bazi, a
proto se musi naucit s nimi spravné pracovat a vhodné je vyuzivat (Berki, 2014). Z tohoto
divodu se nabizi moderni technologie rovnéz do vyuky jednotlivych predméti vice

zafazovat.



Z vyse uvedeného vyplyva, ze pii spravném zatfazeni do vyuky maji zminéné materialni
didaktické prostredky velky vliv na jeji kvalitu. Je tieba si uvédomit, Ze vyuziti konkrétniho
materidlniho didaktického prostiedku ve vyuce predchazi fada faktort. V prvni fad¢ hraje
roli jeho dostupnost zévisejici na financnich moznostech a vybavenosti Skoly. DalSimi
faktory ovliviiujici vyuzivani materidlnich didaktickych prostiedkii ve vyuce se stavaji
hlavni slozky vyuky, které¢ predstavuji obsah vyuky, ucitel, zak/zaci a ostatni didaktické
prostiedky (viz Mandk, 2003). Pravé zmapovani aktudlni situace této problematiky v oblasti

chemie by mohlo podlozit rozvoj jeji kvalitn€jsi a modernéjsi vyuky.



1 Materialni didaktické prostredky

Materidlni didaktické prosttedky tvoii podskupinu didaktickych prostfedki, které Manak
(2003) tadi mezi ¢tyii hlavni slozky tvofici zaklad vyuky. Spolu s didaktickymi prostredky
jsou témito slozkami obsah, ucitel a zak. Uvedené slozky jsou ve vzdjemné interakci, kterou

naznacuje nasledujici schéma (Obr. 1).

interakce komunikace

UCITEL [

metody

Obr. 1: Schéma vychovné vzdélavaciho procesu (Mandk, 2003).
Z nazvu lze odvodit, ze materialni didaktické prostfedky charakterizuje jejich materialni
povaha. Rambousek (1989) je definuje jako ,,predméty c¢i soubory predmétii, slouzici
k didaktickym uceliim, to znamend, Ze pusobi ve spojeni s obsahem nebo metodami a
formami ve sméru dosazeni stanovenych cilii vyucovaciho procesu primo, nebo pro toto
puisobeni vytvareji vhodné podminky ““. Mezi takové didaktické prostfedky lze zatadit ucebni
pomtcky, didaktickou techniku, zafizeni, metodické pomtcky, Skolni potieby a vyukové

prostory (Rambousek, 1989).

Vedle skupiny materialnich didaktickych prostfedkt se vyskytuji nematerialni didaktické
prostiedky zahrnujici vyucovaci metody, organizacni formy vyuky a vyuCovaci zasady
(Geschwinder a kol., 1995). Dtive byly materidlni didaktické prosttedky chapany jako pouhé
doplnéni vyucovacich metod ucitele a az s vyvojem tzv. modernich u¢ebnich pomucek, které
do jist¢ miry dokézi zastoupit nékteré funkce ucitele, se zacaly povazovat za dilezitou

soucast vyuky (Manak, 2003). Ptfi spravném zafazeni do vyuky umoziuji spolu



s materialnimi didaktickymi prostiedky pfispét k efektivnéjSimu dosazeni vzdélavacich cili

vyucovaciho procesu (Rambousek, 2014).

V uzkém pojeti zahrnuji materialn¢ didaktické prostfedky pouze oblast uc¢ebnich pomucek a
didaktické techniky, které maji nejblizsi vztah s obsahem, metodami a formami vyuky
(Rambousek, 1989). Efektivitu vyuky zplsobenou vyuzivanim ucebnich pomtcek a
didaktické techniky podminuje fakt, Ze ¢lovek pfijima odhadem 80 % informaci zrakem,
12 % sluchem, 5 % hmatem a zbyvajici 3 % ostatnimi smysly (Obst, 2002). Schopnost
Cloveka zapamatovat si piijaté informace ziskané na zakladé smyslovych vjemt, které jsou
podporovany danymi aktivitami, znazornuje Daleho kuzel abstrakce (Dale, 1969). Podobu

této verze zobrazené na Obr. 2 pielozil a graficky vytvoril Dostal (2013).

Clovék si obecné zapamatuje Z4ci jsou schopni si osvoijit znalosti
Vysoce abstraktni
10 % z toho, -
co &te Definovat
Popsat
Vysvétlit
20 % z toho, Poslouchani
co slysi prednasky
\\
Sledovani statickych
obrazk( \ Stfedné abstraktni
30 % z toho ani [
cno g ) Sledovac)r;:rggrgblwych Prokézat
Aplikovat

. Praktikovat
Sledovani exponatt
50 %z toho, Sledovani demonstrace
co vidi a slysi s komentafem

\
Participace na praktickych workshopech Konkrétni a?
70 % z toho, co nizce abstraktni
fika a pife
7 Hrani roli, inscenace Analyzovat

Navrhnout
Modelovani nebo simulace realné zkudenosti Vytvorit
Posoudit
90 % z toho, Piima cilevédoma zkuienost— skuteéné zaZitky, realna
co déla zkusenost

Obr. 2: Daleho kuzel abstrakce (Dostal, 2013)

Usporadani kuzele potvrzuje Komenského zlaté pravidlo pro ucitele, které tvrdi, aby vse

bylo pfedvadéno smysly, kolika je to mozné (Hlavaty, 2002). Z tohoto divodu bude

10



vénovana pozornost predevSim témto dvéma skupindm a zvlast’ uCebnicim, které tvofi
samostatnou velkou skupinu textovych neboli literarnich uc¢ebnich pomtcek (viz Dostal,

2008; Manak, 2003; Pachmann & Hofmann, 1981; Rambousek, 1989).

1.1 Ucebni pomticky

,, Ucebni pomiicky jsou prirozené objekty nebo predmety napodobujici skutecnost nebo
symboly, které ve vyucovani a uceni prispivaji jako zdroje informaci k vytvareni,
prohlubovani a obohacovani predstav a umozZiiuji vytvaret dovednosti v praktickych
cinnostech zakii, slouzi k zobecnovani a osvojovani zdakonitosti prirodnich a spolecenskych

Jevii. Jsou proto jednim z prostredkii vychovné vzdélavaci prace * (Kujal, 1967).

Pricha a kol. (2009) definuje ucebni pomicku jako ,,oznaceni pro objekty, predmety
zprostiedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vetsi ndzornosti nebo usnadnujici
vyuku “.

V knize Obecnd didaktika chemie (Pachmann & Hofmann, 1981) autofi uvadi, ze pokud
pomticky oznac¢ime za ucebni, tak se ndm oblast pomicek zuzi pouze na ty, které slouzi
k u€eni Zaka, nikoliv k napomdahéani vyucovani. Kniha obsahuje pouze definici pomiicky
k vyuce chemie, kterou autofi vnimaji jako materidlni didakticky prostfedek, kterym se

usnadiiuje a urychluje dosahovani cili vyuky konkretizovanych u¢ivem a jenz zkvalitiiuji

cely vychovné vzdélavaci proces.

V této bakalatrské préaci se terminem ucebni pomiicky oznacuji pouze pomucky nesouci
informaci pro Zéka, tedy slouZici zakovi pii uceni (viz Pachmann & Hofmann, 1981). Toto
chéapani slovniho spojeni uc¢ebni pomiicky vychazi z vyznamu slova u€eni. Vyslovit obecnou
definici pojmu uceni je obtiznéjsi, jelikoz existuje n€kolik druhd uceni (Priicha, 2020).
Presto se ncktefi autofi (napt. Hartl & Hartlova, 2010; Nakone¢ny, 1997; Pricha a kol.,
2009) snazili pojem uceni obecné definovat. Hartl a Hartlova (2010) vykladaji uceni jako
,,aktivni a tvorivy proces, ktery rozsiruje vrozeny geneticky program a rozsiruje moznosti

jedince, jeho smyslem je prizpiisobovani se novym situacim “.

Vsechny uvedené definice se shoduji na tom, Ze ucebni pomticka je pouze materidlniho
charakteru. To odpovida i fazeni ucebnich pomtlicek mezi materialni didaktické prostiedky.

Pokud bychom uvazovali o pomitckach ,,nemateridlnich®, neshodovali bychom se uz
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s vétSinou definic ucebni pomiicky. Nicméné v moderni vyuce jisté o takovych pomtickach
hovofit mizeme. K dispozici jsou raznorodé¢ digitalni zdroje, programy a aplikace, které
mohou byt rovnéz pomuickou pii uceni zéka. Pravé pieneseni téchto zminénych

nemateridlnich u¢ebnich pomicek ma za ukol didakticka technika (Hlavaty, 2002).

1.1.1 Taxonomie u¢ebnich pomiicek

Ucebni pomticky se mohou délit do nekolika kategorii dle jejich charakteristik a funkci.
Nasledujici body popisuji hlediska, podle kterych Ize u¢ebni pomicky rozdélit do rtiznych
kategorii (Hapala, 1963):

1) pedagogicko-didaktické — dle funkce a zpiisobu zaclenéni do vyuky,
2) psychologicko-fyziologické — dle smysli, na které pomuicky plsobi a stupné
poznavaciho procesu,

3) materidalné-praktické — dle druhu materidlu, obsahu a formy.

Naésledujici déleni nesou podobnost v hledisku, podle kterého bylo rozdéleno. Jednoznac¢né

vvvvv

Se zbyvajicimi dvéma hledisky se setkdme uz u konkrétni podobé pomiicek s konkrétnim

ucelem a zavedenim do vyuky.
Rambousek (1989) roz¢lenil u¢ebni pomiicky na:

e originalni pfedméty a redlné skutecnosti,
e zobrazeni a zndzornéni pfedméth a skutecnosti,
e textové pomtcky,
e pofady a programy prezentované didaktickou technikou,
e specialni pomicky.
Obdobn¢ de€leni uvadi napt. Manak (2003):
e skutecné predméty,
e modely,
e zobrazeni,

e zvukové pomiicky,

e dotykové pomtcky,

12



e literarni pomucky,

e programy pro vyucovaci automaty a pocitace.
Konkrétnéjsi déleni ucebnich pomiicek vyuZzivanych ve vyuce chemie je rozepsano
v Obecné didaktice chemie (Pachmann & Hofmann, 1981). Autofi vychdzi z déleni Lepila,
ktery rozdélil u¢ebni pomiicky dle psychologicko-fyziologického hlediska (Hapala, 1963)

do nasledujicich kategorii:

e piedmétové (objektove),
e obrazové (ikonické),
e zvukové (fonetické),

e pisemnostni (literarni).
Konkrétné tyto kategorie predstavuji (viz Pachmann & Hofmann, 1981):

Predmétové pomucky zahrnuji pfimé objekty skuteCnosti nebo jen piredméty, které tyto

skute¢nosti napodobuji. Do této skupiny patfi:

e skutecné latky a predméty,
e modely,

e laboratorni pomucky a pfistroje.

Skute¢nymi latkami a pfedméty jsou nej€astéji v chemickém vzdélavani mysleny: vzorky
ptirodnin, surovin, polotovarii, vyrobkl, chemikélie a ukazky soucastek technického
zatizeni. Pomucky obrazové se li§i od pfedmétovych dvéma aspekty. Obrazové pomicky se
chapou jako dvourozmérné a slouzi pouze k pozorovani, nikoliv k manipulovani, jak je tomu
v pripad¢€ pomucek predmétovych. Mezi tento druh pomicek fadime rizné druhy zobrazeni,
a to hmotnych ¢i pouze pienesenych didaktickou technikou. Kdybychom uvaZovali
konkrétnéjsi deleni téchto ucebnich pomiicek, mohli bychom postupovat s ohledem
na stupen formalizace neboli konkrétnosti ¢i abstraktnosti a jednoduchosti ¢i sloZitosti
(Pachmann & Hofmann, 1981). Takova posloupnost ucebnich pomicek by vypadala
nasledovné: realné objekty — modely — obrazy — schémata. Realné objekty nejlépe znazoriuji
Holada (1996) zmiiuje obdobnou posloupnost prostfedka vyuky, na které ve svych pracich

pouzivali napf. 1 Komensky a Lindner. Ti k u¢ebnim pomickam pftifazuji 1 ¢innosti, které
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1ze s konkrétnimi pomiickami provadét. Konkrétnéji lze jako ptiklad uvést redlny objekt,
znazornujici skutecné latky a predméty, ale i chemicky ¢i fyzikalni dé¢j, ke kterému
pedagogové pridruzuji Cinnosti jako pozorovani, méfeni a experimentovani. Jako pomucky
zvukové si lze predstavit audiozdznam, ktery ma ve vyuce chemie zanedbatelny vyznam
(Paukova a kol., 1971). Mezi literarni pomucky lze zaradit ucebnice, uCebnice a texty
pracovni, texty pomocné a doplikové apod. Zejména ucebnicim bude v této praci vénovana

samostatna kapitola, ve které budou podrobnéji popsany.

1.1.2 Funkce u¢ebnich pomicek
Ugebni pomiicky maji ve vyu¢ovacim procesu fadu funkci. Simonik (2005) ve své publikaci
cituje Cipra (1977), ktery funkce ucebnich pomucek vystihl kreativnim, ale nazornym
zpisobem. Dle Cipra u¢ebni pomtcky:

e piiblizuji to, co je daleké,

e zvétSuji to, co je nepatrné,

e zmensuji to, co je prilis veliké,

e zpomaluji to, co je prilis rychlé,

e zrychluji to, co je pomalé,

e odhaluji to, co je skryté,

e konkretizuji to, co je abstraktni,

e zpfitomnuji to, co je minulé,

e fixuji to, co je prchavé,

e zpiehlednuji to, co je slozité.

Ve vyuce chemie mohou hrat ucebni pomicky kli€¢ovou roli, nebot’ chemie je védou
abstraktni. Zaci se v ramcini setkdvaji zmnoha pojmy uvadénymi pouze teoreticky,
poznatky si neosvoji a to mize byt jeden z faktord ovliviiujici (ne)oblibenost predmétu
chemie (Ctrnactova & Zajic¢ek, 2010). Pravé udebni pomicky svymi funkcemi mohou
napomahat lepSimu porozumeéni abstraktnim a teoretickym aspektim chemie (Kubiatko a
kol., 2012). Své uplatnéni mohou ve vyuce chemie najit ucebni pomiicky naptiklad

ve vizualizaci, demonstraci ¢i experimentaci chemickych principt ¢i jevi.
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K naplnéni funkcich uéebnich pomtcek ve vyuce se museji brat v potaz zasady spravné
prace s nimi (Dostal, 2008). Obecné by mé¢l ucitel mit prehled o dostupnych pomickach,
pii vybéru ucebnich pomuicek dbat na veék a uroven zakl, efektivné je umét vyuzivat
s ohledem na cile vyu€ovaciho procesu, uvazit spravny vybér didaktické techniky dle druhu
ucebni pomicky a dle potifeby pfed samotnou vyukou ovéfovat u obojiho samotnou
funkcnost. Ucitel by nemél opomenout piedevsim aktivizaci zakl prostfednictvim pomiticek.
Tyto zasady lze tedy obdobn¢ aplikovat i na vyuzivani didaktické techniky. Dostal (2008)
tyto zasady shrnul s pouzitim nékolika zdroju literatury (viz Dluho$§ & Vanicek, 1976; Obst,
2002; Pavelka, 1999).

1.2 Didakticka technika

V pedagogickém slovniku (PrGcha a kol., 2009) se za didaktickou techniku oznacuji
technicka zafizeni uzivana pro vyukové ucely. Uvadi se zde, ze didaktickou technikou se

rozumi bud’ jen pfistroje, nebo jejich programy.

Rozdilnou definici didaktické techniky, uvadi Hlavaty (2002), ktery povazuje za didaktickou
techniku pouze technicka zatizeni, nikoliv jejich ,,didaktickou naplii*“ neboli vySe zmitiované
programy. Ty se povazuji za ucebni pomicky, které pravé didakticka technika umozuje

prezentovat (Manak, 2003; Rambousek, 1989).

Nicméné do skupiny didaktické techniky lze tadit napiiklad 1 pocitatové ¢i mobilni sité.
(Chromy, 2011). Za didaktickou techniku nelze povaZovat pouze jeji hardware (Manak,
2003; Rambousek, 1989). Nekteti autofi (Pricha a kol., 2009; Rotport, 2003) definici
didaktické techniky rozsifuji i o urCitou formu softwaru. Za tuto formu se rozumi napiiklad
zminéné sité, které pouze informace prenaseji, ale stale nejsou v souladu s definici ucebni
pomtucky, které pravé didakticka technika umoznuje prenaset (Rambousek, 1989). Ucebni
pomtuckou by se staly az konkrétni didaktické programy, aplikace, videa apod., které nesou
informaci pro zéka. Hranice mezi témito dvéma skupinami se stdva hlavné s ptichodem ICT
do vyuky velmi tenkou. Casto ji lze presné uréit az u konkrétniho vyuziti prostfedku

ve vyuce.
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1.2.1 Taxonomie didaktické techniky
Didaktickou techniku lze rozd¢lit dle raznych hledisek do nékolika kategorii. Stejné jako
u ucebnich pomtcek lze didaktickou techniku rozdé€lit dle jejich pisobeni na smysly

na vizualni, auditivni, audiovizualni.

Nejcastéji se uvadi hledisko funkéné technické, které ve své publikaci uvadi napt. Hlavaty

(2002) a podle kterého Ize didaktickou techniku rozd¢lit do nasledujicich kategorii:

e zafizeni pro nepromitany zdznam,

e promitaci technika,

e televizni technika a videotechnika,

e vyukové pocitace a technické vyukové systémy,

e zafizeni pomocna a doplikova.

Rozdéleni didaktické techniky spolu s piiklady jednotlivych skupin zptehlednil ve své
publikaci Chromy (2011), viz (Obr. 3), s pouzitim ptehledu Rotporta (2003).

- staticka - tabule (vE. elektronickych)
- episkopy - flipcharty
- vizualizéry - nasténky
(s dataprojektorem) - drzaky a ramy na obrazovy material

- diaprojektory

i ﬁgfigfoféﬁiiffw Nepromitany | |-potitate a periferie
d(pod\eg iﬁ'stroje) zaznam - Fnczglrtzfove sité
- dynamicka - 16t
- filmové projektory - mobilni telefony,
- dataprojektory iPod,iPhone
(podle 2. pistroje) - mobilni sité

Elektronika
a
pocitace

Projekéni
technika

Didakticka
technika

Zvukova
technika

Televizni
technika

- videomagnetofony - rozhlasové pfijimace

- videokamery - gramofony

- televize, monitory s TV - magnetofony

- CD, VCD, SVCD, DVD, Blue Ray | |- CD, MP3 piehravate

- pamétové pfehravace - pamétové prehravace

- uzavieny TV okruh - doplikova zafizeni

(reproduktory, mikrofony, zesilovace)

- jazykové laboratofe
- uzavfreny rozhlasovy okruh

Obr. 3: Prehled didaktické techniky (Chromy, 2011) s pouzitim prehledu Rotporta (2003)
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1.2.2 Funkce didaktické techniky

Dle Hlavatého (2002) slouzi didakticka technika kromé expozice obsahu u¢ebnich pomticek
1 k diagnostickym a kontrolnim ucelim ¢i k samotnému fizeni vyuky. Diagnosticka ¢i
kontrolni funkce pfedstavuje prezentovani a vyhodnocovéni testdi, znalosti ¢i postojl.
K ptimému fizeni vyuky dochdzi naptiklad v pocitacové ucebné, kdy kazdy zak ma
k dispozici pocita¢ s programem fidici vyuku.

Rambousek (1989) nazval hlavni funkce didaktické techniky jako:

e funkce motiva¢né-stimulacni,
e funkce informaéné-expozicni,
e funkce repeti¢né-fixacni,

e funkce aplikacni,

e funkce kontroln¢-diagnosticka.

Tyto funkce nelze chapat absolutné, ale jako prolinajici se a prostupujici celou vyukou

(Rambousek, 2014).

1.3 Digitalni technologie ve vzdélavani a vyuce chemie na ZS

S didaktickou technikou i digitdlnimi ucebnimi pomickami jsou Uzce spjaty digitalni
technologie. Tento pojem miiZe zahrnovat mnohé, a tak je potieba ho uptesnit. K neptimému
vymezeni tohoto pojmu lze pouzit definici informaénich a komunika¢nich technologii, které
oznacuje zkratka ICT (Informatic and Communication Technologies). Dle Freemana se
,informacni a komunikacni technologie, casto nazyvany jako vzdelavaci technologie,
vztahuji  k vyuzivani digitdalnich technologii, jako jsou pocitace, digitalni kamery,
elektronické tabule, software, webové stranky a nastroje jako blogy a wiky* (in Zounek &
Sed’ova, 2009). Jak uz z definice vyplyva, tak pojmy ICT a digitalni technologie nezahrnuji
pouze hardware, ale i vSechny formy softwaru. S timto faktem se ztotoZiluje i Manénova
(2009).

Digitalni technologie vyuzivaji del§i dobu ucitelé nejen v oblasti chemie jiz pfi ptipraveé
na vyuku. Casto vyuZivany je tzv. kancelaisky software, kam lze zafadit textové editory,

tabulkové procesory, software pro prezentaci (Bilek, 2005). Autor dale zminuje graficky

software, ktery ve vyuce chemie najde uplatnéni naptiklad ve tvorb¢ aparatur, vzorci, rovnic
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apod., a internet, ktery uzivateliim nabizi mnoho sluzeb. Vzhledem k tomu, ze v dne$ni dob¢
dochazi k prudkému rozvoji technologii, tak je vhodné 1 zaky naucit tyto technologie ovladat
a ucinn¢€ pouzivat, k cemuz vede spravné integrovani ICT do vyuky (Berki, 2014). Proto dle
autora ucitelé nemohou ignorovat fakt, Ze technologie se stavaji néstrojem, pomuckou ¢i
samotnym objektem ve vzdélavani. Obavy ze strany ucitelli pfichazeji Casto z absence
schopnosti digitalni technologie u¢inn¢ vyuzivat ¢i z ditvodu strachu, ze technologie budou
mit na vyuku spiSe stézejni vliv. V prvni fad¢ je proto dilezity samotny postoj ucitele
k zatazeni ICT do vyuky. Vyzkum Ruska a kol. (2017) ukazuje, ze fada uciteli se k této
problematice ohledné zatazeni ICT do vyuky stavi pozitivné. Pfekvapivé zjisténi se ukazalo
u budoucich ucitelt, u kterych prevladaji spise konzervativnéjsi ptistupy k vyuce, a proto je
treba tuto digitalni stranku posilit 1 ve vzdélavani budoucich pedagogl. Stejné jako
u ucebnich pomicek a zdsady spravného uzivani (viz Dostal, 2008), je tfeba myslet 1
u digitalnich technologii na spravnou integraci do vyuky (Kopecky a kol., 2021). Jestlize
nedojde k vhodnému vybéru ¢i naslednému vhodnému pouziti ve vyuce, mohou mit digitalni

technologie negativni dopad na cely vychovné vzdélavaci proces.

Na rozvoj digitalnich technologii a nutnost naucit snimi zdky pracovat jizZ reaguje
i Rdmcovy vzdélavaci program pro zadkladni vzdé€lani, oznacujici se zkratkou RVP ZV
(MSMT, 2023). Kompetence souvisejici s digitalnimi technologiemi jsou nyni jeho souéasti
v tzv. klicovych kompetencich, ktery by mél Zak b&hem svého vzdélani ziskat a osvojit si.
V souhrnu jde o schopnost digitalni technologie efektivné vyuzivat. Tyto kompetence se
prolinaji vemi vzdé&lavacimi oblastmi, tzn. i do vzd&lavaci oblasti Clovék a ptiroda, kam se
mimo jiné fadi 1 vzdélavaci obor Chemie. Aby doslo k naplnéni klicovych kompetenci, musi
se jim prizptisobovat i obsah vzd&lavani a aktivity probihajici ve §kole ¢ vyuce (MSMT,
2023). Jednou z klicovych kompetenci uvedenych v RVP ZV je i tzv. digitalni kompetence.
Ta zahrnuje, viz (MSMT, 2023):

»INa konci zakladniho vzdélavani Zak:
o ovlada bézne pouzivana digitalni zarizeni, aplikace a sluzby, vyuziva je pri uceni
i pri zapojeni do Zivota Skoly a do spolecnosti; samostatné rozhoduje, které

technologie, pro jakou cinnost ¢i reSeny problém pouZit
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o ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni
obsah, k tomu voli postupy, zpiisoby a prostredky, které odpovidaji konkrétni situaci
a ucelu
o wivdri a upravuje digitalni obsah, kombinuje riizné formaty, vyjadiuje se za pomoci
digitalnich prostredkii
o wyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti,
zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace
o chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost, seznamuje se s novymi
technologiemi, kriticky hodnoti jejich prinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani
o predchazi situacim ohrozujicim bezpecnost zarizeni i dat, situacim s negativnim
dopadem na jeho télesné a dusevni zdravi i zdravi ostatnich; pri spoluprdci,
komunikaci a sdileni informaci v digitdlnim prostiedi jedna eticky.
Dalsi rozvijeni digitalnich kompetenci u zaku i u€iteld vcetné zajisténi nutného materialniho
vybaveni a technického zdzemi v zékladnim vzdé&lani piinasi Strategie 2030+ (MSMT,

2020).

1.4 Ucebnice nejen jako ucebni pomiicka

Ucebnice jako literarni, textova ¢i pisemnostni ucebni pomutcka (Manak, 2003; Pachmann
& Hofmann, 1981; Rambousek, 1989) se svou podobou stavd odlisSnou v celé skupiné
ucebnich pomtcek. Ucebnice ale nehraji ve vychovné vzdélavacim procesu pouze roli

ucebni pomiicky.

1.4.1 Pojeti ucebnice

V pedagogickém slovniku (Priicha a kol., 2009) se souhrnn¢ definuje ucebnice jako druh
kniZni publikace uzptsobené k didaktick¢ komunikaci svym obsahem a strukturou z nichz
nejrozsirenéjsi typ pfedstavuji tzv. Skolni uc¢ebnice. Tento typ ucebnice zpravidla disponuje
zakladnimi a shrnujicimi informacemi v konkrétnim oboru ¢i védé, vyzaduje vybavenost
aparatem fidici uCeni a ptizpisobivost vékovym schopnostem zaka (Priicha, 1998). Priicha
(1998) poukazuje na rtizné pohledy majici vliv na vymezeni pojmu ucebnice. Ucebnici

povazuje za tzv. edukacni konstrukt, chapany jako vytvor stvofeny pro specifické tcely
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edukace. Ucebnice se jako edukacéni konstrukt integruje do nésledujicich tfech systému

znazornéné ve schématu na Obr. 4.

uéebnice

skolni didaktické texty

didaktické prostiedky

kurikuldrni projekty

Obr. 4: Ucebnice jako edukacni konstrukt ve trech systémech (Pricha, 1998)

Ucebnice jako prvek kurikula

Pojem kurikulum Ize vymezit jako obsah vzdé€lani v §ir§im slova smyslu a také jako proces
jeho osvojovani, tj. zkuSenosti, které ucici se zdk ve vzdé€lavacim prostiedi ziskava, a
¢innosti spojené s jeho osvojovanim a hodnocenim (Manak a kol., 2008). Priicha (2002)
rozliSuje ti druhy kurikula: zamys$lené kurikulum predstavujici obsah a cile vzdélavani
v urcité zemi, realizované kurikulum znamenajici konkrétni ucitelem piredané ucivo zakiim
a dosazené kurikulum ukazujici ucivo, které si zaci skutecné osvojili. Z téchto tii rovin
ucebnice reprezentuje zamysSlené kurikulum. Jako piiklad toho, kdy se ucebnice stava
zamySlenym kurikulem lze uvést vyuZzivani u€ebnice ucitelem pii planovani a pfiprave
vyuky (Lepil, 2010). Mimo jiné zamySlené kurikulum definuji na statni tirovni Ramcové
vzdélavaci programy (RVP) a na trovni konkrétni $koly Skolni vzdélavaci programy (SVP)
jakozto kurikularni dokumenty. Ucebnice jako soucast kurikularnich dokumentti se uvadi
napt. v RVP ZV jako jedna z materialnich podminek pro uskute¢néni jeho naplnéni (MSMT,
2023). JelikoZ ucebnice hraji pfi planovani a pifipravé vyuky zna€nou roli (napt. Ball &
Cohen, 1996; Sikorova, 2010; Vojit & Rusek, 2021a), tak maji potencionalni vliv rovnéz na
kurikulum realizované (Tornroos, 2005). Vliv ucebnice na ucitelem piedané ucivo zakiim
zpusobuje skutecnost, ze ucitelé vyuZivaji ucebnici jako primarni zdroj informaci
(Johansson, 2006), které nasledn¢ pii vyuce zaktim piedavaji, ale 1 to, ze ucitelé piebiraji
z uc¢ebnic metody vyuky (Bergqvist & Chang Rundgren, 2017). Tyto metody mohou mit

znaény vliv i na kurikulum dosazené.
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Uc¢ebnice jako soucast souboru didaktickych prostredki

Ucebnice naléza své misto mezi materialnimi didaktickymi prostiedky ve skupiné€ uc¢ebnich
pomiicek. Na ucebnici se v tomto pojeti nenahlizi pouze jako na obsah a cile vzdélavani, ale
i ve vztahu k jinym didaktickym prosttedkim, které na ucebnici navazuji (Pricha, 1998).
Takovymi prostiedky mohou byt dal$i materidlni didaktické prostiedky, zejména ucebni
pomiicky. Ve vyuce chemie to mize byt napiiklad pouziti modell ve vyuce, které do jisté
miry koreluji s t€émi vyskytujicimi se v pouzivanych ucebnicich (Harrison, 2001). Navaznost
na ucebnici se vyskytuje 1 vhledem k nemateridlni didaktickym prostfedkiim. Ptikladem
mohou byt metody vyuky, které ucitelé z ucebnic piebiraji (Bergqvist & Chang Rundgren,
2017). Pracha (1998) zminuje mozné domnivani se, Ze ucebnice se stava s piichodem
dokonalejsich technickych prostiedkii prostfedkem zastaralym. Nicméné€ 1ze konstatovat, ze
ucebnice vzhledem ke své podob¢ a funkcim neztrati diilezitost ani v moderni dob¢ (Manak,

2008; Pricha, 1998).

Ucebnice jako druh $kolnich didaktickych textia

Ucebnice lze pojmout i jako souc¢ast souboru druhti skolnich didaktickych textii. Didaktické
texty jsou charakteristické schopnosti pfenaset didaktickou informaci (Priicha a kol., 2009).
Mimo ucebnice, jakoZto nejrozsitenéjSiho druhu Skolnich didaktickych textl, Pricha (1998)
uvadi dalsi typy skolnich didaktickych textt. Takovymi typy Skolnich didaktickych texti,
které by nasly své uplatnéni ve vyuce chemie, by mohly byt: cvi¢ebnice (pracovni seSity a
listy, instrukéni prirucky pro laboratorni prace), sborniky (pramenti, dokumentit), didaktické
ptirucky, sbirky (ptikladil), slovniky (terminologie), atlasy a mapy, odborné tabulky
(matematické, chemické, fyzikalni aj.), testy a testové manualy. Nékteré Skolni didaktické
texty, jako napftiklad pracovni seSity, Casto uc¢ebnici doprovazeji nebo ji dopliuji. Pouzivéani
pracovnich seSitll pii vyuce mizZe dokonce podpofit efektivitu zakova uceni (Utami a kol.,
2020). Oviem vyuZzivani pracovnich sediti na druhém stupni zékladnich $kol v Ceské
republice mize byt ovlivnéno tim, ze Skola je zakiim neproplaci. Navzdory této skutecnosti
vyzkum Vojite a Ruska (2021b) ukézal, ze vétSina ucitelli pfi vyuce chemie pracovni seSity

Vyuziva.
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1.4.2 Funkce a struktura ucebnice

Priicha (1998) ve své publikaci uvadi, ze na funkce ucebnic se v teorii ucebnice nahlizi
z pohledu toho, kdo ucebnici vyuziva, a to nasledovné. Pro zdka i ucitele funguje ucebnice
jako pramen, ze kterého Cerpaji, kazdy ovSem jinym zptsobem. U¢itel vyuziva uc¢ebnici jako
pomocnika pii planovani obsahu uciva (napt. Johansson, 2006; Sikorova, 2010; Vojit &
Rusek, 2021a), pti prezentaci tohoto uciva ve vyuce (viz Bergqvist & Chang Rundgren,
2017; Tornroos, 2005) ¢i jako hodnoceni vzdélavacich vysledkG (Pracha, 1998).
Pti vyuzivani uCebnice zaky se jedna o ucitelem vybranou metodou vyuky (Vojit & Rusek,
2019). Zak se zudebnice uéi, vyuziva ji jako pramen poznatki, ziskiva a osvojuje si
dovednosti, hodnoty, normy a postoje (Pricha, 1998). Vyuzivani ucebnic zaky je ovSem
uplatitovano spise pfimo ve vyuce nez pii doméci ptipravé (Cervenkova, 2010). Nelze ale
opomenout 1 dulezitou ulohu ucebnice, kterou zmitluje Mandk (2003), spocivajici
v komunikaci mezi ucitelem a zakem. Pti této loze se ucebnice stava doplitkem k ucitelova
vykladu ¢i k naslednému procvi¢ovani ¢i opakovani. Takové uplatnéni ucebnice ve vyuce
potvrzuji vyzkumy Cervenkové (2010; 2023a). Tato uloha vyplyva i z definice u¢ebnice
zahrnuté v pedagogickém slovniku (viz Pricha a kol., 2009). Funkce ucebnice se nelehko
shrnuji, jelikoz kazdd ucebnice muze vyznaCovat odliSnou miru jednotlivych funkci.
Podrobnéji klasifikoval funkce ucebnice ve vztahu k zakovi Zujev, jehoz soubor funkci

uvadi ve své publikaci Pricha (1998). Dle Zujeva lze rozlisit funkce ucebnice na:

e informacni — ucebnice obsahuji informace daného predmétu, které si zak osvojuje,

e transformacni — uebnice pretvaieji informace z odbornych textd do informacich
pfistupné a srozumitelnéjsi pro zaky,

e systematizacni — ucebnice vymezuji ucivo dle ro¢niku a systematizuji posloupnost
jednotlivych ¢asti uciva,

e zpeviiovaci a kontrolni — s pomoci u€ebnice si Zaci pod vedenim ucitele osvojuji,
procvicuji €1 kontroluji své poznatky a dovednosti,

o sebevzdelavaci — ucebnice podnécuje zadky k samostatné cinnosti a motivuje
k novému poznavani,

e integracni — ucebnice poskytuji shrnujici zédkladnich informace, které zaci mohou

ziskéavat z jinych pramend,
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e koordinacni — ucebnice usmérnuji dal$i vyuzivani jinych didaktickych prostiedki
vyuzivanych spolu s u¢ebnici,
e rozvojové vychovna — ucebnice prispivaji k vytvareni rysti osobnosti zaka, formuji

jejich charakter a schopnosti.

Které funkce ucebnice poskytne zavisi i na vybéru konkrétnich prvka ¢i strukturnich
komponentti ucebnic a jejich nasledném pouziti ve vyuce (Vojit, 2021). Timto struktura
ucebnic ovliviiuje samotné pojeti vyuky. Pricha (1998) déli obecné strukturu ucebnice
nadvé slozky — textové slozky a netextové slozky. Obé tyto slozky strukturuje
do specifickych komponentt neboli urcitych blokt slozenych z prvkii ucebnice. Vzajemny
vztah jednotlivych zminénych komponentt spolu se specifickymi vyjadfovacimi prostfedky
poskytuje riznorodé funkce ucebnice. Lze vymezit tfi zakladni funkce ucebnice, na zdkladé
kterych Priicha (2002) rozliSuje 36 komponentl: prezentace uciva (14 komponenti), fizeni
uceni a vyucovani (18 komponentt), a funkce organiza¢ni neboli orienta¢ni (4 komponenty).
V kazdé¢ skupiné zminénych funkci 1ze uvést verbalni a obrazové (neverbalni) komponenty,
chapany obdobné, jako slozky struktury ucebnice uvedené v pfedchozich tadcich (viz
Pricha, 1998). Priklad takovéhoto zatazeni nékterych jednotlivych komponenta dle Prichy
(2002) vypada nasledovné¢:

1) Aparéat prezentace uciva
o Verbalni komponenty: vykladovy text prosty, vykladovy text zpiehlednény, shrnuti
uciva (k tématim, k pfedchozimu ro¢niku, k celému rocniku), dopliujici texty,
poznamky a vysvétlivky, slovnicky pojmt a cizich slov, ...
e Obrazové komponenty: naukova ilustrace (schematické kresby, nacrtky, grafické
modely aj.), fotografie, mapy (dale kartogramy, planky, grafy, diagramy), ...
2) Aparat fidici uceni
e Verbalni komponenty: otazky a ukoly, instrukce k tkolim komplexnéjsi povahy
(napf. navody k pokustim), naméty pro mimoskolni ¢innost s vyuzitim uciva,
explicitni vyjadreni cili uceni pro zaky, prostfedky nebo instrukce k sebehodnoceni
pro zéky, odkazy na jiné zdroje informaci, ...
e Obrazové komponenty: grafické symboly vyznacujici urCitou cast textu, vyuZziti

zvlastni barvy pro urcitou ¢ast verbalniho textu, vyuziti zvlastniho pisma, ...
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3) Aparat orientacni
e Verbalni komponenty: obsah uCebnice, ¢lenéni u¢ebnice, marginalie, rejstiik

o Obrazové komponenty: nema

Za pouziti takového rozdéleni strukturnich kompetentli dle funkci se provadi hodnoceni
didaktické vybavenosti ucebnic, kterd urcuje kvalitu ucebnice vzhledem k jejimu vyuziti

pro uceni zakt (Pricha, 2002).

1.4.3 Vyzkumy tykajici se vyuZivani uc¢ebnic

Ucebnice se stavaji predmétem velké fady vyzkumti. Divodem oblibenosti zkouméni
ucebnic se stava fakt, ze ucebnice reflektuji nejkonkrétnéjsi kurikulum pouzivané uciteli a
tim piimo zasahuji do u¢ebni ¢innosti zakl (Vojit & Rusek, 2019). Vhledem k riznorodosti
vyzkuml ucebnic je potfeba druh takového vyzkumu detailnéji specifikovat. Vyzkumy

zamétené na ucebnice lze rozdélit dle predmétu vyzkumu na (Pricha, 1998):

e analyzy vlastnosti samotné ucebnice,
e analyzy fungovani ucebnic,
e analyzy vzdélavacich vysledkt a efektl ucebnic,

e analyzy ekonomickych a politickych aspekta.

Vyzkumy se Casto zamétuji na analyzy ucebnic, zkoumani jejich parametri a vlastnosti
(Sikorova, 2008). Dle Prichy (1998) se stava tento druh analyzy oblibeny, jelikoZ se pfi nich
pouzivaji ovétené procedury aplikovatelné na ucebnice riiznych predmétt, ro¢nika a druhii
Skol. Mensi ¢ast vyzkumt ucebnic se orientuje na jejich vyuzivani (Pricha, 1998; Sikorova,
2008). Ve vyzkumech tykajicich se vyuzivani u€ebnic odliSujeme vyuzivani u¢ebnic zéky a

uciteli.

Vyzkumy ucebnic zamérené na vyuZzivani ucebnice uciteli

Navzdory tomu, Ze u€ebnice jsou uc¢ebni pomtickou ur¢enou zakiim, tedy ucicim se, tak fada
uciteldl je pouziva pii pfipravé na vyuku (Vojif & Rusek, 2021a). Greger (2006) shrnuje
zahraniéni vyzkumy, jejichZ vysledky poukazuji na fakt, Ze uclitelé vyuzivaji ucebnice
primarné pii planovani a nasledné realizaci vyuky. Uvadi také vyzkumy (Laws & Horsley,
1992; Tyson, 1999) potvrzujici, Ze zacinajici ucitelé pouzivaji ucebnici ve vétsi mife. Jednim

z faktorid ovliviiyjici pouzivani ucebnice se stava délka praxe ucitele. Nicméné ve vyzkumi
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Sikorové (2010) i Cervenkové (2010) se vliv délky praxe uditele, aprobace uitele a
nejvyssiho dosazeného vzdelani ucitele na vyuzivani u¢ebnice neprokazal. Vyzkumy Vojiie
a Ruska (2019; 2021a) zaméfené na vnimani a pouzivani u¢ebnice chemie uciteli poukazaly
na to, ze ucitelé se Casto pripravuji na vyuku s vice nez jednou ucebnici. Stejny vyzkum
ukézal znac¢né rozdily pti vybéru u¢ebnice chemie k ptipravé vyuky uciteli jiného nejvyssiho
dosazen¢ho vzdélani. Vyzkum Sikorové (2010) potvrdil, Ze ucitelé vyuzivaji ucebnice
primarné pro piipravu vyuky, jako zdroj uciva, zdroj ucebnich uloh ¢i zdroj pro zadavani
domécich ukola. Dale bylo zjisténo, ze fada ucitelli vyuziva ucebnici pii tvorbeé tematickych
planti a necelych 70 % uditeltd z vyzkumu ji vyuZilo pii tvorb& SVP. Do vyzkumu
Cervenkové a kol. (Cervenkova a kol., 2023b) bylo zahrnuto i vyuZivani digitdlnich zdroj.
Co se tyce ucebnic, tak digitalni ucebnici pouZival ve vyuce pouze jeden ucitel zahrnuty
ve vyzkumu, a to s kombinaci s tiSténou ucebnici. Ucitelé tedy preferuji tiSt€énou formu

ucebnice pied formou digitalni.

Vyzkumy uéebnice zaméiené na vyuzivani u¢ebnice Zaky

Na zptisobu prace zéka s uc¢ebnici ve vyuce i mimo ni ma vliv rozhodnuti ucitele (Greger,
2006). Ve vyzkumu Cervenkové (2010) byly vyuzity uéebnice v 76 % sledovanych
vyucovacich hodindch a ucebnice se pouzivala v priméru tfetinu délky vyuky, ovSem
ve vyzkumu byly zahrnuty pouze pfedméty anglicky jazyk, d€jepis, matematika a obCanska
vychova. Zaci nejéastéji pracovali s vykladovym textem a uéebnimi ulohami. Ve vyzkumu
Cervenkové a kol. (2023b) byla ucebnice ve vyuce vyuzivana riiznymi zpiisoby, a to:
k vybéru zajimavosti, k upravé vykladu, k zadavani u€ebnich tkolli v ramci celotiidni,
skupinové 1 samostatné prace, ke ¢teni textu potichu i nahlas, na Uryvky, nebo jako zdroj
ktery je neimyslng dostupny zikim b&hem vyuky. Z vyzkumt (Cervenkova, 2010;
Sikorova, 2010) vyplynulo, Ze Z4ci ucebnice k domdaci piipravé témét nepouzivali. Je
prokdzano, ze na vyuzivani u€ebnice ve vyuce ma vliv samotny pfedmét (Sikorovd &
vyuzivani uc¢ebnice mezi jednotlivymi pfedmeéty. Nejkrats$i doba pouzivani ucebnice byla
prave v predmétu chemie. To, jaké strukturni komponenty ucebnice vyuzivaji zaci pti vyuce
chemie nejcastéji, uvedli ucitelé ve vyzkumu Vojite a Ruska (2019). Mezi nej¢astéji uzivané

strukturni komponenty ucebnice ve vyuce chemie dle ucitelli patii: naukova ilustrace,
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vykladovy text zptehlednény, fotografie, otazky a ukoly. To viceméné potvrdil i pozdé&jsi
vyzkum (Vojit & Rusek, 2022), ktery oznacil za nejméné pouzivané komponenty ucebnice
chemie témata pro mimoskolni aktivity, explicitni formulace cila pro zaky a odkazy na jiné
zdroje informaci. Pomérné kratkd primérma doba vyuzivani ucebnice ve vyuce
ptirodovédného predmétu byla zaznamenéna i ve vyuce fyziky (Janik a kol., 2007). Obdobny
vyzkum (Hiibelova a kol., 2008) vénovany vyuce zemépisu opét poukazal na malé vyuziti

ucebnice zaky pii vyuce.

1.5 Financovani materialnich didaktickych prostfedki a jejich
po¥izovani do ZS v CR

Finance $koly maji velky vliv na samotnou kvalitu vyuky. Jednoduse feceno, ¢im vice

finan¢nich prostfedkd Skola ma, tim je jednodussi vytvofit adekvatni podminky

ke kvalitnimu vzdélavani. Z toho vyplyva to, Ze aby se u¢ebni pomticky, didakticka technika

¢1 ucebnice ve vyuce vyuzivaly, museji byt soucdsti vybaveni konkrétni §koly. Dostavame

se tedy k jednomu z dalSich faktorii ovliviiujici vyuZzivani téchto materidlnich didaktickych

prostiedkil v konkrétnich vyucovacich hodinach.

Zakladni vzdélani spada spolu se vzdélanim piedskolnim, stfednim a vys$Sim odbornym
do regiondlniho Skolstvi. To se financuje ze statniho rozpoctu a zrozpocti izemnich
samospravnich celkil zfizujici pfislusné Skoly. Financovéani Skolstvi vymezuji pievazné
§ 160 az § 163 v zadkoné ¢. 561/2004 sb. o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vySSim
odborném a jiném vzdélavani. V roce 2020 probéhla v ramci financovani skolstvi reforma,
ktera zruSila piedesly systém republikovych a krajskych normativii vychdzejicich z poctu
zakl ve Skole. Od té doby se zékladni Skoly financuji dle tzv. Normativné nakladového
systétmu. Tento systém financovani je zaloZzen na redlném objemu vyuky a realné vyse

tarifnich platii pedagogti (Zatloukal & kol., 2023).

Pro zacatek je tfeba upozornit na rozdilné pojeti pojmu ucebni pomticky ve Skolském zdkoné
561/2004 Sb. Ucebnimi pomiickami se v této oblasti rozumi i didakticka technika, vybaveni
&i veskeré digitalni technologie. Ve vyroéni zpravé CSI 2022/2023 (Zatloukal & kol., 2023)
tento pojem stfida i pojem vyucovaci pomucky. Néklady na u¢ebni pomicky, Skolni potieby
a ucebnice jsou soucasti tzv. ptimych ndkladl na vzdélani hrazenych ze statniho rozpoctu

(Eurydice, 2024). Tyto vydaje zahrnuji mimo jiz zminéného celku nasledujici: platy a mzdy
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s vydaji s nimi souvisejici, ndhrady plati a mezd pro ¢leny a piedsedy zkusebnich komisi,
ostatni vydaje souvisejici se vzdélanim, kterymi mizeme rozumeét napiiklad vydaje na dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikli a na Cinnosti, které souviseji s rozvojem skol a

kvalitou vzdélani.

Statni rozpocet pro financovani $kol 1ze obecné roz¢lenit do nasledujicich boda (Eurydice,

2024):

1) Financovani pedagogické prace
2) Financovani plati nepedagogickych pracovnikii

3) Ostatni neinvesti¢ni vydaje (ONIV)

Vyroéni zprava CSI 2022/2023 (Zatloukal & kol., 2023) popisuje, Ze ostatni neinvestiéni
vydaje (ONIV) zahrnuji Skolni potieby, uc¢ebnice a uc¢ebni pomicky, dale do téchto vydaji
spadaji napt. dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikil, ¢innosti souvisejici s rozvojem
kol a kvalitou vzdélavani ¢i ndhrada platu za do¢asnou pracovni neschopnost. Tento druh
vydaju se stanovuje pro kazdy typ Skoly zvlast’, a to na zaklad¢ cila a priorit strategie statu.
Vyse ONIV se mezi 1. stupném a 2. stupném mirné 1i8i z diivodu ndkupu Skolnich potieb
na 1. stupni. Na jednoho 74ka 2. stupné se ¢astka i veetn& navyseni z NPO! pohybuje kolem
2107 K¢, zatimco na jednoho zaka 1. stupné je ¢astka ve vysi 2337 K¢. Oproti roku 2021,
kdy doslo k vyznamnému navyseni objemu ONIV, v roce 2022 doslo k menSimu navyseni.
Mimo piispévki ze statniho rozpoctu tvotily ONIV v téméf jedné tfetin€ i prostiedky z NPO
uréené pievazné na potizeni digitdlnich uc¢ebnich pomtcek, kterymi by Zaci mohli rozvijet
sv¢ digitalni kompetence.

Vydaje, které hradi stat neobsahuji tzv. provozni a investi¢ni vydaje Skol a Skolskych
zatizeni. Tento typ vydaji pokryvaji jednotlivé uzemni samospravné celky, které zfizuji

ptislusné skoly, tj. obce a kraje (Eurydice, 2024).

! Narodni plan obnovy (NPO) vznikl reakci na pandemii COVID-19 a na jeji ekonomické dopady. Tvoii ho
reformy a investice, které maji potencial v CR k zelené a digitalni budoucnosti. Skoly prostiedky z NPO mimo
jiné vyuzivaji k ndkupu digitdlnich ucebnich pomucek. Sikela, J. (2023). O nas. Ndrodni plan obnovy.

Dostupné z: https://www.planobnovycr.cz/o-npo
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Dle vyroéni zpravy CSI 2022/23 (Zatloukal & kol., 2023) k financim $koly piispiva i aktivita
reditelt Skol, ktefi ziskavaji financni prostfedky z grantovych a projektovych programt jako

jsou OP JAK? nebo NPO.

1.5.1 Aktualni stav prostorovych a materialnich podminek na Z§ v CR

V zavéra sekce zékladniho vzdélani vyroéni zpravy CSI 2022/23 (Zatloukal & kol., 2023)
se zmifuje, ze prostorové a materidlni podminky jsou ve vétSin€ zékladnich Skol na dobré
tirovni a umoziuji naplnéni SVP. V ramci této oblasti hodnoti Ceské $kolni inspekce (2022)
kritérium ve znéni: ,, Vedeni skoly usiluje o optimalni materialni podminky vzdeélavani a
pecuje o jejich ucelné vyuzivani.* Kritéria se hodnoti na zdklad¢ ctyt specifikovanych
urovni, kterymi jsou urovné vybornd, ocekdvana, vyzadujici zlepSeni a nevyhovujici.
V ramci zvetejnéného dokumentu (CSI, 2022) jsou popsana jednotliva hodnotici kritéria
odrazejici vybornou uroven. Popis vyborné Grovné vySe uvedeného kritéria zni: ,, Vedeni
Skoly systematicky vyhodnocuje stav materialnich podminek pro vzdélavani. V souladu
s koncepci rozvoje skoly a ve spolupraci se zrizovatelem aktivné zajistuje takovy stav
materialnich podminek, ktery umozni vzdélavani kazdému zdkovi dle jeho individudlnich
vzdelavacich potreb. Vedeni skoly aktivné usiluje o udrzeni dobrého technického stavu skoly,
materidlnich podminek vzdélavani a jejich priibézné zkvalitiovani. “ V rdmci tohoto kritéria
se doslo ke zjisténi, Ze ptiblizné pétina Skol byla v tomto ohledu ohodnocena vybornou
urovni a zhruba dvé tfetiny Skol o¢ekavanou trovni. Materialni podminky, které neumoziuji
¢1 negativnim zptisobem zasahuji do kvalitniho vzdélani, byly zjiStény ptiblizné u desetiny
Skol. Dale dle fediteli vyzaduji investice pfevazné prostory jako télocvicny, odborné
udebny, sportovni hiisté apod. Reditelé byli mimo jiné dotazani i na vyuéovaci pomticky a
ICT. Vysledky ukazaly, ze ve 24 % $kol je tieba dle fediteli pfislusnych kol investovat
do ICT a v 8,8 % skol do vyucovacich pomticek.

2 Operaéni program Jana Amose Komenského (OP JAK) umoziiuje Eerpat finanéni prostiedky ze strukturalnich
a investi¢nich fondt Evropské unie v programovém obdobi 2021-2027. Mimo jiné se program zaméfuje na
modernizaci cilli a podpory vzdélavani véetné forem a metod uceni na vSech urovnich vzdélavaci soustavy.
Z celkovych 86 mil. K& jde z programu do regiondlniho $kolstvi 26 mil. K& MSMT. (2024). O programu.
Operacni program Jan Amos Komensky. Dostupné z: https://opjak.cz/o-programu/
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2 Cile prace a vyzkumné otazky

Cilem bakalaiské prace bylo zjistit, jak na Ceskych zékladnich Skolach probihaji vyucovaci
hodiny chemie. Samotny vyzkum se zaméfoval na vyuZzivani vybranych materidlnich
didaktickych prostfedkii (ddle MDP) s vétSim dirazem na vyuzivani ucebnic ve vyuce
chemie. V prvni fadé se sledovala délka vyucovaci hodiny chemie za cilem zjisténi pramérné
doby vénované samotné vyuce. Dale se monitorovalo, zda a jaké MDP se v téchto
vyucovacich hodinach vyskytuji. U kazdého MDP bylo za cil nastinit ¢innosti, pfi kterych
se tyto prostiedky nejvice vyuzivaly. Zvlastni zietel byl kladen na pouzivani ucebnic
ve vyuce. U ucebnic se navic sledovalo, jaké jeji komponenty se pii vyuce vyuzivaji, kolikrat
se v dané vyucovaci hodin¢€ vyskytly a k jaké ¢innosti byly ve vyuce pouzity.
Vyzkumné cile byly vedeny témito vyzkumnymi otazkami:

e Jaka je doba vyucovaci hodiny chemie poc¢inajici od prvni komunikace k ucivu?

e Jaké MDP se ve vyuce chemie nejcastéji objevuji?

e Jaka je primérna doba a zplisob vyuZiti jednotlivych MDP?

e Jaké strukturni komponenty uebnice se pouZivaji ve vyuce chemie nejcastéji a

jakym zplisobem jsou pouzivany?
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3 Metodologie

Pti vyzkumu byla vyuzita metoda pozorovani, kterou Chraska (2007) uvadi jako jednu
z nejrozsitengjSich metod pedagogického vyzkumu. Pozorovani 1ze popsat jako sledovani
smysloveé vnimatelnych jevil, zejména chovani osob a pribéhu déji (Pricha a kol., 2009).
Autofi (Chraska, 2007; Manénova & Skutil, 2012; Pricha a kol., 2009) uvadi razné druhy
pozorovani. Ve vyzkumu této bakalarské prace se jednalo v pfevazné vétsSin€ o pozorovani
nepiimé, u kterého vyzkumnik pracuje s daty sebranymi jinymi osobami, a o pozorovani
zjevné, u kterého si pozorované osoby uvédomuji, ze jsou predmétem vyzkumu (Manénova
& Skutil, 2012). To miZe mit za nasledek odchylky ve vysledcich vyzkumu. Data byla
pro tento vyzkum zaznamenavdna pomoci hospitaéniho archu, jakozto vyzkumného
nastroje. Na sbirdni potfebnych dat se podileli studenti KCHDCH Pedagogické fakulty UK,

kteti méli hospitacni arch k dispozici v ramci svych néslechovych praxi.

3.1 Vyzkumny nastroj

Vyzkumnym néstrojem v rdmci této bakalarské prace se stal tzv. hospitaéni arch. Jedna se
o formu ziaznamového archu, ktery se vyuziva pii hospitacich, vtomto piipade
pfi hospitacich vyu¢ovacich hodin chemie na zékladnich §kolach v CR. Hospitaéni arch
obsahuje nésledujici tfi celky: zakladni informace, vyuzivani vybranych materidlnich

didaktickych prostiedkii, vyuZivani strukturnich komponenti ucebnic.

3.1.1 Zakladni informace

Prvni ¢ast hospitacniho archu vénujici se zdkladnim informacim o sledované vyucovaci
hoding byla vytvofena na zaklad¢ dostupnych, bézné vyuZzivanych hospitacnich archi, napf.
(viz Kasikovd & Zak, 2011). Tato &ast hospitaéniho archu charakterizuje sledované
vyucovaci hodiny a jejich subjekty. Konkrétnéji je tato ¢ast urena k zaznamenavani
informacich o vyucujicim, zacich a vyucovaci hodiné. K informacim o uciteli se uvadi jeho
pohlavi, délka praxe a nejvyssi dosazené vzdélani. U nejvysSiho dosazeného vzdélani ucitele
nabizi hospita¢ni arch na vybér mezi témito moznostmi: SS, VS (obor zaméfeny na uéitelstvi
chemie), VS (ugitelsky obor nezahrnujici chemii), VS (obor zaméfeny na odbornou chemii),
VS (obor jiného zaméfeni neZ ugitelstvi a chemie). K dalsim informacim, tentokrat o Zacich,

naleZi parametry jako pfisluSny ro¢nik, které¢ho hodina je sledovéna, pocet divek a chlapcii

30



ve tfid¢ a jaka ucebnice chemie je zakiim pajCovana. Nasledovaly informace o sledované
vyucovaci hodin€. Informacim o sledované vyucovaci hodiné piislusi datum dne, v ramci,
kterého byla vyucovaci hodina sledovéna, jaké bylo potadi vyucovaci hodiny béhem dne a
jaké bylo jeji téma. Zaver prvni ¢asti hospitacniho archu poskytoval prostor na struény popis

napln¢ sledované vyucovaci hodiny.

3.1.2 Vyuzivani materialnich didaktickych prostiedki

Druha cast hospita¢niho archu se zaméfuje na vyuzivani vybranych ucebnich pomucek a
didaktické techniky ve vyucovacich hodinach. Mimo to se v iivodu této ¢asti nachazi prostor
pro zaznamenani zacatku vyucovaci hodiny, za kterou se povazuje prvni komunikace
k ucivu, a konce vyuky. Tato ¢ast hospitaéniho archu je uréena primarné k mapovani toho,
v jakou dobu a jaky uzivatel konkrétni MDP vyuziva. V této Casti se nachazi tabulka, kde
v levém sloupci jsou pod sebou vybrané MDP. U kazdého konkrétniho MDP se v fadku
nachdzi buiiky pro zaznamenani zacatku a konce vyuzivani tohoto prostfedku. Mezi uzivateli
MDP je na vybér mezi uéitelem (U), Zakem (Z) a skupinou zakti (ZZ). U kazdého prostiedku
je nabidnuta moznost tyto informace zapsat ttikrat, tedy tii vyuziti u jednoho prostredku.
Piehled sledovanych MDP byl pro ucely nastroje pievzat z vyzkumi s podobnym cilem,
které se zamétovaly na didaktické prostfedky a média vyuzivané ve vyuce fyziky a zemépisu
(viz Hiibelova a kol., 2008; Janik a kol., 2007). MDP pfevzaté z téchto vyzkumi byly
doplnény o dalsi druhy prostfedkt bézné uzivanymi ve vyuce chemie, jakymi jsou naptiklad
realny objekt ¢i pokus. Vytvorend tabulka této ¢asti poskytuje prostor pro zaznamenani
vyuzivani téchto MDP: tabule, pracovni list/ti§tény material, ucebnice, pracovni sesit,
model, redlny objekt, pokus, nasténny obraz/tisténé¢ obrazky, audiozdznam, video,
prezentace, ICT. Misto je ponechano 1 jinym MDP neZ zminénym v fadku s ndzvem Jiné.

Pod celou tabulkou se vyskytuje prostor pro dalsi individuélni poznamky.

3.1.3 Vyuzivani prvki uéebnic

Tteti a zarovenl posledni ¢ast hospitacniho archu se vénuje ucebnicim a vyuzivani jejich
prvkli neboli vybranych strukturnich komponentli ucebnice. Strukturni komponenty
ucebnice, u kterych ma vyzkum préce za cil vypozorovat jejich vyuzivani ve vyuce chemie,
byly ptevzaty ze souboru 36 strukturnich komponenti ucebnice, které uvadi Pracha (2002).

Vybrany byly pouze nékteré strukturni komponenty uc¢ebnice. V nékterych ptipadech se vice
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komponentt spojilo do jedné skupiny. Tyto konkrétni komponenty byly vybrany z diivodu
nejvice vyskytujicich se v uc¢ebnicich. Stejny vybér komponenti volil ve své disertacni praci
Vojit (2021). V hospitacnim archu se nachazi piehled téchto vybranych strukturnich

komponentti ucebnice:

e vykladovy text prosty,

e vykladovy text zpiehlednény (ptehledova schémata, tabulky apod.),

e doplnyjici texty (dokumenta¢ni material, citace z prament, statistické tabulky),

e poznamky a vysvétlivky,

¢ slovnicky pojmil, cizich slov s vysvétlenim,

e naukova ilustrace (schematické kresby, modely, ...),

e fotografie,

e mapy, kartogramy, planky, grafy, diagramy, ...,

e otazky a ukoly,

e ilustrace k ukoliim komplexné&j$i povahy (navody k pokustim, laboratornim pracim,
pozorovanim, ...),

e naméty pro mimoskolni ¢innost s vyuzitim uciva (aplikace),

e explicitni vyjadfeni cili uceni pro zaky,

e prostfedky nebo ilustrace k sebehodnoceni po zéky (testy a jiné zplisoby hodnoceni
vysledki uceni),

e odkazy na jiné zdroje informaci (bibliografie, doporucena literatura).

Kazdému prvku ucebnice nachdzejictho se v tabulce pfindlezi viadku misto
pro zaznamenani ¢etnosti vyskytu konkrétniho prvku ucebnice ve vyuce a popisu €innosti,
pii které se prvek ucebnice ve vyuce vyuzival. Prostor byl ponechan i jinym, v archu

nezminénym prvkiim ucebnice v fadku s ndzvem Jiné.

Hospitacni arch je vloZeny na konci prace jako Ptiloha 1.

3.2 Zpisob sbéru dat

Hospitacni archy byly vyplnéné studenty KCHDCH Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy pii studentskych praxich v letech 2022 a 2023. Pro zaji$téni shodného pristupu méli
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studenti k dispozici jak pisemny, tak prostfednictvim videotutoridlu prezentovany cil, pojeti

hospitacniho nastroje i praktickou ukéazku, jak s nim pracovat.

V prvni ¢asti se do hospitacniho archu zapsal nazev Skoly vcetné¢ obce a nasledné se
zaznamenaly zékladni informace o sledované vyucovaci hodiné. Nékteré ivodni informace
bylo potiebné zjistit pfimo od ucitele, ktery v konkrétni vyucovaci hodiné vyucoval, a to
mimo dobu sledované vyucovaci hodiny. U vyucujiciho se muselo zaznamenat pohlavi,
délka praxe a nejvysSi dosazené vzdé€lani, které se pouze zakrouzkovalo z moznosti
uvedenych v archu. Déle se pozadovalo zapsat piislusny rocnik, kterého hodina byla
sledovana, pocet divek a chlapcii ve tfidé a jakd ucebnice chemie je zakiim ptij¢ovana (pokud
ucebnice zakim plj¢ovanad nebyla, misto se ponechalo prazdné). Dale musel hospitujici
student zapsat datum dne, kdy byla vyucovaci hodina sledovéna, jaké bylo potadi vyucovaci
hodiny béhem dne a jaké bylo jeji téma. Povinné bylo stru¢né popsat naplii sledované
vyucovaci hodiny. Nejvhodnéjsi bylo priibéh sledované vyucovaci hodiny zapisovat pfimo
pii jejim prabéhu.

Druhou ¢ést archu pozorovatelé vypliovali ptimo ve sledované vyucovaci hodiné chemie.
Student hospitujici v hodin¢ musel mit pii sob¢ stopky, napt. v mobilnim telefonu, aby mohl
spravné zapisovat hodnoty &asu. Zaznam ¢asu se zapisoval s presnostina 10 s. Cas byl méfen
od vstupu vyucujiciho do tfidy a méfeni ¢asu bylo zastaveno az na konci vyuky. Jako prvni
se zapsal Cas zacatku vyucovaci hodiny, za ktery byl povaZovén cas, kdy doSlo k prvni
komunikaci k u¢ivu. Nasledovalo zapisovani doby vyuzivani vybranych MDP, které byly ve
sledovanych vyu€ovacich hodinach vyuzivany. Pokud se vyskytovaly konkrétni MDP ve
vyuce, byl zaznamenan Cas pii zacatku a konci jejich vyuzivani. U kazdého vyuziti se
poznamenavalo i to, kdo v danou chvili konkrétni prostiedek vyuzival. Za kazdym vyuzitim
byl prostor pro zaznamenéni uzivatele prostfedku. Uzivatele stacilo poznamenat
zakrouzkovanim jedné ze tif moznosti, kterymi byly uéitel (U), zak (Z) a skupina zakt (ZZ).
Pokud MDP pouzival zék 1 ucitel, mohly se zakrouzkovat obé moznosti najednou.

Pokud byla ve vyuce pouzita ucebnice, tak se informace o dobé jejiho vyuzivani a
o uzivatelich, ktefi uc¢ebnici v dané dobé vyuzivali zapisovali do druhé ¢asti hospita¢niho
archu do tabulky s ostatnimi materidlnimi didaktickymi prostfedky. Nicméné ucebnicim se

veénovala 1 posledni ¢ast hospita¢niho archu, ktera pozadovala uptesnit pouzivani ucebnice.
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Bylo tedy zapotiebi sledovat, jaké strukturni komponenty v ucebnici se pfi vyuce vyuzivaly
a pii jaké ¢innosti. Za kazdé vyuziti konkrétniho prvku (strukturniho komponentu) ucebnice
ve vyuce se poznamenala svisla ¢ara v fadku konkrétniho prvku ve sloupci s nazvem cetnost
vyuziti. U kazdého vyuziti prvku ucebnice bylo povinné zapsat, pii jaké Cinnosti byl

konkrétni prvek vyuzivany.

Do vyzkumu byly vybrany hospitacni archy obsahujici sledované hodiny chemie
na zékladnich $kolach v Ceské republice. Z diivodu nejvice nasbiranych vzorkd byly
vybrany pravé zékladni Skoly. Zatazené byly pouze hospitacni archy obsahujici spravné

zapsané vSechny potiebné udaje tak, jak bylo v archu pozadovéano.

3.3 Zpracovani dat

Ke zpracovani dat byl vyuzit tabulkovy procesor MS Excel. V Excelu byly vytvofeny
tabulky, které shrnovaly informace ze vSech hospitac¢nich archt, které byly do vyzkumu
zatazeny. Kazdy tadek v tabulkdch reprezentoval jednu sledovanou vyucovaci hodinu a

kazda jednotliva vyucovaci hodina méla své Cislo.

V prvni tabulce vénované zékladnim informacim z hospitacnich arch byly pod sebou
v tadku zapsany jednotlivé vyu€ovaci hodiny pod svym ¢islem. Ve sloupcich byly jednotlivé
charakteristiky sledovanych vyu€ovacich hodin, které byly popsany v kapitole 3.1.1.
Z tabulky bylo nejprve potfeba shrnout primarni informace o charakteristice zkoumaného
vzorku. Proto byly shrnuty informace o celkovém poctu sledovanych vyucovacich hodin,
o poctu skol (i lokalité Skol), poctu uciteli, poctech vyucovacich hodin v jednotlivych
ro¢nicich. U uciteld byl poznamenan celkovy pocet muzi i pocet zen figurujicich
ve vyzkumu, poté pocty uciteld s riznou délkou praxe a riznym nejvyssim dosazenym
vzdélanim (spolu s poc¢tem jimi oducenych hodin figurujicich ve vyzkumu). Pro pfehledné;si
charakteristiku uciteld byli ucitelé rozdéleni do kategorii dvou druht, které jsou uvedeny

v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Rozdéleni ucitelii do jednotlivych kategorii

Cislo kategorie Délka praxe uéitele Cislo kategorie Nejv}jS,Sl d 08azene
v letech vzdélani ucitele
1 1-3 1 SS
2 4-10 2 VS, vqbor za}mereny na
uditelstvi chemie
3 11-20 3 VS, uc1t§,1s%<y obo_r
nezahrnujici chemie
4 2130 4 VS, obor zameéfeny na
odbornou chemii
5 31 a vice 5 Vs’f)b?.r _]lneh'O zaméfeni
nez ulitelstvi a chemie

Ve druhé ¢asti tabulky byly u kazdé sledované vyu€ovaci hodiny zaznamenany casy jejich
zacatku a konce. U kazdé sledované vyucovaci hodiny se z rozdild téchto ¢asii vypocitala
doba vénovand vyuce chemie. Z téchto dob jednotlivych sledovanych vyucovacich hodin

byl spocitan aritmeticky primeér.

Dalsi ¢ast tabulky tvorily sloupce s nazvy jednotlivych MDP, u kterych byla pfepsana
identicky data z druhé ¢asti hospitacnich archii. Z cast reprezentujicich zacatek a konec
vyuzivani jednotlivych MDP se vypocitaly doby vyuziti jednotlivych prostfedki
v jednotlivych vyu€ovacich hodinach. RozliSovaly se ¢asy mezi jednotlivymi uzivateli. Tato
¢ast se nasledné zkratila tak, ze kazdy MDP mél pod sebou sloupce, které rozlisSovaly doby
vyuzivani prostiedku jednotlivymi uzivateli ¢i skupin uzivatelti. U kazdého MDP se rovnéz
nachazel sloupec shrnujici celkovou dobu vyuZiti konkrétniho MDP v konkrétni vyu€ovaci
hodiné vSemi uzivateli. Z téchto dat se vy¢islilo, v kolika procentech z celkového poctu
sledovanych vyuc€ovacich hodin byly jednotlivé MDP vyuzity. U kazdého MDP se vypocetl
aritmeticky pramér ¢asti dob jejich vyuzivani pro vSechny typy uzivatell zvlast i souhrnné.

Tento primér byl vypocitan pouze z vyucovacich hodin, kde byl konkrétni MDP vyuzit.

Pokud se ve vyuce vyskytl MDP, ktery v hospita¢nim archu nebyl uveden, zapsal se do sekce
s ndzvem Jiné. OvSem muselo se mimo Casl a uZivatele poznamenat i to, jaky konkrétni
prostfedek byl vyuZzit a popt. jakym zplsobem. Vzhledem k tomu, Ze v této casti se
mnohonésobné vyskytoval zakiv sesit neboli Skolni sesit, byla k nému vytvotfena zvIastni
kategorie v tabulce shrnujici data. K dalSimu pfefazeni prostfedkli zapsanych v sekci
s ndzvem Jiné doslo u nékterych zapsanych prostiedkii predstavujici ICT. Takové prostiedky

byly proto ptefazeni do kategorie s nazvem Dalsi ICT.
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Z tabulky se vysledovalo, pfi jakych tématech byly jednotlivé prostiedky vyuzivany. Pokud
to bylo mozné, tak ze strucného popisu néplné¢ sledované vyucovaci hodiny se popsala
konkrétni Cinnost, u které byl dany prostiedek pouzit, i zplisob, jakym byl prostfedek
vyuzivan.

U ucebnic bylo zvlast’ v tabulce analyzovano, jaké ucebnice se ve sledovanych hodinach
vyskytovaly a v jakém zastoupeni. Stejnym zpiisobem se postupovalo i u jednotlivych prvka
ucebnic, které byly ve sledovanych vyucovacich hodinidch chemie vyuzity. Opét bylo
potieba z tabulky vycist, pfi jakych ¢innostech a jakym zptisobem byly ucebnice ve vyuce

vyuzity.
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4 Vysledky

4.1 Charakteristika sledovanych vyucovacich hodin

Do vyzkumu bylo zarazeno 48 sledovanych vyucovacich hodin chemie z 11 zakladnich $kol
v Ceské republice. Mezi témito $kolami prevladaji zékladni $koly riiznych ¢asti Prahy.
Prazské zakladni skoly voli pro svou praxi studenti z Pedagogické fakulty UK praveé kvili
vyhovujici lokalité. Do vyzkumu se zafadily dvé mimoprazské $koly, jedna z Usteckého

kraje a druhd ze Sttedoceského kraje.

Sledované vyucovaci hodiny pokryly vSechny ro¢niky 2. stupné zékladni $koly. Nejvice
sledovanych vyuc€ovacich hodin chemie bylo zastoupeno 8. a 9. ro¢niky. V 8. ro¢niku to bylo
19 vyucovacich hodin a v 9. ro¢niku 20 vyucovacich hodin. V niz8ich ro¢nicich bylo
vyucovacich hodin chemie pomérné¢ méné, a to v 6. rocniku 5 vyucovacich hodin a

v 7. ro¢niku 4 vyucovaci hodiny.

V prvnim kroku byla sledovéana délka vyucovaci hodiny. Za poc¢atek vyucovaci hodiny byl
povazovan okamzik prvni komunikace k obsahu uciva. Nejkrat§i sledovana vyucovaci
hodina trvala 29 minut a 15 sekund. Naopak nejdelsi sledovana vyucovaci hodina méla dobu
trvani 45 minut 9 sekund. Aritmeticky primér doby vsech sledovanych vyucovacich hodin

chemie ¢inil 40 minut 29 sekund.

V dalSich krocich pak byla pozornost vé€novéana charakteristice ulitell a samotnému
vyuzivani MDP.

Do vyzkumu byly zahnuty vyucovaci hodiny celkem 15 uditelii, z toho 10 Zen a 5 muza.
Zeny udily ve 30 sledovanych vyuovacich hodinach a muzi ve zbylych 18 sledovanych
vyucovacich hodinach. Ucitelé byli dale zatfazeni do vytvotenych kategorii dle délky praxe
a dle nejvyssiho dosazeného vzdélani. Pocty uciteli v danych kategoriich popisuji

nasledujici tabulky 2 a 3.
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Tabulka 2: Pocty ucitelit z kategorii rozlisujici jejich délku praxe

Pocet uliteld vyskytujicich Pocet sledovanych
Cislo kategorie Délka praxe ucitele v letech seve Vyzkumg z dané vyucovacie h h.o din ,
kategorie oducenymi uciteli z dané
kategorie
1 1-3 4 12
2 4-10 2 5
3 11-20 4 13
4 21-30 3 11
5 31 avice 2 7

V poctech ucitelt vyskytujicich se ve vyzkumu nebyly mezi kategoriemi zna¢né rozdily.
Nejvice ucitelt se vyskytovalo v kategoriich 1 a 3, ve kterych jsou zahrnuty ucitelé s délkou
praxe 1-3 roky a 11-20 let. Druhou nejzastoupené;si kategorii byla kategorie 4 s uciteli
s délkou praxe 21-30 let. Nejméné ucitelti bylo z kategorie 2 a 5, které zahrnuji ucitelé

s délkou praxe 4-10 let a 31 a vice let.

Nejvice sledovanych vyucovacich hodin bylo oducené zkuSenymi uciteli z kategorie 3.
Nasledovaly kategorie ucitelt 1, 4 a 5 v tomto poradi. Nejméné sledovanych hodin oducily

ucitelé z kategorie 2.

Tabulka 3: Pocty ucitelit z kategorii rozlisujici nejvyssi dosazené vzdelani

Cislo kategorie Nejvyssi dosazené Pocet ucitelt vyskytujicich Pocet sledovanych
vzdélani se ve vyzkumu z dané vyuéovacich hodin
kategorie oducéenymi uciteli z dané
kategorie
1 SsS 1 2
5 VS, vqbor za}meren_y na 7 27
ucitelstvi chemie
VS, uditelsky obor
3 o . 2 4
nezahrnujici chemie
4 VS, obor zaméfeny na 4 13
odbornou chemii
5 VS, obor jiného zaméfeni 1 5
nez ucitelstvi a chemie

Ve vyzkumu figurovalo nejvice uciteld pochézejicich z vysoké Skoly z oboru zaméfeného
na ucitelstvi chemie, tedy ucitelé zarazeni do kategorie 2. Druhou nejzastoupenéjsi kategorii
ucitelt byla kategorie 4. Mensi pocet ucitelii zapojenych ve vyzkumu byli ucitelé z kategorie
3. Po jednom uciteli ucili ve sledovanych vyucovacich hodinach ucitelé z kategorii 1 a 5.
Takovéto potadi kategorii zndzornujicich nejvyssi dosazené vzdélani se promitlo i do poctu
sledovanych vyu€ovacich hodin oducenych uciteli zastupujici dané kategorie. Ve vyzkumu

se tedy odrazel nejvétsi pocet sledovanych vyucovacich hodin, kde ucili ucitelé s nejvySsim
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dosazenym vzdélanim oboru zaméfeného na ucitelstvi chemie z kategorie 2. Naopak
nejmensi pocet sledovanych vyucovacich hodin ¢inily vyucovaci hodiny oducené uciteli

z kategorii 1 a 5.

4.2 Vyuzivani materialnich didaktickych prostredku

V tabulce 4 jsou uvedeny souhrnné vysledky v§ech MDP, jejichz vyuziti bylo zaznamenano
ve sledovanych vyucovacich hodinach. Tabulka u jednotlivych prostiedkii znazornuje
procentualni podil vyuziti konkrétniho prostiedku ve vSech 48 sledovanych vyucovacich
hodinach. Dalsi ¢asti tabulky je primérnd doba vyuziti konkrétniho MDP ve vyuce chemie

vypocitana ze sledovanych vyucovacich hodin, kde byly konkrétni MDP vyuzity.

Tabulka 4: Souhrnny prehled vyuziti konkrétnich materialnich didaktickych prostredkii

(s . oy Primérné doba vyuziti MDP
Konkrétni materilni didakticky Pfocentualnl podil ,vyuzm }\/I DP,Ve vypocitana ze slzzilovanych
prostredek viech 48 sled}(l) v(z;n yc}}ll vyulovacich vyucovacich hodin, kde byly
odmac vyuzity
Tabule 81 % 12:04
Pracovni list/ti§tény material 40 % 21:07
Ucebnice 21 % 17:51
Pracovni seSit 4% 06:35
Model 4 % 07:43
Realny objekt 13 % 02:26
Pokus 23 % 13:54
Nésténny obraz/tisténé obrazky 10 % 06:18
Audiozaznam 0% 00:00
Video 4 % 07:00
Prezentace 21 % 26:18
Dalsi ICT 25% 17:43
Z4kuv sesit 50 % 15:47
Jiné 8 % 09:46

Na konci nasledujicich dil¢ich kapitol u MDP, které vyuZivalo ve vyzkumu vice skupin
uzivatell,, se vyskytuje tabulka vyuziti konkrétnich MDP rtiznymi skupinami uzivateld.
Jednotlivé sloupce zobrazuji rizné skupiny uzivateld. V prvnim fadku je u kazdé skupiny
uzivatelli uveden pocet sledovanych vyucovacich hodin, kde byl konkrétni MDP vyuzit.
Ve druhém tadku je doba ve formatu minuty:sekundy, ktera znazornuje, jak dlouho dana
skupina uzivatelli konkrétni MDP v priméru vyuzivala. Posledni sloupec shrnuje celkovy
pocet sledovanych vyucovacich hodin chemie, kde byl konkrétni MDP vyuzit a jejich

primérné doby vyuziti.
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4.2.1 Tabule

Tabule byla nejvice vyuzivanym MDP. Celkem byla vyuZita v 81 % sledovanych
vyucovacich hodin, coz predstavuje celkem 39 vyucovacich hodin chemie. VSemi uzivateli
se vyuzivala v primérné dobé 12 minut a 4 sekundy. Cas pouZivéni tabule byl zapsan pouze
v ptipadech, kdy tabuli n€kdo aktivné vyuzival, tedy psal na ni. Mezi skupiny uzivatelt

tabule pattily: ucitel, zak, ucitel 1 zak.

Tabuli nejvice vyuzival ucitel, a to ve 29 sledovanych vyucovacich hodindch v praimérné
dob¢ 9 minut. U¢itel vyuzival tabuli pfevazn¢ ke zprostiedkovani nového uciva pti vykladu,
pii zapise a pti procvicovani a opakovani uciva. U¢itel Casto psal na tabuli to, co si zaci psali
zaroven do svého sesitu. Tabuli vyuzivali ucitelé spolu s zaky ke kontrole ptedchozi prace.
Zaci Gasto chodili po jednom psat své odpovédi na tabuli. Tabule byla ¢asto vyuZzivana
k procvicovani ndzvoslovi. Tabule byla vyuzita ucitelem pii téchto tématech: dvouprvkové
slouceniny, karboxylové kyseliny, oxoderivaty, uhlik, kovy — méd’, soli karboxylovych
kyselin, atom, ionty, difuze, laboratorni cvi¢eni na téma reakce siranu méd’natého, chemické
rovnice, chemické vypocty, tvod k solim, laboratorni ¢innost — filtrace, oxidy a nazvoslovi,

alkoholy, karbonylové slou€eniny, atmosféra, aromatické uhlovodiky.

Zéci v pievazné vétsing vyuzivali tabuli pasivng, pozorovali pouze to, co se na ni pise, nebo
si zapisovali to samé do seSitu. V nékterych ptipadech, ale chodili jednotlivé na tabuli psat.
Vyucovaci hodiny, pii kterych Zaci chodili psat své odpovédi ¢i postupy feSeni piikladl
na tabuli se tykaly téchto témat: alkoholy — ethanol, glycerol, karboxylové kyseliny, ionty,
difaze, opakovani kyselin a neutralizace, chemické vypocty, stalé slozeni vzduchu neboli

znecisténi vzduchu.

Pfi zaznamenani vyuziti tabule ucitele spolu s Zdkem se jednalo v pfevazné vétsing o situaci,
kdy ucitel psal néco na tabuli a Zaci ho jednotlivé chodili dopliovat. Nastaly i opacné situace,
pii kterych zak psal na tabuli a uditel ho doplnoval. Vyucovaci hodiny, ve kterych tyto
situace byly zaznamenany mély téma: karboxylové kyseliny, soli karboxylovych kyselin,
laboratorni cvi€eni na reakce siranu méd’natého, chemické rovnice, chemické vypocty,

opakovani uhlovodikt, atmosféra, stalost slozeni vzduchu, métfeni vzduchu, halogenidy.
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Tabulka 5: Cetnost a priimérny cas vyuzivani tabule

Utitel 74k Ucitel i zak Celkem
29 8 12 39
09:00 10:15 10:40 12:04

4.2.2 Pracovni list a tiStény material

Pracovni list nebo jiny tistény material se stal pomérné dosti vyuzivanym prostiedkem
vhledem kostatnim MDP. Pracovni list nebo tiStény materidl byl vyuzit
ve 40 % sledovanych vyucovacich hodin, coz predstavuje 19 vyucovacich hodin chemie.
Ve vyuce se pouzival primérné 21 minut a 7 sekund. Jednalo se prevazné o dopliovaci
pracovni listy, objevily se ale 1 tiSténé materialy, které obsahovaly postupy prace apod.
V zadnych ze stru¢nych popisu napln¢ sledované hodiny nebyl zminén ptivod pracovniho
listu ¢i tisténého materidlu. Mezi uzivatele, ktefi pouzili pracovni list ¢i tiStény material
patfili: zak, skupina zaki, uditel 1 zak.

Vzhledem k tomu, Ze pracovni sesit je prevazné ucebni pomuckou, tak byl nejvice vyuzivany
prave zaky a jednalo se piedev§im o samostatnou praci. Samostatna prace v ném probéhla
v 15 sledovanych vyucovacich hodindch s tématy: dvouprvkové slouceniny, karboxylové
kyseliny, halogeny, kovy — méd’, soli karboxylovych kyselin, atom, alkoholy, ionty, diftze,

laboratorni ¢innost — filtrace, oxidy — oxid uhli¢ity

Ve &tytech pripadech ho pouZzivaly skupiny Zaka. Ty ho pouZivaly ve vyucovacich hodinach

s témito tématy: alkoholy, voda, uhlovodiky a chemické reakce.

Objevily se 1 ptipady, kdy bylo zaznamenano spolecné pouziti pracovniho listu ¢i tiSténého
materidlu zaky s uciteli. Jednalo se pfevazné o spolecné dopliiovani odpovédi ¢i jejich
kontrolu. Takova prace se tykala témat: karboxylové kyseliny, soli karboxylovych kyselin,
opakovani kyselin a neutralizace, chemické rovnice, opakovani uhlovodikil, atmosféra,

stalost sloZeni vzduchu, méteni vzduchu a halogenidy.

Tabulka 6: Cetnost a priimerny cas vyuzivani pracovniho listu a tisteného materialu

74k Skupina zakt Ucitel i Zaci Celkem
15 4 5 19
13:54 36:05 09:40 21:07
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4.2.3 Ucebnice

Pijcovani ucebnic zakl bylo zaznamenano celkem v 10 Skolach. Pouze u 1 skoly nebylo
zjisténo, zda a jaké ucebnice Skola zakim pujcuje. Bylo zjiSténo, ze 4 Skoly pouzivaji
ucebnice od nakladatelstvi Nova Skola, 6 od nakladatelstvi Fraus, 1 $kola od nakladatelstvi
Taktik a dalsi 1 $kola od nakladatelstvi Fortuna. U jedné Skoly bylo zaznamenéno ptij¢ovani
ucebnic zaktim od tfi nakladatelstvi, kterymi jsou Nova Skola, Fraus a Taktik. Mezi u¢ebnice,

které Skoly zatfazené do vyzkumu ptijcuji zakiim se zaznamenaly:

[1] Nova §kola: Chemie 8: Uvod do obecné a anorganické chemie (Mach a kol., 2010)
[2] Nové $kola: Chemie 9: Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich
chemickych obora (Sibor a kol., 2011)
[3] Fraus: Chemie 8: Uéebnice pro zakladni §koly a viceletd gymnazia (Skoda & Doulik,
2006)
[4] Fraus: Chemie 9: Uéebnice pro zakladni $koly a viceletd gymnazia (Skoda & Doulik,
2007)
[5] Fraus: Chemie 8 nové s 3D modely: Ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
(Skoda & Doulik, 2018)
[6] Taktik: Hrava chemie: U&ebnice pro 8. roénik ZS a viceleta gymnazia (Budinska a
kol., 2019)
[7] Fortuna: Zaklady chemie 2 pro 9. ro¢nik zékladni Skoly a niz8i ro¢niky viceletych
gymnazii (Benes a kol., 2004)
Ptimo ve vyuce byly pouZity ucebnice [1-5]. Tyto ucebnice, az na ucebnici [5], souhlasi
s vysledky Vojife a Ruska (2022).
Co se tyce vyuziti konkrétnich prvkili neboli strukturnich komponentt u¢ebnice, byly vyuzity
jen nékteré z predepsanych prvkd v hospitacnim archu. Jaké prvky, v jakych poctech a

v jakych ucebnicich byly prvky ve sledovanych vyu€ovacich hodinach pouzity znazoriuje

tabulka 7.
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Tabulka 7: PouZziti strukturnich komponentii ucebnic

Pouzité strukturni komponen Cetnost vyuziti ve vSech 48 s , -
ucebnic i Y sledovanych \}f];rluéovacich hodinach Utebnice, ze kterych byly vyuZity
Vykladovy text prosty 6 [2], [3]. [4]
Vykladovy text zpfehlednény 4 (1], [3], [5]
Naukova ilustrace 2 [5]
Fotografie 2 [2]
Graf 1 [3]
Otazky a tikoly 2 [2]
Odkazy na jiné zdroje 1 [2]

Ucebnice se vyuzily ve 21 % sledovanych vyucfovacich hodin, coz predstavuje
10 vyucovacich hodin chemie. Ve vyuce byly vyuzivany v priméru 17 minut a 51 sekund.
Vyuzivali ji: zak, skupina zaki a v jednom ptipadé€ zaci spolu s ucitelem.

Nejvice, a to v 7 sledovanych vyucovacich hodinach, byla u¢ebnice vyuzita ve vyuce pouze
74ky. Zaci vyuzivali udebnici v primérné dob& 18 minut a 17 sekund. Zaci vyuzivali
ucebnici k vyhledavéani si informaci, ¢asto i pfi vyplhovani pracovniho seSitu ¢i listu.
Ucebnice byla vyuzita Zaky pifi téchto tématech: dvouprvkové slouceniny, karboxyloveé
kyseliny a alkoholy. U dvouprvkovych sloucenin byl vyuzit vykladovy text zptehlednény,
ktery znazorniovala tabulka s koncovkami oxidac¢nich ¢isel, i ilustrace. U témat karboxylové

kyseliny a alkoholy $lo pfevazné o vyhleddvani informaci ve vykladovém textu prostém.

Skupinou zakt byla u€ebnice vyuzita ve dvou vyucovacich hodindch. V prvnim ptipadé §lo
o vyhledavani informaci o alkoholech v ucebnici, a to ve vykladovém textu prostém.
V druhém piipadée skupiny zakl provadély reSersSi na téma atmosféra ve vykladovém textu
prostém. PouZily i vykladovy text zpiehlednény, ktery znazoriiovala tabulka sloZeni

vzduchu.

Ucitel 1 zak pouzivali dohromady vykladovy text prosty obsahujici informace o glycerolu.
V ucebnici [2] na stran€ 57 opravovali ¢ast véty ,,porovmavani hustoty glycerolu*

¢

na ,, porovndvani viskozity glycerolu .

Tabulka 8: Cetnost a priimérny cas vyuzivani ucebnice

74k Skupina zakt Ucitel i Zaci Celkem
7 2 1 10
18:17 24:15 02:00 17:51
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4.2.4 Pracovni sesit

Pracovni seSit byl vyuzit ve 4 % sledovanych vyufovacich hodin, coZz ptedstavuje
2 vyucovaci hodiny chemie. V obou piipadech se jednalo o stejnou Skolu, ucitele 1 9. ro¢nik
a pracovni sesit pouZivali pouze Zaci jednotlivé. Skola pouZivala udebnici od nakladatelstvi
Nova skola. Ucebnici ptij¢ovanou zaktim 9. tfid byla ucebnice Chemie 9 — tivod do obecné
a organické chemie. Mimo uc¢ebnice zaci disponovali praveé pracovnim seSitem ze stejné sady
s nazvem Chemie 9 — ivod do obecné a organické chemie (barevny pracovni sesit). V obou
pfipadech vyuzivali pracovni sesit pouze jednotlivy zaci. Tyto dvé hodiny, ve kterych byl
praveé pracovni seSit vyuzit, rozliSovalo téma vyucovaci hodiny. V jedné z vyucovacich
hodin se pracovni seSit vyuzival v 5 minutdch a 10 sekundéch vyucovaci hodiny zamétené
na atom. Cvieni v pracovnim seSit¢ se vyuzila k opakovani. V druhé vyucovaci hodiné se
pracovni seSit vyuzival 8 minut. Tématem vyucovaci hodiny byly karboxylové kyseliny a

cviceni z pracovniho seSitu se vyuzila k procvicovani si dané latky.

4.2.5 Modely

Model byl vyuzit ve sledovanych vyucovacich hodinach pomérné zfidka, a to
ve 4 % z celkového poctu sledovanych vyucovacich hodin, coz predstavuje celkem
2 vyucovaci hodiny chemie. V priméru se ve vyuce vyuzil v ¢ase 7 minut a 23 sekund.

Ve jednom piipadé model vyuzil ucitel a v druhém skupina zak.

U vyuziti modelu ucitelem se jednalo o ukazku modelti znazorniujici modifikace uhliku, ktera
trvala celkem 4 minuty a 46 sekund. Celd vyucovaci hodina, kde byly tyto modely uhliku

prezentovany se vénovala praveé samotnému prvku uhliku.

Ve druhém piipad¢, kdy s modelem pracovala skupina zakd, se jednalo o stavebnici Orbit.
Stavebnice se vyuzila v hodiné vénované halogenderivatim, a to v dob& 10 minut. Zaci méli

za ukol ze stavebnice vytvofit naptiklad model tetrachlormetanu.

Tabulka 9: Cetnost a priimeérny cas vyuzivani modelu

Ucitel Skupina zakt Celkem
1 1 2
04:46 10:00 07:23
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4.2.6 Realné objekty

Riznorodé redlné objekty se vyskytly ve 13 % sledovanych vyucovacich hodin, coz
predstavuje celkem 6 vyuCovacich hodin chemie. Primérna doba vyuziti redlného objektu
ve vyuce vSemi uzivateli dohromady se vypocetla na 2 minuty a 26 sekund. U realného

objektu se vyskytly tyto skupiny uzivatelii: ucitel, zak, ucitel i zak.

Pouze ucitel vyuzil redlny objekt ve vyucovacich hodinach s naplni téchto témat: halogeny,
kovy se zamétfenim na méd’, chemické reakce. Jednim ucitelem, ktery ma za zasluhu vyuziti
realného objektu ve dvou vyucovacich hodinach figurujicich ve vyzkumu, byly fyzicky
ukéazany vzorky jodu a bromu, civka médi a kus krytiny pokryt¢ médénkou. Ve vyucovaci
hodin¢ vénujicim se chemickym reakcim probéhl pokus, pted kterym byly uditelkou
v 1 minuté ukdzany jednotlivé latky potiebné pro pokus. Tyto chemické slouceniny nebyly

specifikovany.

Pouziti realného objektu pouze zaky bylo zaznamenano ve vyzkumu ve dvou sledovanych
vyucovacich hodinach chemie. V obou ptipadech nasel realny objekt vyuziti ve vyu¢ovacich
hodinach s tématem karboxylové kyseliny v podobé ukézky jejich zastupct. I kdyz méli
vyucovaci hodiny stejné téma, tak se jednalo o jinou Skolu, tedy i o jiného ucitele. V jedné
hodin¢ se jednalo nejprve o vyuziti redlného objektu uditelem a zdkem, poté bylo
zaznamenano vyuziti pouze zdkem. V druhé hodin€ byla pouzita pouze kyseliny octova,
ke které si byl kazdy zak ptic¢ichnout ke katedie.

Ve dvou ptipadech bylo poznamenéano vyuziti Zdkem i ucitelem. Jedno bylo jiz zminéno a
u druhého se jednalo o ukédzku naftalenu ve vyucovaci hodiné vénujici se aromatickym
uhlovodikiim. Konkrétné se jednalo o situaci, kdy ucitelka obchéazela zéky s naftalenem,

ke kterému si mohli jednotlivi Zaci pfi¢ichnout.

Tabulka 10: Cetnost a primérny ¢as vyuzivani redlného objektu

Utitel 74k Utitel i 74k Celkem
3 2 2 6
02:12 01:54 02:04 02:26
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4.2.7 Pokusy
Pokus byl proveden ve 23 % sledovanych vyucovacich hodin, coZ ptfedstavuje celkem
11 vyucovacich hodin chemie. Primérna doba trvani pokusu ve sledovanych vyucovacich

hodinach ¢inila 13 minut a 54 sekund.

Ve vétsin€ pripadd, a to v 7, provadél pokus pouze ucitel a zaci byli v roli pozorovatela.
Ucitel prezentoval pokus v hodindch s témito tématy: kovy se zaméfenim na méd,
karboxylové slouceniny, alkoholy se zaméfenim na ethanol a glycerol, kovy — opakovani
médi, hliniku a zlata, opakovani alkoholu, opakovani — difuze. V hodin¢ s tématem kovy se
zaméfenim na méd’ se jednalo o ukazku reakci médi s kyselinou chlorovodikovou,
s kyselinou sirovou a s kyselinou dusi¢nou. U karboxylovych sloucenin se ptredvedla reakce
kyseliny citronové s jedlou sodou a ve vodé se rozpoustél celaskon. Ve vyucovaci hoding
s tématem alkoholy se zamétenim na ethanol a glycerol se pfedvedla destilace ethanolu, déle
se ukdzal rozdil hoflavosti mezi ethanolem vs. destilovanym ethanolem ze smési
vody vs. ethanolem s vodou. Ve vyucovaci hodiné s tématem kovy — opakovani médi,
hliniku a zlata byla demonstrovana reakce médi s kyselinou dusi¢nou. Ve vyucovaci hodiné
s t¢ématem opakovani alkoholu se jednalo opétovnou demonstraci destilace (tato hodina
navazovala na jiz zminénou hodinu, kde byla ukdzana destilace ethanolu). Téma opakovani
— diftize bylo tématem dvou vyucovacich hodin, které ulila stejna ucitelka ve stejném
ro¢niku, ovSem v jiné tfidé. Tyto vyucovaci hodiny byly téméf identické. Difuze byla
provedena tak, Ze do kadinky se dala voda, kddinka se pfikryla filtraénim papirem a na ten
se nakapala tu$. DalSim piikladem difuze byl talif naplnény lentilkami, do kterého se nalilo

mléko.

V jednom piipadé provadéli zdci pokus samostatné. Jednalo se o vyucovaci hodinu
vénovanou laboratornimu cvieni na téma filtrace. Zaci méli za tikol piefiltrovat k¥idu
pies filtrani papir, zjistit Cas filtrace a kvalitu filtratu. Ve vyucovaci hodiné bylo této

samostatné ¢innosti Zakl vénovano 38 minut.
Ve tfech ptipadech provadéli zaci pokus ve skupinach. V jednom piipadé se tiida béhem
vyucovaci hodiny odebrala na ptiblizn€¢ 30 minut do laboratote a skupinky zakti méli za ukol

provést neékolik jednoduchych reakci siranu méd’natého. Ve druhém ptipadé€, kdy pokus

provadeéli zaci ve skupinkach se jednalo o provedeni nékolika chemickych reakei za pouziti
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v hospitacnim archu nespecifikovanych latek, jejichz ukdzka ve vyuce byla zminéna
v kapitole 4.2.6. V poslednim piipadé se jednalo o vyucovaci hodinu 6. rocniku, jejiz
tématem byla atmosféra. Zaci provadéli ve skupinkach vlastni pokusy tykajici se vzniku

kysliku a oxidu uhli¢itého a nasledné€ urcovali vznikly plyn vlastnimi dikazy.

Tabulka 11: Cetnost a prizmérny cas provadéni pokusu

Ucitel 74k Skupina zakt Celkem
7 1 3 11
06:18 38:35 23:23 13:54

4.2.8 Nasténny obraz a tiSténé obrazky

Vyuziti nasténného obrazu nebo tisténych obrazkl bylo zaznamenano v 6 % sledovanych
vyucovacich hodin, coz pfedstavuje 5 vyucovacich hodin chemie. V priméru se nasténny
obraz ¢i tisténé obrazky pouzivaly v dobé 6 minut a 18 sekund. Vyuzity byly témito
skupinami uzivatell: ucitel, zak, ucitel 1 zak.

Ve tifech vyucovacich hodindch je vyuZzival ucitel. V jedné vyucovaci hodin¢ vénované
oxidiim byla pouzit nasténny obraz PSP, na kterém ucitelka ukazovala kovy a nekovy.
Ve zbyvajicich dvou vyucovacich hodinach, ve kterych nasténny obraz ¢i tisténé obrazky
pouzival ucitel, nebylo blize specifikovano, o ktery druh obrazu se jednalo. Tyto vyucovaci

hodiny se vénovaly tématim halogenderivaty a chemické rovnice.

V jednom piipad€ bylo zaznamenano vyuZiti nast€énného obrazu jednotlivymi zaky, ktefi
vyuzivali plakat s koncovkami oxidacénich €isel, které zatim neuméli nazpamét'. Vyucovaci

hodina se vénovala dvouprvkovym sloucenindm.

V dal$im ojedinélém piipadé€ bylo zaznamenano spole¢né vyuziti nasténného obrazu zakem

1 ucitelem. Jednalo se opét o vyuziti plakatu s koncovkami oxida¢nich ¢isel, pomoci kterého

Mrwv J4

ucitel s zaky nacviCoval pouziti kiizového pravidla.

Tabulka 12: Cetnost a priimérny cas vyuzivani nasténného obrazu a tisténych obrazkii

Ucitel

Ucitel i Zaci

Celkem

3

1

5

01:19

24:09

06:18

4.2.9 Audiozaznam

Audiozaznam nebyl v zadné ze sledovanych vyucovacich hodin vyuzit.
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4.2.10 Video

Video bylo pouzito ve 2 vyufovacich hodinach, které ptedstavuji 4 % sledovanych
vyuCovacich hodin chemie. Jednalo se vyucovaci hodiny stejného uclitele ve stejném
ro¢niku, pouze v jiné t¥idé. Vyuzité bylo stejné video trvajici 7 minut, blize ale nebylo
specifikovano. Tématem hodiny byly binarni slouceniny — oxidy a v pfevazné vétsiné hodiny
se procvicovalo nazvoslovi a zépis vzorci. Video bylo zapsano jako pouziti uclitele, ale

pro zéky slouzilo jako ucebni pomiicka.

4.2.11 Prezentace

Prezentace se vyuzila ve 21 % sledovanych vyufovacich hodin, coZ pfedstavuje
10 vyucovacich hodin chemie. Aktivné byla vyuzita pouze ucitelem, tedy v zadné
z vyucovacich hodin s vyuzitim prezentace zak. Ucitel pouzival prezentaci v priméru
26 minut a 18 sekund casu. Vyuzita byla v tématech: alkoholy — ethanol, glycerol, atom,
kovy — opakovani médi, hliniku a zlata, karboxylové kyseliny, atom, halogenderivaty,
uhlovodiky — opakovani, oxidy, alkoholy —ivod, halogenidy. Ve vétSin€ vyucovacich hodin
prezentace dopliovala vyklad ucitele. Mimo informaci k probirané latce prezentace Casto
obsahovaly obrazky tykajici se daného tématu. U ¢tyfech vyucovacich hodin bylo zminéno,
Ze prezentace vyuZzitd ve vyuce obsahovala otazky k danému tématu. Lze tedy predpokladat,

ze v téchto pripadech doslo i k aktivité zaki.

4.2.12 Dalsi ICT

K vyuziti dalSich, v archu nespecifikovanych ICT doslo ve 25 % sledovanych vyucovacich
hodin, coz ptedstavuje 12 vyucovacich hodin chemie. V priméru se ve vyuce chemie
vyuzivaly dal$i ICT v dobé 17 minut a 43 sekund. Mezi zaznamenané prostfedky v této
kategorii patfily: aplikace interaktivni tabule, telefon a s nim spojeny internet, online stopky,
promitani testu, promitani webu, promitani obrazkd, aplikace Kahoot, online emisni mapa,
méfici pristroj, promitani pracovniho listu na tabuli a kalkulacka. Mezi skupiny uzivateld,
kteti pouzivali zminéné dalsi ICT ve vyuce patfily: Zak, skupina Zaka, ucitel, ucitel 1 zak.

V 5 sledovanych vyucovacich hodinach se objevilo zaznamenani vyuZivani prostfedku
ucitelem. Aplikace na interaktivni tabuli byla vyuzita mimo zaky ucitelem pfii tématu atom.
Online stopky byly vyuzity ucitelem ve dvou vyucovacich hodinach na stejné skole pfi psani

testu zaky. Promitani testu a webu bylo vyuzito pfi tématu karboxylové kyseliny a jejich
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soli. V dalSim pfipadé ucitel promital obrazky k tématu vyuziti kyseliny sirové. Tyto
obrazky mély pomoci zakiim pfi vyplnovani tajenky na stejné téma. Test, web 1 obrazky
promital sice ucitel, ale vyuzival je zaroven i1 zdk, a proto je v tomto piipadé uzivatel

diskutabilni.

Z4&k soucasné s u¢itelem vyuzili n&jaky typ zminénych dalsich ICT také v 5 vyudovacich
hodinach chemie. Ve dvou piipadech se jednalo o vyuziti aplikace Kahoot, pomoci které si
zaci zopakovali téma uhlovodiky. Jednalo se o stejnou Skolu, stejného ucitele i rocnik.
V dalsim z piipadi, kdy prostfedek pouzival jak zak, tak 1 ucitel, byla ve vyucovaci hodiné
vyuzita méfici technika. Tato vyucovaci hodina 6. ro¢niku probihala v terénu, kde Zaci
spole¢n¢ s ucitelem méfili hodnotu oxidu uhli¢itého a kysliku v ovzdusi. Ve dvou
vyucovacich hodinach, kde doslo ke spoleénému vyuziti prostfedku zadkem 1 ucitelem, se

promital na tabuli pracovni list, na kterém pracoval ucitel spole¢né s zdky. Jednalo se

o pracovni listy na témata halogenidy a aromatické uhlovodiky.

Na zacatku vyucovaci hodiny s tématem halogenidy probéhlo opakovani vypocti
k budoucimu testu, v rdmci, kterého se Zaci vyuzivali kalkulacku. Dal$i pouZiti pouze zdkem
bylo zaznamenéano pouziti aplikace interaktivni tabule v rdmci vyucovaci hodiny vénované
atomu. Ve vyucovaci hodiné s tématem stalé slozeni vzduchu neboli znecisténi vzduchu

pracovali z4ci samostatné s online emisni mapou.

Spoluprace skupiny 74kl byla zaznamenana v jednom ptipadé. Jednalo se o situaci, kdy Zaci
ve dvojicich vypliovali pracovni list s tématem alkoholy. K vyplnéni mohli pouZivat
jakékoliv zdroje. Dvojice béhem své prace pouzivali mimo jiné i mobilni telefon

s pfipojenim k internetu.

Tabulka 13: Cetnost a primérny ¢as vyuzivani dalsiho ICT

Zak Skupina zaki Ucitel Ucitel i zak Celkem
3 1 5 5 12
07:41 39:40 09:22 20:37 17:43

4.2.13 Zakiv sesit
A7 pii zpracovani sesbiranych dat byla vytvorena zvlastni kategorie, kterd zaznamenévala
vyuziti zakova seSitu pro poznamky. Tato kategorie byla oddélena z diivodu velmi Casto se

vyskytujiciho zaznamenani pouziti seSitu pro poznadmky zakem ve skupin€ prostfedkli
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s nazvem Jiné. Zak vyuzival sesit ke svym poznamkach v 50 % sledovanych vyu¢ovacich
hodin, coz ptedstavuje 24 vyucovacich hodiny chemie. Z celkového ¢asu vyucovaci hodiny

pouzival zak sesit k pozndmkam v primeéru 15 minut a 47 sekund.

4.2.14 Jiné

Jelikoz doSlo k mnohym prefazenim prostfedka ptivodné zapsanych v této kategorii, tak se
okruh MDP zGzil pouze na psani a opravy testi. Prace stestem byla zahrnuta
v 8 % sledovanych vyucovacich hodin, coz ptedstavuji celkem 4 vyucovaci hodiny chemie.
Primérnd doba stravend nad psani testu, opravovani apod. se spocetla na 9 minut
a 46 sekund. V jednom ptipad€ se jednalo o test zaméfeny na znacky prvkl a zaci psali své
odpovédi na Cisty papir. Ve druhém piipadé zaci nahlizeli do svych testl z predeslé hodiny
a spolu s ucitelkou si odtivodiovali spravné odpovédi. V dal§im piipadé se psal test na téma

halogenderivaty. V poslednim ptipad¢ se jednalo o spole¢nou opravu testu na téma vesmir.

Tabulka 14: Cetnost a priimérny cas pouZivani testu

74k Utitel i zak Celkem
2 2 4
05:06 14:27 09:46
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S5 Shrnuti vysledkii a diskuse

Analyza sesbiranych dat ze 48 sledovanych vyucovacich hodin chemie pfinesla nékolik
zjisténi.

Primérna délka vyucovaci hodiny chemie, kterou se mysli doba vénovana samotné vyuce,
byla 40 minut a 29 sekund. Vyucovaci hodina na zakladnich Skolach trva piesné¢ 45 minut.
Ve sledovanych vyucovacich hodinach se uditelé a zaci v pievazné vétSiné vénovali
administrativé ¢i organiza¢nim vécem netykajicich se vyuky na tivodu vyucovaci hodiny,

coz ovlivnilo dobu vénovanou samotné vyuce.

Néjaky typ materidlniho didaktického prosttedku se vyuzil v kazdé sledované vyucovaci
hodin¢ chemie. Nejvice byla ve vyuce chemie vyuzivand tabule, ktera se pouzila
v 81 % sledovanych vyucovacich hodin v primérném c¢ase 12 minut a 4 sekundy. Tabule
byla rovnéz nejpouzivanéj$im prostiedkem v obdobném vyzkumu, ktery se vénoval vyuce
fyziky (Janik a kol., 2007), ovSem stejny vyzkum zaméfeny na vyuku zemépisu (Hiibelova
a kol., 2008) neoznacil tabuli za nejpouzivangjsi prostfedek. To muze byt zplisobeno rozdily
v povahach predmétii. Tabuli vyuzival nejvice ucitel, a to pfevazné ke zprostredkovani
nového uciva pii vykladu, pfi zapise a pfi procvicovani a opakovani uciva. Takové pouziti
tabule koresponduje viceméné s obéma zminénymi vyzkumy. VEtsi vyuziti tabule pii vyuce
lze pochopit jako snadnou cestu pfeneseni ¢i poznamenani urcité informace vSem zakim
sedicich ve tfidé. Ve vyzkumu Z4ci vyuzivali tabuli spiSe pasivné, pozorovali pouze to, co
se na ni piSe, nebo si zapisovali to samé do seSitu. Z tohoto diivodu se stal ¢asto vyuZivanym
prostiedkem Zzaklv seSit, ktery se vyuzil v50 % sledovanych vyucovacich hodin.
To poukazuje na transmisivni pfistup k vyuce vyuzivani ptevazné ve frontalnim stylu vyuky,
ktery u ucitelt stale prevlada (Zatloukal & kol., 2023). Nabizi se tedy otazka, zda je tabule
vhodnym didaktickym prostfedkem pro uceni zéka, jestliZe je Zak pfi vétsing jejim pouzivani
spiSe pasivné zapojen. To samé lze fici 1 0 vyuzivani prezentace, kterou ve 21 % sledovanych
vyucovacich hodin pouZzival pouze ucitel jako ptenos informaci Zaktm, ktefi v prevazné

vétsing nebyli ve vyuce aktivné zapojeni.

U dalsiho ICT, které ptedstavovalo jeho rtizné druhy, se objevovala vétsi aktivita ze strany
zaka. Rtzné druhy ICT byly vyuzity ve 25 % sledovanych vyucovacich hodin chemie a byly

vyuzity: aplikace interaktivni tabule, telefon a s nim spojeny internet, online stopky,
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promitani testu, promitdni webu, promitani obrazku, aplikace Kahoot, online emisni mapa,
méfici pfistroj, promitani pracovniho listu na tabuli a kalkulacka. Vysledky ukéazaly pomérné
malé vyuzivani digitalnich technologii pfi vyuce vzhledem k dneSni moderni dobg¢.
To mohlo v prvni fadé¢ zaviset, stejné jako u ostatnich materidlnich didaktickych prosttedkd,
na jejich dostupnosti v konkrétnich $kolach. Dalsim divodem malého vyuzivani ICT by
mohly byt rovnéz postoje konkrétnich ucitelit k pouzivani digitalnich technologii
(Chroustova a kol., 2022). Autoii uvadéji, Ze ucitelé musi byt presvédceny o tom, ze vybrané
ICT vyuku nejen usnadni, ale zaroven zefektivni, a to by mohlo podpofit Skoleni ucitelt

v této oblasti.

Pokus nasel zastoupeni ve 23 % sledovanych vyucovacich hodin. Primérna doba trvani
pokusu ve sledovanych vyucovacich hodinach ¢inila 13 minut a 54 sekund. V 7 ptipadech
provadél pokus ucitel a ve 4 zaci nebo skupina zakt. Pifevahu demonstracich uciteli nad
experimenty zakd ukazal i vyzkum Ruska a kol. (2020). Ve zminovaném vyzkumu bylo
zjisténo napriklad Castéjsi provadéni pokust u zacinajicich ucitelli a vétsi zastoupeni pokusii
z anorganické chemie. To se ve vyzkumu bakalédiské prace nepotvrdilo, coz mohlo byt
zpisobeno malym vzorkem sledovanych vyucovacich hodin. Za dalsi faktory, které mohou
byt rovnéz diivodem tak nizkého zastoupeni pokusti ve vyuce chemie v Ceské republice, Ize
oznacit bezpecnost prace na Skolach ¢i nevyhovujici prostorové podminky (viz Rusek a kol.,
2020). Provadéni pokusu zaky bylo ve sledovanych vyucovacich hodinich pojato jako
laboratorni cviceni, u kterého byl zpravidla potieba delsi ¢as, coz mlzZe vyraznéji zkreslit
prumérnou dobu provadéni pokusu pii bézné vyuce chemie. V rdmci pokusu i mimo néj byly
ve vyucovacich hodinach chemie vyuZivany realné objekty, ovSem v nékterych piipadech,
kde bylo zaznamenéano provedeni pokusu nebyly realné objekty poznamenany, i kdyZ se da
pfedpokladat jejich vyuziti. Vyzkum zaznamenal vyuziti redlného objektu

ve 13 % sledovanych vyucovacich hodin.

Nasténny obraz byl vyuzit v 6 % sledovanych vyucovacich hodin v podobé periodické

soustavy prvki a plakatem s koncovkami oxidacnich Cisel.

K dal§imu pomérné malému vyuZziti, ve 4 % sledovanych vyucovacich hodin, doslo

u modelu, u kterého by se dalo piredpokladat vétsi zastoupeni ve vyuce chemie. Na jeho
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pouziti, stejn¢ jako u ostatnich materialnich didaktickych prosttedkd, mtize mit vliv jeho

dostupnost, t¢éma vyucovaci hodiny ¢i ucitel.

Video se vyuzilo pouze ve 4 % sledovanych vyucovacich hodin chemie a bylo vyuzité stejné,

blize nespecifikované video, ovSem v jiné tiidé.

Audiozaznam nebyl ve vyucovacich hodinach vyuzit viibec, coz se predpokladalo vzhledem
k jeho zanedbatelnému vyznamu ve vyuce chemie (Paukova a kol., 1971). Audiozdznam
nebyl vyuzit ani v jiz zminovanych vyzkumech (viz Hiibelova a kol., 2008; Janik a kol.,

2007).

V poradi tfetim nejvyuzivanéjSim materialnim didaktickym prosttedkem se stal pracovni list
¢i tistény material vyuzity ve 40 % sledovanych vyucovacich hodin. V pfevazné vétsing
provazel zékovu samostatnou praci ve vyuce. Pracovni list ¢i jiny tiStény materidl byl
ve vyuce chemie pomérné Castéji vyuzit oproti pracovnim seSitim, které se vyuzily pouze
ve 4 % sledovanych vyucovacich hodin. K tomuto malému vyuziti je tieba pfipomenout, ze
pracovni sesity nejsou zakiim druhého stupné zakladnich §kol v Ceské republice proplaceny.
OvSem vyzkum Vojife a Ruska (2021b) zamé&fujici se na vyuZivani pracovnich seSitl ve
vyuce chemie ukdzal, Ze 1 pies finan¢ni nadrocnost nejsou pracovni sesity prostiedkem, ktery
by se témét nevyuzival. Ve vyzkumu odpovédélo 63 % dotdzanych ucitelti, ze pracovni
seSity vyuziva. Autofi dale zminuji, Ze spokojenost ucitele s ucebnici ma vliv na to, zda
ucitelé pracovni seSit vyuZzivaji. Zaroven dosli k zjisténi, Ze 76 % ucitell, kteti pouZivaji
ucebnice od nakladatelstvi Nova Skola, pouzivaji rovnéZ i pracovni seSit ze stejné sady.
S timto zjiSténim souhlasi 1 vysledky vyzkumu bakalaiské prace, jelikoz pouzivani
pracovnich seSitlh bylo zaznamenéano ve sledovanych vyucovacich hodinach $kol, které
pouzivaji ucebnice pravé od nakladatelstvi Nova Skola. I kdyz i jiné Skoly ptijcovaly Zakiim
ucebnice od zminovaného nakladatelstvi, pouZivani pracovnich seSitli ve vyuce nebylo
zaznamenano. Takovy vysledek mohl zapficinit maly vzorek vyucovacich hodin chemie.
Rovnéz data postradaji informaci, zda pracovni seSity zdci maji a jen se nevyuZzily
v konkrétni sledované vyucovaci hodiné nebo zda s nimi v pribéhu celého roku nepracuji

vubec.

Zvlastni zietel byl ve vyzkumu prace kladen na vyuzivani ucebnic a strukturnich

komponenti v nich obsazenych. Zakim druhého stupné zakladnich kol pajéuje $kola
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ucebnice bezplatné, proto bylo jejich pujcovani zaznamendno v témét vSech Skolach
zafazenych do vyzkumu. Pijc¢ovani ucebnic zaklim nebylo zaznamenano pouze v jedné
Skole. PouZiti ucebnic ve vyuce bylo zaznamenano ve 21 % sledovanych vyu€ovacich hodin
v prumérném case 17 minut a 51 sekund. Zjisténa primérna doba pouzivani ucebnice
ve vyuce je pomérn¢ vyssi, nez uvadeji jiné vyzkumy (napt. Hiibelova a kol., 2008; Janik a
kol,, 2007; Sikorovd & Cervenkova, 2007). Bylo zaznamenano pouZiti uéebnic
od nakladatelstvi Fraus a Nova Skola ve stejném poméru. Oba typy ucebnic patii mezi
nejnovejsi na soucasném trhu a zarazuji se mezi nejvice poskytované ucebnice zaktim (viz
Vojit & Rusek, 2022). U ucebnic bylo zvlast’ sledovano vyuzivani jednotlivych strukturnich
komponentti. Nejvice byl vyuzit vykladovy text prosty, u kterého se jednalo prevazné
o vyhledavani informaci. Vykladovy text prosty nepatiil mezi nejpouzivanéjsi strukturni
2022). Ty oznalily za nejpouzivangjsi vykladovy text zptehlednény, naukové ilustrace,
fotografie, otazky a ukoly. Tyto komponenty byly rovnéz vyuzity ve sledovanych
vyucovacich hodinach chemie vyzkumu této prace, a to navic spolu s grafem a odkazem
na jiny zdroj. Ostatni vybrané komponenty nebyly vyuzity v Zadnych ze sledovanych
vyucovacich hodin. Vzhledem k tomu, Ze né€kteti ucitelé pouzivaji ucebnice ve vyuce jen
ziidka a nékteti vlibec, a to i presto, ze je Skola zakiim pujcuje, tak se nabizi prostredky
vynaloZené na kupovani ucebnic vkladat jinym smérem, naptiklad do jinych materialnich
didaktickych prostiedkli, které by nasly vétsi uplatnéni pfi vyuce ve smyslu jejiho

zefektivnéni.

Faktord, které ovliviluji vyuzivani jednotlivych materidlnich didaktickych prostredkt
v konkrétnich vyu€ovacich hodinach, je spousta. Mimo finanénich moznosti Skoly a tématu
konkrétni vyucovaci hodiny méa na vyuZzivani konkrétnich prostfedkti vliv rovnéz ucitel.
Prace si nekladla za cil tyto faktory blize objasnit, ovSem lze navrhnout jejich dalsi

prozkoumani vzhledem k vyuce chemie.
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6 Zavér

Prace se zabyvala vyuzivanim materidlnich didaktickych prostfedki ve vyuce chemie
na zakladnich $kolach v Ceské republice. Pozornost byla vénovana pievazné uéebnim
pomuckam a didaktické technice, které maji k obsahu, metoddm a organiza¢nim formam

vyuky nejblize. Zvlastni diiraz byl kladen na ucebnice, které diky své podobé¢ a funkcim

zastavaji vyraznéj$i misto mezi u¢ebnimi pomutckami.

V ramci vyzkumu bylo pozorovano 48 vyucovacich hodin chemie na 11 zékladnich $kolach
v Ceské republice. Ve vyzkumu figurovalo 15 ugiteli. Vzorek zahrnoval jak zaginajici, tak
zkuSené ucitele s del§i praxi. V necelé polovin€ se jednalo o ucitelé, ktefi vystudovali
vysokou $kolu s oborem zaméfenym na ucitelstvi chemie, zbytek ucitelit mélo vystudovanou
jinou vysokou $kolu, jeden dokonce pouze stiedni Skolu. Vzorek ucitelt tedy poukazuje

na jejich nedostatek v oboru ucitelstvi chemie.

Nejvice vyuzivanym prostitedkem byla tabule, kterd se pouZzivala ve vétSin¢ sledovanych
vyucovacich hodin. Tabuli vyuzival nejvice ucitel a Zaci byli spiSe pasivnimi pozorovateli,
kteti si zapisovali poznamky do svych seSitd. Proto se zdkiv seSit stal rovnéz Casto
pouzivanym prostfedkem ve vyuce. Viceméne¢ stejné vysledky tykajici se zplisobu vyuzivani
se ukazaly i u prezentace, kterd se vyuzivala v menSim poctu sledovanych vyucovacich
hodin, ale ze vSech prostfedkli v priméru nejdéle. Tato zjiSténi poukazuji na stale
prevladajici frontalni styl vyuky ¢i transmisivni piistup k vyuce. Nizkou aktivitu zaka by
mohly podpofit naptiklad digitalni technologie, které vetsi uplatnéni ve vyuce zatim spiSe

nenalézaji.

Veétsi aktivitu zakh pfi vyuce podporuje rovnéz pracovni list, ktery mél vétsi uplatnéni
ve sledovanych vyucovacich hodinach, coZ lze interpretovat jako pozitivni zjisténi.
Prosttedky, jako jsou model, redlny objekt ¢i pokus, u kterych by se dalo predpokladat vetsi
zastoupeni ve vyucovacich hodinach chemie, nasly oproti ostatnim materidlnim didaktickym
prosttedkim ve vyuce men$i vyuziti. Na viné muize byt nedostupnost ve Skolach
¢i nedostatecné prostorové podminky. OvSem lze predpokladat i postoje jednotlivych

uciteld.
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Ucebnice byly pouzity ve 21 % sledovanych vyucovacich hodin. Ve vyzkumu se objevilo
pouzivani uCebnic od nakladatelstvi Fraus a od nakladatelstvi Nova skola, kter¢ se fadi mezi
nejpouzivanéj$i ucebnice ve vyuce chemie. Ucebnice slouzily ve vyuce pfevazné
k vyhledavéni informaci. Nejvice se proto vyuzival vykladovy text prosty, poté¢ vykladovy

text zprehlednény.

Vysledky prace by mohly piispét k rozvoji kvalitnéjsi vyuky chemie na zékladnich skolach
v Ceské republice, ovem Ize navrhnout provedeni dal§ich obdobnych vyzkumi pro zjisténi
presnéjSich ¢i podrobnéjsich vysledka. Dalsi prace v této oblasti by mohly zahrnout vyssi
pocet sledovanych hodin, zaroven zkoumat motivace ucitell pro vyuzivani danych
prostiedkid. Vyzkum lze rozsifit i o vyuzivani nemateridlnich didaktickych prostredkd, jako
jsou metody a organiza¢ni formy vyuky. Jako vhodné se jevi 1 zkoumani efektivity vyuky
v zavislosti na pouzivané¢ metod¢, naptiklad ve spojeni s vysledky Zzakt konkrétnich Skol

ve vybérovych Setienich CSI apod.
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Ptiloha 1: Hospitaéni arch
Zakladni informace

Nazev skoly (véetné obce):

Vyucujici

e Pohlavi:

e Délka praxe:

o Nejvyssi dosazené vzdélani:
o S§
o VS, obor zaméFeny na ucitelstvi chemie
o VS, utitelsky obor nezahrnuijici chemii
o VS, obor zaméfeny na odbornou chemii

o VS, obor jiného zaméFeni nei ugitelstvi a chemie

e Rocnik:

e Pocet chlapcu:

e Pocet divek:

e Ucebnice chemie pUjcovana/é zakim:
Vyucovaci hodina:

e Datum:
e Poradi vyuc€ovaci hodiny béhem dne:
e Téma hodiny:

e Struény popis naplné sledované hodiny:
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Vyuzivani pomucek

PFi kazdém vyuZiti pom(icky zaznamenejte €as za¢atku a konce jejiho vyuZivani. U kazdého vyuZiti zakrouzkujte, kdo pomiicku vyuZival: zak (Z), skupina zaka (ZZ), uditel (V).
V pFipadé prace ulitele i 74k zakrouZkujte obé& moznosti. Cas méfte od vstupu vyucujiciho do tfidy a zapisujte s presnosti na 10 s. Pokud je vyuZita jind pomdicka, ne? jsou
uvedeny v seznamu, doplnite ji na dalsi radek.

CAsY Vstup vyucujiciho do tfidy: 0:00 Zacatek vyuky (prvni komunikace zaméfrena na obsahu vyuky): Konec vyuky:
Pomucka Zacatek Konec Uzivatel Zacatek Konec Uzivatel Zacatek Konec Uzivatel
Tabule 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Pracovni 7-77-U 7-77-U 71-77-U
list/tistény
material
U&ebnice 7-177-U l-77-U 7-177-U
Pracovni sesit 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Model 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Realny objekt 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Pokus 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Nasténny obraz, 7-77-U 7-77-U 7-77-U
tisSténé obrazky
Audiozdznam 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Video 7-177-U 7-177-U 7-177-U
Prezentace 7-77-U 7-77-U 7-77-U
Daldi ICT 7-177-U 7-177-U 7-177-U

7-77-U 7-77-U 7-77-U
7-77-U 7-77-U 7-77-U
Poznamky:
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Vyuzivani prvkd uéebnic
Pti kazdém vyufZiti ucebnic ve vyuce udélejte svislou ¢arku u prvka, které byly vyuZity a struéné popiste, jak aktivita vypadala. Pokud byl vyuZit jiny prvek, nez jsou uvedeny,
doplrite ho do dalsi fadky.
Prvek v ucebnici Vyskyt ve vyuce Popis Cinnosti
vykladovy text prosty

vykladovy text zpfehlednény (prehledovd schémata,
tabulky,...)
shrnuti uciva

doplnujici texty (dokumentacni material, citace
z pramend, statistické tabulky,...)
pozndamky a vysvétlivky

slovnicky pojm{, cizich slov,... (s vysvétlenim)

naukova ilustrace (schematické kresby, modely,...)

fotografie

mapy, kartogramy, planky, grafy, diagramy,...

otazky a ukoly

instrukce k ukolim komplexnéjsi povahy (navody
k pokusim, laboratornim pracim, pozorovanim,...)
naméty pro mimoskolni cinnosti s vyuZitim uciva
(aplikace)

explicitni vyjadreni cilG uceni pro zaky

prostfedky nebo instrukce k sebehodnoceni pro zaky
(testy a jiné zpUsoby hodnoceni vysledk( uceni)
odkazy na jiné zdroje informaci (bibliografie,
doporucena literatura)

Jiné
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