Abstrakt

Elektronova difrakce (ED) je metoda pouzivana pro stanoveni struktury
krystalickych materiali. Pfedstavuje alternativu k monokrystalické rentgenové
difrakci (SCXRD), ktera je ¢asto omezena velikosti syntetizovanych krystali.
Elektronova difrakce umoznuje analyzu materialit v nanoméfitku, coz ji Cini
uziteCnou pro vzorky, jejichz krystaly jsou pro jiné metody pfili§ malé. Ke sbéru
difrak¢nich obrazcl vyuziva elektrony a Ize ji méfit v transmisnim elektronovém
mikroskopu (TEM). Analyzou ziskanych difrakénich obrazci lze stanovit
parametry krystalické bunky, typ miizky, a dokonce i samotnou krystalickou
strukturu. Nicméné stanoveni struktury ze standardnich difraktogrami vyzaduje
rozséhlé znalosti a sbér téchto dat je Casové narocny. Soucasny vyvoj ED se
zaméfuje na usnadnéni a automatizaci sbéru a zpracovani dat. V ptipadé
kontinualni rota¢ni elektronové difrakce (cRED) trva sbér dat pouze nékolik

minut, coz umoziuje stanoveni struktury materidlu béhem jediného dne.

V této praci predstavuji vyuziti metody cRED pro strukturni
charakterizaci zeoliti. Tyto materidly jsou casto syntetizovany jako
polykrystalické vzorky s nanokrystaly. Proto jejich strukturu vétSinou nelze urcit
pomoci SCXRD. Praskova rentgenova difrakce (PXRD) je standardni technikou
pro ovéieni struktur zeolitl, avSak stanoveni struktury z PXRD difraktogramd je
slozité a Casové naroc¢né, naptiklad kvili Sirokym ptekryvajicim se pikim.
Stanoveni struktury zeolith je kli¢ové pro pochopeni jejich vlastnosti a
potencidlnich aplikaci. Tradi€né¢ se zeolity syntetizuji hydrotermalnimi
metodami, jejichz pribéh lze tézko kontrolovat a casto vedou
k neptedvidatelnym strukturdm. Alternativou je syntéza pomoci ADOR procesu,
béhem kterého dochazi k syntéze novych zeolitovych struktur z matetfskych
germanosilikati. Tento proces se skladd ze ctyt krokl, a to: hydrotermalni
syntéza matetfského materialu, jeho rozklad (hydrolyza) na vrstevnaty prekurzor,
uspotadani téchto vrstev a opctovné sestaveni dcefiného materidlu. Touto

metodou Ize syntetizovat zeolity, které nelze pfipravit standardnimi metodami,



nicmén¢ kvalita krystala pfipravenych ADOR metodou je Casto hor$i, coz

znemoznuje stanoveni jejich struktury pomoci PXRD.

Cilem této prace bylo vyuzit metodu cRED k zavedeni jednotného
postupu pro stanoveni struktury novych ADOR dcefinych zeoliti zaloZeného na
analyze matefského materialu. Pro kontrolu optimalizace tohoto postupu musely
byt vyuzity zndmé matei'ské a dcefiné zeolity. Proto byl jako matetsky material
pouzit nejstudovanéjsi zeolit pro ADOR metodu, tedy UTL germanosilikat.
Tento material byl pouzit k syntéze dvou dcefinych zeoliti, IPC-2 a IPC-4.
Nejprve byla zkoumana struktura, morfologie a textura matefského UTL
materialu, coz poskytlo cenné poznatky, které nasledné usnadnily stanoveni
struktur dcefinych materialt. Usp&§né stanoveni téchto struktur a porovnani
vysledkl s literaturou potvrdilo platnost tohoto postupu. Nasledné byl tento
postup aplikovan pro stanoveni struktury IPC-20, nedavno publikovaného
dcefiného zeolitu pfipraveného z IWV germanosilikatu. Uspé$né feSeni
struktury tohoto nového materialu prokézalo komplexnost zavedeného postupu,
ktery vyrazné zjednodusuje stanoveni struktur novych zeolitl syntetizovanych

ADOR metodou.



