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ABSTRAKT

Prace se primarné zamétuje na prevod softwaru z 8. a 16.bitovych pocita¢ti. Mimo to prace

mapuje 1 historii osobnich pocitact, fungovani dobovych médii a fungovani emulatort.

Z oblasti historie se prace zaméiuje na prvni domdci pocitace ve Spojenych statech — tedy
jakou roli sehraly pocitacové kluby, hobbisti a prvni mikroprocesory. Z téchto prvnich poci-
tacl jsou zminény Apple I, Alatir 8800, Commodore PET. Dale se kapitola o historii vénuje
nejrozsifenéjSim pocitacim, jako ZX 81, ZX Spectrum, Commodore 64, Amiga a PC.

Pro historii ¢eskoslovenskych pocitact byla vyclenéna samostatna kapitola, ktera se vénuje
jak lokalnim pocita¢im (IQ 151, PMD85, Didaktik), tak i zptisobu pasovani zapadnich po-
¢itacu.

Dalsi kapitola se zabyva soutasnym stavem archivace softwaru v Ceské republice. Ukazuje,
jakou roli maji amatérsti archivari a jak si v této oblasti pocina stat.

Kapitola o zaznamovych médiich zkouma zptsob fungovani disket a magnetickych pasek,
vcetng jejich fyzikalnich vlastnosti.

Pata kapitola se vénuje zprovoziiovani a popisu dobovych pocitact. V tomto ptipadé je re-
staurovan pocita¢ ZX Spectrum a Amiga 1200. Jsou zde prozkoumany oblasti pfipojeni mo-

nitoru, opravy zakladnich desek a nové periferie.

Kapitoly o pfevodu se vénuji riznym zptusobum, jak software prevadét. Zde konkrétné se
zamétuji na zafizeni Gotek, Greaseweazle, DivIDE a software MDOS, TSGUI, Tools 80 atd.

Posledni kapitola je vénovana emulatorim pocitacti Amiga a ZX Spectrum. Jsou popsany
zpisoby, jak pracovat s emuldtorem FUSE a WinUAE. Jsou zde také ovéiena pievedena

média z predchozich kapitol.
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ABSTRACT

The work primarily focuses on software conversion from 8 and 16 bit computers. In addi-
tion, the thesis traces the history of personal computers, the functioning of contemporary

media and the functioning of emulators.

In terms of history, the thesis focuses on the first home computers in the United States. What
role computer clubs, hobbyists, and the first microprocessors played. Of these early compu-
ters, the Apple I, the Alatir 8800, and the Commodore PET are mentioned. Next, the history
chapter is devoted to the most widely used computers, such as the ZX 81, ZX Spectrum,
Commodore 64, Amiga and PC.

A separate chapter is devoted to the history of Czechoslovak computers, which covers both

local computers (IQ 151,PMDS85, Didaktik) and the way Western computers were smuggled in.

Another chapter deals with the current state of software archiving in the Czech Republic.

It shows the role of amateur archivists and role of the state in this field.
The chapter on recording media examines the way floppy disks and magnetic tapes work,
including their physical properties.

The fifth chapter deals with the commissioning and description of period computers. In this
case, the ZX Spectrum and Amiga 1200 are restored. The areas of monitor connections, mo-

therboard repair, and new peripherals are explored.

The chapters on conversion cover the various ways to convert software. The chapters on
conversion cover different ways to convert software. Here they specifically focus on the Go-
tek, Greaseweazle, DivIDE devices and the MDOS, TSGUI, Tools 80, etc. software.

The last chapter is devoted to Amiga and ZX Spectrum emulators. It describes how to work
with FUSE and WinUAE emulators. The converted media from the previous chapters are

also verified.

KEYWORDS

floppy disk, ZX Spectrum, Amiga, DivIDE, tape, personal computers, conversion
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Uvod

Téma archivace softwaru z 8/16 bitovych pocitact jsem zvolil z toho divodu, Ze jsem
byl vzdy fascinovan starymi pocitaci a jejich technologiemi. Staré pocita¢e maji proti
souCasnym zvlastni postaveni. Kazda stard platforma byla na rozdil od monolitického PC
velmi specificka a méla sva dana uziti. Staré pocitace, proti tém soucasnym, je mozné

pochopit do posledniho detailu a ovladnout je v€etné jejich hardwaru.

Dals$im diivodem pro zvoleni tohoto tématu byla jistd mezera v sou¢asném akademickém
vyzkumu téchto starych platforem u nas. Jak bude v praci nastinéno, v zdpadnim svété
se jiz nyni odehréavaji akademické a kulturni diskuze o nutnosti archivovat ptivodni soft-
ware. V Cesku se tato debata teprve otevira. Proto by tato prace méla slouzit jako mozny
uvod do praktické problematiky pfevodu softwaru na soucasné pocitace (pro jejich moz-

né spusténi a vyzkouSeni).

Hlavnim cilem prace je tyto postupy pievodu zjistit, prozkoumat a zdokumentovat. Samotna

préce je pak rozd¢lena na Ctyfi Casti:

1. Prozkoumadni historickych souvislosti (historie osobnich pocitaci, jaké platformy je

tteba zkoumat)
2. Jak fungovala plivodni média (diskety, magnetofonové pasky)
3. Jak postupovat a prevadét software z téchto platforem

4. Jak tyto staré platformy emulovat na sou€asnych pocitacich a jak spoustét prevedeny

software
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1 Historie osobnich pocitaci

1.1  Situace pied vznikem prvnich komerénich osobnich pocitaci

Pocatky osobnich pocitact se vztahuji nejcastéji k prvni poloviné 70. let 20. stoleti. Pro za-

sazeni do kontextu se v§ak musime podivat i na situaci sdlovych pocitacii a mini pocitaca.

Zacatkem 70. let tvofi mini pocitace a salové pocitace jiz Casto vybaveni univerzit a riz-
nych podnikl (pocitace tedy jiz nejsou doménou jen armadniho primyslu a v moci statu).
Na univerzitach se jiz vyskytuji jako ucebni pomticky pro programovani a jejich samotnou
obsluhu. Miizeme vychézet ze vzpominek Billa Gatese, ktery jiz ve 13 letech pise svij prvni
program pomoci dalnopisu a pocitace ve vlastnictvi General Electric.! Umoznéni pfistupu
k vypocetni technice na univerzitach podpofilo vznik riiznych zdjmovych klubt, které se
soustiedily na praci s pocitacem. Mezi nejznamé;jsi patii Homebrew Computer Club v Men-
lo Park, California. Tento klub navstévovali i Steve Jobs a Steve Wozniak — dal$i z prikop-
nikil osobnich pocitaca.

Kluby fungovaly jako neformalni mista, kde bylo mozné si vyménovat zkuSenosti v oblasti
prace se salovymi pocitaci — primarné se vSak jednalo o konicek. Tito lidé méli jedinou tou-
hu, a to zajistit si pfistup k pocitacim?. Jak bylo uvedeno vyse, pocitace sice byly dostupné
na univerzitach, avSak vypocetni doba byla omezena a pro riizné experimenty a na hrani

nebylo dost prostoru. Proto nadSenci snili o malych osobnich pocitacich.
1.1.1 Intel a mikroprocesorova revoluce

Sen o vlastnictvi osobniho pocitace nastartovala firma Intel, kterd vznikla jako startup v Sili-
con Valley. Piivodnim cilem firmy bylo vyrabét polovodicové paméti — misto paméti s feri-
tovym jadrem.? V dalsich letech vSak dostali zajimavou zakazku na vytvoreni n¢kolika ¢ipti
pro Japonské kalkulatory. Jednalo se o vyvoj sedmi Cipli: fizeni programu, aritmetickou
jednotku (ALU), ¢asovani, ROM, posuvné registry pro do¢asnou pamét’, fadic¢ tiskarny a po-
sledni v fad¢ €ip na fizeni vstupt a vystupt. Pro Intel by vSak bylo slozité a nakladné vyvijet
najedou vySe zminénych sedm ¢ipli a rozhodl se pro revolu¢ni myslenku sjednotit nekteré
¢ipy do jednoho.* Tim vyvinul prvni mikroprocesor Intel 4004 — ctyibitovy viceucelovy pro-
cesor.Intel pokracoval ve vyvoji dal a diky tomuto revolu¢nimu ¢ipu piichédzi s dalSim mik-
roprocesorem, jiz osmibitovym Intel 8008. Na tomto procesoru také stavi sviij vlastni osobni
pocita¢ — Intel Intellec. Ten neni primadrné urcen pro prodej vefejnosti, ale pro vyvojaie. Na

jeho zékad¢ vSak vznika velmi podobny pocita¢ Altair 8800 (prvni tspésny osobni pocitac).

1 MANES, Stephen. Gates: How Microsoft‘s Mogul Reinvented an Industry and Made Himself the Richest
Man in America, 1994

2 ISAACSON, Walter. Steve Jobs, 2011

https://en.wikipedia.org/wiki/Intel.

4 FAGGIN, Federico; HOFF, Marcian Jr.; MAZOR, Stanley; SHIMA, Masatoshi. The History of the 4004
1996

w
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V roce 1973 piinasi dasi vykonnéjsi procesor Intel 8080. Jedna se o osmibitovy procesor s da-
tovou sbérnici o 8 bitech a pamét'ovou adresaci o 16 bitech, kterd zvlada najednou adresovat
az 64 KB RAM. Tento ¢ip nastartoval revoluci osobnich pocitact a dal vzniknout mnoha jejich

modeltim. Samotny mikroprocesor se stal vzorem pro vznik jeho riznych klont.

1.2 Altair 8800 — prvni uspésny osobni pocitac

Pocitac Altair se fadi mezi opravdové prikopniky osobnich pocitacii. Za jeho vznikem stala
firma Micro Instrumentation and Telemetry Systems (MITS). Tu zalozil v roce 1969 Ed Ro-
berts a Forrest Mims, jako firmu na vyrobu telemetrickych modult do raket.® Firma se také
zabyvala vyrobou kalkulacek. ZkuSenosti z jejich vyroby ji pfivedly na mySlenku vytvorit
pocitacovou sadu, kterou by si mohl uzivatel doma sam sestavit a programovat. Tento napad

piisel v momenté, kdy Intel predstavil sviij mikroprocesor Intel 8080.”

V lednu 1974 MITS prestavila Altair 8800. Jednalo se o modularni 8bitovy pocita¢ ve forme
stavebnice. Pocitac s procesorem Intel 8080 mél 256 bajti RAM a 4 sloty pro rozsiieni. Cela
sestava byla osazena v kovové krabici, kterd méla v predni ¢asti ovladaci panel s diodami

a prepinaci pro piimé programovani procesoru. Sestava stala 439 dolara?®.

Pocita¢ nemél kromé ovladaciho panelu zadné vstupni/vystupni zatizeni. Pfedpokladalo se,
ze uzivatel si zvoli zatizeni sdm, bud’ v podob¢ dalnopisu nebo hloupého terminalu (anglicky
dumb terminal).” Po¢ita¢ nebyl zprvu dodavan s zadnym opera¢nim systémem ¢i programo-

vacim jazykem.

Boom tohoto pocitace nastal az v roce 1975, kdy byl otistén na titulni strance ¢asopisu Po-

pular Electronic. Firma tehdy ziskala objednavky na vice nez 1000 kusu. '

ALTAIR nebyl dodavéan s zadnym systémem. Toho si v§iml nadSenec a programator Paul
Allen a navrhl svému priteli Billu Gatesovi, aby pro pocita¢ prelozili programovaci jazyk
BASIC. Gates tehdy dohodl s MITS schiizku, kde demonstroval jejich interpret BASICu.
Kdyz domlouvali schiizku, jesté zadny jazyk vyvinuty neméli, a presto za mésic vytvorili jak
emulator ALATIRu (na pocitaci PDP), tak samotny interpret a odvezli ho na ukazku MITS."
Timto po¢inem vznika v dubnu 1975 firma Mircosoft.

5 Napft. v Ceskoslovensku vznikl mikroprocesor Tesla MHBS080A, ktery byl vyuzit v fadé ¢eskosloven-
skych pocitact.

6 Model Rocketry — duben 1970 http://www.ninfinger.org/rockets/ModelRocketry/Model Rocketry
v02n07_04-70.pdf.

7  EdRoberts pozadoval pfedchozi procesory Intel 4004 a 8008 za slozité a nedostate¢né (https://archive.org/
details/forbesgreatest00youn).

8  MITS Price List, Popular Electronics, Srpen 1975.

9 Jedna se o zafizeni, které je vybaveno monitorem, klavesnici a jednoduchou elektronikou, ktera zobrazuje/
odesila znaky (na monitoru/z klavesnice) po sériové/paralelni lince.

10 http://altair.ftldesign.com/

11 ALLAN, Roy A. A History of the Personal Computer. Allan Publishing, 2001, strana 108,112—-114.
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1.3 Apple

Pocitace v Home Computer Clubu véetné Altairu 8800 inspirovaly v roce 1975 Steva Woz-
niaka k vytvofeni svého vlastniho osobniho pocitace. Pivodné chtél Wozniak stavét jen
hloupy terminal, ale diky této inspiraci ho napadlo pfidat mikroprocesor a pro svllj nové

vznikly pocita¢ prelozit programovaci jazyk BASIC.

Wozniak se dlouho rozhodoval, jaky procesor pro sviij pocitac pouZzije, zda Intel 8080 nebo
Motorolu 6800. Oba procesory mély cenu kolem 175 dolarti. Rozhodl se proto pro zcela
novy procesor — MOS6502 (8 bitovy procesor, 8 bitova data sbérnice, 16 bitovd pamétova
adresace pro 64 KB RAM) za pouhych 25 $.

1.3.1 Applel

Steve Wozniak postupné dokon¢il sviij osobni pocitac!> a nabidl ho firmé¢ Hewlett-Pac-
kard, ve které pracoval. Firma vSak o n¢j nem¢la zajem. Prezentoval ho i v Home Brew
Computer klubu, a schémata pocitace pro jeho ¢leny publikoval zadarmo!®. Pocita¢ zaujal
Steva Jobse, ktery v ném vidél komer¢ni potencial. Proto byla zalozena firma Apple, ktera
Wozniaklv pocita¢ prodavala pies sit’ obchodi Byte Shop pod znackou Apple I. Ru¢né
jich vyrobila ptes 50 kust. Stale se vSak nejednalo o cely stroj. Byla to jen hola zakladni
deska, ke které si uzivatel musel doplnit zdroj, klavesnici, monitor a pamétové zatizeni
(konkrétné kazetovy magnetofon).

Applu se podatilo piesveédcit investora Mikea Markkula, ktery firmé nabidl velky ka-
pital. Diky tomu mohl Wozniak vytvofit dalsi pocita¢. Na jeho vizi vSak uz pracoval
1 Jobs. Jeho ptedstavou byl pocitac, ktery se bude prodavat jako celé hotové feSeni:
zakladni deska obsahujici ROM s Basicem, zdroj, klavesnice a vhodna sktin. Tak vznikl
pocita¢ Apple I1.14

1.3.2 Applell

Apple II se zacal prodavat v ¢ervnu 1977 za cenu 1,297 $."° V zakladni verzi mél 4 KB
RAM, procesor 6502 a um¢l kromé znaki zobrazovat i barevnou grafiku (na rozdil od
Apple I, ktery umél pouze znaky). Spole¢né se ,,svatou trojci“ (Commodore PET, TRS-80,
Apple II) pattil k prvnim pocita¢tim, kterych se prodalo pfes nékolik miliont (Apple II se

celkové prodalo pfes 6 milionil kusti a byl vyrabén az do konce 80. let).

12 LINZMAYER, Owen W. Apple Confidential 2.0: The Definitive History of the World‘s Most Colorful
Company 2004, strana 5-6.

13 ISAACSON, Walter. Steve Jobs, 2011, strany 35-38.

14 ISAACSON, Walter. Steve Jobs, 2011

15 FORSTER, Winnie. The Encyclopedia of Consoles, Handhelds & Home Computers 1972-2005, strana 19.
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1.4 Commodore

Firma Commodore byla zaloZena v 50. letech Jackem Tramielem. Pivodné se zamétovala
na vyrobu a opravy psacich strojii. Dokonce v zahrani¢i méla licenci na ¢eskoslovenské

psaci stroje Consul.'®

Na konci Sedesatych let zacala vyrabét stolni elektronické kalkulatory. Pozdéji predstavila
1 pfenosné kapesni kalkulatory. Firma Commodore nevyrabéla €ipy a pouzivala pouze do-
stupné od ostatnich vyrobcii — hlavné od Texas Instruments. Ten si vSak sam zacal vyrabét
kalkulacky a omezil tak dodavky ¢ipti pro Commodore. Tramiel se proto rozhodl koupit
nékolik firem vyrabé&jici polovodiCové soucastky. Mezi tyto spole¢nosti pattila i firma MOS
Technology, ktera zacala vyrabét MOS6502."7

1.4.1 Commodore PET

Commodore se diky své vyrobé Cipu pustil i do vyroby pocitact. Prvni pocitac, ktery pied-
stavil byl Commodore PET. Opét se jednalo pocitac, ktery se prodaval jako celé zatfizeni:
tedy s klavesnici, zdrojem a programovacim jazykem. Commodore se rozhodl jit jesté dal
a pridal 1 monitor a kazetovy magnetofon. Tim vytvofil zafizeni ,,vSe v jednom*. V zakladu
nabidl 4 KB RAM, procesor MOS6502 a jazyk BASIC. Neumé¢l vsak grafické operace,

pouze zobrazovat znaky.

Commodore dale pokracoval ve vyvoji pocitact s cilem redukovat jejich cenu. Jack Tramiel
vidél, Ze se pocitaCova scéna rozsifuje ¢im dal vice do domacnosti a Skol,'® a proto se roz-

hodl uvést levny domaci poc¢itac Commodore VIC-20.

1.4.2 Commodore VIC-20

VIC- 20 byl dalsi z 8 bitovych pocitact stale zalozeny na MOS6502. Slouzil jako doméci
pocitac, jak pro vyuku, tak pro hrani her."” VIC-20 byl zabudovan v malém pouzdru s kla-
vesnici a uzivatel si ho mél ptipojit ke své televizi. Obsahoval 4KB RAM, podporoval jed-
noduchou grafiku a zvuk diky ¢ipu VIC. Spole¢né s dobrou kombinaci portti (pocita¢ mél
moznost piipojit tiskarnu, disketovou mechaniku) a slotem pro cartrige®® se mu opravdu
podarilo prorazit jako domaci pocita¢ nejen pro hobbisty, ale i pro mladez. Jeho cena byla

v roce 1980 299 dolart a prodalo se ho celosvétove pies 3 miliony kust.!

16 http://www.zimmers.net/cbmpics/atypewriters0.html

17 Zéaklad pocitact Apple I, Apple II, TRS-80, Commodore a mnoha dalsich.

18 Hlavné Apple II se diky statnimu programu dostal do mnoha americkych skol.

19 V 80. letech uz skolaci hrali na pocitac¢ich hry a v domacnosti se usazovali prvni herni konzole.

20 Karta obsahujici ROM ¢ipy s programem/hrou.

21 https://web.archive.org/web/20150214045926/http://commodore.ca/products/vic20/commodore_vic-20.
htm
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1.4.3. Commodore 64

Pocitace se jiz dostavaly k Sirokému spektru uzivatelii. Nejvice se pocitac ujal jako herni zafi-
zeni. Commodore tak prichazi s dal§im vylepSenym pocitac¢em. Tim se stal v roce 1982 Com-
modore 64. Jednalo se o podobny zéklad — procesor MOS6502 a stejné provedeni v klavesnici.
Rozdil byl v lepsi grafice, zvuku a vétsi paméti. Pocita¢ mél novy vylepseny Cip VIC, ktery
nabizel jemnéjsi grafiku, hardwarové sprity a vice barev. V oblasti zvuku ptiSel Commodore s
¢ipem SID se tfemi kanaly, ktery umél nékolik druhii zvuku. Jednalo se vlastné o maly synteti-
zator. Pamét byla rozsifena na 64 KB — proto také ndzev Commodore 64. Jednalo se o naprosty
hit. Tohoto pocitace se prodalo svétove udajné az 17 miliont kusi a fadi se mezi nejprodava-

n&jsi pocitace vSech dob.” Ve velkém se dostal i do Ceskoslovenska navzdory zelezné oponé.”

1.5 Atari

Atari je firma, ktera vznikla v 70. letech jako vyrobce hernich automatt.?* Prorazili piede-
v§im s automaty Pong ¢i Breakout.” V polovin¢ 70. let také prisli s myslenkou domaci kon-
zole, ktera by méla vyménné cartrige.’ S timto feSenim se jim podafilo prorazit a konzole

Atari VCS 2600 se stala velmi GispéSnou.

Firma Atari sledovala boom osobnich a domacich pocitact a nechtéla ztistat vyloucena z to-
hoto rozristajiciho se trhu. Proto v roce 1979 ptichazi se sérii pocitacii Atari 400 a Atari
800. Jedna se o identické pocitace liSici se pouze v osazené RAM a druhu kldvesnice. Atari
400/800 bylo také postaveno na procesoru MOS 6502. Mélo moduldrni systém — cartrige,

pies které bylo moZné ménit programovaci jazyk, rozsitit RAM nebo hrat hry.

Firma Atari dale pokracovala ve vyvoji pocitacii postavenych na platformé& Atari 800. Ta
dala vzniknout pocita¢tiim 600XL a 800XL, které¢ vylepSily zakladni model, upravily jeho

vzhled, zjednodusily vyrobu a srazily cenu. Z téchto modelti pak vzesSlo Atari 130XL.

Modely postavené na platformé 800 mély tspéch a celkové se jich dohromady prodalo pies
4 miliony kust.?” Dokonce se diky siti Tuzex dostaly do Ceskoslovenska, kde slavily po

boku pocitact Sinclair velky uspech.

1.6 Sinclair

Firma Sinclair Research LTD byla zalozena v Anglii v roce 1973. Jednalo se o dalsi firmu
Cliva Sinclaira, britského vynalezce, ktery se vénoval hlavné vyrobé radii, zesilovacu ¢i

kapesni televize. Kdyz zacal mikro¢ipovy boom a miniaturizace, rozhodl se zaméfit na dalsi

22 Classic Videogame Hardware Genius Guide. Imagine Publishing, kapitola 8.

23 SVELCH, Jaroslav. Jak obehrat Zeleznou oponu, 2021

24 Neplést s hazardnimi automaty.

25 Ten pro Atari postavil Steve Jobs a Steve Wozniak (z knihy Steve Jobs).

26 V té dobé jiz existovaly domaci konzole, ale mély jen hry z vyroby a nejcastéji jen variace na Pong.
27 Atari refuses to let the video game fad die in BusinessWeek. No. 2843. May 21, 1984. strana 46.
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oblast, a to malé kapesni kalkulatory. Jako prvni pfiSel s nejmensim kalkulatorem do ruky
(,,kapesni kalkulator*) ¢i s prvnimi digitdlnimi hodinkami. Zajimavosti Sinclairovych pro-
duktii byla moznost si dané zafizeni postavit doma ze stavebnice, diky cemuz byla vysledna

cena produktu niz$i nez u konkurence.

Svym spole¢nikem Chrisem Curry byl piesvédcen, aby se vénoval novému odvétvi — osob-
nim pocitacim. Sinclair, ktery mél na pocitacovém trhu oproti Apple ¢i Commodore zpoz-
déni, nahradil casovou ztratu myslenkou prodavat Gplné nejlevnéjsi pocitac, ktery bude stat

pod sto britskych liber. Tim zapocla jeho prace na pocitaci s oznacenim ZX80.

1.6.1 Sinclair ZX80 a ZX81

Pocita¢ prichazi na trh roce 1980. Ve formé stavebnice stoji 79 liber a sestaveny 99 liber.
Firma Sinclair nizké ceny dosahla velkymi Gstupky. Poc¢ita¢ ma vykonny procesor Z80 na
taktu 3.5 Mhz, 1 KB RAM a 4 KB ROM s jeho vlastnim upravenym jazykem BASIC.

Pocitac byl sloZzen z malého mnozstvi ¢ipt. Nemél zadny graficky €ip, vSe fidil vykonny proce-
sor. Pocita¢ tedy umél jen textové znaky, neumél Zadnou grafiku a pti zaddvani znaki z klaves-
nice obraz na televizi vypadaval (pfi vstupu pocitac nestihal obnovovat paprsek v televizi). Pro

zrychleni béhu programu mél pocita¢ funkei, kdy pfi vypoctech nezobrazoval nic na monitoru.

Dalsi uspory byly dosazeny minimalistickym vzhledem pocitace. Klavesnice byla komplet-
né plochd a fungovala na principu doteku. Na kldvesnici v tomto provedeni nebylo jednodu-
ché psat, a proto firma Sinclair piisla se zlepSenim v podobé upraveného BASICu. VSechny
jeho ptikazy jsou napsané nad jednotlivymi kldvesami a neni nutné je vypisovat pismeno po

pismenu.?® Tento zptsob prace s BASICem také Setii pamét’.

Pocita¢ byl pomérné uspésny a podarilo se ho prodat ptes 100 000 kust. Sinclair ho vSak
velmi rychle nahradil poc¢itacem ZX81, ktery pfisel necely rok po uvedeni ZX80. Sinclair
zde vylepsil hlavné oblast grafickych operaci a blikani obrazu pfi praci. Toho doséhl ¢ipem
ULA. Nejedné se o kompletné vyrobeny Cip Sinclairem. ULA vznikla na bazi nespojitého
logického pole. Cip dodavala firma Ferranti a nabizela svym zékaznikaim, aby si dokreslili
posledni propojovaci vrstvu ¢ipu.? Tento Cip zasadné vylepsil poéitac. Sinclair také ¢asteéné
upravil klavesnici. Jednalo se stadle o membranu s piikazy BASICu. Pocitac stale drzi cenu
pod 99 liber, dokonce stavebnice jiz zacina na 50 librach. Pocita¢ byl v Britanii velmi popu-

larni a celkoveé se ho prodalo pies 1,5 milionu kusu.

28 Napf. kdyz chceme zadat piikaz LOAD staci stisknout pouze klavesu J a na obrazovce se vypise LOAD.

29 ULA byl ¢ip, kde jiz byli pfedem rozmisténé tranzistory a Sinclair pouze Ferranti dodal masku, jak tyto
tranzistory propojit — toto feseni je mnohem levnéjsi nez vyroba celého Cipu (protoze Ferranti takto mohla
dodavat Cipy riznym zakazniktim, ktefi pouze ménili horni masku propojeni). Dnes toto miizeme velmi
ptiblizné pfirovnat k ¢ipim PCLD ¢i FPGA.
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1.6.2 ZX Spectrum

Poté, co Sinclair uspél se svym ZX81, rozhodl se dale pokradovat ve vyvoji. Chtél pocitac,
ktery bude mit lepsi klavesnici, lepsi grafické moznosti a barevny graficky vystup. V roce
1982 predstavuje ZX Spectrum. Sinclair zasadné vylepsil sviyj ¢ip ULA, ktery jiz umél zob-
razit jemnou grafiku, na rozdil pouze od znakl jako u ZX80/ZX81, a podporoval 8 (respek-
tive 16 barev). I zde mél Sinclair jista omezeni, a to v podobé¢ atributd. Grafika je rozlozena
do bloku 8x8 pixeli a kazdy z téchto blokii mize mit v sobé pouze dvé barvy — barvu samot-
nych pixeld a barvu prekryti. Po¢ita¢ mél oproti pfedchozim modelim navysSenu pamét, a to
bud’ na 16 KB nebo 48 KB.*® Procesor se neménil, zistal Zilog Z80. Klavesnice se dockala
vylepSeni v podobé gumovych klaves, které byly pfes membranu. Sice se nejednalo o klasic-

kou plnohodnotnou klavesnici, ale zlepSeni bylo proti modelu ZX81 znacné.

Pocitac slavil obrovsky tspéch, jesté vétsi nez ZX81. Celkové se ho prodalo pies 4 miliony
kust. Toto ¢islo nemtzeme brat jako findlni, protoze pocita¢ byl diky své jednoduchosti vel-
mi popularni po celém svété a vznikaly jeho rizné neoficialni klony, a to hlavné v zemich za
zeleznou oponou. V ramci Ceskoslovenska vznikla série Didaktik, ktera byla kompatibilni

se ZX Spectrem.

ZX Spectrum se diky své cené dostalo do domécnosti po celé Evropé (a diky klonim i do
Jizni Ameriky). Diky své jednoduchosti a cené byl prvni vstupni branou do svéta pocitact
pro miliony lidi. Commodore sice povazujeme za obrovsky uspéch v USA, ale pokud jde

o Evropu, je to prave Sinclair, ktery nékolik generaci naucil programovat.

1.7 IBM PC a jeho klony

Posledni milnik, ktery je velmi dtlezity pro rozvoj osobnich pocitact, je urcit¢ PC — Per-
sonal Computer od IBM. IBM ma dlouhou historii ve vyrob¢ kancelafskych strojti a salo-
vych/mini pocitact. IBM dlouho povazovalo osobni pocitace za hracky pro hobbisty, ale
s rostouci popularitou Apple II a hlavné programi pro zpracovani tabulek ¢i textu zjistilo,
ze cely kancelatsky svét piesné toto potiebuje. Rychle se pokusilo vyvinout vlastni osobni
pocitac.

IBM kvtili rychlosti nevyvijelo vlastni komponenty a vyuzilo velky trh s dostupnymi sou-
Castkami. Jako zaklad zvolilo 16 bitovy procesor Intel 8088.3! Pocita¢ také konstruovalo
od zacatku jako modularni, kdy zakladni deska obsahovala pouze procesor, BIOS, tadi¢
klavesnice a sloty ISA. Pomoci rozsitujicich karet byl pocita¢ doplnén o video vystup, fadic
floppy diskt a dalsi periferie. Na desce bylo v zdkladu 64 az 256 KB RAM (dle zvolené

konfigurace). V zakladnim vybaveni byla jiz i disketova mechanika misto typickych pasek.*?

30 Nakonec se vice ujme varianta 48 K.
31 Avsak pouze s 8bitovou sbérnici.
32 IBM sice melo moznost piipojit kazetovy magnetofon, ale s nim nebylo mozné pouzivat MS DOS.
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IBM dale pro svij pocita¢ potifebovalo operacni systém. Nechtélo pocita¢ dodavat
pouze s programovacim jazykem, ale chtélo systém, ktery se bude starat o soubo-
ry a spousténi programi, aby tak zjednodusil praci. Pivodné padla volba na systém
CP/M. Kvtli komplikacim se vSak obchodni dohoda neuskute¢nila. Diky kontaktim
své matky dostal prilezitost Bill Gates a jeho firma Microsoft. Ta pro IBM velmi
rychle pfipravila operac¢ni systém MS DOS.* Tento systém ptuvodné vyvinula firma
Seattle Computer Products. Microsoft ho koupil a pro IBM piepracoval. Bill Gates
také jako zdatny obchodnik nedal systém IBM volné k dispozici, ale pouze nabidl li-
cenci a sjednal si podil z kazdého prodaného kusu. Nechal si rovnéz pravo nabizet ho

dal$im vyrobcim.

IBM PC 5150 slavilo zla¢ny uspéch. IBM naplno vyuzilo svoje postaveni na trhu a po¢i-
tace se zacCaly dodavat predevsim do kancelafri. Po¢atkem 80. let prodavalo IBM tohoto
pocitace az 40 000 kustt mésicné.** IBM dale pokracovalo ve vylepSovani své platformy.
Na rozdil od konkurence kazdy dalsi model PC byl zpétné kompatibilni.** Postupné tak
vznikd PC XT, AT a dal$i modely.

1.7.1 Klony PC kompatibilni

IBM tim, Ze postavila vSe na dostupné soucastkové zakladné, dala nevédomky moZznost
vzniku kompatibilnich klont. Jediné, co v pocitaci bylo proprietarni, byl BIOS. Diky
reverznimu inzenyrstvi pfiSly ostatni firmy na to, zZe je mozné vytvotit BIOS kompati-
bilni s IBM, ktery neplijde pravné napadnout. Bylo tedy mozné vyuzit stejné soucastky
a postavit identicky stroj. Diky tomu, Ze Microsoft si nechal prava, mohl témto vyrob-
ctim nabidnout sviij operacni systém DOS. Tim tedy bylo docileno, ze vSechny progra-

my pro IBM PC bylo mozné spustit i na téchto klonech.

Kloni zacalo vznikat opravdu velké mnoZstvi. Za zminku stoji firmy Compaq, HP a Dell,
které zacCaly ubirat podil na trhu IBM tim, ze postupné zlepSovaly své vyrobky tak, az
nakonec piedbehly v inovaci samotnou IBM. PC zde s ndmi jako jedina platforma zi-
stalo az do soucasnosti a klony postupné vytlacily celé IBM, které nakonec v roce 2006

odprodalo divizi PC firmé Lenovo.

Pro tplnost je tfeba se jeSté vénovat tfem revoluénim pocitaciim, a to Amize, Atari ST
a Macintoshi. Jedna se jiz o 16/32 bitové stroje, které vyrazné posunuly vyvoj pocitacii

v oblasti grafiky, hudby a vyuziti mysi v grafickém opera¢nim systému.

33 DOS znamena Disk Operating System.
34 HAYES, Thomas C. Eagle Computer Stays in the Race. The New York Times. 24. fijna 1983.
35 V té dobé byl kazdy pocitac i od stejné firmy nekompatibilni s ptedchozim.
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1.7.2 Macintosh

S pocitacem piisla firma Apple v roce 1984. Jednalo se jiz o jeji druhy pocitac s grafickym
rozhranim a mys$i.*® Tento stroj pfinesl revoluci v tom, jak pocitace pouzivame. Apple sice

mys a GUI nevymyslel,’” ale velmi zpopularizoval.

Macintosh byl pocita¢ v§e v jednom, postaveny na 16 bitovém procesoru Motorola 68000.
Mg¢l cernobilou obrazovku s velikosti 9 palcti, 128 KB RAM a pro ulozeni dat vyuzival v té
dob¢ novou 3,5 palcovou disketu. Hlavni ptednosti pocitace byl operacni systém Mac OS
kompletné fizeny mysi. Tento graficky systém mél uzivatelim usnadnit praci a seznameni

s poc¢itatem. Macintosh tak mohl vytvaiet dokumenty pomoci rozhrani WYSIWYG.*®

Pocitace se sice prodavaly pomalu, ale mizeme hovoftit o velkém uspéchu. Diky Macinto-
shi vznikla oblast DTP a byl inspiraci Microsoftu k tvorbé operac¢niho systému Windows.
Macintosh ukazal svétu budoucnost prace s pocitacem, kterou vyuzivame dodnes. Za zmin-

ku také stoji, Ze pro né¢j poprvé vznikl a byl urc¢en kancelaisky balik Microsoft Office.

1.7.3 Atari ST

V 80. letech nabidla Hi-Toro firm¢ Atari velmi vyspélou konzoli. Po slozZitém vyjednavani
a diky zmén¢ feditele®® Atari na nabidku nepfistoupilo a zacalo vyvijet svoji vlastni konzoli,
kterou transformovalo na pocita¢. Tim, ze se Hi-Toro dohodlo s firmou Commodore, zacalo

se Atari snazit uvést svlj produkt na trh co nejdfive.

Pfislo s fadou Atari ST.* Ta byla jako Macintosh postavena na procesoru 68000. Méla vSak
lepsi grafické Cipy a uméla zobrazovat barvu (az 16 barev). Dale méla zvukovy ¢ip Yama-
ha a jako Macintosh méla jiz mys a graficky operacni systém — TOS, ktery byl cely uloZen
v ROM a nebylo potieba ho zavadét z diskety. Dalsi pozitivni vlastnosti této série bylo vy-
baveni porty MIDI, diky nimZ se ujala v hudebnim primyslu a vznikl na ni napt. software
Cubase. Diky piiznivé cen¢ a grafickym moznostem se pocita¢ dostal do domacnosti. Zde
slouzil jako herni pocita¢ a byl tak pro mnoho lidi vstupem do 16 bitového svéta po piechodu

z 8bitovych pocitaci.

1.7.4 Amiga

Amiga pavodné méla byt 16bitova herni konzole vyvinuta firmou Hi-Toro. Ta byla v 80.
letech koupena firmou Commodore a pii obchodni valce s Atari ST a Macintoshem se trans-

formovala z konzole na pocita¢. Na rozdil od Macintoshe, PC a Atari ST vsadila na zcela

36 Prvnim pocitaéem Apple s grafickym rozhranim a mysi byla Apple Lisa, ta se v§ak diky své cen¢ a malému
mnozstvi softwaru stala propadakem.

37 V této oblasti patii prvenstvi firm¢ Xerox a pocitaci Xerox Alto.

38 What you see is what you get — tedy to, co vidime na obrazovce, bude stejné na tisténém dokumentu.

39 Po odsunu z Commodore piebira firmu Jack Tramiel.

40 Prvni ST pfichazi v roce 1985.
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jiny pfistup: misto dostupnych soucéastek vyrabi vlastni zdkaznické Cipy (custom chips).
Ty umoziovaly Amize zcela nadCasové véci v oblasti grafiky a zvuku. Diky svému grafic-
kému c¢ipu Denise dokézala zobrazit ve specidlnim rezimu az 4096 barev. Zvuk diky ¢ipu
Paula mohl byt samplovany (nejednalo se o klasicky generator zvuku). To umoznilo hudbu
a zvuky, které témet dosahovaly kvality CD. Revoluéni opera¢ni systém AmigaOS byl plné
graficky a vyuzival mys$ a ve srovnani s ostatnimi (Macintosh, ST) dokazal pre-emptivni
multitasking. Prvni Amiga 1000 pfiSla na trh v roce 1985 a dalSi modely ji nasledovaly

v roce 1987 (napt. Amiga 500, ktera se stala pfednim domacim pocitacem).

Amiga se diky svym kvalitdm dostala do televiznich studii na stfih a zpracovani obrazu
a v domacnostech se diky své grafice stala nejlepsSim hernim stojem, kterému mohly konku-

rovat jen drahé jednoucelové herni automaty.
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2 Ceskoslovensko

Osobni pocitate mély v Ceskoslovensku zna¢né jiny vyvoj nez v zapadnich zemich, coz
bylo déno spole€enskym systémem a nemoznosti podnikat. Vyvoj zde nezacal u malych ino-
vatoru ¢i firem, které v tom vidély finan¢ni piilezitost, ale u riznych statnich podnikd, které
pocitace vyrabély jako vedlejsi produkt. Pfedchozi pocitace (mini a salové) byly primarné
urcené pro priamysl a armadu, v osobnich pocitacich zatim nebyl dostatecné spatiovan jejich

potencidl a na spotfebni primysl nebyl bran zietel.

Je dillezité brat také ohled na to, Ze v Ceskoslovensku byla velmi mal4 sou¢astkova zaklad-
na. Nebylo mozné ziskat zapadni procesory a dalsi dily. Tim byl doméci vyvoj znaéné opoz-
dén. Prvni impuls této ptidruZzené vyrobé dal vznik procesoru Tesla MHB8080. Jak uz nazev
napovida jednalo se o klon Intelu 8080, ktery byl plné kompatibilni. Procesor Tesla vznikl

metodou zbrouSeni keramické desticky a ptekreslenim pod mikroskopem.

Za prvni mikropo¢ita¢ v Ceskoslovensku je povazovan SAPI-1.*' Ten vyvinuli bratii Smut-
ni, Toma$ a Eduard. Pocita¢ byl znacné inspirovan izraelskym pocitatem Elbit. Jednalo se

o modularni systém s deskami a byl ur¢en pro primysl a automatizaci.

Ceskoslovenské poéitate nebyly uréené pro pouziti v domécnosti. Av§ak stat se rozhodl &as-
tecné propagovat myslenku programovani mezi mladezi. Diky tomu vznikly pocitace uréené
pro skoly a rizné zjmové organizace.

Jednou z téchto organizaci byl i SVAZARM (Svaz pro spolupréci s armadou). Pii SVAZA-
RMU diky osvicenym technikiim a hobbistim vznikly pocitacové kluby. Ze vzpominek,
které uvadi Jaroslav Svelch ve své knize ,,Jak obehrat Zeleznou oponu®, vyplyva, ze SVA-
ZARM ideologicky do této pocitacové Cinnosti nijak nevstupoval. VétSina vedoucich tak
opravdu jen vyuzila jeho zazemi a pocitace. Mezi nejznaméjsi kluby mizeme zatadit praz-
sky klub 602.%

2.1 Skolni poéitade

Pokud pieskocime pocita¢ PMI-80,* byl prvnim klasickym pocitacem pro vyuku IQ151.

2.1.1 1Q 151

Ten pro ministerstvo Skolstvi vyrabél podnik ZPA* Novy Bor. Jednalo se o modularni po-

¢itac, ktery mél slouzit pro vyuku programovani. V zadni ¢asti mél sloty pro nékolik mo-

41 Vznikl z koncepce pocitace JPR-1, ktery je povazovan za prototyp SAPI-1.

42 'V tomto klubu vzniklo mnoho véci — pozdéji i legendarni textovy editor T602.

43 Jednalo se o vyukovy pocita¢ v kuftiku s displejem a klavesnici od kalkulacky, slouzil k vyuce strojového
kodu.

44 Zavody piistroji a automatizace.
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duld — téch celkove bylo az 22 a mohly ménit vlastnosti tohoto pocitace — napt. grafické.
Hlavnim programovacim jazykem byl BASIC, avsak diky moznostem vymény modulii bylo
mozné pouzit i programovaci jazyk PASCAL. Dale byl pro pocita¢ vyvinut modul s ope-
racnim systémem AMOS, ktery umél pracovat se soubory a spoustét dalsi programovaci
jazyky. Pocitac stal pres 28 000 K¢s* a nebyl ur¢en k prodeji jednotliveim. Byl rovnéz dle
pamétnikil (Michal Rybka, Alza Muzeum: Ceskoslovenské pogitate) znaéné nespolehlivy
a prace s nim byla pro mnoho lidi velmi naro¢na.*” Piesto naucil tisice Ceskych déti zakla-

diim programovani a ujal se v mnoha $kolach, gymnaziich ¢i pocitacovych klubech.

2.1.2 PMD 85

PMD 85 neboli Piest'ansky Mikropocita¢ Displejovy byl pocita¢ vyvinuty v zdvodech Tesla
Piestany. Pocita¢ po vzoru HP85 navrhl ve volném case Ing. Roman Kiss. Pocitac byl posta-
ven jako ostatni kolem procesoru Tesla MHB8008, m¢l 64 KB paméti a umél monochroma-
tickou grafiku v rozliSeni 288x256. Podobné¢ jako IQ151 byl ¢astecné modularni. M¢l jeden

vyménny modul s pamétmi ROM, ve kterych byl uloZen dany programovaci jazyk.

Stejné jako 1Q151 byl uréen pro Skoly a organizace. Diky své spolehlivosti se stal mnohem
popularnéjSim pocitacem a pro svou jemnou grafiku i oblibenym hernim strojem. Pro poc¢i-

taC tak v klubech vzniklo mnoho her, které ¢asto byly rucné portovany ze ZX Spectra.

2.2 Domacnosti

Postupem casu bylo jasné, Ze o pocitace je velky zdjem i v domacnostech. Michal Rybka
a Jaroslav Svelch ve svych publikacich uvadgji étyfi nejéastéjsi metody, jak se k nim lidé

v tehdejsim Ceskoslovensku dostavali.

1. Dovezeni ze Zapadu — tato cesta byla pomérné slozitd a nakladnd, avSak jednalo se
o nejcastejsi nakup pocitact. Bylo potieba mit sit’ kontaktli a zndmych a dostatek finan¢nich
prostiedkil. FrantiSek Fuka (herni programator a filmovy publicista) vzpomina, Ze sviij po¢i-
ta¢ Commodore VIC-20 ziskal diky stryci, ktery emigroval do Spojenych statii a poc¢ita¢ mu
zaslal postou.*® Kromé samotné ceny pocitace u takového nakupu bylo potiebné i zaplatit
dovozni clo, které se pocitalo z paméti daného pocitace. Cena cla tak mohla byt i vyS$si nez
cena samotného pocitate. Svelch jako dalsi zptisob ziskani pocitate ze Zapadu uvadi fidice
kamiont. Ti se diky svym cestam dostavali na Zapad a poéitade odtud pasovali do Ceskoslo-

venska. Zapadni pocita¢ pak vySel na cenu az péti mesicnich platd.

45 https://cs.wikipedia.org/wiki/IQ 151.

46 V té dobé byl plat kolem 2500 K¢s (https://www.czso.cz/documents/10180/35067255/1100251539.pdf/
afd4b303-aald-42f6-ale8-8bab1b3f58ae?version=1.1).

47 Veétsina lidi si stéZovala na prehiivani ¢i velmi Spatnou klavesnici.

48 Piednaska 30 let osobnich pogita¢ v Ceskoslovensku — dostupné online https://www.youtube.com/wat-
ch?v=YiU4k TpmUo

22



Jak uvadi Jaroslav Svelch v knize ,,Jak obehrat Zeleznou oponu®, nejéast&ji pasovanym po-
¢itatem byl ZX Spectrum. V ceskoslovenskych domacnostech se odhaduje jeho Cetnost na
vice nez 10 000 kust. Daivody jeho popularity uvadi Svelch nasledujici: a) cena na Zapadg,

b) velikost pocitace — a tim snadné propaSovani c) jednoduché konstrukce.

2. Vyroba vlastniho pocitace — pro mnohé¢ lidi bez moznosti si pocita¢ propasovat ¢i koupit
v siti Tuzex, byla vyroba vlastniho pocitace jednou z méala moznosti, jak jej ziskat. V ¢aso-
pisech, jako byla napt. Mikrobaze® ¢i Amatérské radio, vychazela rizna schémata na stavby
pocitacii. Mezi nejznaméjsi patii Mistrum z Amatérského radia 1/1989. Jednalo se o klon
pocitace ZX Spectrum, ktery bylo mozné postavit bez ¢ipu ULA pouze z logickych tuzem-
skych obvodl. Samoziejmé i pres dostupnost schémat a vyuziti mistnich soucastek byla
stavba velmi naro¢na a mohla zabrat i roky. Jak uvadi Radek Sevéik v Podcastu Modrak &
Friends, shanéni soucastek bylo velmi dlouhé a naro¢né, ¢ast se sice dala koupit v maloob-

chodni siti, ale ne vzdy byly dostupné a n¢které se musely shanét na cerném trhu.

3. Nékup v siti Tuzex. Obchody Tuzex byly mistem, kde bylo mozné za valuty zahrani¢nich
meén €i za tzv. bony (poukazky) koupit zahraniéni zbozi. K tém se nejcastéji podle dobovych
vzpominek dalo piijit pomoci smény s veksldky (Rozhovory s pamétniky, Jaroslov Svelch
— Jak obehrat zeleznou oponu). Lid¢ se tak diky Tuzexu nejcastéji dostali k pocitaciim Atari
800XL (Michal Rybka, Alza Muzem: Ceskoslovenské socialistické pocitace).

4. Nakup v maloobchodni siti — Michal Rybka popisuje, Ze jiz ke konci socialismu bylo zjevné,
7e domacnosti touzi po zapadni elektronice, a proto se stat v Ceskoslovensku pustil do vyroby
1 domécich pocitacu. Stale se jednalo o ptidruzené vyroby u riiznych podnikil. Z t€chto maloob-

chodnich pocitact je dillezité zminit dva konkrétni pocitace, a to Didaktik Gama a pocita¢ Ondra.

2.2.1 Ondra

Pocita¢ Ondra vyvinul Ing. Eduard Smutny v liberecké Tesle. Jeho cilem bylo vyvinout
pocita¢ co nejlevnéjsi z téch nejdostupnéjsich soucastek. Pocitac byl od zacatku urcen pro
Skoly, ale jako prvni i pro domacnosti. Byl postaven kolem procesoru U880D.>* M¢l 64 KB
RAM a 4 KB ROM a umé¢l zobrazovat v ¢ernobilém rezimu. Jazyk BASIC bylo nutné do-
hravat z kazety. Diky jednoduché konstrukci zde byla i levna kldvesnice, ktera se ovladala
velmi slozité pies sadu shiftd (Michal Rybka, Alza Muzeum). Pocitact se idajné vyrobilo

kolem 1000 kust a nebyl ptilis popularni.

2.2.2 Didaktik Gama

Druzstvo Didaktik Skalica pivodné vyrabélo skolni pomucky. V druhé poloviné 80. let

jako ostatni podniky zacalo s vyrobou nedostatkovych pocitact. Prvni jejich pocitace byly

49 Klubovy ¢asopis ZO Svazarmu 602.
50 Vychodonémecky klon procesoru Zilog Z80.
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klony pocitace PMD 85 a jednalo se opét o pocitace ur¢ené vyhradné do $kol a zdjmovych
klubi.

Samotny pocita¢ Didaktik Gama zacal byt vyrabén od roku 1987 a jednalo se o klon za-
padniho pocitace Sinclair ZX Spectrum. Pocitac¢ byl sestaven z tuzemskych soucastek, ale
procesor byl vyuzit vychodonémecky klon Zilogu Z80 — U880D. Hlavni logiku jako u ZX
Spectrum tvofil ¢ip ULA, ktery Didaktik Skalica ziskala pfimo od firmy Ferranti. Tim byla
zajisténa skoro plna kompatibilita se ZX Spectrum. Pocita¢ mél i jisté zlepSenti, a to v podobé
80KB RAM.*!

Pocitac se v maloobchodni siti prodaval za cenu 6200 K¢és (Michal Rybka, Alza Muzeum).
Stal se obrovskym hitem, hlavné diky tomu, Ze byl kompatibilni se ZX Spectrum a uZzivatelé
tak mohli vymétiovat software s poéetnou zékladnou uZivatelis ZX Spectra, ktera se v Ces-

koslovensku nachézela (Jaroslav Svelch — Jak obehrat Zeleznou oponu).

51 Coz obcas zpusobilo problémy s piimou kompatibilitou, avSak vétSina problematického softwaru mohla
byt upravena.
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3 Duvody archivace softwaru a her

Nejprve je tieba se pro Ucely této prace seznamit se slovem archiv. Ceska archivni spole¢-

nost ho definuje nasledovné:

,»lermin archiv pochdzi z feckého slova archeion a v ptivodnim vyznamu byla takto ozna-
covana vladni ¢i Gfedni budova. V soucasné dobé¢ je archiv definovan jako instituce, jejimz
poslanim je ochrana a uchovavani historickych pramenii pisemné povahy, jez vznikly z ¢in-
nosti statnich a obecnich ufadi a také fyzickych a pravnickych osob. Tyto pisemnosti se
oznacuji terminem ,archivalie‘. Dal§im tkolem archivll je zpfistupfiovani archivalii vefej-

nosti.“ (pfevzaté z online https://cesarch.cz/archivnictvi/co-je-archiv/)

Zde narazime ptredevsim na fakt, Ze definice pracuje primarné s oblasti pisemnych prament.
Dnes pod slovem archiv najdeme i dal$i média jako napf. filmy (Narodni filmovy archiv).
Archiv také dnes jiZ neni oznaceni pro statni instituci, ale i pro soukromé archivy, které mo-
hou archivovat jina média z odlisnych oblasti — pfikladem je zahrani¢ni Internet Archive,*
ktery jako soukromad instituce archivuje webové stranky, knihy, audio, video, software, hry
a dalsi prevazné digitalni produkci.

Archivy a jejich archivalie ndm umoziiuji zkoumat riizné historické souvislosti a ponofit se
do dobovych pramenti. Prezervace a porozuméni historii je pro lidstvo jedna z nejdilezitc;-

Sich véci a umoziuje spolecnosti, aby se dal rozvijela.

3.1 Proc je diilezité archivovat hry a software

Pocitacové hry a software jsou jiz pies 50 let pevnou soucasti vétSiny z nés. Predevsim hry
se staly zabavou a uménim, kterému se vénuje velka ¢ast spolec¢nosti. Hry stejné jako film se
staly uménim 20. a 21. stoleti, a tim 1 sou¢asti nasi historie. Piesto jejich archivace je teprve

v zacatcich v porovnani napt. prave s filmovym primyslem.

Takto je 1 na hry nahlizeno v praci Where have all the games gone? Explorations on the cul-

tural significance of digital games and preservationdigital games and preservation:

., Digital games are part of many people's everyday lives: they are an entertainment, a way
to relax; something to share between friends (virtual and physical) and family. For many,
especially a generation which grew up in the 1980s, digital games have been part of their
childhood; they are part of their present and will be there in their future. Yet, despite this
apparent proliferation of digital games in our society, they seem to be shrouded by negativity
and they are a poor relation in terms of their perceived cultural value in comparison to other
cultural industries, such as music and film. They are not generally considered to be an im-

portant part of our cultural or digital heritage and, to date, have received little acknowled-

52 archive.org
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gement in the academic literature on digital preservation. > Kromé toho, ze mizeme na
hry nahlizet jako na uméni je na n€ mozné nahliZet i z ekonomického, psychologického,
kulturniho &i politického aspektu. Jaroslav Svelch zmifiuje ve svych pracich hry z Ceskoslo-
venska, které mohou historicky vypovidat o dané dobé¢. Jedna z téchto her je napt. textova
hra Indiana Jones na Vaclavském namésti 16. ledna 1989, textova hra, ve které hrac hraje za
popularni postavu Indiana Jonese. Ten se objevi na Vaclavském namésti béhem demonstra-
ce pii ,,Palachové tydnu“. Hra neobsahuje grafiku a vSe se hra¢ dovida z textu vypisovaného
na obrazovce. Pomoci sady piikazii a logického mysleni musi hra¢ vymyslet, jak se dostat

z Véclavského namésti a nebyt zbit pfislusniky Vetejné bezpecnosti.

Téchto véci odrazejicich dobu v Ceskoslovensku bychom nalezli vice a kazda z nich je pro

nas unikat, zachycujici historii v jiné¢ formé nez psané/tisténé ¢i filmové.

3.2 Soucasny stav v Cesku

V soudasné dobé (leden 2024) v Ceské republice neni zatim 7adna statni instituce, ktera by
se zabyvala archivaci a prezervaci her a softwaru. Mtizeme vsak najit nékolik soukromych
archivi, které se o to pokouseji vlastnimi silami. Je dilezité uvést, ze tim, ze se jedna o sou-
kromé archivy, mtize vzdy nastat problém s jejich budoucnosti. Tyto archivy ¢asto stoji az na

jednotliveich a neni mozné predvidat jejich uchovani do budoucnosti.

3.2.1 Cesko-Slovensky Speccy Archiv

Za timto archivem stoji Solaris104, Pavero a Macura.” Jedna se u nas patrn€ o nejvetsi
archiv ¢eskoslovenskych her. Zamétuje se pouze na platformy Sincalir. Jejich archiv v sou-
Casnosti obsahuje 1200 digitalnich pfedmétl — jedna se o hry, programy, dema a elektronické
magaziny. Software archivuji ve formatech, které je mozné provozovat jak v emulatorech,

tak na redlném hardwaru. Archiv je dostupny online: https://cs.speccy.cz

3.2.2  Ceskoslovensky herni archiv

Archiv vznikl pii spolku herni historie. Jeho snahou, stejné jako ostatnich, je zachovat herni
historii. Jejich inventar obsahuje primarné fyzické formy médii. Kromé Speccy archivu neni
moznost ziskat zadné z jejich archivovanych her v digitalnim formatu online. Prostudovanim

jejich webu zjistime, Ze jejich hlavnim cilem je prosazovat vytvoreni oficidlniho archivu.

,,Casem bude potieba, aby vznikla oficialni instituce zastiesujici nasi kulturni stopu ve
hrach. Jak bude vypadat je otdazkou, ale do té doby se budeme snazit proslapat ji cestu. "

(https://herniarchiv.cz/mission/)

53 Dostupné online http://www.digra.org/digital-library/publications/where-have-all-the-games-gone-explo-
rations-on-the-cultural-significance-of-digital-games-and-preservation/

54 Indiana Jones byl v ¢eskolovensku popularni postavou v textovych hrach diky Frantisku Fukovi.

55 Jedna se o ptezdivky pouzivané na Internetu a pod nimi i prezentuji sviij archiv.
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4 Zaznamova média

Pokud budeme chtit zachovat software z nyni jiz historickych pocitaci, musime se podrobné
seznamit s jejich zdznamovymi médii. Jak bylo nastinéno v pfedchozi kapitole, mezi nejdi-
u 8bitovych pocitacii. Déle, pokud se budeme ptesouvat mezi 16/32bitové pocitace, pasku
nahradila disketa (u domacich pocitaci Amiga/Atari ST je to 3,5palcova disketa), ale zacaly

se objevovat i pevné disky, které vyuzivame do soucasnosti.

4.1 Analogovy zaznam na magnetickou pasku

Dftive nez se podivame, jak data uklada pocita¢, musime se zaméfit na pasku samotnou.
Zpusob ukladani zvuku je jeden z nejstarSich pouzivanych. Jeho historie saha az k roku
1926.%¢

Zvuk je ulozen na tenké plastické pasce, na které je nanesena magneticka vrstva. Tato paska
muze byt uloZena v riznych provedenich - od kotouct po audiokazetu. Prave audiokazeta je

nejcastéji vyuzivana pro uloZeni dat u osobnich pocitaci.

Magnetofon se sklada z cteci a zdznamové hlavy a elektroniky pro zesileni nebo upravu
signalu. Kolem této hlavy projizdi pasek konstantni rychlosti (u audiokazety se jedna o
4,76 cm/s). Samotny pasek je ulozen v plastovém téle (kazet€) a navinuty na kotouce. Ko-
touce jsou v plastovém téle kazety dva a pfi piehravani se pasek naviji na druhy kotouc.
Pések je k hlavé pfitlacovan nejCastéji polStatkem na opacné strané. Zvuk pifi zdznamu
ptichazi jako elektrické napéti k hlave. Hlava je tvofena magnetickym obvodem,’” civkou
a Stérbinou (pferusenim). Napéti, které ptichazi do civky, je imérné hodnoté zvukového
signalu. Hlava poté pomoci magnetického pole méni magnetickou orientaci ¢astic na pas-
ku (magnetizuje a demagnetizuje, ¢astice na paskach meéni svoji orientaci). Tim dochazi

k zaznamu.

Cteni pasky pak funguje velmi podobné. Pasek se opét posouva pied éteci hlavou, ta nasled-
né registruje zmeény magnetizace na pasku a pfevadi je na elektricky signdl. Ten je umérny

zapsanému signalu a dale prochazi do ptislusného zesilovace.

4.2 Diskety

Jak bylo zminéno vyse, diskety se staly zdznamovym médiem, které nahradilo magnetofo-
nové pasky. Jejich hlavni vyhodou oproti paskam, je moznost pfimého ptistupu k soubortim.
Nemusime piehrat celou ¢ast zaznamu, abychom se dostali k jednotlivym soubortim. Vzdy

nacitdme pouze ten, ktery potfebujeme.

56 Fritz Pfleumer za¢ina v tomto roce pouzivat pasku k zaznamu zvuku.
57 Tenkeé plechy s permeabilitou.
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Diskety byly pouzivany v riznych formatech — od velkych 8", které byly vyuzivany primar-
né u mini pocitacu, pies 5,25", se kterymi se setkavame u prvnich pocitac¢t PC a ptipadné

u Apple I a Commodore 64,7 az po 3,5", jez jsou typické pro 16/32bitové pocitace.

4.2.1 Jak funguji diskety

Fungovani disket je ¢aste¢n¢ podobné zpusobu ukladani dat na pasku. Stejné jako pasky
diskety vyuzivaji princip magnetismu. Disketa je kruhovy plat velmi tenkého plastu, ktery
je potazen ferromagnetickym materialem. Disk je nésledné uloZen v plastovém pouzdie, ve
kterém je v jedné casti vyfiznuté okno, diky kterému se miiZze ¢teci a zapisovaci hlava do-
stat k vnitini ¢asti diskety. Disketa je v mechanice otdCena pomoci motoru. Tim pies okno
muzeme precist vSechny ¢asti vnitiniho disku. Dle formatu disket je Cteci okno bud’ volné

pristupné (u 8" a 5,25" disket) nebo chranéno kovovou zaslepkou (u 3,5" a 3" disket).

Disketa je rozdélena do sektorti a stop. Stopy jsou kruhové drahy na disketé a tim, jak se
disketa postupné otac¢i (rychlosti 300 nebo 360 rotaci za minutu), dostava se ¢teci hlava
postupné k celé stop¢. Hlava se v disketové mechanice mtize posunovat dopiedu ¢i dozadu,

a tim pfistupovat k jednotlivym stopam.

Sektor je rozdéleni dat na jednotlivych stopach. Sektor neni pevné definovan a lisi se v zavis-
losti na pouzitém tadici v pocitaci. U n€kterych typt pocitacl mize byt definovan komplet-
né v softwaru — napft. u pocita¢li Commodore C64 nebo Amiga. Sektor obsahuje jednotliva
data v podobé¢ bitli. Tyto bity na disketu zapisuje hlava pomoci magnetizace. Magnetizaci
Casti na disketé se méni jejich orientace, a tim jsou reprezentované stavy 0 a 1. Cteni pak

probihd detekci téchto magnetickych stavi.

Diilezité je zminit, Ze disketa ma na sob¢ také informace o daném rozdéleni sektorti a stop.
Tomu fikame format. Kazda disketa pfed nahranim dat tak musi byt naformatovana. Format

se lisi dle fadict a dle pocitact. Kazdy vyrobce vétSinou pouzival sviij vlastni format.

4.3 Paméti ROM/PROM/EPROM
Dalsim dilezitym médiem, které nalezneme v historickych pocitacich, je vzdy pamét’ ROM,
ptipadné PROM/EPROM. V téchto ¢ipech nej€astéji byva uloZen zavadéci program pocita-

¢e nebo cely systém s programovacim jazykem.

4.3.1 ROM

Nazev je zkratkou Read Only Memory. Jak uz anglicky nazev napovida, jedna se o pamét’,
kterou je mozné pouze &ist a nikoliv zapisovat. Cip ROM ma v sobé obsah jiz z vyroby

a dale ho neni mozné ménit. Je tedy vhodny pro velkou sériovou produkci, avSak pokud bude

58 Musime mit vSak piislusné disketové mechaniky.
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zjisténa chyba v kédu, ktery byl v ROM ulozen, je nutnd vyroba nového ¢ipu. To miize byt

pro vyrobce elektroniky velmi nakladné.

4.3.2 PROM

Pamét’ PROM (Programmable Read Only Memory) je vyuzivana Castéji z divodu moznosti
ji pozdéji jednou programovat. Neni tedy nutné vyrobit cely ¢ip s obsahem, ale pouze jeden
univerzalni s danou kapacitou a zdkaznik si posléze obsah sdm naprogramuje — zapise do
gipu. Cip ma z vyroby vechny bity nastaveny na hodnotu 1 a programovanim je mozné

vybrané zménit na hodnotu 0. Tento proces je nevratny.

4.3.3 EPROM

EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory) je dal§im evolu¢nim krokem paméti
PROM. Vyhodou je moznost provadét zmény v programu nékolikrat. Mazani EPROM se

provadi UV svétlem.
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5 Hardware pocitaci a jejich zprovoznéni

Tato kapitola se bude zabyvat pocitaci, které budou podrobeny zkoumani za i¢elem zachra-
ny a archivace softwaru. Zptsob volby byl ovlivnén tim, k ¢emu mél autor prace v soucasné

dobé pftistup.

5.1 ZX Spectrum
5.1.1 Popis HW

5.1.1.1 Vizualni popis

ZX Spectrum je maly pocitac, ktery je kompletn€ uloZen v téle klavesnice. Celé télo je tvote-
no z plastové hmoty a ma rozmér priblizné 23 x 14 cm. Klavesnice je tvorena 40 klavesami,

které jsou gumové (obr: 1).

Klavesy maji na sobé kromé zékladni abecedy a Cislic jeste¢ dvé fady popiskd. Spodni fada
je vyvedena v bile barvé a zobrazuje zékladni piikazy jazyku BASIC. Na klavese P najdeme
ptikaz PRINT, na klavese S ptikaz SAVE atd. Horni fada popiskli obsahuje specialni znaky
jako plus, minus, rovna se atd. Kromé& speciadlnich znakt jsou zde dalsi ptikazy pro BASIC,
které se pouzivaji az po zadani primarnich (bilych) znaki — ptikazy OR, TO, THEN atd.
Pod a nad samotnymi kldvesami jsou pak dalsi fady ptikazi: spodni fada v Cervené barvé
tvoti hlavné ptikazy pro praci s grafikou (INK, PAPER, FLASH, BRIGHT) a dalsi jiz ne tak
uzivané specialni znaky. Nad klavesami jsou v zelené barvé prevazné prikazy pro matema-
tické operace (PI, COS, SIN, TAN). Vyjimku tvofi posledni horni fada klaves, kde jsou nad
klavesami v barve vyvedeny prikazy pro praci s barvou (RED, GREEN, BLUE atd.). Kromé
abecedy a c¢islic jsou zde klavesy ENTER, SPACE/BREA a sada piepinaci CAPS SHIFT
a SYMBOL SHIFT, které¢ slouzi jako ptepinace pro riizné fady piikazi.

ZX Spectrum

YELLOW WHITE | BLACK]
< <o GRAPHICS  DELETE

caps | Z X
_ SHIFT copy CLEAR

CONT. BORDER

Obr. 1. ZX Spectrum. Foto autor
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Zadni ¢ast tvoii sada uzivatelskych portti (obr: 2). Z levé strany zde najdeme vstup pro napa-
jeni (DC konektor se stftedovym pinem a rozteci 2,1 mm), systémovou sbérnici, dva JACKy

(3,5 mm, mono) pro vstup a vystup k audio zafizeni a konektor cinch slouzici pro pfipojeni

televize.

Obr. 2. Uzivatelské konektory pocitace ZX Spectrum. Foto autor

5.1.1.2 Popis vnitiniho HW

Vnitiek celého pocitace tvoii jen jedna zékladni deska (obr: 3), kterd je osazena vSemi po-

ttebnymi komponenty.

o\ 4
b QUDem of
PEAKE! 'v
SPE

i

Obr. 3. Zdkladni deska pocitace ZX Spectrum. Foto autor

V praveé horni strané je konektor pro napajeni. Pod nim se nachézi linedrni regulator napéti,
ktery z ptivadénych 9 V tvoii 5 V. Timto napétim jsou pak napdjeny vSechny €ipy na des-
ce. Regulator je pfipevnén k plechu, ktery slouzi jako chladi¢. Ve spodnim pravém rohu se

nachazi maly reproduktor, ktery je ¢asto oznacovan jako beeper.’® Vlevo od reproduktoru

59 Podle svého specifického zvuku a ptikazu BEEP.
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zacina prvni fada paméti RAM. Celkové je osazeno 16 ¢ipti RAM pro celkovych 64 KB.%
V hornim levém rohu je pak modulator, ktery upravuje vystupni kompozitni signal do mo-
dulovaného RF, ktery pouzivaji televize.®’ Na pravé a levé stran¢ jsou na desce konektory
pro pripojeni membrany z kldvesnice. Uprostied desky nalezneme tii dilezité ¢asti. Nejvetsi
¢ip je ULA, ve kterém je celd logika pocitace a stard se hlavné o generovani obrazu. Velky
¢ip vpravo od ULA je mikroprocesor Z80, ktery bézi na taktu 3,5 Mhz (takt zajist'uje oscila-
tor vpravo od modulétoru). A poslednim ¢ipem je EPROM s kapacitou 16 KB, ve kterém je
ulozen jazyk BASIC. Pod chladicem se pak nachéazi vyvod systémové sbérnice, ktera slouzi

k dal$im rozsifenim pocitace.

5.1.2 Kompletni sestava pocitace — prislusenstvi

Pro praci s pocitacem je potiebné nalezité ptislusenstvi. Typickou zakladni sestavu ZX Spec-

tra tvofi samotny pocitac, napéjeci zdroj, televize a kazetovy magnetofon.

Zdroj byl k ZX Spectru dodavan v zakladnim setu. Jedna se o kvadr s napajecim kabelem
z jedné strany zakonc¢enym vidlici do zasuvky (bez zemniciho koliku) a z druhé strany pak

konektorem JACK (samcem). Zdroj méni 230V stiidavé napéti na 9V jednosmérné napéti.

Televize, kterd je pouzivana jako monitor, musi mit vstup pro anténu s konektorem IEC (sa-
mice) a podporovat analogovy televizni signal typu PAL. Pfi pfipojeni ZX Spectra musime
v televizi naladit pfisluSny kandl. Pfi vnitini upravé ZX Spectra je mozné vyuzit 1 signal

kompozitni bez nutnosti ladéni.

Poslednim nezbytnym pfisluSenstvim je kazetovy magnetofon, ktery je zakladnim systémem
pro ukladani dat. Magnetofon musi byt vybaven Line IN/mikrofonovym vstupem, aby bylo
mozné ukladat data. K propojeni se ZX Spectrem slouzi dva MONO audio kabely s 3,5 mm
JACKEM na obou stranach. Je také vhodné, aby magnetofon byl vybaven pocitadlem, diky

kterému mizeme snadnéji na pasce najit nahrana data.

5.1.3 Popis zpiisobu ukladani dat na pasku

Jak bylo popsano v ptedchozich odstavcich, hlavnim datovym nosic¢em pro ZX Spectrum
je audio kazeta, na které byl distribuovan software. ZX Spectrum nevyuziva zadny vlast-
ni magnetofon a je Cisté na uzivateli, jaky si zvoli. Hlavni podminkou je, aby kazetovy
magnetofon mél vstup pro mikrofon, pies ktery se ukladala data. Ta jsou ulozena velmi
jednoduchym zptisobem. Data jsou serializovana do prouda nul a jednicek. Dlouhy ob-
délnikovy vinovy cyklus reprezentuje jednicku a kratky nulu. Kratky cyklus se generuje
tak, ze audio vystup vydava signal po dobu 855 T stavi. T stav je takt hodin procesoru

780 (jeden T stav v redlném cCase je 286 ns). Dlouhy cyklus je dvojnasobkem jednoho

60 Vyuzivano je vSak pouze 48 KB.
61 Anténovy vstup.
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kratkého cyklu. Vzhledem k rliznym filtrim, které jdou od procesoru k vystupnimu ko-
nektoru, se vysledny signdl meéni z obdélniki spise na trojihelniky (obr. 4). Pti nahravani
se tedy tento signal musi ménit zpét na obdélniky — to je realizovano pomoci Schmittova

klopného obvodu.

Zvukova stopa #1

AN A aanppp A AN AN A A pAAAARA A A AANNANNANAAANARDAN
YV VVVVVYV V V V VYV VVVVUVVY V YVVUVVVUVVVVVVTY

e w2 o 9

Obr. 4. Zobrazeni zvukové stopy z pasky. Foto autor

ZX Spectrum musi pfi nahravani poznat, kde zacind zdznam. Vzhledem k tomu, ze na pasce
a v audio obvodu je mnoho ruchti a Sumt, nelze pouze ¢ekat na zac¢atek zdznamu. Proto kaz-
dy zdznam zacina oznamovacim signalem (tonem). Tento ton je spojitd vina s délkou impul-
zuo 2 168 T stavl. Po oznamovacim signalu nasleduje jesté synchroniza¢ni puls (sklada se
z 667 T zapnutych a 735 T vypnutych stavill). Teprve poté mohou nésledovat samotna data.

Z T stavi pro 1 a 0 se da také vycist rychlost dat, kterd je pro ZX Spectrum cca. 1200 baudi.

Data, ktera nasleduji po uvadécim tonu, se skladaji z hlavicky, dat a parity. Hlavicka je dlou-
ha vzdy 17 bajtl. Prvni bajt popisuje, o jaké data se jedna (anglicky filet type), nasleduje
nazev (max 10. znaki), délka nahravanych dat (v bajtech) a dva volitelné parametry (napf.

na jakou adresu se nahraji data).

Parita kontroluje pomoci XOR nactend data. Pokud neni vysledna hodnota $00, jedna se

o chybu nahravani.

Cely nacitany/uklddany program se pak mize skladat z nékolika téchto bloka (soubortt).

5.1.4 Popis zpiisobu ukladani dat na disketu ve formatu Didaktik D40 a Didaktik D80

Didaktik D40 a Didaktik D80 jsou disketové mechaniky od firmy Didaktik Skalica a jsou ur-
¢ené pro vSechny modely pocitace ZX Spectrum® a Didaktik. Byly vyrabény od roku 1991
do roku 1993/1994. V Ceskoslovensku se tyto mechaniky t&sily velké oblibé a dle Cesko-

-Slovenského Speccy archivu pro tuto platformu vyslo pies 100 riznych programu a her.®

Mechanika D40/D80 je ulozena v plastové Sedivé skiince. Kromé samotné 5,25" (u D80
3,5%) disketové mechaniky se zde nachézeji i kompletni fadi¢, potfebna logika, fadi¢ exter-
niho portu a napajeci zdroj. Jako zaklad je vyuzit fadi¢ diski WD2797 (u D80 je fadic Intel),
dale 14 KB ROM a 2 KB RAM. Pro tadi¢ externich periferii slouzi paralelni obvod 8255,

jenz se nejcastéji pouziva pro pripojovani tiskaren a joysticka.

62 U nékterych se prvni musi provést HW uprava (plati pro +128K a dale).
63 https://cs.speccy.cz/ a vyhledavani s klicem D40/D80
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Vné¢, na levé strané, je velky konektor pro spojeni se sbérnici ZX Spectra. Toto spojeni je
provedeno pomoci 34zilového kabelu, jehoz konektory jsou ulozené v plastovém krytu. Na
stran¢ ZX Spectra je pak v plastovém konektoru jesté tlacitko oznacené jako SNAP. Z pravé
strany mechaniky se nachdzi port EXTENDED pro pfipojeni sekundarni disketové mecha-
niky a konektor INTERFACE, ktery slouzi jako vyvod rozhrani 8255.

Pro praci s disketou v rdmci BASICu ZX Spectra slouzi systém M-DOS, ktery je ulozen
v ROM D40 (resp. D80). Jako ptikazy pro praci s M-DOS slouZi jiz zékladni ptikazy v jazy-
ku BASIC, 1isi se vSak napt. rozdilnym zépisem. Kromé specidlnich ptikazl pro obsluhu je
mozné presmérovat na ROM D40 i rutiny pro ukladani a nacitani (namisto kazetové pasky).
Zakladni praci s ptikazy popisuje uZzivatelska ptirucka ,,Disketova jednotka — Didaktik 40 —
Navod k obsluze®. V tabulce nize jsou vybrané ptikazy pro nejzékladnéjsi praci na pocitaci
(tab. 1).

Prikaz Udalost
CAT Vypis soubort na diskete

CAT s parametrem mechaniky — mizZe byt
Anebo B

Vypise informace o velikosti a ulozeni dané-
ho souboru na disketé

SAVE *“JmenoSouboro* Ulozi listing BASICu na disketu do souboru
SAVE *“JmenoSouboru“CODE32768,2048 | UloZzi ¢ast paméti v daném rozsahu

Nacte dany soubor do paméti, piipadné dle
souboru 1 rovnou spusti

LOAD *“JmenoSouboru* CODE 32768 Nacte data na ur¢enou adresu paméti
Prekopiruje soubor z mechaniky A: na me-

CAT ,,A:“

CAT ,,JmenoSouboru*

LOAD *“JmenoSouboro*

MOVE , A:JmenoSuboru‘, “B:*

chaniku B:
ERASE ,,JmenoSuboru Smaze soubor z diskety
LET FN(,,starynazev*)="“novynazev Pfejmenuje soubor
FORMAT , A:New* Naformatuje disketu s ndzvem New

Tab. 1. Prikazy systému M-DOS

M-DOS se také stard o format disket. D40 pouziva format disket 5,25" DD. Zkratka DD zna-
mené Double Sided a Double Density. Pti formatu diskety se vytvoii nésledujici geometrie:
40 stop, 9 sektordt a 512 bajtl na sektor. Pfi vzorci stopa * sektor * bajty na sektor * pocet
stran ziskdme kapacitu 360 KB. U mechaniky D80 se pracuje s 80 stopami, 9 sektory a 512
bajty na sektor — to je 720 KB mista na disket¢.

Systém M-DOS nepracuje s adresaii. Ma pouze jeden, kterym je cela disketa. Soubory tak
neni mozné organizovat do skupin. Caste¢né toho miizeme dosahnout pouze abecednim se-

fazenim.
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M-DOS rozeznava nékolik druhii soubort (fab. 2). Zakladnim délenim jsou soubory spusti-
telné a soubory datové. Soubor se rozpoznava podle dané ptipony. Nazev souboru a ptipona
jsou od sebe oddéleny znakem tecka jako v jinych operacnich systémech. Délka ndzvu sou-
boru miize byt pouze 10 znakt. Ptipony, kter¢ M-DOS rozeznava, jsou pievzaty z uzivatel-
ské ptirucky D40.

Pripona Popis pripony
Programy (soubor je program v BASICu)

Number array (soubor je Ciselné pole)

Character array (soubor je znakové pole)

Bytes (soubor je ¢ast obsahu paméti, ulozeny jako CODE)
seQuence (soubor je uréeny pro praci s kanaly)
Snap (soubor byl ulozeny stisknutim klavesy SNAP)

©n|olwa|z|™

Tab. 2. Druhy soubori v systéemu M-DOS

Na propojovacim kabelu s pocitacem a disketovou mechanikou se nachdzi tlacitko SNAP,
které ma specialni funkci. Pfi jeho stisku dojde k ulozeni celé paméti pocitace na disketu.
Tento SNAPSHOT je mozné nacist zpét do paméti a pokracovat ve vykonavani kodu. Pokud
bude v pocitac¢i nahrand a spusSténa hra z kazetového magnetofonu, pii stisku tlacitka SNAP
se cela tato hra ulozi na disketu. Pfi nahrani snaphostu z diskety se poté hra spusti piesné
v misté, kdy bylo zmacknuto tlac¢itko SNAP. Jedna se tak o velmi rychly zplsob, jak ulozit
data z pasky do pocitace (ne vSak zcela korektni), ¢i o zpusob, jak si ukladat postup v dané

hte ¢i programu.

5.1.5 Popis opravy a zprovoznéni hardwaru

K plnohodnotnému provozu pocitace budeme potiebovat vhodné ptisluSenstvi. Prvnim kro-
pocita¢ ZX Spectrum se jiz pies 30 let nevyrabi.® Stale si ho vsak, pii troSe $tésti, muzeme
opatfit z druhé ruky.

Vhodné je vyuzit portaly s pouZitym zbozim bud’ v Ceské republice,® nebo v zahrani&i®.
Pro ucely prace bylo ZX Spectrum 48K zakoupeno pies inzertni server Bazos.cz jen za n¢-

kolik set korun. Jednalo se vSak o holy pocita¢ bez jakéhokoliv ptisluSenstvi.

Prvnim bodem feSeni se stal zdroj. ZX Spectrum vyuziva pro napajeni 9V jednosmérné

napéti a 1,4A. V obchodech sice neni problém zdroj s piislusSnymi parametry zakoupit, ale

64 Pokud nebereme v potaz moderni klony, jako jsou napi. ZX Spectrum Next ¢i FPGA emulatory.

65 V Cesku je mozné vyuzit aukéni portal Aukro.cz, kde ma ZX Spectrum svoji kategorii.

66 Ze svétovych portall se nabizi eBay.com, ktery je celosvétovy, avSak musime pocitat naklady na import
stroje.
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neni ho mozné bez modifikace rovnou pouzit. ZX Spectrum ma prohozenou polaritu na
svém vstupnim konektoru — na stfedovém koliku v konektoru ocekava minus. ReSenim je
prestiihnuti kabelu nového zdroje a prohozeni plus a minus. Pti pfedé€lani byl kabel, pro vétsi

bezpecnost, doplnén jesté o vypinac (obr. 3).

SENCOR'

Obr. 5. Vyrobeny zdroj k ZX Spectrum s vypinacem. Foto autor

Drobnym problémem bylo i pfipojeni pocitace k modernimu monitoru. Moderni televize
v dnesni dob¢ jiz viibec nepocitaji s analogovym ani kompozitnim signédlem. Nejcastéji je
vyuzivan vstup HDMI. ZX Spectrum je mozné k takovému monitoru pfipojit pomoci vnitini
upravy a externiho ptfevodniku. Vnitini uprava spociva v deaktivaci modulatoru a v pfive-
deni kompozitniho signalu na ptivodni vystupni konektor. S testovacim pocitacem byla pro-
vedena tato modifikace (obr: 6) pomoci navodu popsaného na strance spectrumforeveryone.

com?’.

Obr:. 6. Uprava video vystupu. Foto autor

67 https://spectrumforeveryone.com/technical/composite-mod-for-the-48k-range/
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Po této uprave je jiz mozné pouzit prevodnik, ktery prevede signal z kompozitniho vstupu na
HDML. Pro tcely zkoumani byl vyuzit pfevodnik Techole HS307 (obr: 7). Jedna se o Siroce
dostupny a levny ptevodnik. Jeho obraz sice neni kvalitni, ale pro zdkladni praci je plné€ do-

stacujici. Pfevodnik je napdjen z Micro USB.

=

I

S

Obr. 7. Prevodnik z kompozitniho signalu na HDMI. Foto autor

ZX Spectrum mé v Ceské republice v sou¢asné dobé velmi silnou fanouskovskou komunitu.
Existuji specializované internetové obchody, které k tomuto pocitaci prodavaji stale nové
prisluSenstvi. Pro ucely této prace byly k ZX Spectrum zakoupeny nové rozsiiujici karty,
a to divIDE a divIDE-D80. Ty budou dale vyuzity pro ptenos do PC.

5.2 Amiga 1200

Pro ucely této prace byl ze série Sestnacti/dvaatticetibitovych pocitacli zvolen pocita¢ Ami-
ga 1200. Jedna se o posledni ze série Amiga. Byl vybran z diivodu kombinace portti, které
usnadiiuji pfevod, a pocita¢ byl dostupny autorovi této prace. Piestoze se jednd o posledni
model v sérii Amiga, je stale pIn¢ kompatibilni s ptivodnimi modely (A1000, A500 atd.).

5.2.1 Popis HW

5.2.1.1 Vizualni popis

Stejné jako ZX Spectrum i Amiga 1200 je pocitac, ktery se nachazi v téle klavesnice (obr: §).
Rozméry jsou 470 x 241 x 76,2 mm. Pocita¢ z vrchni strany tvoii kldvesnice o 108 klave-
sach a je rozd€lena na Ctyfi Casti. Z levé strany se nachazi zékladni abeceda, ¢isla a specidlni
znaky. Nad touto ¢asti je pak fada specidlnich klaves (ESC, F1 az F10). Uprostfed se nachazi
klavesy Sipek a klavesy DEL a HELP. Posledni ¢ast tvoii numericky blok s klavesami ¢isel
a matematickych operaci. Nad numerickym blokem jsou LED, kter¢ pti praci indikuji stav

zapnuti, pistup k disketové mechanice a disku.
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Obr. 8. Pocitac Amiga 1200. Foto autor

Z pravé strany se nachdzi $térbina interni 3,5" disketové mechaniky. Z levé strany pak hot-
-plug port PCMCIA pro rozsifujici karty (napt. ¢tecka CF karet, SCSI karta, sitova karta
atd). Ze spodu pocitace se pak nachazi snimatelny kryt, pod nim se nachézi slot pro rozsitu-
jici karty (CPU ¢i RAM).

Zadni cast tvori uzivatelské porty. Zleva se nachazeji dva porty DB-9 pro pfipojeni joys-
ticku ¢i mysi, nasleduje port DB-23 pro externi disketovou mechaniku, sériovy port DB25,
paralelni port DB25 pro tiskarny, dvojice CINCH jackt pro pravé a levé audio, DB23 video
RGB vystup, CINCH pro kompozitni video, CINCH pro vystup modulédtoru a proprietarni

napéjeci konektor.

Obr. 9. Uzivatelské konektory pocitace Amiga 1200. Foto autor

5.2.1.2 Popis vnitiniho HW

Vnitiek pocitace Amiga 1200 tvoii hlavni zdkladni deska, stinici plech, disketova mechanika
a ptipadné rozsifujici karta.

Na obrazku 10 jsou vyznaéené viechny dilezité Gipy pocitade. Cipy 1 az 4 jsou specialni
zékaznické Cipy, které tvori Cipset AGA (Amiga Advanced Graphics Architecture). Popis

¢ipt a komponenti je nésledujici:
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Obr. 10. Vnitini usporadani pocitace Amiga 1200. Foto autor

Cip LISA—stara se o video vystup. UmozZiiuje zobrazit aZ 256 barev na obrazovce (& az
16,777,216 v rezimu HAM), dale také pracuje se SPRITy (bitmapy nezavislé na ostat-

nim obrazu pomoci ptekryvu). Maximalni rozliSeni vystupumtize byt 1440 x 580 pixelt
Cip GAYLE — star4 se o fadi¢ IDE, PCMCIA a &aste¢né o funkci disketové mecha-
niky

Cip ALICE — stara se o spravu DMA kanélii a paméti CHIP RAM

Cip PAULA — stara se o zvuk (étyfi kandly, 8-bit PCM), o praci s disketovou me-

chanikou, sériovy port, porty joysticku a mys$i a pieruSeni

Pamét’ CHIP RAM 2 MB — jedna se o pamét’, kde se nachdzeji prvky, se kterymi
pracuji zédkaznické Cipy. V této paméti jsou zobrazovana grafickd data ¢i zvuky,
které se prehravaji. Pokud neni pocita¢ rozsiten o FAST RAM, slouzi CHIP RAM
také jako pamét’ pro vSechna ostatni data (operacni systém, aplikace atd.). Zminéné
video a zvukova data se daji nacist pouze z této CHIP RAM. Pokud se tato data
nachazeji ve FAST RAM, museji byt prvné zkopirovana do CHIP RAM.

Procesor Motorola 68EC020 — 32bitovy CISC procesor s 24. bit. datovou sbérnici,
bézici na taktu 14 Mhz

Cipy ROM/EPROM Kickstart — oba ¢ipy maji kapacitu 256 KB a nachézi se v nich
¢ast operacniho systému Workbench (pfedevsim potifebné knihovny). Diky tomu
pro praci s programy ¢i hrami neni potieba prvné zavést operacni systém, ale je
mozné danou aplikaci/hru spustit rovnou z diskety. V tomto konkrétnim piipadé se

jedna o naprogramované ¢ipy EEPROM s novéjsi verzi systému

Port IDE 2,5 pro pfipojeni pevného disku
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9. Port PCMCIA pro rozsifujici externi karty
10. Disketova mechanika 3,5" DD

11. Rozsitujici karta s paméti FAST RAM (4 MB) od polské firmy ELSAT (neni zakla-

dem pocitace)

5.2.2 Kompletni sestava pocitace — prislusenstvi

Pro plnohodnotnou praci s pocitatem je potieba i ptislusenstvi. To se u pocitace Amiga 1200

skladd z monitoru, mys$i, zdroje a pfipadné vnitiniho pevného disku.

Amiga dokaze pracovat s n€kolika typy monitorQ a je na uzivateli, jaky potiebuje pro da-
nou ¢innost. Zékladnim monitorem muize byt obycejnad televize s analogovym anténnim ¢i
s kompozitnim vstupem. Text ¢asto byva ptes tyto vstupy hufe Citelny, proto je analogova
televize pro praci s textem nevhodnd. Pro hrani her je vSak dostacujici. DalSi moZznosti je
monitor s analogovym RGB vstupem (piipadné i televize vybavena konektorem SCART).
Ten umoziuje perfektni zobrazeni textu a grafiky, avSak tim, Ze se jedna o vystup ve formatu
PAL, neumoznuje vyssi rozliseni (VGA, DbPAL atd.). Poslednim moznym zptisobem mtize
byt MULTISYNC monitor, ktery dokdze zobrazovat jak zdkladni PAL pro hry a systém, tak

1 vyssi rozliSeni ve vyssi frekvenci (VGA atd.).

Zdroj u Amigy je externi, nachdzi se na ném 1 vypinac celého pocitace. Pro Amigu poskytuje
n¢kolik zékladnich napéti, kterd jsou nutnd k plnému fungovani. Jedna se o jednosmérné

napéti +5V, +12V a -12V. Konektor zdroje je proprietarni.

Mys je u pocitace Amiga nutnym prisluSenstvim, protoZe cely operacni systém je graficky
a je vazany na praci s mysi. K Amize byla dodavana kulickova mys s dvéma tlacitky. Je pfi-

pojena pomoci konektoru DB-9 a nevyuziva zadny standardni protokol.

Poslednim volitelnym pfislusenstvim je pevny disk. Ten je nutné vlozit dovniti pocitace
a ptipojit ptes IDE konektor. VéEtsina her s vyuZzitim disku nepocita, avSak pro praci je téméf

24

ulozeni dat.

5.2.3 Popis operac¢niho systému

Amiga vyuziva operacni systém Workbench (v piipadé¢ A1200 verze 3.0 a vyssi). Jedna se
o pln¢ graficky operacni systém s preemptivnim multitaskingem. To znamen4, Ze proceso-
rovy Cas aplikacim ptidéluje a odebird samotny operacni systém (a rozhoduje o prioritach).
Systém pouziva standardni metaforu ikon a oken jako jiné opera¢ni systémy. Samotny ope-
raéni systém se sklada ze dvou ¢asti. Jedna Cast se nachazi v ¢ipech ROM — Kickstart (zde je
Exec — jadro systému a zdkladni knihovny pro praci s GUI). Zbytek systému se pak zavadi
z diskety ¢i hard disku. Jak bylo popsano vyse, diky ¢asti syst¢ému v ROM mnoho aplikaci
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na disketach nepotiebuje nejprve zavést operacni systém, jak jsme zvykli napt. u MS DOS/
Windows/MacOS. Tim je mozné na disketu ulozit vétsi mnozstvi dat samotné aplikace a uzi-

vatel nemusi prvné nahravat operacni systém, ¢imz zlistava i vice paméti RAM pro aplikaci.

Samotny Workbench je diky systému knihoven, datatypiim a ovladacim velmi modularni.
To ma za nasledek vysokou moznost uzivatelské konfigurace (podobn¢ jako systémy GNU/
Linux; obr. 11).

Ptestoze firma Commodore v roce 1994 zkrachovala, systém Wokrbench, pfejmenovany na
AmigaOS, se stale vyvijel. Nasledovalo n€kolik dalSich verzi v priabéhu 90. let (AmigaOS
3.5a3.9). Vsoucasné dobé¢ firma, kterd vlastni prava na systém, stale prodava na 3,5" diske-
tach jeho ptivodni verze. Dokonce v roce 2022 vyvinula jesté dalsi verzi s nazvem AmigaOS

3.2., ktera je urCena pouze pro puvodni hardware z 80. a 90. let.

finiga Horkbench 8 258 836 graphics mem 33 297 128 other men fniga Wockbenoh 133,192 araphics meo [23.960.350 other nen

oAnEz,  SEENE

Obr. 11. Porovnani cistého a uzivatelsky vylepseného systému Workbench. Foto autor

5.2.4 Popis zpisobu ukladani dat na disketu

Jak bylo popsano vyse, pocita¢ Amiga nema standardni disketovy fadi¢. Amiga pracuje nej-
castéji s 3,5" DD disketovou mechanikou (pouze Amiga 4000 méla HD verzi). Misto fadice
vyuziva ¢asti svych zakaznickych €ipli pro pifimou préaci s disketovou mechanikou. Tim
umoziuje mnohem rozsahlejsi ptistup k disketé. Klasické fadice Casto maji pevné dany for-
mat, ktery vSak diky této implementaci Amiga nema. Pomoci DMA umi pfistupovat piimo k
¢teci hlavé a Cist surové sekvence biti. Diky Blitteru dokaze tak Amiga, na rozdil od klasic-
kych tadict, které ctou data po sektorech, precist/zapsat najednou celou stopu diskety. Tim,
7e Cte/zapisuje celé stopy, neni potieba oddélovaci prostor pro oddéleni sektort. Disketa ma
pak vé&tsi hustotu zapisu a celkova kapacita jedné diskety je 880 KB.

Amiga také mliZze samoziejmé pracovat s klasickym uspofadanim stop a sektort, a to bud’ pfi
pouziti svého vlastniho formatu (format OFS a FFS — 512 bajtii na sektor, 11 sektori a 80 stop,
Casto se oznacuji diskety jako DOSov¢€), nebo s formaty PC kompatibilni (DD, 720 KB).

41



Tim, ze Amiga ma velmi rozsifenou moznost piistupu k disketé, vznikalo mnoho rtznych
formatd. Ty nebyly urceny pro ¢teni v operacnim systému, nybrz pouze pro danou aplikaci
— nejcastéji hru. Vyuziti téchto nestandardnich formati tak slouzilo jako ochrana proti kopi-

rovani. Pro tyto diskety se v Amiga terminologii vzil pojem NDOS (non DOS disk).

5.2.5 Popis opravy a zprovoznéni hardwaru

Autor této prace mél k dispozici pocita¢ Amiga 1200. Ten byl zakoupen jako pouzity pies
auk¢ni portal Aukro.cz. JelikoZz se jedna o 30 let stary hardware, bylo potieba vénovat znac-
né usili k jeho zprovoznéni. Tyto opravy stejné€ jako u ZX Spectra miizeme rozd¢lit na néko-

lik ¢asti — od opravy samotného pocitace az po volbu spravného piislusenstvi.

Samotny pocita¢ mél po letech uloZeni u ptedchoziho majitele zdsadni problém s konden-
zatory. V pocitaci Amiga 1200 jsou pouzité SMD elektrolytické kondenzétory. Ty po letech
znaén¢ zdegradovaly na své kapacité a neplnily jiz svoji funkci. Kromé ztraty kapacity kon-
denzatory zplsobily vytok jejich elektrolytu na zdkladni desku, kterou tak poSkodily. Pro
zprovoznéni pocitace bylo potieba vSechny kondenzatory odpdjet. Tim, Ze se jednd o SMD
komponenty, byla vyuzita horkovzdusna pajeci stanice. Pomoci ni byly kondenzatory sun-

dany z desky. Nasledné byl prostor vyciStén izopropylalkoholem a péjeckou s hrotem byly

ptipdjeny kondenzatory nové (obr. 12).

Obr. 12. a - vyteklé kondenzdatory, b - vycisténd deska, c - nové pripajené kondenzatory. Foto autor

Pocitac byl zakoupen s plivodnim napdjecim zdrojem. Nebylo tak tfeba fesit vyrobu nového.
Pokud by tento problém nastal, je mozné zakoupit zdroj novy. Stale existuji oficialni ob-
chody v ramci EU, které vyrabéji nové zdroje (Casto s lepSimi parametry). Jednim z téchto
obchodt je firma iComp.de, kter4 nabizi zdroj CA-PSU.

Dalsim krokem bylo vyteSeni pevného disku. V soucasné dobé se jiz nevyrabi 2,5" pevné
disky s rozhranim IDE. Je v§ak mozné vyuzit specialni adaptér, ktery dovoluje pouzit s timto
rozhranim karty CompactFlash (CF). Tyto karty totiZ vnitin€ podporuji protokol IDE. Staci
tedy pouze pasivni pfevodnik v fadu nékolika korun. Karty CF se stale vyrabéji a je mozné
zakoupit je ve vétSing Ceskych obchodi s elektronikou. Pro ticely prace byla zakoupena 2GB
CF karta a ptrevodnik CF-IDE s ptislusnym kabelem (obr. 13). Celkova cena tohoto feSeni se

pohybovala v fadu nizsich stokorun.
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Obr. 13. Nainstalovany prevodnik CF-IDE s CF kartou. Foto autor

Na CF kartu/pevny disk je tieba nainstalovat operacni systém. To je mozné z ptivodnich disket,
které byly dodavany k pocitaci. Pokud vsak nejsou k dispozici, jako v tomto piipade, je nutné
zakoupit nové (systém se stale prodava a neni povazovan za abandonware). Vzhledem k tomu,
zZe systém je stdle vyvijen, byly zakoupeny diskety v obchodé AmigaStore.eu s nejnovéjsi verzi
3.2.2. Kromé¢ samotnych disket byly soucasti objednavky i nové Cipy Kickstart, protoze, jak bylo

zminéno vyse, ¢ast systému je uloZena v ¢ipech ROM. Instalace pak probéhla podle manudlu.

K pocitaci je potfeba monitor. Pokud k pocitaci neni mozné vyuzit pivodni CRT monitor
jako Commodore 1084 nebo Microvitec 1438 (Multisync monitor), je nutné vyuzit vhodny
pfevodnik nebo specidlni moderni monitor. Amiga 1200 sice miize pracovat s VGA mo-
nitory, ale pouze v médu Productivity. Tento mdd neni vyuZzitelny pro zadné hry ¢i starsi
programy. Existuje nékolik feSeni tohoto problému — externi pfevodnik, interni pfevodnik
a ptipadné zcela novy monitor podporujici jak PAL, tak VGA. Pro tcely této prace byl vy-
uzit externi pfevodnik a také novy monitor podporujici potiebné rezimy. Oba tyto postupy

jsou rozdéleny do dvou bodii:

1. Pfevodnik SCART to HDMI — tento pievodnik je mozné zakoupit v celé fadé obcho-
di a neni uréen primarné pro pocitace Amiga, ale pro stara videa a DVD piehrdvace
s konektorem SCART. K propojeni pfevodniku s Amigou byl vyuzit kabel DB23 to
SCART, ktery byl zakoupen v obchodé AmigaStore.eu. Kabel je nutné zapojit do Ami-

gy a prevodniku a nésledné je jiz mozné vyuzit monitor s HDMI vstupem.

2. Monitor BenQ BL702A — jedné se o 17" LCD monitor, ktery shodou nahod podpo-
ruje pies VGA konektor 1 rezim PAL (obr. 14). Monitor je stale jesté mozné zakoupit
v obchodech — avsak jednd se o starSi zdsoby a v soucasné dob¢ (tinor 2024) jiz neni
vyrabén. Monitor je nutné pfipojit pies redukci DB23 na VGA, ktera byla rovnéz po-

fizena v obchod¢ AmigaStore.eu.

43



Obr. 14. Specialni monitor Beng pripojeny k pocitaci Amiga 1200. Foto autor
Poslednim dilem sestavy je mys, kterd byla zakoupena spolecné s pocitatem. Jedna se
o ptvodni kulickovou mys, kterou bylo nutné pted pouzivanim fadné vycistit. Na oséach,
které jsou otaCeny pomoci kulicky, se po letech utvofil nanos Spiny. Po odstranéni tohoto
nanosu byla mys pln¢ funkéni. Pokud by nebyla my$ dostupna, je mozné zakoupit pfevodnik

na USB mys. Tento adaptér prodava firma iComp.de a jmenuje se Micromys V5.

Kromé samotné zékladni sestavy bylo nutné myslet i na moznost pfenosu dat mezi Amigou
a soucasnymi pocitaci. K tomu byl vyuzit popsany port PCMCIA. Z obchodu AmigaStore.eu
byl zakoupen ptevodnik (obr. 15), ktery umoziiuje piipojit dalsi CF kartu do PCMCIA slotu.
Kromé samotného adaptéru a CF karty je potieba i specialni ovladac a datatyp souborového
systému FAT32. Ten byl k adaptéru dodan na 3,5" disketé. Jeho instalaci a pouzivani se bude

vénovat kapitola o pfevodu z Amigy do PC.

Obr. 15. Prevodnik CF-PCMCIA s CF kartou. Foto autor
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6 Prenos dat do PC — ZX Spectrum

Tato kapitola se bude zabyvat pfenosem z médii typickych pro ZX Spectrum, ktera byla
vyuzivana v Ceskoslovensku. Jak jiz bylo nastinéno v piedchozi kapitole, bude se jednat
o kazetové pasky a diskety 5,25" a 3,5" ve formatech D40 a D8O0.

6.1 Prenos z pasky do PC

Pro experiment byla zvolena hra Horace and the Spiders. Jedna se o jednoduchou britskou
hru z roku 1983. Je ur¢ena pro ZX Spectrum 16/48K a jeji velikost je 16KB. Hra neni zaji-
mava pro kontext Ceskoslovenska a je jiz také na internetu mnohokrat archivovéana v riiz-

nych forméatech. Divod, pro¢ byla zvolena prave ona, je Cisté prakticky:
1. Velikost — hra mé pouhych 16 KB a jeji celé nacteni trva pouze 2 minuty®®

2. Kratkost pasky — hru mém na origindlni kazet¢, tak jak byla prodavéana. Proto kazeta
je dlouhd ptesné€ podle velikosti dat — tedy 2 minuty. Hra je také nahrana z obou stran,
tedy pro dal$i nacteni staci kazetu pouze obratit a neni potieba ji pfevijet ¢i hru hledat
na kazet¢ s dal§imi daty.

3. Ochrana proti kopirovani — hra nemé zadny zpiisob ochrany ¢i specialni zavadéec, je

proto jednoduché ji prenaset mezi riznymi formaty

6.1.1 Pomoci audio kabelu pfimo z magnetofonu

Jedna se o nejpiiméjsi zplisob, jak zalohovat data z pasky bez nutnosti vlastnit ptivodni poci-
ta¢ ZX Spectrum. Jediny specialni hardware, ktery je tieba, je pouze kazetovy magnetofon,
ktery je v soucasné dobé dostupnéjsi nez ZX Spectrum. Kazetovy magnetofon je dnes stale
bézné k dostani ve vybranych obchodech a k lednu 2024 byl dostupny rovnéz i v interneto-
vych obchodech.®

Pokus o pfevod byl proveden dvéma zpusoby. Pouze jeden byl Gspésny, a to pomoci progra-

mu Spectrum Tape Reader. Bylo pouzito nasledujici vybaveni:
Kompletni seznam k pievodu do PC — HW ¢ast:
1. Kazetovy magnetofon

2. Audio kabel s 3,5mm jackem s konektorem na obou strandch (samec)

3. Pocita¢ se zvukovou kartou, ktera je vybavena vstupem LINE IN"

68 Meéfeno stopkami.
69 Internetovy obchod Alza.cz nabizi pies 20 druht riiznych kazetovych magnetofond.
70 Tento konektor ma vétsina desktopovych pocitact, notebooky jej ¢asto nemaji.
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Softwarova ¢ast:

4.
5.

Nej

Operacni systém Microsoft Windows’!

Program Spectrum Tape Reader”

Program MakeTZX"

Program na zpracovani zvuku — Audacity

Emulator ZX Spectra s pfisluSnymi soubory ROM — FUSE

diive je nutné propojit kazetovy magnetofon s pocitacem. Kabelem s 3,5mm jackem

muzeme propojit pouze vystup z magnetofonu (nejcastéji ozna¢ovan sluchatkovym pikto-

gramem) se vstupem LINE IN na zvukové karté pocitace (obr. 16).

TMETT LNEQUT LINFIN

Obr. 16. Pripojeni vystupu kazetového magnetofonu do pocitace pomoci Line IN. Foto autor

6.1.1.1 Prvni pokus

Prvni pokus byl proveden pomoci nahrani zvukové stopy z kazety do programu na zpraco-

vani zvuku a nésledné zpracovan pfevodnim programem ze zvukového do TZX formatu.

U tohoto pokusu byl vyuZzit program Audacity, na pievod program MakeTZX. Program Ma-

keTZX byl zvolen z divodu kompatibility se sou¢asnymi Windows 10. Ostatni pievodni

programy, které jsou dostupné, pocitaji se starSi verzi Windows, ¢i se systémem Microsoft
DOS.

71
72

73

Pro tuto praci byl pouzit Microsoft Windows 10 Pro (64 bit. edice).
Voln¢ $ititelny program ze stranek World Of Spectrum (https://worldofspectrum.net/legacy-info/sound-
-transfer/).

weve

-transfer/).
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Postup pokusu:
1. Propojeni pocitace s kazetovym magnetofonem
2. Vlozeni kazety do magnetofonu a pfevinuti na zacatek
3. Spusténi programu Audacity a nastaveni nahravaciho vstupu — vybran vstup LINE IN
4. Pusténi kazety na magnetofonu a nahravani v Audacity
5. Podle viditelné hlasitosti v Audacity byla upravena hlasitost na magnetofonu (ccana 30%)
6. Kazeta byla zastavena a pievinuta na zacatek
7. Byl zapnut magnetofon a nahravani v Audacity
8. Po nahrani celé pasky do Audacity byl zastaven magnetofon
9. V Audacity byly provedeny nasledujici upravy:
* Smazani pocatecniho mista, kde se nevyskytuje zadny zvuk
* Smazani druhého (v tomto pfipad¢ pravého) kanalu, ktery neobsahoval zvuk
* Provedeni exportu do formatu wav (soubor kazeta.wav)
10. Spusténi programu MakeTZX-Gui
11. V Programu MakeTZX bylo nastaveno:
* Vstupni soubor — kazeta.wav
* Loader — Autodetect
12. Zahajen ptevod pomoci Start

13. Vysledek: soubor kazeta.tzx

Vysledek pokusu 1

Jak bylo zminéno vySe, tento experiment nebyl Uspé$ny. Vysledny soubor kazeta.tzx ne-
obsahoval nékteré bloky z kazety — nedoslo k jejich ptevodu. Po piehrani v emulatoru neni
mozné hru spustit. Pokus byl jesté 3x zopakovan. Vzdy byla vybrana jina hlasitost na mag-

netofonu. Vysledek byl opét stejny — posledni blok se neptevedl v programu MakeTZX.

6.1.1.2 Druhy pokus

Druhy pokus byl provadén pomoci programu Spectrum Tape Reader. Nebylo zde potieba
z4dné nahrani predem v audio programu. Spectrum Tape Reader umi pracovat pfimo se
vstupem zvukové karty a rovnou provadét konverzi. Vyhodou je, Ze program pii nahravani
ukazuje, jak vypadaji vstupni data. Diky tomu mizeme piimo pii nahravani upravovat hla-

sitost magnetofonu ¢i nastaveni kolmosti hlavy magnetofonu.
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Postup druhého pokusu:
1. Propojeni pocitace s kazetovym magnetofonem
2. Vlozeni kazety do magnetofonu a pfevinuti na zac¢atek
3. Spusténi programu Spectrum Tape Reader (obr: 17)
4. Nastaveni vstupu zvukové karty (Zalozka Settings)
5. Spusténi prevodu — Load Start
6. Zapnuti kazetového magnetofonu
7. Zobrazeni sily signalu a viny (tlacitko Console ...)
» Pfinahravani se zobrazuje, jak vypadaji vstupni data

* V pravém dolnim rohu programu se zobrazuje indikace nahravacich pruht jako
na realném ZX Spectru

8. Ulozeni vysledného souboru jako kazeta.tzx

.

¥ B8 Spectrum tape loader

Type | Lengh

PURE TONE 8062

EH;SEESMA 23 Signal 1Errors 1 Log i Screens]
PLRE TONE 3220 ; I~ Signal
PULSES 2

PLURE DATA 18

FURE TONE a0e2

PLLSES 2

PLURE DATA 20

PURE TONE 3220

PULSES 2

PLRE DATA 259

;':.Hi.stogram =
Cansale
Options

About ..

= .
CmrmeE—|

Obr. 17. Ukazka prace s programem Spectrum Tape Reader. Foto autor

Vysledek pokusu 2

Pokus pomoci Spectrum Tape Reader byl uspésny. Podatilo se nahrat veskeré bloky a kazetu
uspésné nacist v emulatoru. Program ma nespornou vyhodu oproti prvnimu experimentu,
kterou je moznost zobrazeni konzole a statusu prevodu signalu. Béhem procesu tak bylo
mozné vyladit spravné hladinu signélu a sledovat, zda nékde nedochdzi k nahravaci chybe¢.
Vysledny soubor bylo mozné pustit v emulatoru FUSE. Stejné tak bylo mozné pomoci zafi-
zeni DivIDE soubor tzx nacist na originalnim ZX Spectru.
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6.2 Prevod z disket D40/D80 do PC

Mechanika D40 a D80 byla popséna v piedchozich kapitolach. Tim, Ze se jednalo o Cesko-
slovenské feSeni, byla tato mechanika velmi rozsifena. V tomto formatu bylo vydano zna¢né
mnozstvi softwaru. Diskety je mozné prevadét nékolika zpisoby. Tato kapitola popisuje, jak
je mozné prevodu dosdhnout pomoci piivodniho hardwaru v kombinaci s novym pftislusen-
stvim (DivIDE, DivD80 a emulétoru disketové mechaniky Gotek).

6.2.1 Prievod z D40/D80 na emulator Gotek

Disketové mechaniky D40 a D80 pracuji s disketami o velikosti 5,25" a 3,5". Vzhledem
k tomu, Ze mechanika D40 se syst¢tmem M-DOS1 ma chybu ve formatovaci rutin€, neni
mozn¢é diskety 5,25" jednodusSe piecist pomoci pocitace PC s ptislusSnou mechanikou. Nej-
jednodussi feSeni se nabizelo v podob¢ vyuziti HW emulatoru disketové mechaniky, ktery
by obsah ptekopiroval pfimo do souboru virtualni diskety, se kterou mtize pracovat emulator

(v emulatoru se jedna o formaty .d40 a .d80).

K pokusu ptfevodu byla zvolena disketa s kompilaci né¢kolika textovych her. Nejedna se
o originalni disketu z distribuce z nékterych hernich spolecnosti, nybrz o hry prevedené

z pasky na disketu uzivatelem.

6.2.1.1 Gotek

Gotek je hardwarovy emulator disketové mechaniky. Jedna se o malé zatfizeni, které je
vybaveno pivodnim 34pinovym konektorem, ktery je stejny jako interface u 5,25" a 3,5"
mechanik. Dale pak ma Gotek USB konektor pro pfipojeni USB flash disk, na kterém jsou
virtudlni diskety. Poslednim prvkem je tfi¢iselny displej s tlacitky. Displej zobrazuje, ktera

virtualni disketa je praveé zalozena, a tlacitka umoziluji zménit virtudlni disketu.

Ve svém zakladu ma velmi omezeny firmware, ktery umi pracovat pouze s formaty PC 1.44
MB. Existuje vSak alternativni firmware open source FlashFloppy, ktery umoziuje uzivateli
vybrat si z jinych format disket (FlashFloppy umi nastavit Gotek napt. tak, aby se choval
jako 8" disketovd mechanika). Pokud FlashFloppy nemé ptipravenou definici pro dany po-
¢ita¢, mize si uzivatel vytvorit definici vlastni podle dané geometrie diskli a nastavit, jak se

bude chovat 34pinovy konektor.

FlashFloppy jako alternativni firmware se do Goteku musi nejprve nahrat (do jeho vniti-
ni flash paméti). Pro tuto praci byl zakoupen Gotek jiz s nainstalovanym fw. FlashFloppy
(pomoci prostiednika na eBay — ten koupi originalni Gotek, nahraje firmware FlashFloppy
a preproda).
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6.2.1.2 Propojeni emulatoru Gotek s D40/D80

K propojeni disketové mechaniky a emuldtoru Gotek poslouzi konektor EXTENDED na
pravé stran¢ D40/D80. Jedna se o ptimy konektor, je tedy nutné vyrobit ¢i pouzit spravnou
prechodku. Popis pfislusnych signali pro vyrobu kabelu je popsan v manualu ,,Disketova
jednotka - Didaktik 40 - Navod k obsluze* na stran¢ 72. Pro cely prace byla zakoupena jiz
vyrobena redukce na portale Aukro.cz (obr: 18). K této zakoupené piechodce staci pouzit
standardni 34zilovy kabel ur¢eny pro PC disketové mechaniky (tedy kiizeny). Gotek potie-
buje také napajeni 5 V DC, pomoci floppy Molex konektoru. K tomu byla vyrobena redukce
z DC jacku na floppy Molex a vyuzit 5V zdroj.

k

Obr. 18. Redukce z konektoru EXTENDED na standardni 34pinovy konektor. Foto autor

6.2.1.3 Konfigurace USB disku pro Gotek

Pro Gotek musi byt vhodné vytvoreny USB disk. Konfiguraci tvoii spravné naformatovany
USB flash disk, konfigura¢ni soubor a jednotlivé soubory virtualnich disket. Tuto piipravu
kompletné a do detailu popisuje manual od firmwaru FlashFloppy. Pro tcely této prace bylo

postupovano nasledovngé:

1. Naformatovani USB flash disku na format FAT32 (pomoci piikazu mkfs.fat v systému
GNU/Linux)

2. Na USB disk byl vlozen soubor FF.CFG z baliku FlashFloppy (dostupné https://github.
com/keirf/flashfloppy/releases/tag/v3.42 slozka examples)

* Soubor FF.CFG byl upraven na fadku 41 na hodnotu ,,host = pc-dos*
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3. Déle na disk byly vlozené prazdné obrazy 720KB disket ve formatu .img (dostupné
z https://archive.org/details/blank-floppy-disks), byly pojmenovéany 000.img, 001.img
a 002.img

4. Poslednim vlozenym souborem byl virtualni disk 027.d80 s TOOLS80 (dostupné z htt-
ps://velesoft.speccy.cz/download.htm, D80 IMAGES — ARCHIVE 1) a pfejmenovan
na 003.img

6.2.1.4 Postup pievodu

Pti pokusu byla vyuZita nasledujici sestava hardwaru (obr. 19): ZX Spectrum 48K s pfipoje-
nou mechanikou D40, emulator disketové mechaniky Gotek ptipojeny pies redukci do D40

a ptvodni 5,25" diskety. Bylo postupovano nésledovné:

Y
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Obr. 19. ZX Spectrum s pripojenou mechanikou Didaktik 40 a Gotekem. Foto autor

1. V tomto potadi byly zapnuty jednotlivé ¢asti: Gotek, mechanika D40 a ZX Spectrum

» Pfi spusténi ZX Spectra se zobrazi Cervena obrazovka, kterd znaci zavedeni sys-

tému M-DOS, a disketova mechanika ud€la opakované zvuk krokového motoru
2. Na Goteku byla pomoci tlacitek vybrana virtualni disketa 003
3. Byl spustén program TOOLS80 pomoci ptikazu LOAD *“B:TOOLS 80

4. Na Goteku byla zménéna pomoci tlacitek virtualni disketa na prvni prazdnou (000)
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5. 'V programu Tools 80 byl proveden format diskety pomoci stisknuti klaves CS + F
* Byl potvrzen format 80 stop s 9 sektory na stopu

6. Po dokonceni formatu byla zaloZzena disketa, kterou bylo tieba pievést do mechaniky
D40

7. 'V Tools 80 bylo pfepnuto na mechaniku A pomoci klavesy SPACE a nasledné pomoci
klavesy N nacten obsah diskety A

8. Na disketé A byly oznaceny vSechny soubory pomoci klaves Symbol Shift + K

9. Klavesou C bylo zah4jeno kopirovani z realné diskety A na virtualni disketu B (000

v emulatoru Gotek)
10. Po dokonceni kopirovani byla archivace hotova a pocita¢ byl vypnut

11. USB disk byl vlozen do PC a soubor 000.img byl pfejmenovan na disketa.d40. Tento
soubor byl pak nacten v emulatoru FUSE s nastavenou emulaci mechaniky D40/D80

Vysledek prrevodu

Dle dostupnych informaci nebyl jesté tento postup zdokumentovan. Z tohoto diivodu bylo
nutné se detailn¢ seznamit s kazdou casti fetézce. V tomto sméru byla velmi dilezita do-
kumentace firmwaru FlashFloppy pro Gotek. Krom¢ emuléatoru bylo potieba nastudovat
praci s mechanikou D40 a hlavné zjistit moznosti pfipojeni mechaniky B (Goteku) do
konektoru EXTENDED. K tomu byla vyuzita ptirucka ,,Disketovéa jednotka — Didaktik
40 — Navod k obsluze*. Nakonec bylo nutné nastudovat program TOOLS 80 od firmy Pro-
xima, ktery umoznil kopirovani z diskety na disketu. Vysledkem této prace byl virtualni
obraz diskety, ktery je mozné bez problému vyuzivat jak v emulatorech ZX Spectra, tak
pomoci Goteku a znovu tak spustit na originadlnim hadrwaru ¢i opacnym smérem pienést

zpét na disketu.

6.2.2 Prevod z disket do PC pomoci zatizeni DivIDE a DivIDE-D80

Tento zplisob nam dovoluje pouzit pivodni hardware pro pienos z disket. V tomto piipa-
dé neni nutné vlastnit ptimo pivodni mechaniku D40/D80. Staci pouze samotna ptislusna
disketova mechanika (5,25" nebo 3,5") a nové zafizeni DivIDE s fadicem DivIDE-D80.7
Pak je mozné¢ diskety pfevadét z redlnych na virtualni, které jsou ulozeny na IDE zatizeni
pfipojeném k DivIDE. Je moZné si tak ptenést celou knihovnu disket do modernéj$iho a bez-

24

pfenést do PC a pouzit v emulatoru.

74 K lednu 2024 je mozné je zakoupit nové v online obchodech (oproti mechanikam D40/D80).
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6.2.2.1 Zarizeni DivIDE

DivIDE je zafizeni, které umoziuje k ZX Spectru ptipojit zafizeni ptes IDE port. DivIDE
bylo vyvinuto Pavlem Cimbalem (zndamym pod ptezdivkou Zilog) kolem roku 2001. Jedna
se o malou desku, ktera se zapojuje do sbérnicového konektoru ZX Spectra. Obsahuje néko-
lik zakladnich ¢iptt GAL, ve kterych je obsazena veskera logika, konektor IDE pro pfipojeni
CD mechanik, pevnych diskti a pamétovych karet CF, 8 KB EEPROM a 32 KB SRAM. Na
desce se krom¢ komponentd nachazi i jedno tlacitko, které slouzi pro vyvolani NMI (pieru-
Seni). V paméti EEPROM je ulozeny zvoleny firmware. Vyhodou pouziti EEPROM je, ze
firmware muze byt za chodu ptimo z DivIDE pieprogramovan. Cely projekt byl publikovan

jako open source.

DivIDE ma celou fadu komunitné vyvinutych firmwari, kde kazdy ma rozdilné pouziti.
Mezi nejznaméjsi patii:
* FATWare — umoziuje nahravat soubory TAP — virtualni pasky piimo do paméti

+  ESXDOS — umoznuje praci s TAP a TZX formaty a krom¢ nacitani do paméti umoz-
nuje 1 ukladani do virtualni pasky

*  MDOS3 —jedna se o pieneseny a upraveny systém M-DOS z D80; umoznuje pouzivat
virtudlni diskety a disky ve formatu M-DOS a zaroven pracovat i s realnou mechani-
kou Didaktik D80. Autor Ludek Sladky tento firmware popisuje jako D80 bez DSO0.

Zatizeni DivIDE je mozné zakoupit v n¢kolika online svétovych obchodech.

6.2.2.2 Zarizeni DivIDE — D80

Firmware MDOS3 umoziiuje pfipojeni redlné disketové mechaniky D80. Toto ptipojeni je
vSak pomérné slozité. V ZX Magazinu 2004/03 jsou popsany dllezité upravy, které je nutné
udé¢lat. DivIDE a D80 museji byt pfipojeny na sbérnici paralelné. D80 pak musi byt uprave-
na tak, Ze neni mapovana jeji pamét’ a ROM — pouze porty samotného fadice. Tato uprava je
nutnd interné v D80 a jde o pomérné velky zasah. Z toho diivodu komunita vyvinula zatizeni
divD80 (¢i DivIDE-D80).

DivD80 je rozsifeni pro DivIDE, kde se nachazi pouze samotny fadi¢, stejny, jako je vyuzit
v mechanice D80. Celé toto feseni je osazené na malém PCB a kromé fadice obsahuje uz jen
dva posilovace sbérnice a samotny 34pinovy konektor pro pifipojeni disketovych mechanik.
DivD8O0 je urceno pouze pro praci s DivIDE a kviili absenci jakékoliv ROM a dalSich sou-

¢astek neni jeho jiné vyuziti mozné.
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6.2.2.3 Konfigurace DivIDE pro praci s MDOS3

Zatizeni DivIDE je dodavano nejcastéji se systémem FATWare. Pro praci s MDOS3 je potie-

ba pteprogramovat firmware v EEPROM a také ptipravit CF kartu dle pozadavkit MDOS3.

Tento proces ¢aste¢né popisuje ¢lanek Snadné vyzkouseni MDOS3 na webu ci5.speccy.cz

Postup konfigurace DivIDE a MDOS3 byl rozdélen do dvou ¢ésti: 1. Instalace firmwaru do
EEPROM DivIDE a 2. Piiprava CF karty pro praci s MDOS3.

Postup instalace firmwaru byl nasledujici:

1.

Na PC byla naformatovana CF karta na format FAT32 (pomoci piikazu mkfs.fat v
systému GNU/Linux)

Na CF kartu byl vlozen soubor bootloader.tap z baliku mdos3.zip (dostupné z https://
cid.speccy.cz/files/mdos3.zip)

CF karta byla vlozena do DivIDE, které¢ bylo pfipojeno k ZX Spectrum

Po nabéhnuti ZX Spectra bylo pomoci NMI tlacitka na DivIDE vyvolano souborové

menu systému FATware

. Ze souborového menu byl nahran soubor bootloader.tap

Na DivIDE byl vyjmut jumper JP2/E (ten slouZi jako ochrana proti pfepsani EEPROM)

Na ZX Spectru byla stisknuta kldvesa Enter, a tim byl pfeprogramovany firmware
DivIDE

Postup pripravy karty pro MDOS3

1.

Na PC byla naformatovana CF karta na format FAT16 (pomoci ptikazu mkfs.msdos v
systému GNU/Linux)

Z baliku mdos3.zip (ze slozky images/my CF 16M) byl zkopirovan soubor Obootdisk
na CF kartu

Pomoci programu MDOS3 Tool (dostupny z https://ci5.speccy.cz/mdos3/mdos3-tool
na systému GNU/Linux bézi v prostiedi Wine; obr. 20) byl soubor otevien (menu Im-

age -> Open)

Pomoci menu ,,Virtual Disk Tools* byla vybrana moznost ,,Add New* (tim se vytvofi
prazdny virtualni disk v souboru Obootdisk). Téchto diskl bylo pfidano nékolik (na
tyto nové virtualni disky pak byl proveden pievod)

Pomoci menu Image — Save bylo vSe uloZzeno do souboru Obootdisk
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Obr. 20. Ukazka prace s programem MDOS3 Tool. Foto autor

Postup prevodu z realné diskety na DivIDE

Pro pokus pfevodu byla vyuzita 3,5" disketa s kompilaci her. Cela sestava (obr. 21) k pouzité

archivaci byla nasledujici: ZX Spectrum, paralelni rozdvojka sbérnice, DivIDE s CF kartou,

DivIDE-DS80 a 3,5" disketova mechanika s propojovacim kabelem a zdrojem. Postupovano

bylo nasledovné:

l.
2.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Byla zapnuta disketova mechanika a nasledn¢ ZX Spectrum
Po zapnuti se zobrazil Bootloader MDOS3 (menu s vybérem systémi)

Byl vybran MDOS3 s podporou realnych disket (nasledné se zobrazilo logo DivIDE
a pocitac¢ nabéhl do BASICu)

Na DivIDE bylo stlaceno tlac¢itko NMI pro vyvolani MDOS3 menu
Pro vyvolani virtudlnich diskd byla zmacknuta klavesa A

Byl zvolen soubor Bootdisk (zde se nachazi programTools 128)

Ptes klavesu Q bylo opusténo MDOS3 menu (navrat zpét do BASICu)
Byl nahran program TOOLS 128 pomoci LOAD *“TOOLS 128
Pomoci NMI tlacitka bylo opét vyvolano MDOS3 menu

V MDOS3 menu byla stisknuta klavesa 1 a vybrana mechanika DF0. Tim byla piipo-

jena realna disketova mechanika jako zafizeni A

Byla stisknuta kldvesa B a Enter

Z nabidky byl vybran prazdny virtualni disk. Tim byl zaloZen jako zatizeni B
Bylo opusténo MDOS3 menu pomoci klavesy Q

Byla zalozena realna disketa do mechaniky

V Tools128 byla v levém panelu vybrana mechanika A

Pomoci klavesy SPACE bylo pfepnuto na pravy panel

Na pravém panelu byla vybrana mechanika B

Pomoci SPACE bylo piepnuto opét na mechaniku A

55



19. Byly vybrany vSechny soubory pomoci Symbol Shift + K

20. Byla stisknuta klavesa C pro kopirovani vybranych soubori. Po dokonceni kopirovani

byla realné disketa pfenesena na virtualni

Timto popsanym zpiisobem byla redlnd disketa zkopirovana na zatizeni DivIDE. Nyni je
mozné programy z diskety pouzivat bez nutnosti mit pfipojenou readlnou mechaniku a DivI-
DE-DS8O0. Pro vyuziti v emulatoru je vSak nutné jesté udélat n¢kolik kroki, které prenesou
virtualni disketu z formatu MDOS3 do piivodniho formatu Didaktik D80, se kterym si rozu-

mi emulatory. Postup této konverze byl nasledujici:
1. Byla pfipojena karta CF k PC
2. Byl spustén program MDOS3 Tool
3. Pomoci Image — Open byl vybran soubor Obootdisk nachazejici se na CF karté
4. V levém panelu byl vybran virtualni disk, na ktery byl proveden ptevod
5.V menu bylo vybrano ,,MDOS Disk Tools* -> ,,Export to D80 File ...*
6. Soubor byl ulozen do slozky na PC jako disketa.d80

7. Soubor disketa.d80 byl nacten v emulatoru FUSE a byla ovétena jeho funkénost

Obr. 21. ZX Spectrum s pripojenym DivIDE, D80mini a disketovou mechanikou. Foto autor
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Vysledek prevodu

Jak bylo zminéno v poslednim bodu pievodu, vysledek byl uspésny. Tento proces byl vSak
pomérné zdlouhavy v prvotnim nastaveni. Toto prvotni nastaveni nejvice komplikoval fakt,
ze k vétsing Casti, které byly pouzity pro prevod, chybéla dokumentace. Bylo nutné se tak
obratit na riizna internetova fora uzivateli ZX Spectra, ¢ist staré mailové konference ¢i véci
zkouset ndhodné. Po nastudovani a vytvoreni pfevodniho postupu vsak byla metoda jiz vel-

mi pohodlna.

Nabizi se srovnani s metodou pomoci emulatoru Gotek. Piesto, ze postup u Goteku se zdal
snadng&jsi, vétsi komfort ptinasi spise DivIDE. Pfednosti byly spatfovany predevsim v moz-
nosti vyuzit zcela nové zafizeni a nespoléhat tak na ptivodni a raritni hardware. Pozitivnim
pfinosem je rovnéz moznost mit v§e rovnou na DivIDE, ¢imZ je pfenos mezi emulatorem

a realnym prostiedim jednodussi a privetive)si.
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7 Prenos dat do PC — Amiga

Tato kapitola se bude vé€novat pfenosu dat z disket 3,5", kterd byla vyuZzivana s pocitaci Ami-
ga, do PC. Jak bylo popséano v kapitole o zpisobu ukladani dat na pocitaci Amiga, n¢které
diskety vyuZzivaly specidlni format a rizné ochrany proti kopirovani. Proto jsou zpiisoby
pfevodu zna¢né omezené. Pro diskety s touto ochranou (oznac¢ované jako NDOS) je zptisob
pouze jeden, a to za pomoci specidlniho hardwaru u moderniho pocitace. Pouze diskety,
které byly naformatovany pod opera¢nim systémem, je mozné ptrevést za pomoci pivodniho

hardwaru.

7.1 Prevod DOS diskety disku do PC pomoci pocitace Amiga 1200

K tomuto experimentu byla vyuzita 3,5" DD disketa s diskovym magazinem AWB (kon-
krétné Cislo 3). Nejedna se o originalni disketu, nybrz o uzivatelskou kopii. Tento program/

magazin byl jiz také v minulosti archivovan a je vyuZit ¢isté jen jako ukazka procesu.

K prevodu byly vyuzity nasledujici Casti: sestava pocitac (zdroj, monitor, mys), adaptér
CF-PCMCIA, CF karta naformatovand na souborovy systém FAT32, instala¢ni disketa k
adaptéru obsahujici ovlada¢ compactflash.device a doplné€k systému pro podporu FAT32 —
FAT9S, programy LHA a TSGUI a ¢tec¢ka CF karet pro PC s rozhranim USB.

Samotny postup byl rozdélen na ptipravnou cast (CF karta + ovladac, instalace néstroji) a

na samotnou zalohu diskety do formatu ADF.

7.1.1 Instalace ovladace pro PCMCIA-CF adaptér

Pfed samotnou instalaci byla nova CF karta na PC naformatovéana na FAT32 (na GNU/Linu-

xu pomoci ptikazu mkfs -t vfat /dev/sdc):
1. Byl spustén Cisty operacni systém z pevného disku
2. Byla vloZena disketa dodavana s ovladacem
3. Disketa byla z plochy oteviena

4. Na disketé byly zobrazeny vsechny soubory pomoci menu Window — Show — All
Files

5. Byl otevien oddil disku s ndzvem System a slozka Devs
6. Do slozky Devs byl z diskety piekopirovan soubor compactflash.device

7. Z diskety byl ptekopirovan soubor CF0 do slozky Devs/DosDrivers (ob¢ slozky pak
byly zavieny)

8. Na disku System byly zobrazeny vsechny soubory a nasledné¢ oteviena slozka L
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9. Do slozky L byl z diskety piekopirovan soubor fat95. Slozka pak byla zaviena
10. Pocitac byl restartovan

11. Do CF-PCMCIA adaptéru byla vlozena CF karta a adaptér zasunut do portu po levé

strané pocitaCe
12. Na plose se zobrazila CF karta

Po této instalaci bylo mozné ptenaset jednoduse soubory z PC do Amigy a naopak.

7.1.2 Instalace softwaru pro pienos

Pro instalaci pievodniho softwaru je tieba ptenést z PC nékolik programi. VSechny jsou

dostupné ze stranky aminet.net — to je softwarovy archiv programu pro pocitace Amiga.

1. Ze stranek Aminet.net byly stazeny programy lha.run (program na praci s komprimo-
vanymi soubory lha, http://aminet.net/util/arc/lha.run) a tsgui (program na vytvareni

obrazl disket, http://aminet.net/disk/misc/tsgui.lha)
2. Oba soubory byly vlozeny v PC na ptipravenou CF kartu
3. CF karta byla vloZzena do PCMCIA adaptéru a nasledné do Amigy
4. Po spusténi pocitace byla oteviena CF karta a zobrazeny vSechny soubory
5. Soubory tsgui.lha a lha.run byly zkopirovany do RAM disku
6. Byl otevien RAM disk a zobrazeny vSechny soubory

7. Byl spustén program lha.run (jedna se o samorozbalovaci archiv v podobé binarniho

souboru)
* Piirozbalovani se otevielo okno konzole a vypsalo status rozbalovani

* Po dokonceni v RAM disku byly tfi dal§i soubory lha 68000, lha 68020,
lha 68040

8. Dvojklikem byl otevien soubor tsgui.lha
* Otevrielo se okno s parametrem spusténi
* Do tohoto okna byl dopséan ptikaz lha 68020 x tsgui.lha
* Po jeho spusténi byl rozbalen soubor s programem

9. Rozbaleny bindrni soubor tsgui byl pfesunut z RAM disku na oddil disku System

7.1.3 Prevod diskety pomoci TSGUI

Jak bylo popsano vyse, k otestovani pifevodu byla vyuzita disketa s diskovym magazinem
AWRB. Disketa byla s formatem FFS (DOS). Postup pievodu byl nésledujici:
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1. Na Amize byl spustén program tsgui (obr. 22)

2. Na disketé byla zapnuta ochrana proti zapisu

3. Disketa byla vloZena do pocitace

4. 'V tsgui byla v levém rohu vybrana disketova mechanika DFO

5. V dolni sekci bylo do tadku file nastaveno misto ulozeni a nazev (v tomto ptipadé
RAM:awb3.adf)

6. Byl zahajen pfevod pomoci tlacitka Disk — File

7. Po dokonceni byl vysledny soubor pfesunut z RAM disku na CF kartu

File -> Disk

&N

Obr. 22. Ukazka prace s programem TSGUIL Foto autor

Vysledek prevodu

Po pieneseni souboru do PC byl vysledny obraz diskety otestovan v emuladtoru WinUAE.
Prevod timto zplsobem je pomérné snadny, zvlasté po prvotni konfiguraci, kterd se jiz ne-
musi opakovat. Nevyhodou je vyuZitelnost pouze pro pfenos DOS disket, NDOS diskety

neni takto mozné pievadet.

7.2  Prenos NDOS diskety do PC pomoci zarizeni Greaseweazle

Tento zpiisob ptfevodu ma proti piedchozimu dvé zdsadni vyhody. Neni tieba vlastnit zadny
puvodni hardware a dovoluje nam pievést i diskety v nestandardnich formatech (NDOS ¢i
s ochranou proti kopirovani). K pfevodu je nutné vlastnit pouze zatizeni Greaseweazle, 3,5
disketovou mechaniku a moderni pocita¢. Vyhoda feSeni spocivd i v cenové dostupnosti.
Proti ptivodnimu hardwaru je zatizeni Greaseweazle k dostani za cenu kolem 35 €.” Vyho-
dou zatizeni je také to, ze je kompletné open source (a tedy je mozné ho kompletné postavit

i doma).

75 Za tuto cenu byl zakoupen v roce 2024 v obchodu AmigaStore.EU.
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7.2.1 Greaseweazle

Zatizeni Greaseweazle bylo vyvinuto Keirem Fraserem. Jednd se o univerzalni zafizeni,
které dokaze Cist surova data z disketovych mechanik. Nejedna se o klasicky tadi¢, ale o za-
fizeni, které dokaze pracovat s nezpracovanym tokem piimo z ¢tecich hlav mechaniky. Diky
tomu neni zatizeni pevné¢ svazano s danym formatem a umoznuje softwarové definovat riiz-
né formaty. Momentaln¢ zatfizeni podporuje ptes 30 riznych formath pocitacti (Amiga, Atari
ST, PC, Commodore atd.) a tfi formaty RAW dat (HFE, Kryoflux, SCP). Greaseweazle pod-
poruje 8", 5,25" a 3,5" disketové mechaniky. Zatizeni je mozné vyuzivat jak s GNU/Linux,
macOS, tak s MS Windows.

7.2.2 Zakladni sestava Greaseweazle

Zakladni zapojeni sestavy je velmi jednoduché (obr. 23). Jak bylo popsano, sklada se pouze
ze Ctyt Casti (véetné USB C kabelu). Staci pouze propojit disketovou mechaniku se Grea-
seweazle pomoci 34 pin. datového a jednoho Molex kabelu pro napdjeni. Nasledné se zafi-

zeni piipoji k pocitaci zminénym USB C kabelem.

Wl

g

Obr. 23. Sestava Greaseweazle. Foto autor

7.2.3 Instalace potiebného softwaru

K zafizeni je nutné stdhnout potiebny software na strance projektu (https://github.com/keirt/
greaseweazle/releases). Nejsou potieba zadné specidlni ovladace, systém GNU/Linux ¢i
Windows (10 a vyssi) zatizeni samy rozpoznaji (konkrétné jako sériovy port).

Na pocitaci s MS Windows 10 x64 byla stazena posledni verze softwaru a rozbalena do
prazdné slozky. Nasledné ke slozce bylo piistoupeno pomoci ptikazového fadku (CMD).
Z piikazového tadku byl nasledné zadan ptikaz ,,gw info*, ktery vyspal informace o ptipo-

jeném zafizeni.
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K Greaseweazle existuje i alternativni software, ktery je uréen pfimo pro praci s formaty
pocitace Amiga. Jedna se o software G-Copy (dostupny z https://escomputing.de/escompu-
ting/gcopy.html). Je plné graficky a svym rozhranim pfipomind program Xcopy, ktery byl
populdrni na Amize pro kopirovani disket. Je zatim uréeny pouze pro systém Windows. Jeho
instalace je trivialni: staci stdhnout pfisluSny soubor zip, ve kterém se nachazi binarni sou-
bor, ktery ma v sob¢ vSe podstatné. Diky svému GUI a zaméteni piimo na pocitace Amiga

byl tento software vybran pro samotny pievod disket.

7.2.4 Prevod pomoci softwaru G-COPY

K tomuto pokusu byly vyuzity originalni diskety s hrou Cannon Fodder od spolecnosti Sensi-
ble Software. Podobn¢ jako ostatni software, tak i Cannon Fodder byl jiz davno archivovan.

Tato hra byla zvolena kvili své ochrané proti kopirovani. Bylo postupovano néasledovné:

PlJller

COPY TOOLS

NIBBLECOPY

TARGET ORIWES
‘Reading disk...

Obr. 24. Ukazka programu G-COPY. Foto autor

1. Disketova mechanika byla propojena se zafizenim Greaseweazle
2. Greaseweazle bylo ptipojeno do PC pomoci USB C kabelu

3. Byl spustén software G-COPY (obr. 24)

4. V G-Copy byla v hornim menu vybrana moznost Nibblecopy

* Nibblecopy ulozi disketu do formatu SCP (tedy RAW data z diskety, vcetné

ochrany proti kopirovani)

62



5. Pomoci ikon zarovek byl zdroj zvolen Drive 0 (horni ikony Zarovek) a cil HD1 (spodni

zarovky)
6. Do mechaniky byla vlozena disketa hry Cannon Fodder
7. Pomoci tlacitka Start byl zahdjen ptfenos
8. Program zobrazil okno priizkumnika a vyzval k zadani ndzvu a lokace ulozZeni souboru

9. Program zacal provadét kopii do souboru. Ta byla zobrazena v pravé ¢asti okna pomo-

ci zelenych nul

10. Vysledny SCP soubor byl nacten v emuladtoru WinUAE a ovétena jeho funkénost

Vysledek prrevodu

Jak bylo popsano v postupu, vysledny soubor byl ovéien v emulatoru WinUAE. Hra byla
korektn€ nactena a fungovala stejné jako na ptivodnim hardwaru. Pievod do formatu SCP
ma nevyhodu v tom, Ze se jedna pfimo o RAW data z hlavy mechaniky a tim vznika pomérné
velky soubor (az 35MB). Dalsi nevyhodou tohoto formatu je, Ze neni mozné jej zapsat zpét
na disketu pomoci Greaseweazle (byl by potieba jiny HW). AvSak samotny proces je po-
meérn¢ velmi jednoduchy a na rozdil od pfedchozich (véetné ZX Spectra) je vice uzivatelsky

privétivy.
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8 Emulatory na PC

8.1 Co je emulator

Emulator je specidlni druh hardwaru nebo programového vybaveni, které ndm umoziuje
spoustét kod jiného pocitace ¢i procesoru na uplné jiné platformé. Kazdy pocita¢ ma svoji
vlastni architekturu, kterd se odviji od zvoleného procesoru, uspotadani paméti, periferii a
kédu ROM ¢i operacniho systému. Kod vyvinuty pro dany pocitac je pevné svazany s témito
jednotlivymi dily, a pfedevs$im s procesorem. Pokud budeme mit program pro pocita¢ ZX
Spectrum, bude ho mozné spustit pouze na ném (¢i pocitac¢ich kompatibilnich) a nelze ho

jednoduse spustit na jiném pocitaci (napt. PC).

Césteénym vyfeenim tohoto problému miize byt portace daného programu. Pokud mame
nekompilovany zdrojovy kdéd ve vyssim jazyku (napi. C), mizeme ho pienést na jiny pocitac
a pokusit se znovu o kompilaci. Bohuzel, i koéd ve vy$s$im jazyku je pied kompilaci nutno
znovu upravit pro danou platformu (napft. vytesit zcela jiné vykreslovani grafiky atd.). Jak
bylo zminéno vyse, tento proces je mozny, jen pokud mame ptiivodni zdrojové kody. Navic
musime vyvinout zna¢né Usili pro provedeni daného portu. Ve vétsing pripadu vSak zdrojovy

kod neni k dispozici a zde je praveé nutno vyuzit emulator.

Softwarovy emulator je program, ktery vytvaii prostiedi pro spusténi kodu na jiné platformé.
Vétsinou je napsan ve vyssim programovacim jazyku a simuluje dané komponenty pocitace.
Zakladem je vzdy emulator procesoru, ktery dokdze zpracovavat instrukce a provadét je v
jiném prostiedi. Emulator procesoru tak dokaze vzit jednotlivé instrukce a registry a prevést
je na ty, které nabizi dany procesor, na kterém emulator bézi. Pro emulaci celého pocitace je
nutné simulovat i jeho periferie (napt. graficky €ip). Vytvoreni kodu, ktery dokaze simulovat
danou periferii neni vzdy snadné, nebot’ programatofi ¢asto nemaji ptistup k technické do-
kumentaci daného ¢ipu. Postupuji tedy nejcastéji tak, ze pro dany vysledek operace periferie
napisi vlastni vnitini implementaci. Tento postup simulace, kdy jsou sledovany vstupy a
vystupy dané periferie, sice Casto piinasi spravny vysledek, avSak pro nezdokumentované
vstupy se simulované periferie nemusi zachovat spravné. Tento proces nazyvadme reverzni
inzenyrstvi.

Emulace je pfimo zavisla na vykonu dané hostujici platformy. Pocitac totiz neni vytizen pou-
ze samotnym programem, ale také emula¢nim prostfedim. Pro to, co by piivodni hardware
vykonal pro jednu instrukei, musi hostujici pocita¢ provést n¢kolik operaci. To plati nejen
pro emulovany procesor, ale pro vSechny emulované periferie. Pro dosazeni 100% rychlosti
emulovaného poéitade musi nas hostitelsky pocita¢ byt fadové vykonngjsi. Casto se tedy
stava, ze je mozné vytvorit emuldtor (napf. soucasné herni konzole), ale jeho pouzitelnost se

dostavi az tehdy, kdyz se zvysi vykon pocitacii.
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Emulator také musi fesit pfistup k samotnym datiim, ktera chceme spustit. Je potieba bud’
mit moznost vyuzit danou periferii, na které se nachéazi data, nebo vytvofit jeji simulaci a
dany program ulozit do souboru na pocitaci, ktery vyuzivame k emulaci. Nejcastéji tak emu-
lator mize vyuZzit pfimy piistup napt. k pevnym diskiim ¢i disketovym mechanikdm nebo
si zavadi vlastni format, ve kterém je ulozen dany kod (poté tedy musime fesit konverzi z
daného zafizeni do formatu souboru, ktery vyuziva emulator). Tyto metody pfevodu byly
popsany v piedchozich kapitolach.

Poslednim dilem emulétoru je samotna zavadéci ROM pocitace (v ptipadé PC BIOS, u Ami-
gy Kickstart a u ZX Spectra ROM s BASICem). Tento kod ROM je ¢asto i do dnesnich dnt

chranén autorskym pravem a tvlirci emulatori k tomu zaujimaji nejcastéji tii rizné ptistupy:
a) soubor ROM je kompletné prepsan pomoci reverzniho inzenyrstvi

b) tvlirci maji povoleno dany soubor ROM distribuovat s emuldtorem (¢i se povazuje

za abandonware)

¢) uzivatel si musi dodat vlastni soubor ROM, ktery si ptevede sam z daného HW napf.
pomoci programatoru ¢ipi.

vvvvvv

dané platform¢ je vyuzit specialni hardware, nejcastéji FPGA. FPGA je programovatelné
hradlové pole, které obsahuje logické obvody a bloky, které je mozné propojit pomoci kodu.
Naprogramovanim FPGA dojde k propojeni téchto obvodi a FPGA tak mutze elektricky
tvofit napt. dany procesor ¢i piipadné cely pocitac. K tomu je nutné veédét, jak funguji Cipy
daného pocitace uvnitt, ¢i je uplné vytvofit znovu. Vyhodou hardwarového emuldtoru je
predevsim jeho rychlost oproti emulatoru softwarovému. Instrukce se zde nepiekladaji, ale

jsou na hardwaru provadény piimo.

8.2 Emulatory pocitace ZX Spectrum

Emulatort ZX Spectra existuje podle databaze worldofspectrum.net nékolik desitek pro riz-
né platformy. ZX Spectrum je mozné emulovat jak na PC, tak i na starSich pocita¢ich Amiga/
Atari ST ¢i na kapesnich zatizenich (od PDA Psion po soucasné telefony/tablety s Android/
10S). Emulatory ZX Spectra se vyvijeji jiz od 80. let. Hned jak se uzivatelé ptesouvali z 8bi-
tovych pocitaci na 16bitové, bylo tieba fesit moznost spusténi starych programi. Ke svym
emuldtoriim také autofi tvofili riizné formaty, ve kterych se uchovavala data na hostitelskych
pocitacich. Tyto formaty nikdy nebyly nijak oficidln¢ standardizované, avSak komunita si
sama vybrala ty, které povazovala za nejlep$i, a tvlrci ostatnich emulatorti poté tyto formaty
implementovali. Mezi tyto formaty patii predev§im soubory tap a tzx pro emulaci pasky a
soubory d80 pro virtualni obraz disket Didaktik D40 a D8O0.
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8.2.1 Format TAP

Format TAP je pfesné bitové ulozeni dat z pasku. Data zac¢inaji dvéma bajty, které popisuji,
kolik dat bude nasledovat. VSechna data jsou uloZena stejné jako na pasku do blokt s patfic-
nymi hlavi¢kami a checksumem. Jedna se tak vlastn€ o format 1:1 v porovnani s binarnimi
daty z kazety. Format je tak jednoduchy, ze soubory tap je mozné spojovat pomoci piikazl
COPY nebo JOIN na PC.

Pro zobrazeni dat v souboru TAP ¢i pro operaci s nimi (kopirovani vybranych blokl do ji-
nych atd.) je mozné vyuzit program TAPIR (pro systémy Windows). Ten je dostupny jako
freeware a kromé zobrazeni dat umoznuje zobrazit listing BASICu, HEX, SCREEEN ¢i
ud¢lat dissamblovani dat (obr. 25).

Left Right Block Help
CAUsershBiéparhDesktop\MANIC. TP

1 5td speed Frog: Manichiner; L 69, P: 63,5: 10 = v | S I Fiio bytes (R L [ Hids flaa bote
e Base addiess [8000 3 Yiew as [Dump - ip bytes AR L) q by
3 Stdspesd Bytes: mnm  ; 5: 22784, L: 258 Fiawt lengih B002 bytes o] I Reverse arder DECIX] I Hide ckecksum byte

4 Starddand speed dats
e Cunent address (8000

Search paltem | | Findnen] Fvpr|

8668 | B 38 2C 31 37 31 2C 31 39 32 2C 35 38 2C 34 38 | ﬁ,1?1,192,5“,|ﬂ1
8610 | 2C 36 38 16 83 22 09 44 42 @9 35 36 2C 34 38 2C | ,681"DB5O,48,
8020 | 36 38 2C 35 30 2C 31 37 31 2C 31 39 32 2C 35 30 | 68,50,171,192,508
8030 | 2C 31 33 36 2C 31 33 37 20 03 22 09 44 42 09 35 | ,136,137 1"DBS
8048 | 38 2C 31 33 36 2C 31 33 37 2¢ 35 38 2C 31 31 34 | 8,136,137,560,114

8058 | 2C 31 31 35 2C 35 3@ 2C 37 36 2C 37 37 2n 63 28 | ,115,50,76,77%
8660 | B89 44 42 89 35 36 2C 37 60 06 00 60 06 08 60 06 | DBSO, 7NN
8670 | U9 09 08 B9 80 39 32 2C 35 38 2C 33 38 2C 34 38 | WIM92,50,38,48
8080 | 34 03 26 09 44 42 09 35 30 2C 33 38 2C 34 FF 00 | 4 0858,38,40)
8898 | 35 38 2€ 31 37 31 2C 31 39 32 2C 35 38 2C 34 38 | 58,171,192,58,48
80A0 | 2C 36 38 3E B3 22 B9 44 42 @9 35 30 2¢ 34 38 2C¢ | ,68>"DB5MO,48,
86868 | B8 68 A6 6@ 38 2¢ 31 37 31 2¢ 31 39 @6 8@ 35 36 | WW6,171,19058
¥ Wil (86008 | 2C 31 33 36 2C 31 33 37 48 03 22 B9 44 42 B9 35 | ,136,137H1"DBS
Block type [Stenderd speed v 8606 | 30 2C 31 33 36 2¢ 31 33 37 2C FF 60 66 31 31 34 | 0,136,137, Jui1s
8OEO | 2C 31 31 35 2C 35 30 2C 37 36 2C 37 37 52 03 20 | ,115,50,76,77R1
80F0 | B9 FF 42 B9 35 30 2C 37 36 2C 37 37 2C 35 30 2C | DHSU,7§,77,5[|,
8108 | 31 37 31 2C 32 36 33 2C 35 30 2C 33 38 2C 3% 31 | 171,283,50,38,51
Syl puse 87 Syne Zpube 7S Flag s 255 440 1 COBO_AG_ 00l tA_GRAC_0AR 0 00 G AT A4 AR Ll SAC0-00 C4

v
o D Add | Shitleft | Shilight it Last byte mask. [ 7 7 [ [ [ [ [ foperdfie | | Save to fie | 9
Zeto puse 955 One pulse 1710 Checksum byte 113 _Diop | _dd | _shitet] shiioh] 1 i) ppendfis | Savstofie

Diop | Add | ShiRtleft| Shitight bytels)  Checksum byts 71 [ Coreel |

Hex

B Fiot pulze 2168 Pilot length 3223 Data length 32770 bytes

Pause 1000 ms after this block

Block compare: data+timings Tape compare: ignere meladsta | @

f-Life  WinPCLtoPDF | MANIC

Obr. 25. Program TAPIR. Foto autor

8.2.2 Format TZX

Format TZX vznikl jako rozsifeni formatu TAP. Snazi se zachovat data z pasek nejen ve
formé standardnich bloki, ale i v analogové podobé. Nékteré programy totiz nevyuzivaly
zabudovanou rutinu pro nahravani v ZX Spectru, nybrzZ svoji — tzv. turboloader. Tato data,
ktera se nahrévaji ptes turboloadery, mohou byt uchovéana ve své analogové podobé pravé

v tzx formatu.

8.2.3 Format D80

Format D8O je stejny jako RAW IMAGE obraz diskety. Tedy format D80 neobsahuje Zadna

popisna data. Data jsou kopie 1:1 k originalni disket¢ a obsahuji za sebou vSechny bloky dat
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vcetné prazdnych. Data jsou za sebou od Boot sektoru, ptes FAT tabulku az po samotné data.

Emulator tedy musi ¢ist data po blocich, které odpovidaji sektoram.

Pro praci s formatem D80 je mozné vyuzit bud’ program MDOS3 Tool nebo program RIDE
(dostupny jako open source z https://github.com/tomas-nestorovic/RIDE; obr. 26). Umoz-
fluje provadet praci se soubory na virtudlnich disketach, umi pracovat se zafizenim Grea-
seweazle a KryoFlux, zobrazovat SCREEN, listing BASIC a rozlozeni dat po sektorech na

virtualni disketé.

Hry03.d30 - Real and Imaginary Disk Editor (RIDE) o ] X Hiry03.d80 - Re: vaginary Disk Editar (RIDE - O s |
Disk MDOS Track map  Help Disk MODOS  File manager  Help
‘b @ o|p||ElEa @ Q& | sE 2 H o - m g =] z 2
Trackmap Bootsector Filemanager Trackmap Bootsector File manager
20 0 o o e o o o o f=d Extension  Mame Size Attributes  Std param 1 Std param 2
1 o o o S TRANSFORM 49280 ----RWED 2} o
21 0 o o o % ICE HOCKEY 49280 ----RWED o a
1 o o o o 5 MINDTAL 49280 ----RWED 0 [s}
22 0 o o o o S MUNDIAL 2 49280 ----RWED 1912 o
1 EHEEEEEEEE] 3 KLAX 49280 ----RWED 1912 [z}
23 0 Y % ON THE RUM 49280 --—-RVED 0 o
1 o | | | e B rambo2_1 22211 ----RWED 25500 32768
24 0 o o P seroll 293 ----RWED 32768 281
1 Oooooooooo P scrolll 716 ----RWED 32768 716
25 0 OoOooOoooooo B 65280 7501 -——-RVED 50000 £022
B ® HF-SCR§ 6912 -———-RWED 23953 32768
! EIEEIEE =TEETE] S SPLITING 49280 —S--RVED 1 g
2 9 EISSIESESE S F RAMEQ 2 78 - “RWED 0 kE]
i e B ramboz_2z 11628 --—--RWED 53396 32768
i e I B rambo2_s 6912  ----RVED 16384 32768
1 o o o =
28 0 I T T T T ) [ [
bl [ e Vi L i T U A4
15 files, 316,50 KIB of free space MDOS 2.0

Obr. 26. Ukazka nactené diskety v programu RIDE. Foto autor

8.2.4 Emulator FUSE

Emulator Fuse (the Free Unix Spectrum Emulator) je multiplatformni emulator ZX Spectra
a ne¢kolika jeho rozsitenych periferii. Je dostupny pro Unix, Linux, Mac OS X i Windows.
Podporuje vétSinu modelt ZX Spectra (v¢etné klont a poc¢itaci kompatibilnich — jako Pen-
tagon a Scorpion). Z periferii pak podporuje pomérné velkou skupinu zatizeni (DivIDE,
DivMMC, Interface 1, Kempston mouse, Multiface One/128/3, Spectrum +3e, ZXATASP,
ZXCF, ZXMMC interfaces, Beta 128, +D, Didaktik 80/40, DISCiPLE). Emulator je plné
graficky a velmi ptivétivy. V zékladu pracuje s formaty .tap a .tzx a podle zvolené periferie

umi nacitat 1 formaty virtualnich diskt (napt. d80).

8.2.4.1 Instalace emulatoru

Na pocita¢ s GNU/Linux zalozenych na distribuci Debian staci k provozu emulédtoru nain-
stalovat balicky fuse-emulator-gtk a spectrum-roms. Tyto bali¢ky jsou v zékladnich repozi-

tarich distribuce.

8.2.4.2 ROM Didaktik D80

Emulator pro praci s periferii Didaktik 80 nema potfebny soubor ROM. Tento soubor si uzi-

vatel musi nainstalovat sam. K jeho ziskani jsou dnes dvé moznosti:

a) vyuziti programatoru Cipt a vy¢teni piivodni EPROM do souboru
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b) stahnout potiebny soubor z fanouskovského archivu. Soubor ROM je povazovan za aban-

donware a jeho ziskani z fanouskovského archivu je tak v Sedé zoné€ zakona.

Soubor ROM je potieba nainstalovat do slozky /usr/share/spectrum-roms/ (na systémech
GNU/Linux) pod ndzvem didaktik80.rom

8.2.4.3 Prace s emulatorem

Prvni spusténi a klavesnice

Pti prvnim spusténi FUSE nabé&hne ptimo do BASICu a emuluje stroj ZX Spectrum. Pokud
stiskneme klavesu, provede se vypsani ptikazu jako na ptivodnim ZX Spectru. Je tedy ithned
mozné zacit pracovat. Jak bylo zminéno v popisu ZX Spectra, jeho klavesy jsou popsany
piikazy BASICu. Vzhledem k tomu, ze hostujici pocitac tyto popisy nemd, emulator nabizi

virtualni klédvesnici s popisy, kterou je mozné vyvolat v menu Help — Keyboard (obr. 27).

Obr. 27. Zobrazena klavesnice v emulatoru FUSE. Foto autor

Zvoleni emulovaného pocitace

Emulator vzdy nabiha do prostfedi, které emuluju pocita¢ ZX Spectrum 48K s kazetovym
magnetofonem. Jak vSak bylo zminéno, je mozné vybrat si z celé¢ fady modelt. Z téch mtze-
modelu roziifenou pamét na 128K a také zvukovy &ip AY-3-8912. Rada pozdéjsiho softwa-
ru a her fungovala jiz pouze na tomto pocitaci. Pro zvoleni ZX Spectrum 128+ nebo jiného
modelu slouzi menu Machine — Select (ptipadné kladvesa F9).

Zvoleni emulované periferie (Didaktik 80)

Aby bylo mozné pracovat s virtualnimi obrazy disket .d80, je potieba ptislusné nastavit emu-
lator. Jak bylo zminéno, prvnim krokem je instalace ROM souboru se systémem MDOS2.
Pokud je tento soubor nainstalovany, postupuje se podobné jako u volby pocitace. V menu

Options — Peripherals — Disk ... je mozné vybrat Didaktik 80. Po zvoleni této periferie
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se emulator restartuje (pii restartu zobrazi typickou ¢ervenou obrazovku — znaceni zavedeni
systému MDOS). Nyni v menu Media -> ptibude moznost zalozit virtualni disk do mecha-
niky A nebo B.

Nacteni virtualni pasky (ze souboru .tzx a .tap)

Emulator pracuje s paskou stejné¢ jako ptivodni pocitac, tedy data nacita do paméti po blocich
a virtudlni paska se chova zcela stejné jako redlna. Kromé nacteni pasky umi emulator i zapis
do virtudlniho souboru. Proti plivodnimu ZX Spectru vSak umi pésku ¢ist velmi rychlym
zpusobem. Tim, Ze se jedna o binarni data (ne-analogové), miize dosahovat emulovana pas-
ka 1 1000x vétsi rychlosti. Software se tedy nenacita nékolik minut, ale v fadu sekund (toto

urychleni je mozné vypnout spusténim emulatoru s parametrem —no-fastload).

Zalozeni virtualni pasky probihd z menu Media — Tape — Open (kldvesova zkratka F7).
Po vybrani souboru (v tomto ptipadé byla pouzita prevedend hra Horace and the Spiders)
emulator sam neprovede zadnou ¢innost — zlistava zobrazena obrazovka BASICu. Jedna se
o uplné stejny akt, jako kdyz je vloZena kazeta do pivodniho magnetofonu. Pro samotné
nahrani je nutné zadat ptikaz v BASICu — LOAD ,,*“. Diky zminénému rychlému nahravani
se hra nacte béhem sekundy. Poté je moZzné rovnou pracovat s programem, v tomto piipadé

hrat hru, bez jakéhokoliv dal§iho nastavovani (obr: 28).

File Options Machine Media Help File Options Machine Media Help

i
953 BEAM SOFTLARE -
= e TERT———mmT__—amT—=u

Spectrum 48K B#y = 100% |

Obr. 28. Nacitani hry v emulatoru FUSE. Foto autor

Prace s virtualni disketou (ze souboru .d80)

Préace s virtualni disketou je stejné primocara a jednoduchd jako prace s virtudlni paskou.
Pted zalozenim diskety je vSak nutné nastavit v emuldtoru jako diskovou periferii Didaktik
80 a mit ptisluSny soubor ROM (oba tyto kroky byly popsany vyse). Po nastaveni emulato-
ru se virtudlni disketa zaklada v menu Media — Disk — Didaktik 80 — Disk A — Insert.
V tomto ptipad¢ byla zvolena disketa s kompilaci her, ktera byla pfevedena pomoci DivIDE

a MDOS3. Po zaloZeni je stale vidét pouze obrazovka BASICu, a je tedy nutné zadat piikazy
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MDOSu pro spusténi daného programu (bud’ LOAD **JMENOPROGRAMU* nebo pokud
disketa obsahuje spoustéci program, tak pouze ptikaz RUN). Po nacteni je mozné pracovat
stejn¢ jako na ptivodnim HW. Dilezité je také zminit, Ze pokud neni soubor chranén proti

zapisu, je mozné na virtudlni disketu ukladat ¢i pracovat se soubory (mazat, ptejmenovavat
atd.).

W Fuse — X
q
y| File Options Machine Media Help

cBOLL THG K
CIMNTRO J3
JORES I
JOMES II

o JORES III
: KABOOM
:POCDRAZ III
PORLAC II
: SPECIALRA=
rrun

rrun

=
E
[ms
C
E
F
G
H
I
[
K

Stiskni CAPS SHIFT @ SYMEQL SHIFT pro zkapit-oudni Unitung

Obr. 29. Nactend virtualni disketa v emuldatoru FUSE. Foto autor

8.3 Emulatory pocitace Amiga

Emulatory pocitace Amiga nejsou proti emulatorim ZX Spectra tak rozmanité. Jelikoz se
jednd o pomérné slozity pocitac, vytvoreni emuldtoru nebylo viitbec snadné. Historicky exi-
stuji pouze dva zakladni emulétory, a to Fellow (ktery neni jiz od roku 2003 vibec vyvijen)
a UAE (a z n¢ho pouze odvozené varianty). Vyvoj téchto emulatorit byl zna¢né opozdén
a historicky velmi dlouho trvalo, nez se emuldtory dostaly alespon k dobré a rychlé emulaci
zakladni Amigy 1000/500. Diky rychlosti vyvoje pocitacli vSak dnes jiz neni problém po-
moci UAE emulovat i poc¢itace Amiga 1200 a 4000 (v€etné procesorovych rozsifeni) plnou
rychlosti a skoro 100% kompatibilitou. Emuléatory ke své praci vyuzivaji formaty ADF/SCP
pro emulaci disket, HDF pro emulaci pevnych diskti a také potiebuji bitovy obraz piivodnich
¢ipu Kickstart.

8.3.1 Format ADF

Format ADF vznikl pro uchovavani obrazl disket ve standardnim formatu Amiga DOS.
Byl vyuzivan jesté dfive, nez vznikly samotné emulatory. PouZival se pro archivaci disket

nebo virtualizaci mechaniky. Data jsou za sebou uchovéna po jednotlivych stopach (ptes-

70



n¢ podle toho, jak by Cetl systém standardni disketu). Tento format je tedy velmi podobny
obraztim disket IMG. Obraz diskety je stejné velky jako ptivodni samotna disketa, tedy pii
DD mechanice se jedna o 880 KB. Jak bylo popsdno v kapitole o ukladani dat na Amiga
disketu, existovalo velké mnozstvi nestandardnich formata a rtizné ochrany proti kopiro-

vani. Z toho divodu je mozné format ADF vyuzit pouze pro systémové (DOS) diskety.

8.3.2 Emulator WinUAE

Jedinym soucasnym emulatorem Amigy je UAE (Universal Amiga Emulator, dfive Unix
Amiga Emulator). Z tohoto Emuléatoru pak vychazi odvozené verze pro rizné platformy.
Kazda tato odvozena verze pak nabizi jesté rizné rozsifeni funkcionality. V soucasné dobé
(tnor 2024) je nejpokrocilejsi verze WinUAE. Ta je dostupnd, jak ndzev napovida, pouze
pro platformu Windows. Nabizi emulaci vSech pocita¢ti Amiga (od A1000 az po A4000)
vcetné riznych rozsitujicich karet a akceleratorti (v€etné téch od jinych vyrobctl). Pro tcely
této prace byl zvolen prave tento emulator. Obdobné tkony, které budou popsany, je mozné

provadét i s GNU/Linuxovym emulatorem FS-UAE.

8.3.2.1 Instalace emulatoru

Emulator je distribuovan formou instalacniho EXE/MSI souboru. Emulator je dostupny jak
pro 32bitove, tak 64bitové verze operacniho systému. Samotnd instalace je trivialni, staci

postupovat dle instrukci instalatoru.

8.3.2.2 ROM soubor Kickstart

Jak bylo opakované¢ popsano, zaklad systému pocitace Amiga tvoii Cipy ROM se systémem
(jadrem) nazyvanym Kickstart. Jak obsahy ¢ipt Kickstart, tak operacni systém AmigaOS/
Workbench nejsou povazovany za abandonware. K emuléatoru si musi uzivatel obsah Cipt

zajistit sdm. Jsou zde dvé moznosti:
a) zakoupit digitalni stazeni systému AmigaOS
b) vytvofit si pomoci programatoru kopii vlastnich ¢ipi.

V ptedchozich kapitolach bylo popsano, Ze pro tcely prace byl operacni systém zakoupen.
Bylo tedy mozné vyuzit ptimo soubor Kickstart z této distribuce. Byla v§ak otestovana i me-

toda pievodu realnych €ipi pomoci programatoru.

Cipy byly vyjmuty z poditate Amiga 1200 a vloZeny do programatoru Galep5 a zde pomoci
softwaru pfecteny. Amiga 1200 ma Cipy Kickstart dva, tedy po vyc¢teni obou kusii bylo nutné

soubory spojit do jednoho. K tomu poslouzil ptikaz cat v systému GNU/Linux.
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8.3.2.3 Prace s emulatorem

Prace s emulatorem WinUAE neni tak pfimocara jako v pfipad€ emulatoru ZX Spectra. Pied

samotnou praci je potfeba emulator vhodné nakonfigurovat.

P11 spusténi emulatoru se automaticky otevie konfiguracni okno. Toto konfigura¢ni okno ma
po levé strané sadu zalozek pro podrobnou konfiguraci. Jako prvni se vSak vzdy zobrazuje
v okné zalozka Quickstart (obr. 30).

«" WinlJAE Properties = O X

= Settings

g Bbout
----- [E] Paths
Quick start
Configurations Madel: | A1200 ~| [InTsc
Hardwrare

Emulated Hardwrare

.. W CPU and FRPU Configuration: |4 ME Fast RAM expanded configuration ~
-l Chipset

" Adv. Chipset Compatibility ws Required CPU Power

‘ =Tl ¥ |

-l RAM Best compatibility . Low campatibility

E Floppy drives
-8 CD & Hard drives
ﬂ_:' Expansions
q-_F RTG board Configuration: | Current host configuration ~

ﬂ_r Hardwiare info
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- B Display

3§ Sound DFO: 35" DD v 7| [ Eject
g Game ports
@ 10 ports | “~
& Input

- output JoF: Select image file 3.5" 0D 7 Eject
- E) Filter

. = Disk swapper
l &i Miscellaneous

&i Pri. & Extensions Made
Start in Quickstart mode

Reset Quit Start Cancel Help

Obr. 30. Nastaveni emulatoru WinUAE. Foto autor

V zélozce Quickstart je nutné zvolit model emulovaného pocitace. V tomto piipadé byl
zvolen model A1200. Pod vybérem modelu je mozné zvolit rychle 1 konfiguraci. Zde bylo
zvoleno 4 MB FAST RAM, tak aby emulator odpovidal obrazu pocitace, ktery byl popsan
v piedchozich kapitolach.

Déle v zalozce ROM bylo potieba zvolit piislusny soubor Kickstart. V nastaveni ROM je
n¢kolik moznosti, avSak pro zakladni praci staci zvolit MAIN ROM File. V tomto piipadé se

jednalo o vyCteny a spojeny soubor z programatoru.

Posledni zaloZkou, kterou je nutno nakonfigurovat, je Floppy Drives. Zde se voli soubor virtu-
alniho disku a je také mozné¢ vytvofit prazdné soubory ADF. V tomto piipadé byla zvolena DFO,

nastavena jako 3,5 DD a jako soubor byl zvolen pievedend hra Cannon Fodder ve formatu SCP.
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Po tomto zdkladnim nastaveni je mozné konfiguraci ulozit v zdloZzce Configurations. Zde byl

zvolen ndzev A1200 a konfigurace byla uloZena pro opétovné pouziti.

Spusténi nastaveného emulatoru se pak provadi tlacitkem Start. Okno konfigurace se zavie
a objevi se okno emulatoru. Nyni je s vybranym softwarem mozné pracovat jako na origi-
nalnim pocitaci. Pokud je tfeba emulovany pocitac restartovat nebo zalozit jinou disketu,

je mozné opét vyvolat konfiguraci pomoci klavesy F12 (nedojde vSak k vypnuti emulace).

Emulator byl uspé$né otestovan jak s prevedenymi disketami, tak se stazenymi obrazy sys-
tému Workbench, které byly zakoupeny (obr. 31). Prace s emuldtorem je po prostudovani

manuélu pomérné jednoducha, i kdyz neni tak pfimocara jako u emulace ZX Spectra.

o/ [A1200ac] - WinllAE - o x o [41200.use] - WinLIAE - [Paused] = o X
jg'iga Workbench 2,818,208 graphics mem 3,576,512 other mem Ll
n Y = = ; - H o] Workbenchd.1.4 96% full, 38KR free, 84 ||
¥ e [ N
7 “’.-. W i ] s Ram Disk = = =
i T ! Utilities WBStartup Expansion
H 1 Prefs 3 =
i : | A M | =]
¢ [ 1 Horkbench3. 1.4 Systen Devs
2 | i | X —
, | LT TR N e
1 iy ju\s o :
if i | E L R o]l Systen : 4+
]| 2

Format  RexxMast

CRUHCB:E | FES.09, 310 Rome i HDCD i CPU: 0% FPSi499 FPower HD CD 49 O

Obr. 31. Ukazka prevedené hry v emuldtoru a nactena disketa se systémem Workbench. Foto autor
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Zavér
Hlavnim cilem prace bylo prozkoumat moznost ptevodu softwaru mezi starymi a modernimi

platformami. Kromé toho méla préace ptiblizit historii osobnich pocitact a zasadit zkoumané

platformy do kontextu.

Prvni kapitola prozkoumala zaklady a rozvoj osobnich pocitaci vcetné piislusnych proceso-
ru. Jak z kapitoly vyplyva, vyvoj osobnich pocitacli neurcovala nejlepsi technologie, nybrz
ta, ktera dokdzala nejlépe ovladnout trh. Kazdy vyrobce mél sviij unikatni pocitac, ktery ne-
byl kompatibilni s ostatnimi. PfestoZe se objevily vyrobky s vyspélejsi technologii, nakonec
se prosadila pouze IBM a hlavné vyrobci klonti IBM PC. Ti postupné obsadili cely trh do-
macich pocitact diky spolenému opera¢nimu systému (MS DOS, pozdéji Windows) a diky
niz§im cendm, které mezi sebou tlacili neustale doli. Vyrobci jako Commodore, Sinclair
a ostatni jim nebyli schopni konkurovat.

Druha kapitola pfinesla informace o stavu osobnich pogita¢ii za dob normalizace v Cesko-
analyzovat, jaké platformy zde mély dominanci, a pomohla ndm urcit, na jaké platformy se

zamérit ohledné archivace tuzemského softwaru.

Tteti kapitola nas informovala o stavu ¢eské archivacni scény v oblasti softwaru. Jak bylo
v této kapitole poznamendno, soucasna situace je proti zdpadnim zemim znacné opozdéna.

Teprve ted’ u nas vznikaji prvni kricky k promyslenéjSimu piistupu k archivaci softwaru.

Ctvrta kapitola se zaméfila na dobova média. Primarné nas seznamila s magnetofonovou
paskou a také s disketami. Kromé téchto médii, na kterd je mozné opakované zapisovat,
pfinesla i informace o médiich, kterd nazyvame read-only. Tedy informace o ROM/EPROM/
PROM atd.

Pata kapitola se zabyva jak detailnim popisem dvou zvolenych platforem (ZX Spectrum
a Amiga), tak jejich zprovoznénim. Samotné zprovoznéni téchto platforem byla nejvétsi
vyzva této prace. Tyto pocitace jsou i 40 let staré. Slozité bylo jak jejich opatteni, tak pro-
zkoumani vSech moznosti, jak s nimi v soucasné dobé pracovat. Zde byla velmi uzite¢na
fanouSkovska fora, stranky a obchody. Diky nim se podafilo zprovoznit a zrenovovat jak

pocitac¢ ZX Spectrum, tak Amiga 1200.

Kapitoly zaméfené na pievod zkoumaly rlizné moZnosti pfevodu ze starych platforem do
soucasnych PC. Tyto pokusy a postupy byly ¢asové velmi narocné, predevsim kviili nedo-
statku informaci. VétSina téchto ¢asti se skladala z riznych kombinaci néstroji a moznosti
postupu. Bylo nutné naucit se pracovat se znaénym mnozstvim zafizeni, programu a utilit
tak, aby bylo mozné poskladat alespon jeden funkéni postup. K tomu pfispély ¢astecné ko-

munitni weby.
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Posledni ¢ast prace se vénovala emuldtoriim a jejich vyuziti pro spousténi dobového soft-
waru. Pravé diky emulatorim je mozné do budoucna spoustét a udrzovat dobovy software.
V nejblizsi dobé totiz zcela jisté prestane fungovat dobovy hardware a emulatory budou

nejspiSe jedind moznost, jak tento piivodni software zkoumat.

Jak bylo zminéno v jednotlivych kapitolach i zavéru, prace se zaméiuje pouze na ¢ast moz-
nych platforem, primérné pouze na ty, které byly autorovi k dispozici. Z tohoto diivodu by
bylo vhodné navéazat na tuto préci a rozsifit tak informace jesté o dalSich platformach ¢i

zmapovat, jak se v Ceské republice posunuly archivacni instituce.
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