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Abstrakt

Muchnicky jsou celosvétové se vyskytujici malé musky patfici do radu Diptera, zndmé jako
trapici a prenaseci nékterych parazitll. Mezi nej¢astéji prenasené parazity patfi rody

Onchocerca, Leucocytozoon a Trypanosoma. Pro ¢lovéka je nejvyznamnéjsi druh Onchocerca

......

YT

od 19. stoleti. Konkrétnéjsi studie, tykajici se téchto ¢lenovcl se objevuji od 50. let 20. stoleti
a studuji muchnicky na konkrétnich lokalitach. Recentni studie se zaobiraji muchnickami
predevsim jako vektory. DlleZzitym aspektem v charakteristice muchnicek a vektort obecné,
jsou hostitelské preference. Hostitelské preference muchniéek jsou mezi druhy velmi
variabilni, od ornitofilnich muchnicek striktné vazanych na jeden druh hostitele

(5. euryadminiculum se specifitou na potaplici ledni) po oportunisty sajici jak na savcich,

tak na ptdcich (S. vernum). Hostitelskymi preferencemi se zaobira jen malé mnozstvi studii.
Mezi klasické metody, pouzivané k urovani hostitelskych preferenci, patfi identifikace nasaté
krve hostitele. Pro ur¢ovani hostitelskych preferenci, jsme se rozhodli v této praci vyuzit
metodu zaloZenou na uréovani nasatych krevnich parazitd, ktefi byvaji na své hostitele

vysoce specificti.

Klicova slova: muchnicka, hostitel, krevni parazit, hostitelské preference



Abstract

Blackflies are globally distributed small flies belonging to the order Diptera, known

as common nuisance for humans and vectors of certain parasites. The most commonly
transmitted parasites include the genera Onchocerca, Leucocytozoon and Trypanosoma.

For humans the most significant species is Onchocerca volvulus, which causes onchocerciasis
(or "river blindness") in tropical areas. This thesis is about faunistics of blackflies in the Czech
Republic, where was described 45 species of these flies to this date. First mentions

of the family Simuliidae are from 19th century. More specific studies about these arthropods
have been published since the 1950s and the main concern of these studies was to study
blackflies at specific locations. More recent studies put focus primarly on blackflies

as vectors. Host preferences are an important aspect in the characterization of blackflies

and all vectors in general. Host preferences of blackflies are highly variable among species,
ranging from ornitophilic blackflies tied strictly to a single host species (S. euryadminiculum
with specifity on common loon) to opportunist species feeding on both mammals and birds
(S. vernum). Host preferences have been adressed in only small number of studies. Classic
method used for determination of host preference is identification of engorged blood form
host species. In this thesis we decided to determine the host preferences by method

cosisting of identification of blood parasites, which tent to be highly specific to their hosts.

Key words: blackfly, host, blood parasite, host preferences
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1. Uvod

Muchnicky jsou zavalité, tmavé, krevsajici mouchy o velikosti 2-5 mm, patfici do fadu Diptera,
podiadu Nematocera a ¢eledi Simuliidae. Jsou zndmé jako prenaseci nakaz, v€etné téch
parazitarnich a jako trapici, nejcastéji dobytka, ale i ¢lovéka a lesni zvére (Knoz, 1980). Mezi
nejvyznamnéjsi prenasené parazity patfi fildrie z rodu Onchocerca, konkrétné Onchocerca
volvulus, pUsobici v tropickych oblastech onchocerkdzu, znamou také pod nazvem

»rcni slepota” (Cotton a kol., 2016). Muchnicky jsou téz vektory parazitl rodu Leucocytozoon
— napt. Leucocytozoon simondi, zpUsobujici umrtnost hrabavych ptakd a parazitd z rodu
Trypanosoma — Trypanosoma avium napadajici ptaky, pfedevsim dravce (Knoz, 1980).
Mechanicky mohou muchnicky pfenaset napfriklad nékteré bakteridlni infekce, jako

je tularémie (neboli zaje¢i nemoc) (Manucharyan a kol., 2023) nebo stafylokokové infekce

kGize (Tang a kol., 2012).

Tato prace se vénuje muchni¢kdm na uzemi Ceské republiky a jejich hostitelskym
preferencim. Hostitelské preference muchniéek jsou relativné malo studované. V této praci
shrneme dostupné informace z literatury tykajici se pfimo detekce krve ¢i preferencnich
studii. Vyuzijeme také metodu urceni hostitelskych preferenci na zakladé detekovanych
parazitl a databazi ptac¢ich haemosporidii — MalAvi, kde se zaméfime na sekvence parazit(

ziskanych z muchnicek.

Kratka kapitola je vénovana také taxonomii a nomenklature muchnicek, ktera diky své vysoké
vnitrodruhové diverzité a variabilité, spolu s obtizny uréovanim konkrétnich druht skyta
cetné komplikace, a to hlavné z divodu vznik( synonym. V této kapitole budou shrnuty

aktudlni informace o slozeni a nazvoslovi muchnicek v CR.

vevys

pUsobi hlavné jako nepfijemny bodavy hmyz, neni vyloucené, Ze by se vlivem globalniho
oteplovani, nemohly nékteré tropické nemoci prenaseny timto dvoukridlym hmyzem, tykat
i Stredni Evropy. Nejen proto je vhodné shrnout dostupné informace tykajici se muchnicek

na uzemi CR.



2. Obecnd charakteristika muchnicek

Muchnicky jsou drobné, nenapadné ,musky”, které dosahuji velikosti cca 2-5 mm. Jsou
typické svym vyklenutym mesothoraxem (stfedohrudi), ktery tvofi hrb. Maji kratka
¢lankovana tykadla a relativné Siroka kridla s typicky redukovanou Zilnatinou (Volf a Hordk,

2007).

Vyvojova stadia muchniéek jsou silné vazana na tekouci vody. Vajicka jsou lepena samickou
ve snuskach po 30-900 vajickach. Pocty se lisi v zavislosti na druhu, ale nejcastéjsi pocet

je 200-500 vajicek ve snisce (Knoz, 1980). Vajicka samice kladou na vihké nebo pod vodou
ponorené predméty, ¢asto vodni vegetaci ¢i kameny (Butler a Hogsette, 1998). Vajicka jsou
kladena spolu s bilkovinnou hmotou, ktera pti kontaktu s vodou tuhne a slouzi k ochrané
vajec. Vajicka jsou cca 0,30 mm velika a maji trojuhelnikovité ovalny tvar (Obrazek 1-A)

(Knoz, 1980).

Pohyblivé larvy se fadi mezi eucefalni a jsou velmi citlivé na mnozstvi kysliku, tedy jsou
vazané na tekouci vody. Filtrujici larvy vyuzivaji tekouci vody k ziskavani potravy pomoci
véjirovitého filtracniho apardtu (Obrazek 1-B). Hlavni slozkou potravy larev muchniéek jsou
bakterie, rasy, sinice, prvoci a podobné. Jako ochranu pred strhnuti proudem se larvy
uchycuji k podkladu kaudalnimi hacky na konci zadecku. Stadium larvy ma 5-8 morfologicky
odliSnych instar( a larvy v poslednim stadiu si vytvari kokon (Obrazek 1-C) vatovitého

¢i hedvabného charakteru (Knoz, 1980).

Kukla je nepohybliva a je pro ni typicky keti¢kovity dychaci aparat po strandch hrudi.
Schranky maji rdzné formy od jednoduchych vakd po perfektné vytvarované struktury
ve tvaru boty ¢i pantofle (Stuart a Hunter, 1995). Kokon ma ochranou funkci pro kuklu
a uchycuje se na pevné predmeéty ve vodé (Knoz, 1980). Z kukly zapouzdiené v kokonu
se lihne dospélec, ktery se dostava k hladiné vody pomoci bubliny vzduchu (Butler

a Hogsette, 1998).



Obrazek 1- Zivotni cyklus muchni¢ky (Simuliidae) — vaji¢ko (A), larva (B), kokon (C)
s kuklou (D) a dospélec (E) (©OBlechova — inspirovano Knoz, 1980)

Délka vyvoje muchnicek od vaji¢ka po dospélce se pohybuje okolo dvou az ¢ty tydnf,

v zavislosti na teploté vody a konkrétnim druhu muchnicky. Na Zivotni cyklus a populaci
muchni¢ek ma vliv mnoho faktor( prostredi, jako jiz zmifovana teplota vody, struktura
substratu, velikost toku, koncentrace rozpusténého kysliku nebo rychlost proudéni. Proudéni
vody ma vliv pfedevsim z hlediska dostupnosti potravy pro pfisedla filtrujici nedospéla stadia.

(Butler a Hogsette, 1998, Zhang a kol, 2003, Lautenschlager a Kiel, 2005).

Muchnicky mohou byt povaZovany za bioindikatory nedegradovanych nebo mirné
degradovanych stanovist (Zhang a kol, 2003, Lautenschlager a Kiel, 2005). Tolerance

k prostredi se u jednotlivych druhi muchnicek lisi. Z ¢eskych druhd mezi ty vice tolerantni
ke znecisténé vodé a vyssim teplotam patfi Simulium reptans (Linnaeus,1758). Mezi méné
tolerantni druhy, kterym vadi naptiklad zakal, vysoké letni teploty nebo Ubytek vegetace

na brezich tokd, patfi napriklad S. variegatum (Meigen, 1818) (Kazanci, 2006).

Muchnicky jsou prevazné denni Zivocichové, nejaktivnéjsi jsou v rannich a pozdné
odpolednich hodinach (Sutcliffe, 2010). Hostitele napadaji pouze v exteriéru, nikdy v interiéru
(Knoz a Téthova, 2008). Krvi se u muchnicek Zivi pouze samice, které jsou thelmofagni, tudiz

saji krev z hematoma, vzniklych vylitim krve z poSkozené cévy (Lehane, 2005). Samicky z krve

3



ziskavaji bilkoviny, které jsou dulezité pro vyvoj vajicek. Existuji vyjimky, kdy se samicky
nékterych druhd Zivi rostlinnymi stavami nebo nepfijimaji potravu vibec, napf. samice
Eusimulium (Nevermannia) costatum (Friederichs, 1920) (Knoz a Tothova, 2008). Samickam
sani usnadnuje sloZeni slin, které obsahuji protisrazlivé, anestetické a proteolytické latky
(Veldsquez a kol. 2017). Sani muchnickou ¢lovék diky témto latkam ¢asto ani nepostiehne,
protoZe je bezbolestné, oproti tomu na postizeném misté po bodnuti vznikaji ¢asto silné
bolestivé kozni reakce, které se mohou projevit v rliznych variantach koznich lézi. Misto
bodnuti velice ¢asto zarudne a svédi a mlze dochdzet k alergickym reakcim, u citlivéjsich
jedincl mlze zplsobovat aZ hore¢naté stavy, bolesti hlavy a nevolnosti. V extrémnich
pfipadech mize mnohonasobné napadeni zpUsobit anafylakticky Sok a ndsledné smrt (Sitarz

a kol., 2021).

Samci nejsou na rozdil od samic hematofagni a Zivi se rostlinnymi stavami (Sam-Wobo a kol.,
2014). Samci se také lisi méné vyvinutym ustnim Ustrojim, kratSimi kfidly, stavbou noh

¢i barvou a ochlupenim téla. Jednim z nevyraznéjsich morfologickych rozdill je pfitomnost
¢ela u samic muchnicek (Obrazek 2—A) a jeho nepfitomnost u samct (Obrazek 2—B) (Craig

a Mary-Sasal, 2013). Na rozdil od samicek Zijicich v rozmezich 3—12 tydn(, samci

po oplodnéni samice po par dnech hynou (Knoz, 1980).

Obrazek 2: Simulium (Meilloniellum) adersi (Pomeroy, 1922) — vyskyt ¢ela u samic (A) a jeho
absence u samcl (B) (Craig a Mary-Sasal, 2013)

2.1.Vyznam muchnicek

Larvy muchnicek tvori vyznamnou ¢ast fauny bentosu tekoucich vod, ktera je dllezitym
¢ldnkem potravnich fetézc(, zejména jako rybi potrava. Muchnic¢ky maji v nékterych

oblastech medicinsky a veterinarni vyznam. Krevsajici samicky mohou pfi opakovaném



pobodani zplisobovat zdravotni problémy u ¢lovéka, snizenou dojivost krav nebo zhorsit

vykon taznych zvitat. (Knoz, 1980).

Muchnicky maji tedy vyznam jako trapici predevsim v okoli vody. Okoli vod nicméné nemusi
byt podminkou. Vzhledem ke skvélé schopnosti letu i na delsi vzdalenosti, mohou muchnicky
ztéZovat Zivot i na mistech vzddlenych desitky kilometr( od vody (Fallis, 1964). Muchnicky
jsou také vyznamnymi prenaseci mnohych patogent a infekénich onemocnéni, prenasi

parazity predevsim ptakd, divokych zvirat, ale i lidi (Srisuka a kol., 2017).

V lokalitach, ve kterych muchnicky zpUsobuji vétsi komplikace, predevsim prenosem
zdvaznych patogend, Ize k jejich kontrole vyuzit napriklad aplikace biologického cinidla
Bacillus thurigiensis var. isreaelensis na larvy muchnic¢ek (Adler a McCreadie, 2019) nebo
pouziti permethrinu jako repelentni latky aplikované na téla nejcastéji skotu, pro odpuzeni

muchnicek jako trapic¢a pfipadné prenaseci ndkaz (Shemanchuk, 1981).
2.1.1. Muchnicky jako prenaseci

Muchnicky pfenasi rlizné virdzy, bakterialni infekce a parazity (Knoz, 1980, Takaoka, 2016).
Z parazitli prendsi nékteré trypanosomy, haemosporidie nebo filarie zplsobujici onemocnéni

jak u zvifat, tak u ¢lovéka (Chakarov a kol., 2020).
2.2.1.1. Virdzy

Mezi virdzy prenasené muchnickami patfi vesikularni stomatida, zplsobend RNA virem
vesikularni stomatidy — Vesiculovirem, patticim mezi Rhabdoviridae. Primarné napada kong,
skot a prasata. U téchto hospodarskych zvifat se projevuje horeckou, nadmérnym slinénim
a lézemi v dutiné ustni ¢i nosni. Tento vir zpUsobuje predevsim v USA sporadické epidemie

a v krajnim pripadé se mlze prenést na clovéka (Drolet a kol., 2021, Hanson a kol., 1950).
2.2.1.2. Bakterie

Bakterialni infekce mohou doprovazet mechanické naruseni kiize napadeného jedince
muchnickou, nicméné Casto se jedna o sekundarni infekce. Z bakterii, které prokazatelné
pochdzi z ustniho Ustroji muchnicky, Ize zminit naptiklad z gram-pozitivnich bakterii
Enterococcus faecium Ci z gram-negativnich Enterobacter cloacae, kterymi mGze muchnicka
ranu hostitele kontaminovat (Sitarz, 2022). Tyto bakterie mohou jinak zplsobovat néktera
onemocnéni, Casta i u lidi. E. faecium, vyskytujici se v lidském stfevé, mliZze zplsobovat
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napfriklad endocarditidu a meningitidu (Vu a Carvalho, 2011). E. cloacae zpUsobuje napftiklad
Casté bakteriémie v nemocnicich, zplsobené kontaminaci nemocnicnich pomUcek

a dostanim se bakterii do krevniho obéhu Ié¢eného pacienta (John a kol., 1982).
2.2.1.3. Helminti

Filarie z rodu Onchocerca (Nematoda: Secernentea: Spirurida), jsou parazité z nichz 27 druh(
zpUsobuje onemocnéni zvané onchocerkdza, projevujici se u lidi ¢i zvére. Vétsina druh(
Onchocerca parazituje u volné Zijicich druht kopytnik(i. Onchocerca jakutensis vyskytujici

se u jelenovitych, konkrétné napftiklad u jelena evropského (Cervus elaphus) (Bosch a kol.,

2016).

V Evropé je problematicky druh Onchocerca lupi, ktery zplsobuje onchocerkdézu domacich
mazli¢kd, jako jsou kocky a psi (Hassan a kol., 2015). Tento druh Onchocerca byl opakované
nalezen i u Clovéka, ale jedna se pouze o ojedinélé ptipady, kterych se zatim potvrdilo pouze
v radu jednotek (Sréter a kol, 2002; Otranto a kol, 2011; llhan a kol., 2013). O. lupi Ize

naleznout také u vik( (Gracio a kol, 2015).

Pro ¢lovéka nejvyznamnéjsim parazitem z rodu Onchocerca je tropicky druh Onchocerca
volvulus (Obrazek 3 a 4). Tento parazit suzuje predevsim obyvatele Afriky z nichz 14,6 milionu
nakazenych trpi néjakou formou kozniho onemocnéni a 1,15 milionu lidi diky onchocerkdze
pfislo o zrak (World Health Organization, 2022). S vyjimkou tohoto druhu je onchocerkéza

u lidi vzacna (Bosch a kol., 2016).

‘ ; dospélé samice
dospély samec
/ larva

Obrazek 3- stadia O. volvulus (©Blechova) Obrazek 4- mikrofilarie O. volvulus (Post a kol., 2003)

A0 prm

U O. volvulus je znatelny vyznamny pohlavni dimorfismus. Samice dosahuje az 50 cm délky

a samec do 5 cm. Tento parazit napada ¢lovéka, experimentalné jim byli nakazeni i néktefi jini



primati napriklad Simpanzi (Duke, 1980). Dospélce Ize naleznout v tzv. onchocerkomech,
které se projevuji jako podkozni boulicky. Velice ¢asta je pfi napadeni timto parazitem

i sekundarni bakterialni infekce, zplisobena skrabanim z dlivodu svédéni pfi migraci
mikrofildrii v kiZi a jejich produkci alergennich metabolit(i (Prieto-Granada a kol., 2010).
Mikrofilarie (Obrazek 4) se dostavaji pozdéji nakazenému do oci, poskozuji rohovku a sitnici,
pfipadné zrakovy nerv. Pfi nelécené infekci dochazi ke ztraté zraku (Cotton a kol., 2016).
Nejvyznamnéjsim vektorem O. volvulus je komplex druhl Simulium damnosum s.l.

(Theobald, 1903) (Colebunders a kol., 2018).
2.2.1.3. Protista

Muchnicky také prendseji néktera protista, nejcastéji parazity ptakl, konkrétné rody

Leucocytozoon nebo Trypanosoma.

Rod Leucocytozoon (Chromalveolata: Apicomplexa: Haematozoea) je ¢astym parazitem
vyskytujicim se v krvi ptakd. Nékteré druhy mohou byt v extrémnich pripadech pro ptaky
letalni (Krone a kol., 2001). Ptikladem je vysoce patogenni druh, zpUsobujicich uhyny ptaka
Leucocytozoon caulleryi, ktery zpUisobuje krvaciva onemocnéni u kuru v Asii. Tento druh jako
jediny neni prfenaseny muchnickami, nybrz tipliky (Culicoides) (Akiba, 1960). Muchnic¢kami
pfendSenym druhem je naptiklad Leucocytozoon simondi, ktery vétSinou napada hrabavé
ptaky (Galliformes), nej¢astéji kachny (Barrow a kol., 1968), ¢i vrubozobé (Anseriformes),

z nichz jsou ¢astym hostitelem konkrétné husy (Fallis a Bennett, 1958). U hus a kachen
zpUsobuje mortalitu, stejné jako Leucocytozoon smithi u krat (Huchzermeyer a Sutherland,

1978).

S - “--_._;;z"

\
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Obrazek 5 — Leucocytozoon sp. Obrazek 6- Leucocytozoon sp.
(©Blechova —inspirovano Svobodova,

2006) (Martin-Maldonado a kol., 2023)



Diverzita rodu Leucocytozoon je velika, je zndmo aZ kolem 1200 genetickych linii, z nichz

ne vSechny jsou zarazeny do druhu, ale vSechny tyto druhy maji vazany sv(j Zivotni cyklus
na ptaciho hostitele a muchnicku jako mozného vektora. DalSim z dokazanych prenasecu byl
z jiz zminovanych tiplikG Culicoides arakawae prenasejici Leucocytozoon caulleryi (Akiba,

1960).

Prikladem prenasece pro Leucocytozoon simondi je Simulium rugglesi (Nocholson a Mickel,
1950) (Barrow a kol., 1968) nebo pro Evropu typictéjsi (S. latipes Meigen, 1804) dnes znama
jako Nevermannia cryophilum (Rubtsov, 1959) (Fallis a Bennett, 1958). Pro Leucocytozoon
smithi to jsou S. meridionale (Riley, 1887) a S. slossonae (Dyar a Shannon, 1927) (Adler

a McCreadie, 2019).

Dalsimi z muchnic¢kami prenasenych protist jsou nékteré druhy z rodu Trypanosoma
(Excavata: Euglenozoa: Kinetoplastea). Trypanosomy jsou celosvétové vyznamni parazité
ptakl, savcl a plazli (Kostygov a kol., 2021; Balakrishman a Zumla, 2002). Infekce nékterymi
druhy trypanosom muzZe zplsobovat onemocnéni u ¢lovéka ¢i dobytka. U zvifat trypanosomy
mohou zpUsobovat napriklad onemocnéni zvané nagana nebo surra (Laveran, 1916) a u lidi
zpUsobuji napfiklad zndmou Chagasovu chorobu zplsobenou druhem Trypanosoma cruzi,
jejiz vektorem jsou tropické krevsajici plostice Triatoma spp. Naptiklad konkrétné Triatoma
infestans (de Olivera a kol., 2018) Dale u ¢lovéka mohou zpUsobovat spavou nemoc
zpUsobenou druhy Trypanosoma brucei gambiense a T. b. rhodesiense prenasenymi
mouchami tse-tse (Glossina spp.). V Evropé se tyto pro ¢lovéka patogenni trypanosomy

nevyskytuji predevsim z ddvodu absence vhodného vektora (Malvy a Chappuis, 2011).

Co se ty¢e muchnicek jako prenasecu trypanosom, napfiklad savci Trypanosoma theileri byla
nalezena u muchnicky Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer, 1776) (Brotankova
a kol., 2022). Muchnicky pak prenaseji predevsim trypanosomy ptakd, u kterych vétsinu
svého zivotniho cyklu travi v jejich orgdnech a ndsledné se pomoci vektord prenasi dél z jejich

periferni krve (Votypka a Svobodova, 2004).

Muchnicky prenaseji napriklad ptaci druh Trypanosoma avium, ptikladem je Simulium
rugglesi (Desser, 1975) nebo S. latipes dnes zndma jako Nevermannia cryophilum (Dirie a kol.,

1990). Jsou pravdépodobnymi vektory ptacich trypanosom, protoZe u nich ve stievech byli


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/culicoides

nalezeni zastupci tohoto rodu. Byl dokazany také uspésny experimentalni pfrenos T. avium
z muchnicky S. latipes (dnes Nevermannia cryophilum) na kanarky (Passeriformes). Pfenos

byl proveden pozienim a pres spojivku ptakd (Votypka a Svobodova, 2004).

Obrazek 7- Trypomastigoti — Trypanosoma avium sensu stricto (Svobodova a kol., 2023)



3. Muchni¢ky v CR

e

Momentalné je celosvétové zndmo 2424 druhG muchniéek z nichz je 2407 Zijicich a 17 druht
je fosilnich. Pfes 230 druhl bylo zaznamenano v Evropé, z toho 45 druh( se vyskytuje

i v Ceské republice a 48 na Slovensku (Adler, 2024). Ze 48 druh(i nalezenych

na Slovensku je 41 shodnych s druhy ¢eskymi (Jedlicka a Knoz, 2009, Adler, 2024).

Muchnicky se vyskytuji témér kdekoliv, kde jsou pro né vhodné podminky s pfitomnosti
sladké tekouci vody. PoZzadavek na typ a velikost vodniho toku je odliSny u jednotlivych
druht. Muchnicky jsou rozsifené celosvétové, véetné nékterych oceanskych ostrovi
(Sutcliffe, 2010). Lze je naleznout na vSech kontinentech kromé Antarktidy. V Evropé muizeme
naleznout muchnic¢ky na izemi témér vsech statl. Nejsou znamy zaznamy pouze z Kosova,
Monaca a San Marina (Adler, 2024), ale je velice pravdépodobné vzhledem k vyskytu

v okolnich statech, Ze se na téchto Uzemich vyskytuji, jen z divodu malé rozlohy stat(
neexistuji zadné studie, které by to potvrzovaly. Vyskyt muchnic¢ek Ceské republiky

a Slovenska je starSimi zdroji pfipisovan do podhorskych — vysokohorskych oblasti, nejcastéji
v pramenistich fek a vétSinové se mluvi o studenomilnych druzich (Knoz, 1980), coz
nepotvrzuji novéjsi studie, kde jsou zminovany muchnicky odchycené na spise teplejsich
lokalitdch na Gzemi jizni Moravy (oblast Milovic) a okoli Prahy (Cerny a kol., 2011). Nicméné
stanovisté, na kterych se muchnicky vyskytuji, jsou i na nasem Gzemi velice variabilni,

od nizin po horské oblasti (Jedlicka, 1982).

Rozdily v po¢tech muchnicek a ¢lenéni na podceledi se vyrazné lisi u aktualnéjsich zdroju,
tedy zdrojl po roce 1980 a u zdroj(i starSich, tedy do roku 1980 véetné. V nasledujici ¢asti
budou tato dvé obdobi porovnana. Rok 1980 byl zvolen jako ¢asovy milnik z dGvodu, vydani
knihy Fauna CSSR: Krevsajici mouchy a stfeéci (Chvala, 1980), ktera svou velkou €ast vénuje
¢eskym a slovenskym muchnic¢kam a lze ji povaZovat za nejobsahlejsi shrnuti tehdejsich

informaci o ¢eskych muchnickach.
3.1. Studie do roku 1980

Prvni literarni zminky o muchni¢kdch v Ceskoslovensku se objevuji v 19. stoleti v pracich
zamérujicich se na dvoukfidly hmyz. J.N. Eiselt (1833) (podle Rozkosny, 1977) se ve své praci

sice sporadicky, ale poprvé zminuje o existenci nékterych ¢eskych druhd muchnicek.
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F. Kowarz byl povaZovan za nejvyznamnéjsiho dipterologa 19.stoleti, ktery publikoval v roce
1894 Katalog ceskych Dipter (Kowarz, 1894;podle Rozkosny, 1977), ktery je povaZovan za
prvni checklist ¢eskych dvoukfidlych. Ndlezy z moravskych lokalit se zaobiraji prace

K. Landrocka (1907a) (podle Rozkosny, 1977). S podrobné;jsimi popisy, véetné blize rozebrané
taxonomie a faunistiky se Ize setkat v Seznamu ceského hmyzu dvoukridlého od Vimmera

(1913) (podle Rozkosny, 1977), ktery pro nase Uzemi uvadi 11 druhl muchnicek.

Do poloviny 20. stoleti se muchni¢kami studie zaobiraji spiSe okrajové a az v roce 1956 vyjde
studie zaméFujici se na faunistiku a taxonomii muchniéek v CSR a charakterizuje néktera
vyvojova stadia muchnicek a dospélce 22 druhl (Novak, 1956; podle Rozkosny, 1977).

Pro porovnani, dnes je na Gzemi Ceské a Slovenské republiky zndmo 55 druh& muchnicek
(Adler, 2024), Vimmer (1913) uvadi v Cechach 11 druht a Novak (1956) 13 druhd muchniéek
(podle Knoz a Téthovd, 2008).

Novak poprvé ve své praci (Novak, 1956) popisuje ¢eskoslovensky druh Twinnia hydoides
(Novak, 1956), jejiz rozsifeni bylo potvrzeno i v dalSich 7 statech Evropy. V nasledujici praci
(Novak, 1959) byl popsan druh T. tatrensis, u néhoz bylo pozdéji potvrzeno, Ze je identicky
s T. hydroides (Adler, 2024).

Vyznamnym autorem praci navazujicich pfedevsim na Novaka je Knoz, ktery vytvofil Kli¢

k identifikaci muchnicek (Knoz, 1965), ktery byl pouZivan pres vice nez Ctyficet let a byl
viceméné jedinym relevantnim zdrojem k této tématice (Jedlicka a kol., 2004). J. Knoz, také
pojmenoval nékolik novych druhd které véechny shrnuje ve Fauné CSSR v kapitole

o muchnickach (Knoz, 1980) : Prosimulium subrufipes (Knoz, 1980) dnes sloucena s P. fulvipes
(Ono, 1978) (Adler, 2024), P. rufipes aestivalis (Knoz, 1963), dnes sloucena s P. rufipes
(Meigen, 1830) (Adler, 2024), Eusimulium (Nevermannia) crenobium (Knoz, 1961),

E. carpathicum (Knoz, 1961) pfejmenované na Nevermannia beltukovae (Rubtsov, 1956)
(Adler, 2024), Eusimulium (Nevermannia) oligotuberculatum (Knoz, 1965), Odagmia
rheophila (Knoz, 1961) sloucené s Simulium argyreatum (Meigen, 1838)(Adler, 2024)

a 0. (Simulium) maxima (Knoz, 1961). Knoz také vytvofil svdj kli¢ (Knoz, 1965;podle Knoz,
1980) a aktualizoval ho v souhrnném dile Fauna CSSR: Krevsajici mouchy a stieéci (Chvala,
1980), kde je muchni¢kdm vénovano pres 130 stran a vétSina informaci je stdle platna.

Ve Fauné CSSR je uvedeno 49 potvrzenych nalezenych druhd (Tabulka 1) na Gzemi
Ceskoslovenska a 5 druh(i s moznym vyskytem, ktery nebyl potvrzen.
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Twinnia hydroides

Wilhelmia equina

Prosimulium latimucro

W. mediterranea

P. hirtipes

W. lineata

P. tomosvaryi

Boophthora erythrocephala

P. subrufipes

B. sericata

P. rufipes rufipes

Gnus ibariense

P. rufipes aestivalis

Odagmia ornata

Eusimulium latipes

Od. spinosa

E. costatum

Od. variegata

E. crenobium

Od. rheophila

E. cryophilum Od. monticola

E. carpathicum Od. maxima

E. bertrandi Obuchovia auricoma

E. codreanui Cleitosimulium argenteostriatum
E. carthusiense C. degrangei

E. brevidens Simulium tuberosum

E. oligotuberculatum S. vulgare

E. angustitarse S. argyreatum

E. latigonium S. verecundum

E. aureum S. morsitans

E. securiforme

S. austeni

E. latizonum

S. paramorsitans

E. serbicum

S. reptans

E. angustatum

S. galeratum

Schoenbaueria pusilla

Tabulka 1 — Potvrzené druhy CR, zmin&né ve Fauné CSSR (Knoz, 1980), zvyraznéné druhy
shodujici se s aktualnim checklistem (Pfiloha 1), zmény oproti aktudlnimu seznamu uvedeny
v Tabulce 2

3.2.Studie od roku 1980

Z autor( zaobirajicich se tématem muchniéek v Ceské republice a na Slovensku je nutno
zminit prace L. Jedlicky, ktery se této celedi vénuje jiz od 70. let 20. stoleti, kdy vydal
némecky psané Pozndmky k rozsifeni muchnicek v Ceskoslovensku (Jedli¢ka, 1968;podle
Jedli¢ka a Rybanska, 2008) aZz viceméné po soucasnost. Jedli¢kovy studie se zaméruji
predevsim na slovenské muchnicky, ale i tyto studie jsou pro tuto praci relevantni, protoze
na Slovensku je vétSina druhl shodna s druhy ceskymi. Pfikladem je studie, kde se Jedlicka
vénuje distribuci druhu Prosimulium latimucro, ktery se vyskytuje i v Ceské republice a tato
prace zminuje konkrétné vyskyt v Hrubém Jeseniku a na dalSich mistech Evropy (Stloukalova
a Jedlicka, 2001). Nékteré Jedlickovy prace se vénuiji celé oblasti Stfedni Evropy, napfiklad
identifikacni kli¢ kukel muchnicek. Tento kli¢ viceméné rozsituje klice zamérené

na Ceskoslovenské muchnic¢ky od Knoze (Knoz 1980) a zaobira se SirSim uzemim celé Stredni
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Evropy (Jedlicka a kol., 2004). Dalsi z Jedlickovych praci mapuje vyskyt druhu T. hydroides,
jeho? rozsifeni potvrzuje na nékolika mistech CR (Krkono$e, Beskydy, Jeseniky) a ¢asto
se vyskytuje spole¢né s P. latimurco (Jedlicka a Stloukalova, 2004). V dalsi studii, kterd
zahrnovala i Ceské Uzemi se Jedli¢ka a Stloukalova vénovali muchnic¢kam vyskytujicim

se v Karpatech a z tehdy znamych 49 druhd, které byly povazZované v ostatni literature
(pfedevsim Knoz, 1980) za druhy vyskytujicich se na nasem Uzemi bylo v Karpatech
identifikovano 34 (Stloukalova a Jedlicka, 2007). Posledni nejaktualnéjsi checklist celedi
Simuliidae vyskytujicich se v Ceské a Slovenské republice je Checklist of Diptera of Czech
republic and Slovakia (Jedli¢ka a Knoz, 2009). Obsahuje 49 ceskoslovenskych druh(

a od nejaktualnéjsiho zdroje (Adler, 2024) se lisi jen malo, odliSnosti v ndzvech

zde nalezneme pouze v jednotkach pripadud. Konkrétné Nevermannia carpathicum

je jiz pfejmenované ne N. bultakovae a Obuchovia auricoma na Trichodagmia auricoma.

Po roce 2000 bylo publikovano jen stfidmé mnoZstvi praci zaobirajicich se pfimo ¢eskymi
muchni¢kami a jejich rozsifenim. Mimo prace jiz zminéné sem patfi napfiklad studie
zamérené na vyskyt muchni¢ek na konkrétnich lokalitach, jako je oblast Jizerskych hor

a Frydlantska (Knoz a Téthova, 2008). V této praci je pro tuto lokalitu uvadéno 15 druh(
muchnicek, nebyly nalezeny a popsany zadné nové druhy pro faunu CR, ale shrnuje data

ze 30 rGznych mist studovaného Uzemi a specifikuje konkrétni stanovisté, na kterych byly
jednotlivé druhy nalezeny. Fauné muchnicek na ¢eskych hranicich na Sumavé se vénuje
rakouska studie, ktera tento ekoregion s vyskytem muchnic¢ek povazuje za odlisny

od ostatnich australskych ekoregiont. Celkové bylo zaznamendéno 15 druh muchnicek a byly
zaznamenany sezénni zmény slozeni fauny larev a kukel muchnicek ve studovanych vodnich
tocich a dospélct v jejich okoli. V ¢asné jarni fauné dominovaly druhy Simulium rostratum
(Lundstrom, 1911) a S. moristrans (Edwards, 1915), béhem zbytku sezény byly zaznamenany
predevsim larvy a kukly S. ornatum, S. reptans, S. (Boophthora) erythrocephalum,

S. (Nevermannia) vernum (Macquart, 1826) a E. (Nevermannia) carthusiense. BEhem jara
byly sbéraci vzork( ¢asto napadani S. (Wilhelmia) equinum a S. (Boophthora)
erythrocephalum (Car a Lechthaler 2009). Vertikalni distribuce krevajiciho hmyzu byla
studovana na ¢eskych muchniékach oblasti Milovického lesa, na jizni Moravé. Z muchniéek
byly odchyceny druhy S. (Nevermannia) vernum a Eusimulium angustipes (Edwards, 1915)

(Cerny a kol., 2011).
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Muchnicky jsou ¢asto zmifiované jako vektofi v pracich zamérujicich se na studium rlznych
parazitQ, ¢asto ptacich trypanosom. Ornitofilni muchnicky byly prokazany jako
nejpravdépodobnéjsi prenaseci trypanosom izolovanych z nékterych dravcl (krahujc(, kanat,
postolek) a orld skalnich v praci vénuijici se fylogenezi a identifikaci vektord trypanosom
dravctl v CR (Votypka a kol., 2002). BEhem studie zamé¥ené na T. avium v blizkém okoli Prahy
u hnizda s mladaty kanéte lesniho (Buteo buteo) byly odchyceny dva druhy muchnicek
Simulium latipes (dnes Nevermannia cryophilum) a Eusimulium securiforme (dnes
E. angustipes) a v obou téchto druzich byl potvrzen vyskyt studovanych trypanosom
vétSinové v zadnim stfevé (Votypka a Svobodovad, 2004). Dalsi studii, ktera fesi muchnicky
jako vektory, je studie zaobirajici se 14 haemosporidiemi, patficimi mezi gram-negativni
bakterie a izolaci téchto bakterii z komard a muchniéek v Ceské republice. Byla potvrzena
pritomnost spirochet u 7 druht muchnicek z 8. Potvrzena byla u Simulium ornatum,

S. (Boophthora) erycthrocephalum, S. noelleri (Friederichs, 1920), S. reptans, S. (Wilhelmia)
lineatum, S. (Wilhelmia) equinum a S. (Eusimulium) angustipes. Potvrzené nebyly

u S. (Nevermannia) cryophilum. Tato data pochazi z 5 odlidnych lokalit v Ceské republice-

Valtice, Lednice na Moravé, Bfeclay, Lanzhot, Ivari (Sikutovd a kol., 2010).

Dalsi z praci zaobirajicich se muchnickami jako vektory jsou prace, které fesi prevalenci
parazitl u jejich prenasecl ze skupiny krevsajicich dipter. Muchnicky byly vySetfovany

na pfitomnost trypanosom ve svych stfevech. U muchnicek a ostatnich studovanych
krevsajicich dvoukFidlych byla vySetfovdna nasatda ptaci krev a pfitomnost trypanosom byla
potvrzena u druht Simulium (Nevermannia) vernum a Eusimulium angustipes (Svobodova
a kol., 2015). Muchnicky byly studovany také v ramci studie zaobirajici se vektory ptacich
haemosporidii, konkrétné druh E. securiforme (dnes E. angustipes). Za pomoci molekularni
metody zaloZzené na PCR doslo k detekci ptacich haemosporidii u nékterych druhu hmyzu,
ktery je povaZovan v CR za jejich vektory. Véechny tfi linie rodu Leucocytozoon byly
detekovany pouze v muchnickach (Synek a kol., 2012). Ve studii zaobirajici se oblasti Krusnych
hor, ktera se zamérovala na haemosporidie mladat syce rousného (Aegolius funereus), byly
jako vektoti potvrzeny druhy S. (Nevermannia) vernum a S. (Eusimulium) angustipes (Synek

a kol., 2015).

Od roku 2008 probihaji pravidelné kazdorocni revize checklistu ¢eledi Simuliidae. Prvni revize

(Adler a Crosskey, 2008) byla zaloZzena na ptvodnim checklistu (Crosskey, 1988). V této verzi
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checklistu (Adler a Crosskey, 2008) je uvedeno 43 druhi vyskytujicich se v CR.

V nejaktualnéjsi verzi (Adler, 2024) je 45 druh(. Od roku 2022 do roku 2024 bylo celosvétové
zaznamenano 9 novych druh muchnicek, ale zmény se za posledni dva roky netykaly
seznamu muchnicek v CR. Celkovy poéet muchnicéek se tedy navysil z 2415 na 2424 a lze

oCekavat, Ze dalSimi vyzkumy a analyzami budou tyto pocty stoupat.

Pro porovnani po¢td druhtl Knoz (1980) uvadi pro CSSR 49 potvrzenych druh(

a 5 nepotvrzenych oproti tomu Adler (2024) zmifiuje pro toto stejné Uzemi 52 druh(
muchnicek 45 druh( pro CR a 48 pro SR. V aktualnim zdroji (Adler, 2024) se objevuje

5 novych druhd, oproti zdroji z roku 1980 (Nevermannia bertrandi, N. vernum, Simulium

noelleri, S. rostratum a Eusimulium petricolum). Vice informaci viz Tabulka 1 a Tabulka 2.

4. Taxonomie a nomenklatura

Muchnicky obecné byly plivodné Linném fazeny do rodu Culex, kam dnes patfi pouze komati,
nacez pro né P. A. Latreille (Latreille, 1802) (Knoz, 1980) ustanovil samostatny rod Simulium,
ktery byl dale povySen Newmanem v roce 1834 na ¢eled Simulites, aktualné nazyvanou

Simuliidae (Newman, 1834) (Knoz, 1980).

Taxonomické rozfazeni muchniéek plsobilo nejen v minulosti znacné problémy a ve své
historii proSlo nemalo zménami. Vysoka vnitrodruhova diverzita a variabilita spolu s obtiznym
ur¢ovanim konkrétnich druhl vedly k vzniku mnoha synonym pro jednotlivé druhy, coz

vytvofilo v taxonomii znacné komplikace a problémy (Knoz a Téthovd, 2008).

Béhem let doslo ke znaénym redukcim rod( a podrodd, a to z divodu jiz zminovanych
synonym. Muchnicky jsou relativné homogenni a morfologicky podobna skupina, proto

se velice sloZité jednotlivé druhy od sebe odlisuji. Muchnicky maji pomérné jednoduchou,

a ne moc proménlivou Zilnatinu ktidel a nelisi se od sebe nijak zna¢né ani velikosti téla ani
rozméry koncetinovych ¢i tykadlovych ¢lankd, jez jsou ¢asto vyuzivana k urcovani
jednotlivych druhl dospélcti. Mnohé druhy jsou urcitelné casto jen dle diagnostickych znaki
vyvojovych stadii napf. kukel ze kterych lIze vypreparovat genitdlie dospélce. Situaci

komplikuje i vyrazna vnitrodruhova variabilita nékterych druht (Knoz a Téthova, 2008).
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Drive byla Celed Simuliidae délend na Ctyfi podceledi: Gymnopaidinae, Parasimuliinae,
Prosimuliinae a Simuliinae, z ¢eho? ve fauné Ceské republiky mdzeme naleznout tfi z téchto

podceledi: Gymnopaidinae, Prosimuliinae a Simuliinae (Knoz, 1980).

V této Celedi je problém s taxonomii vniman uz desitky let. Mezi systematiky panovaly dva
odlisné nazory, jak ¢eled Simullidae délit, a to dle tendenci konzervativnich a atomistickych.
Velice se odliSovalo déleni Edwardse, ktery je v souvislosti s timto délenim ¢asto zmifovany,
a Endrerleina. Edwards rozdéloval ¢eled pouze na dvé skupiny, oddélené dle podobné
morfologie (Edwards, 1915), na rozdil od néj Enderlein ji délil podle morfologie

na 6 podceledi a 43 rodU (Enderlein, 1921; podle Knoz, 1980).

Postupné se od rozdéleni na podceledi upousti, ale v nékterych inventarich a checklistech
jsou stale uvadény. K presnéjsimu rozdéleni jednotlivych druhl muchnicek a oddéleni
synonym se vyuziva molekuldrnich analyz. Stale existuji druhy, které nemaji presna formalni
védecka oznaceni. Cilem je pomoci molekuldrnich metod odhalit a sloucit synonyma, ktera
tvofi vétsSinu problematiky taxonomie a nomenklatury muchnicek. V literature se také
vyskytuji chybné identifikace, z nichz nékteré jiz byly odhaleny a v inventéfich byvaji i tyto
chybné identifikace uvadény. K chybnému uréeni dochazelo vzhledem k extrémni sloZitosti
uréovani muchnicek pomérné cCasto. Nejvétsi komplikaci je extrémni podobnost druh,

zejména, kdyz jsou jejich rana stadia neznama (Adler, 2024).

4.1. Porovnani aktualnich a ptivodnich ndzvi muchnicek v CR

Pti porovnavani dvou stézejnich zdrojl (Tabulka 2), co se nazvl a vyskytu druhG muchnicek

v CR tyée: Fauna CSSR (Knoz, 1980) a nejaktualné&jsi checklist celé ¢eledi Simuliidae z roku
2024 (Adler, 2024) se starsi zdroj (Knoz, 1980) lisil cetné od zdroje aktudlnéjsiho (Adler, 2024)
zafazenim ¢i zménou jména, ale predevsim slouc¢enim pod jiny druh. Ke slouceni doslo

u 16 druhd. Dalsi rozdily byly ve zméndch nékterych jmen, a to jak rodovych, tak druhovych.

Casté byly zmény koncovek.

Ve Fauné CSSR (Knoz, 1980) bylo nékolik zminénych druhd, jejich? zdznam o vyskytu v CR
nebyl potvrzen a nevyskytla se o nich Zddna zminka dodnes napt. Greniera fabri (Doby

a David, 1959) a ¢tyti dalsi, z nichZ o jednom druhu nejsou zadné dalsi zaznamy (Greniera
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sedecimfistulata). Tento druh neni zminén v nejnové;si praci (Adler, 2024) ani jako druh

pfejmenovany a nejsou k nému zadné dalsi zminky ani v ostatni literature.

Checklist od Diptera of the Czech Republic and Slovakia, ktery byl zvefejnén v roce 2009

(Jedlicka a Knoz, 2009) se lisi od checklistu z roku 2024 (Adler, 2024) jen nékolika mensimi

zménami ve formé slouceni druhl a nové zaznamenanych, Ize ofekavat v budoucnu dalsi

zmény v dUsledku detailnéjsich vyzkumU muchnicek a identifikaci druhtd pomoci

molekuldrnich metod.

Knoz, 1980

Adler, 2024

poznamka

Prosimulium subrufipes

Prosimulium fulvipes

Slouceno s P. fulvipes

P. rufipes rufipes

P. rufipes

Slouceno s P. rufipes

P. rufipes aestivalis

P. rufipes

Slouceno s P. rufipes

Eusimulium latipes

Nevermannia cryophilum

Slouéeno s N. cryophilum

E. costatum N. costatum Zména rodového jména
E. crenobium N. crenobium Zména rodového jména
E. cryophilum N. cryophilum Slouc¢eno s N. cryophilum
E. carpathicum N. beltukovae Slouéeno s N. beltukovae
E. bertrandi N. bertrandi Zména rodového jména
E. codreanui N. codreanui Zména rodového jména
E. carthusiense N. carthusiense Zména rodového jména
E. brevidens N. brevidens Zména rodového jména
E. oligotuberculatum N. oligotuberculatum Zména rodového jména

E. angustitarse

N. angustitarse

Zména rodového jména

E. latigonium

N. lundstromi

Slouceno s N. lundstromi

E. securiforme

E. angustipes

Slouceno s E. angustipes

E. latizonum

E. angustipes

Slouceno s E. angustipes

E. serbicum

E. rubzovianum

Slouceno s E. rubzovianum

E. angustatum

N. angustatum

Zména rodového jména

Schoenbaueria pusilla

Schoenbaueria pusillum

Wilhelmia equina

Wilhelmia equinum

W. mediterranea

W. pseudequinum

Slouceno s W. pseudoequinum

W. lineata

W. lineatum

Boophthora erythrocephala

Boophthora erythrocephalum

B. sericata

B. erythrocephalum

Slouceno s B. eryzhrocephalum

Gnus ibariense

Simulium ibariense

Zména rodového jména

Odagmia ornata

S. ornatum

Zména rodového jména a slouceno s S.
ornatum

Od. spinosa

S. trifasciatum

Zména rodového jména

Od. variegata

S. variegatum

Zména rodového jména

Od. rheophila

S. argyreatum

Slou¢no s S. argyreatum

Od. monticola

S. monticola

Zména rodového jména

Od. maxima

S. maximum

Zména rodového jména

Obuchovia auricoma

Trichodagmia auricoma

Zména rodového jména

Cleitosimulium argenteostriatum

S. argenteostriatum

Zména rodového jména

C. degrangei

S. degrangei

Vlyskyt pouze SR nikoliv CR
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S. verecundum S. posticatum Slou¢eno s S. posticatum
S. austeni S. posticatum Slouceno s S. posticatum
N. betrandi Nové zaznamenany druh
N. vernum Nové zaznamenany druh
S. noelleri Nové zaznamenany druh
S. rostratum Nové zaznamenany druh
E. petricolum Nové zaznamenany druh

Tabulka 2- Pfehled zmén v zaznamenanych druzich muchniéek v CR k roku 2024 (Adler, 2024)
od roku 1980 (Knoz, 1980), tucné zvyraznéné zmény, modie ozna¢ené nové zaznamenané

druhy v aktudlnéjsim zdroji

V ptiloze pak Ize naleznout kompletni prehled druhd vyskytujicich se na tzemi CR s blizsi
specifikaci konkrétniho nalezeni v ramci CR (Cechy a Morava) a SR (pouze druhy vyskytujici
se iv CR), s prehledem neplatnych nazvd, se kterymi se v literature Ize setkat

a se zaznamenanim prvni zminky o daném druhu.
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5. Hostitelské preference

Hostitelské preference muchnicek a krevsajiciho hmyzu obecné maji velky vyznam napfiklad
ve studiich prenost nemoci, koevoluénich vztahl mezi parazitem a hostitelem nebo

v populacni ekologii (Malmqvist a kol., 2004). Muchnicky se konvenéné déli na ornitofilni

a mamalofilni druhy a byvaji specifické ve vybéru hostitele z téchto skupin (Malmqvist a kol.,

2004), ale neni to vidy podminkou.
5.1. Urcovani hostitelské preference

Existuje vicero metod, kterymi Ize urcit hostitelské preference. Momentalné nejpouzivané;si
metody jsou sbér vektora pfimo na hostiteli (Takken a Verhulst, 2013) experimentalni
metody, kdy vektor voli z nabizenych hostitelt (Duchemin a kol., 2001), analyzy plvodu krve
(Hellgren a kol., 2008) nebo urcéeni parazitll vyskytujicich se ve vektorech (Makanga a kol.,

2017).

Pti analyzach plvodu krve u nasatych samic muchnicek a dalsiho krevsajiciho hmyzu jsou
pouzivany imunologické, molekularni nebo proteomické metody. U téchto metod mUize
nastat problém se samotnym odchycenim nasaté samicky hostitelskou krvi. Molekularni
metody jsou dnes jiZ citlivéjsi a nasatou krev Ize identifikovat i z mensiho mnozstvi krve staré
i desitky hodin po nasati, ale i pfes to m(iZe byt krevni potrava rychle stradvena a komplikuje
to jeji pouziti k analyze (Malmqvist a kol., 2004;Makanga a kol., 2017, Hlavackova a kol.,
2019).

Jedna z pomérné novych metod urceni nasaté krve je vyuziti MALDI-TOF hmotnostni
spektrometrie, identifikujici jedinecny peptidovy profil hemoglobinu hostitelské krve
(Hlavackova a kol., 2019). Tato metoda byla velice Gc¢inna k identifikaci vzorkd starych do 36 h
ale ke spravné identifikaci doslo i u vzorkd starych 48 hodin. U¢innost metody s poctem
hostitel(, od kterych krev pochazi, klesa se stoupajicim ¢asem od nasati (Hlavackova a kol.,
2019). Zda se tedy srovnatelna s metodou urceni krve pomoci PCR detekce hostitelské krve,

u niz lze vyuzit nasatou krev hostitele do 33 hodin po jejim poZziti (Oshaghi a kol., 2006).

Dal$i moznosti, jak zjistit na ¢em vektor sal, jsou analyzy na zékladé identifikace parazitQ
vyskytujicich se v téle vektora. Tato relativné nové pouzivana metoda, ktera dokaze vyresit

nékteré problémy ostatnich zmiflovanych metod je zdroven vhodnd ke studiu vztah( mezi
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vektorem a parazitem. Vyzkumy spjaté s koevoluci a vztahy mezi hostitelem-vektorem-
parazitem jsou vhodné pro urceni hostitelskych preferenci jak parazita, tak vektora.
Vektorova hostitelska specifita ovliviiuje rozsifeni prenaseného parazita. Ve chvili, kdy

se parazit s vyssi hostitelskou specifitou dostane do vektora, ktery je generalisticky druh,
sniZuje se parazitova Sance na prenos na optimalniho hostitele, a tedy to muize sniZovat i jeho
fitness. Opacny problém nastdva v pfipadé, kdyZ se parazit dostane do vektora s Uzkou
hostitelskou specifitou, v tomto pfipadé se parazit nemusi dostat ke vSem svym

potencionalnim hostitelim (Hellgren a kol., 2008; Keesing a kol., 2006; Dekker a kol., 2001).
5.2. Ornitofilni muchni¢ky a mamalofilni muchnicky

Jak bylo jiz zminéno, muchnicky byvaji ¢asto specifické v rdmci preference sani na ptdacich

¢i savcich. Existuji druhy muchnicek, které jsou striktné specifické, jako naptiklad muchnicka
Simulium euryadminiculum, kterd saje specificky pouze na potdplici ledni (Gavia immer)
(Adler a kol., 2004, podle Sutcliffe, 2010). Napfiklad u S. (Nevermannia) vernum nebo
Prosimulium magnum (Dyar & Shannon, 1927), u kterych byla zaznamenana nasata krev

ze savcich i ptacich hostiteld, jsou tedy povaZovany za oportunistické (Simmons a kol. 1989).
SpiSe generalistickym druhem je napfiklad S. transiens (Rubtsov, 1940), jejiz hostitelé jsou jak
savci, napfiklad tur domdci (Bos taurus) a ¢clovék (Homo sapiens), a zaroven z fad ptakd
jefabek lesni (Bonasa bonasia), budnicek vétsi (Phylloscopus trochilus), tetfivek obecny
(Tatrao tetrix) nebo tetfev hlusec (T. urogallus). Mamalofilni muchnicky jsou obecné méné
specifické nez ty ornitofilni, napf. u S. arcticum (Malloch, 1914) je typické, Ze saje na skotu,
ale ¢lovéka, ktery se pohybuje za Uuc¢elem obstaravani hovéziho dobytka ve velkych rojich

téchto dipter, byva malokdy napaden (Shemanchuk, 1986, podle Sutcliffe, 2010).

Hostitelska specifita muchnicek je samoziejmé dana i ekologickymi a ¢asovymi faktory,
jednoduse rfe¢eno muchnicka bude sat na hostiteli, ktery se v jejim ekologické i casovém

prostiedi vyskytuje (Sutcliffe, 2010).

Prvni interakci hostitele a muchniéky je zaznamenani néjakého viemu muchnickou,

Ze se v jejim okoli hostitel vyskytuje, pripadné jaky a nasleduje proces rozhodovani zda-li
bude hostitel muchni¢kou napaden. Mezi tyto vjemy mohou patfit, jako u jinych krevsajicich
¢lenovcu, naptiklad vihko, teplo, koncentrace CO,, jiné slozky dechu ¢i specifické pachy

hostitele. U ornitofilnich muchnicek je prikladem pachového atraktantu uropygialni sekret
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z kostréni Zlazy, kterd je mazovou Zlazou ptaku a slouZi k udrzbé jejich pefi pfedevsim

z hlediska jeho nesmacivosti. Pach z uropygialni ZIazy atrakuje napfiklad S. euryadminiculum,
dnes S. annulus (Lundstrém, 1911) (Sutcliffe, 2010; Rodriguez-Ruano a kol., 2018). Druhy

se silnou hostitelskou specifitou se ¢astéji orientuji a aktivuji na zakladé pachd, které mohu

byt velmi unikatni pravé pro konkrétni druh hostitele (Fallis a Smith, 2011).

Data o ornitofilnich muchnickdch jsou rozsahlejsi nez data tykajici se muchnicek
mamalofilnich, pravdépodobné z dlivodu vétsiho poctu praci zaobirajicich se timto tématem.
Zajimavosti je, Ze se tyto dva typy muchnicek se ¢asto lisi typem drapka. Muchnicky, které
jsou specializované na savce jako hostitele maji vétSinové jednoduché drapky a muchnicky
specializované spiSe na ptaky maiji tarsalni drapky bifidni, a to predevsim z hlediska

snadnéjsiho pohybu mezi pefim (Malmqvist a kol., 2004 a Crosskey, 1990).

Také bylo zminéno, Ze ne vSechny druhy jsou striktné mamalofilni nebo ornitofilni. U spousty
druh( byli z nasaté krve detekovani hostitelé jak savci, tak ptaci. Z muchnicek, vyskytujicich
se v CR je ptikladem Nevermannia vernum, jejiz nasata krev byla identifikovana jako krev
koné (Equus sp.) a jako krev ¢apa (Ciconia sp.) (Simmons a kol., 1989) ¢i dalSich ptacich druht
jako jsou sovy (napt. Asio otus), dravci (napf. Falco tinnunculus) nebo pévci (napf. Turdus

merula) (Bensch a kol., 2009).

Mamalofilni druhy muchnicek maji obecné spise vice specifické hostitelské preference oproti
muchni¢kdam ornitofilnim. U ornitofilnich druh( je ¢asto zaznamenano vice ptacich hostitelt
i z rGznych rada. (Malmaqvist a kol., 2004). Z ¢eskych druht to dokazuje napriklad Simulium
angustipes, ktera prokazatelné saje na velkém mnozstvi druh( (Tabulka 3) konkrétné
napftiklad na holubovi skalnim (Columba livia), kalousovi usatém (Asio otus) nebo luniakovi
cerveném (Milvus milvus). U mnohych druht muchnicek ale plati, Ze jejich potencionalnimi
hostiteli jsou druhy ze stejného radu, tedy druhy, které jsou si pfibuzné. Prikladem toho

je S. petricolum, ktera saje na pévcich (Bensch a kol., 2009).

Muchnicky ne vzdy voli za hostitele toho pro né nejvyhodnéjsiho, ale toho, se kterym maji

vvvvv

Ze pro volbu hostitele krevsajiciho hmyzu je rozhodujici jeho mikrohabitat, fenologie
a omezeni, se kterymi se setkdva béhem vyhledavani hostitele (Tompkins a Clayton, 1999;

Stireman a Singer 2003). Nicméné i pfes omezenou dostupnost preferovaného hostitele,

21



mUze byt specifita velmi striktni. Pfikladem je S. annulus, u niz pfi odchytu byla u vétSiny
odchycenych jedincl ve stfevech nalezena krev jefdba popelavého (Grus grus), ktery

ve studované oblasti nebyl hojny (Hellgren a kol., 2008).

Jako ornitofilni muchnicka a prenasec parazitli z rodu Leucocytozoon na vrabcovité ptaky byl
potvrzen druh E. securiforme (dnes E. angustipes). U tohoto druhu bylo nalezeno vice linii

z rodu Leucocytozoon (Synek a kol., 2012). Jako prenaseci leukocytozonl byly potvrzeny

i dalsi ¢eské druhy Simulium (Nevermannia) vernum a Simulium (Eusimulium) angustipes,
které tyto parazity prenasi na mladata syce rousného (Aegolius funereus). Jedna z 6 linii
parazitQ, které byly identifikovany v téchto mladych sovach se vyskytovala i ve zminénych
dvou druzich muchnicek, tudiz byly potvrzeny jako prenaseci studovanych leucocytozont

a druhy sajici na ptacich (Synek a kol., 2015). Potvrzeni, Ze se u S. (Nevermannia) vernum

a S. (Eusimulium) angustipes jednd o ornitofilni druhy dokazuje vyskyt ptaci Trypanosoma
avium u obou téchto druh( (Svobodova a kol., 2014). Stejnym zplUsobem, detekci T. avium, u
druh( S. latipes (dnes Nevermannia cryophilum) a E. securiforme (dnes E. angustipes) lze

tedy fici, Ze saji na ptacich (Votypka a Svobodova, 2004).

Druh Eusimulium angustipes ma velkou preferenci pro hledani svého ptaciho hostitele
v korunach stromd, coz koreluje s vyskytem jimi preferovanych hostitelQ, v tomto pripadé

ptakd, nejéastéji dravc(, ktefi €asto hnizdi v korunach vysokych stromd (Cerny a kol., 2011).

Mezi druhy sajici na savcich mGzeme z ¢eskych muchnicek fadit Simulium (Boopthora)
erythrocephalum, jejiz hostitelskou preferenci na savce potvrzuje vyskyt savéi trypanosomy
Trypanosoma theileri (Brotankova a kol., 2022). Dalsi z ¢eskych druh, u kterych byli
potvrzeni pouze savci hostitelé, uréovani na zakladé srovnavani mtDNA z nasaté krve

se sekvecemi v databazi GenBank, jsou S. noelleri u niz byla identifikovana krev

z losa evropského (Alces alces), S. ornatum, s krvi losa a soba polarniho (Rangifer tarandus),
S. reptans s krvi losa, tura domaciho (Bos taurus), kozy domaci (Capra hirtus) a koné
domadciho (Equus caballus), S. rostratum s krvi losa, ¢lovéka (Homo sapiens) a prasete
domaciho (Sus scrofa), S. tuberosum s krvi losa, hryzce vodniho (Arvicola terrestris), nornika
rudého (Clethrionomys glareolus), nornika Sedavého (Clethrionomys rufocanus), hrabose
mokradniho (Microtus agrestis) a veverky obecné (Sciurus vulgaris). Dle téchto dat, Ize fici,
Ze pravdépodobné nékteré druhy preferuji vétsi savce a nékteré druhy, vtomto pripadé

S. tuberosum (Lundstrom, 1911), preferuji mensi druhy, jako jsou hlodavci. Tato studie byla
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provedena na muchni¢kach na Gzemi Svédska, ale zahrnuje druhy vyskytujici se v CR

(Malmqvist a kol., 2004).

Od zacatka pouzivani metod na identifikaci parazit(i na zakladé polymerazové retézcové
reakce (PCR) razantné pokrocil vyzkum krevnich parazitd ptakd. Vysledky téchto studii
Ize naleznout v jednotné databazi ptacich krevnich parazitl (databdze MalAvi) z rodu
Plasmodium, Haemoproteus a Leucocytozoon identifikovanych na zakladé specifickych
sekvenci cytochromu b. V této databazi Ize naleznout predevsim informace o vztazich
krevnich parazitl (konkrétnich liniich), jejich vektor( a hostitelich (Bensch a kol., 2009).
Z muchni¢ek zndmych z Gzemi CR a s detekovanym parazitem je v databdzi zaznamenéno
8 druht (Tabulka 3). V Tabulce 3 je uvedeno druht 9 z divodu nasledného slouceni

Eusimulium securiforme pod E. angustipes.

Nazev vektora Linie parazitQ Rody parazitt Potencionalni hostitel
(nalezené

v muchnicce)

Simulium ASOTO06, BT2, Leucocytozoon Asio otus, Aegolius funereus, Falco tinnunculus,
BUTBUTO03, COCORO3,
COCORO09, EUSE2,
vernum GAGLAO6, MTUR2, Buteo buteo, Circus aeruginosus
NEVEO1, PARUS25,
SANGO02, STUR1

(Nevermannia) Accipiter nisus, Athene noctua, Turdus merula,

Prosimulium LAMUTO1 Leucocytozoon Lagopus muta
hirtipes
Simulium ASOTO06, BUBT3, Leucocytozoon Asio otus, Aegolius funereus, Falco tinnunculus,

COCOR13, MILANSO4,
SANGO1, SANGO02
angustipes Buteo buteo, Circus aeruginosus, Corvus corone,

(Eusimulium) Accipiter nisus, Athene noctua, Turdus merula,
Columba livia, Corvus corax, Corvus monedula,
Milvus migrans, Milvus milvus, accipiter nisus,

Turdus philomelos

Eusimulium EUSE1, EUSE2, STUR1 Leucocytozoon Corvus corax, Turdus merula, Turdus philomelos
securiforme
(dnes

E. angustipes)

Simulium COCOR12 Leucocytozoon Corvus corone, Columba livia
aureum

23



Simulium SIMULO1 Nejsou data Nejsou data

lineatum

Simulium PARUS20 Leucocytozoon Cyanistes caeruleus, Parus major, Sitta krueperi,

petricolum Luscinia svecica, Canistes teneriffae, Sitta
europea, Poecile montanus, Parus palustris,
Troglodytes troglodytes, Erithacus rucula,
Periparus ater

Simulium COCOR13, PARUS1S, Leucocytozoon Columba livia, Corvus corone, Corvux corax,

rubzovianum STALL STURL Corvus menodula, Parus major, Cyanistes
caeruleus, Parus palustris, Strix aluco, Turdus
philomelos, Erithacus rubecula

Simulium BUBT3, COCOR13 Leucocytozoon Corvus corone Columba livia, Corvus corax,

lundstromi Corvus monedula, Buteo buteo

Tabulka 3- Muchni¢ky s pozitivnim ndlezem ptacich haemosporidii, odchycené na tizemi CR,

z databaze MalAvi (Bensch a kol., 2009)

Z téchto dat Ize vycist, Ze mnohé druhy maji svou hostitelskou specifitu rozsifenou na vice,
Casto pribuznych druhl ptakd. V databazi MalAvi je zaznamendano 8 druht muchnicek
vyskytujicich se na tzemi CR (11 s vyskytem mimo CR) pfenasejicich pta¢i haemosporidie,

tudiZ o téchto druzich mdzeme fict, Ze saly na ptécich.
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6. Zavér

Muchnicky (Celed Simuliidae) jsou krevsajici dvoukfidli znami jako kosmopolitné

se vyskytujici prenaseci nékterych infekénich parazitl predevsim ptdk{ a savcu. Tito parazité
mohou zptisobovat fadu nemoci nebo pdsobi jako trapici. Ceské druhy muchniéek nejsou
muchnicky jako vektofi predevsim parazitli ptakd, domdcich zvifat a lesni zvére a prenasi

parazity rodu Leucocytozoon, Trypanosoma a Onchocerca.

O muchnigkdch na tzemi CR (dfive CSSR) pochazi prvni zminky z prvni poloviny 19. stoleti
(Eiselt, 1833), ale jednad se spiSe jen o zminky v rdmci praci zamérovanych na dvoukf¥idlé
obecné. Konkrétnéjsi studie na ¢eskoslovenské druhy vznikaji az od druhé poloviny 20. stoleti
(pfedevsim Knoz, 1980). Za pouziti molekularnich metod k identifikaci druhd jsou postupné
objevovany a napravovany cetné chyby, nepresnosti a synonyma, vznikld zejména nesnadnou
determinaci dospélych stadii muchnicek. Recentné se pro tzemi CR uvadi 45 druht

muchnicek (Adler, 2024).

Hostitelské preference muchnicek jsou duilezitou soucasti ve studiu vztahli mezi hostitelem,
vektorem a parazitem a k pochopeni Zivotnich cykl( a obecné ekologie parazitQ, tim padem

i k lepsi kontrole nad nemocemi, které mohou tito parazité zpisobovat. Studii a konkrétnich
informaci o hostitelskych preferencich neni mnoho. Hostitelské preference muchniéek jsou
velice rGzné. Nékteré druhy jsou striktné vazané na jeden druh hostitele, naptiklad ornitofilni
S. euryadminiculum, jejimZ hostitelem je pouze potaplice ledni, jiné jsou naopak

oportunistické a saji jak na savcich, tak na ptacich (S. vernum).

K urceni hostitelskych preferenci Ize vyuzit riznych metod. V soucasné dobé se k urceni
hostitelské krve vyuZivaji zejména molekularni metody, nicméné jsou také limitované
mnozstvim ziskanych vzorkd a jejich kvalitou, proto Ize vyuZzit ve vektorech detekované

parazity, ktefi jsou Casto hostitelsky specificti.

Ackoliv muchnicky na naSem Uzemi nejsou povazovany za dllezité vektory, neni vyloucené,
Ze by se vlivem globalniho oteplovani, nemohly nékteré tropické nemoci prenadseny timto
dvouktidlym hmyzem, tykat i Stredni Evropy. Informace ziskané studiem lokalnich muchnicek

mohou byt také aplikovatelné v SirSim méritku, zejména co se hostitelskych preferenci tyce.
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Prilohy

prvni zminka aktualni nazev predesia nespravné nazvy
neaktualni/nespravna (chyby prekladu)
oznaceni
Novak, 1956 Twinnia hydroides tatrensis (Novak, 1959)
Edwards, Prosimulium fulvipes subrufipes (Knoz,1980)
1921
Fries, 1824 Prosimulium hirtipes sibiricum (Enderlein, 1930) girtipes
diminutum (Rubtsov, 1956) hirtites
hirtum
Enderlein, Prosimulium latimucro inflatum (Davies, 1957) latimurco
1925 goidanichi (Rubtsov, 1964)
Meigen, Prosimulium rufipes gallii (Edwards, 1921) conistilum
1830 conistylum (Rubtsov, 1956) constylum
aestivalis (Knoz, 1963) conystilum
galli
ruffoi
fuscipes
Enderlein, Prosimulium picipes (Stephens, 1829) arvenense
. fuscipes (von Roser, 1840) avernense
1921 tomosvaryl nigripes (Enderlein, 1925) momosvary
pexifrons (Enderlein, 1925)
balcanicum (Enderlein, 1929)
canbalicum (Smart, 1944)
pseudohirtipes (Smart, 1944)
arvernense (Grenier, 1947)
duodecimfiliatum (Rubtsov,
1955)
maruashvili (Machavariani,
1966)
De Geer, Boophthora sericatum Meigen, 1830 enrythrocephal,
tenuifrons Enderlein, 1921 eritrocephala
1
776 erythrocephalum tenuifrons (Enderlein, 1921) erithrocephala
sinense (Enderlein, 1934) erythrochephala
mihalyii (Rubtsov, 1967) erytrocephala
chelevini (lvashchenko, 1968)
aureum (Rubtsov, 1959)
Edwards, Eusimulium angustipes horvathi (Enderlein, 1922) latisonum
1915 securiforme (Rubtsov, 1956) latizaonum
latizonum (Rubtsov, 1956) latizomum

paludicola (Rivosecchi, 1963)
paludicola (Rivosecchi, 1963)
aureum (Rubtsov, 1959)
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Fries, 1824 Eusimulium aureum flavipes (Stephens, 1829) aurem
aureum (Rubtsov, 1959) aurerum
auroa
aweia
Rivosecchi, Eusimulium petricolum | petricola (Rivosecchi, 1963)
1963 azorense (Carlsson, 1963)
latizonum (Sherban, 1961)
Sherban, Eusimulium serbicum (Baranov, 1925 ) velutianum
, primum (Baranov, 1926) guimari
1961 rubzovianum secundum (Baranov, 1926)
latinum (Rubtsov, 1962)
trebeatum (Rubtsov, 1956)
Rubtsov, Nevermannia angustaum
1956 angustatum angutratum
anustatum
Lundstréom, Nevermannia melanobrachium (Enderlein, angursitarsis
1911 angustitarse .1924) angustgrse
mazedonicum (Baranov, angustitare
1926) angustitars
knochi (Enderlein, 1929) angustutarsis
flavicorne (Enderlein, 1929) engustitarse
equitarse (Rubtsov, 1962) eguitarsis
dispinum (Rubtsov a knocki
Carlsson, 1965)
marrucinum (Rivosecchi,
1966)
celticum (Davies, 1966)
cambriense (Davies, 1967)
brevipes (Rubtsov, 1967)
hungaricum (Rubtsov, 1967)
zaporojae (Pavlichenko,
1986)
Knoz, 1961 Nevermannia erectum (Rubtsov, 1959) beltjukovae
beltukovae minutum (Rubtsov, 1959) beltucovae
carpathicum (Knoz, 1961) beltukove
minuticorpus (Yankovsky, beltyukovae
1996) carphaticum
carpatica
carpacthicum
carpaticum
Grenier a Nevermannia bertrandi angustifrons (Enderlein, bertrardi
. 1921)
Dorier, 1953 Simulium betrandi (Grenier,
1953)
Rubtsov, Nevermannia brevidens brewidens
1956
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Grenier a Nevermannia carthunsiense
Dorier, 1959 carthusiense carthus./ence
cartusiense
Sherban, Nevermannia laticalx (Enderlein, 1936) codreanni
1958 codreanui orsovae (Smart, 1944)
Friederichs, | Nevermannia costatum | incornutum (Enderlein, 1929) costalum
barbativentre (Enderlein, coststum
1920 1929)
Knoz, 1961 Nevermannia
crenobium
Rubtsov, Nevermannia brevicaulis (Dorier a Grenier, cryophylum
, 1961) cyophilum
1959 cryophilum biancoi (Rubtsov, 1964)
couverti (Rubtsov, 1964)
vidanoi (Rubtsov, 1964)
tricrenum (Rubtsov a
Carlsson, 1965)
brevicaule (Davies (L.), 1966)
longibranchiale (Raastad,
Usova a Kuusela, 2010)
pusillum (Séguy, 1930)
latipes (Kachvoryan a
Chubareva)
Enderlein, Nevermannia kerteszi (Enderlein, 1922) lundstroemi
. latigonium (Rubtsov, 1956) lundstromii
1921 I
9 undstromi luttae (Usova a Reva, 2008) lunstromi
undstromi
latigorium
litigonium
Knoz, 1965 Nevermannia oligotubercolatu
oligotuberculatum m
Macquart, Nevermannia vernum pubiventris (Zetterstedt, estivale
1826 ‘ 1837) pritzkovi
pubiventre (Zetterstedt, vesnum
1838)

trabeatum (Enderlein, 1921)
trabeatum (Enderlein, 1921
pritzkowi (Enderlein, 1926)
albipileatum (Enderlein,
1926)
schielei (Enderlein, 1926)
wigandi (Enderlein, 1928)
fluminale (Rubtsov, 1956)
hatangense (Rubtsov, 1956)
aestivale (Rubtsov, 1962)
meridionale (Rivosecchi a
Lipparoni, 1965)
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syriacum (Roubaud, 1909)

lindneri (Enderlein, 1943)
avidum (Rubtsov, 1963)

Meigen, Trichodagmia auricoma
djerdapense (Baranov, 1937)
1818 . .
Obuchovia auricoma
(Meigen 1818)
Fries, 1824 | Schoenbaueria pusillum | pygmaea (Zetterstedt, 1837 pussilla
pygmaeum (Zetterstedt, pugmaeum
1838) pygmeum
arcticum (Enderlein, 1936) révdae
fridolini (Rubtsov, 1939)
fridolini (Rubtsov, 1940)
roevdeae (Smart, 1944)
Strobl, 1898 | Simulium argenteostria schoenbaueri (Enderlein, argentostriatum
tum 1921) rupiculum
alternans (Enderlein)
rupicolum (Séguy a Dorier)
simici (Zivkovitch, 1959)
Meigen, Simulium argyreatum obreptans (Edwards, 1920) argireatum
1838 montanum (Enderlein, 1921) argureatum
mehelyi (Enderlein, 1926) argyraetum
polae (Smart, 1944) arygreatum
celticum (Doby a Rault, 1960) argyrestum
rheophilum (Knoz, 1961) rgyreatum
daviesi (Rubtsov, 1964) mehelii
edwardsi (Rubtsov, 1964) montnnum
obreptens
Zivkovitch a Simulium ibariense novaki (Knoz, 1960) ibarience
Grenier,
1959
Knoz, 1961 Simulium maximum
Friederichs, Simulium monticola dorieri (Doby a Rault, 1960) stenostyla
petrophilum (Rubtsov, 1964)
1920
stenostylus (Rubtsov a
Carlsson, 1965)
Edwards, Simulium morsitans gerstaeckeri (Enderlein, morsita
1915 1936) morsitaus
Friederichs, Simulium noelleri subornatum (Edwards, 1920) néller
tenuimanus (Enderlein, hélleri
1920 1921) molleri
tenuimanus (Enderlein, noellery
1921) nolleri
septentrionale (Enderlein, tenniminus
1935)
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Meigen, Simulium ornatum fasciatum (Meigen, 1830) appenninica
crassitarse (Macquart, 1834) arnata
1818 .
tibiale (Macquart, 1834) arnatum
pratorum (Friederichs, 1920) omata
konsuloffi (Enderlein, 1924), omatum
primum (Baranov, 1926) orata
secundum (Baranov, 1926) ormata
babici (Baranov, 1937) ornatam
borcici (Baranov, 1937) ornate
bartulici (Baranov, 1937) ornatha
guelminoi (Baranov, 1937) borici
nikolici (Baranov, 1937) protorum
anderliceki (Baranov, 1937)
zagrebiense (Baranov, 1937)
barense (Baranov, 1939)
arensae (Rubtsov, 1940)
oblimatum (Odintsov, 1961)
hibernale (Rubtsov, 1962)
brevicorne (Rubtsov, 1962)
amnis (Rubtsov, 1962)
curvifila (Rivosecchi, 1963)
albifrons (Rubtsov, 1964)
hibernale (Rivosecchi, 1966)
apenninicum (Rivosecchi,
1966)
albifrons (Rubtsov, 1967)
curvifila (Rivosecchi, 1978)
Rubtsov, Simulium paelignum (Rivosecchi, 1966) | paramorsitants
, semushini (Usova a paromorsitans
1956 paramorsitans Zinchenko, 1992) poelignum
Meigen, Simulium posticatum austeni (Edwards, 1915) austeri
pseudoreptans (Enderlein,
1838 1935)
venustum (Say, 1823)
verecundum (Stone a
Jamnback, 1955)
Linnaeus, Simulium reptans nigrum (Linnaeus, 1746) galeratm
1758) sanguinarium (Pallas, 1771) glumovense
argyropeza (Meigen, 1804) ornatoide
varipes (Meigen, 1818) pukovaense
elegans( Meigen, 1818) retans
cinctum (Meigen, 1830) sangvinarium

nana (Zetterstedt, 1837)
nanum (Zetterstedt, 1838)
pictum (Meigen, 1838)

? humerale (Zetterstedt,
1855)
galeratum (Edwards, 1920)
latimanus (Enderlein, 1921)
heidenreichi (Enderlein,
1921)
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heringi (Enderlein, 1925)
ornatoides (Baranov, 1926)
calopum (Baranov, 1926)
pseudocolumbaczense
(Baranov, 1937)

tumanicum (Baranov, 1937)
vardaricum (Baranov, 1937)
pukovacense (Baranov,

1937)
glumovoense (Baranov,
1937)
agnatum (Baranov, 1937)
Lundstréom, Simulium rostratum wilhelmii (Enderlein, 1922) restratum
1911 groenlandicum (Enderlein, rostratium
1935) wilhelmi
pitense (Carlsson, 1962)
sublacustre (Davies, 1966)
Curtis, 1839 Simulium trifasciatum angustimanus (Enderlein, sciatum
1921)
wilhelmianum (Enderlein,
1921)
nigriperna (Enderlein, 1922)
odagmiina (Enderlein, 1922)
spinosum (Doby a Deblock,
1957)
Lundstrém, Simulium tuberosum tuberosu
1911 tuberozum
Meigen, Simulium variegatum varium (Meigen, 1818) varegatum
1818 luteicorne (Stephens, 1829) wariegatum
affine (Stephens, 1829) venifica
rivulare (Planchon, 1844)
veneficum (Friederichs, 1920
)
bulgarica (Enderlein, 1921
bulgaricum (Enderlein, 1921
autumnale (Rubtsov, 1956)
padanum (Rubtsov, 1964)
slovakense (Rubtsov, 1964)
Dorogostaisk Simulium vulgare vulgaare
y, Rubtsov a vurgare
Vlasenko,
1935
Linnaeus, Wilhelmia equinum atrum (Linnaeus, 1746) annulipes
1758 marginatum (Meigen, 1818) begbungaricum
cinereum (Macquart, 1834) brunetti
pubescens (Macquart, 1834) cineum
canum (Meigen, 1838) dahlgriini
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aurescens (Enderlein, 1921 ecuina
dahlgrueni (Enderlein, 1921 eguina
orichalcea (Enderlein, 1922) eguinum
annulitibia (Enderlein, 1922) ivachentzove
begbunaricum (Baranov, squinum
1924)
varicolor (Séguy, 1925)
primum (Baranov, 1926)
secundum (Baranov, 1926)
tertium (Baranov, 1926)
brunettii (Enderlein, 1934)
bianchii (Rubtsov, 1940)
ivashentzovi (Rubtsov, 1940)
avetjanae (Rubtsov a
Terteryan, 1952)
zetlandense (Davies, 1966)
sangrense (Rivosecchi, 1967)
andreii (Usova a Reva, 2008)
Meigen, Wilhelmia lineatum falcula (Enderlein, 1921 jalcula
salopiense (Edwards, 1927) lineate
1804 S . . )
nigrifacies (Rivosecchi, 1964) salopiedse
liliae (Usova a Reva, 2008) salopiemse
balcanica (Knoz, 1965) salopiesne
salopionsis
solopiensis
Séguy, 1921 Wilhelmia canariense (Séguy, 1921) maditerranea
pseudequinum brnizense (Baranov, 1924) mediterranean
mediterraneum (Puri, 1925) mideteranea
stylatum (Baranov, 1926) psaudequina,
primum (Baranov, 1926) pseudeguina
quartum (Baranov, 1926) pseudequinurn
barbaricum (Séguy, 1930) pseudoequinum
cinereifacies (Rivosecchi, sulphuricolum
1964)
sulfuricola (Rivosecchi, 1972)
fluminicola (Rivosecchi, 1972
Pfiloha 1
Legenda: X — znaci potvrzeny vyskyt na tomto Uzemi (B=Bohemia, M=Moravia, S=Slovakia),

cervené oznacené druhy — odlisSnosti od posledniho checklistu ¢eledi Simuliidae (Jedli¢ka a Knoz, 2009)
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