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Abstrakt

Nedostatek vody patii mezi aktualni témata nejen v Cesku. Vzhledem ke zméné klimatu
a faktu, Ze sucho zasahlo uzemi Ceska v posledni dobé hned nékolikrat, je potieba,
aby se naSe zem¢& dokazala pfipravit na opakujici se suché epizody. Moznosti feSeni sucha
v Cesku véetné piikladii konkrétnich opatfeni, stejné jako dalsi zakladni informace o suchu
v Cesku, predklada tato bakalaiska prace. Hlavni cilem této bakalaiské prace je viak
vytvoreni projektového dne na téma Nedostatek vody v Cesku. Tvorba projektového dne je
soucasti projektu PERUN, ktery je zamétfen na zménu klimatu a sucho a jeho dusledky na
tizemi Ceska. Projektovy den byl formou pretestu—posttestu ovéfen v praxi a byla tak
potvrzena jeho u¢innost a otestovana kvalita materialti. V naprosté vétSiné pripadii se u zakt
projevil pozitivni trend nartGstu spravnych odpovédi, a tim si pfitomni Zaci prohloubili své

védomosti tykajici se této problematiky.

Klicova slova: nedostatek vody, Cesko, sucho, stfedni Skoly, vyuka

Abstract

Water scarcity is one of the current issues not only in the Czech Republic. Given the fact
that drought has hit the territory of the Czech Republic several times recently and also
climate change, it is essential for our country to be able to prepare for repeated drought
periods. Possibilities for dealing with the drought in the Czech Republic, including examples
of concrete measures, as well as other basic information regarding drought in the Czech
Republic, are presented in this bachelor's thesis. However, the main goal of this bachelor's
thesis is to create a project day on the topic of Water scarcity in the Czech Republic.
The creation of the project day is part of the PERUN project, which is focused on climate
change and drought and its impact on the territory of the Czech Republic. The project day
was verified in practice in the form of a pretest-posttest design, thus confirming
its effectiveness and testing the quality of the materials used. In the vast majority of cases,
positive trend of increasing correct answers amongst students is visible, and thus

the participating students deepened their knowledge regarding this issue.

Key Words: water scarcity, Czechia, high schools, tuition
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1 Uvod a cile prace

Voda je zivotodarnym prvkem na Zemi. Bez vody by neexistoval zivot. A tak pokud nastane
kdekoliv na Zemi sucho, mé to obrovské dopady nejen na krajinu, ale i lidskou spole¢nost.
I kdyz se definice sucha napti¢ akademickou sférou rtizni, nejcastéji se sucho definuje jako
»hahodily pfirodni jev, ktery je zpisoben deficitem atmosférickych srazek, ktery vede
nasledné k poklesu mnozstvi vody vriznych ¢&éastech hydrologického cyklu®
(Jansky 2019a, s. 4). Situace Ceska je navic diky specifické poloze, ktera zptisobuje zavislost
naSeho Uzemi na mnozstvi atmosférickych srazek, a diky prokazané zméné klimatu
prohlubujici intenzitu a frekvenci sucha, hrani¢ni (Beran, Hanel 2015; Forejtnikova,
Oslejskova, Moravek 2015). Sucho v Cesku je velmi aktudlnim a problematickym tématem,
coz dokazuje i fakt, Ze n¢které zdroje jako napi. FAO, UN WATER (2021) jiz hovofti
o vodnim stresu v rdmci naSi zemé&. Prohlubujici se problémy se suchem pak dokazuje
i naptiklad sucha epizoda 2014-2020, ktera patiila mezi nejsu$Si obdobi od pocatku
pozorovani, ba dokonce ji néktefi autofi povazuji za nejsussi obdobi od dob naseho letopoctu

(Chabova 2021).

I kdyZ 1ze dopady sucha zmirnit, Zadné opatfeni ndm nezajisti stoprocentni ochranu
pred suchem, nebot’ sucho je nahodilym ptirodnim jevem, ktery v zakladu vzdy zptsobuje
nedostatek atmosférickych srazek. Mezi moznosti feSeni sucha v Cesku fadime napiiklad
vystavbu poldrti, vznik novych nadrzi, Setfeni s vodou napfi¢ sektory, zvySeni retencni
schopnosti krajiny, ¢i osvétu vetrejnosti. VSechna tato opatieni jsou t€inna v boji proti suchu,
je vsak potieba je fesit komplexné — v kontextu celého povodi (Daihelka 2016). Dilezitost
feSeni sucha v komplexnim pohledu zdlraziiuje mnoho autor jako naptiklad
Marval, Hejdukové, Roub (2019), Uhrova, Stépankova, Zarubova (2016), Daiihelka (2016),
Balvin, Tabotikova, Prochazka a kol. (2021), Kubala (2018) a mnoho dalSich. Cilem vSech
opatieni je zvyseni retence vody v krajin¢ a zpomaleni odtoku vody z krajiny. Jednotliva
opatieni nefesi pouze aktudlni situaci, ale jsou predevSim preventivni a dlouhodobé

strategicka (Jansky 2019b).

Hlavnim cilem této prace je vytvofeni PD na téma Nedostatek vody v Cesku, které
zéky na gymnaziich zasvéti do tohoto tématu a zvysi jejich povédomi o problematice sucha
v Cesku. Tvorba PD je piitom soudasti projektu PERUN, ktery se soustiedi mimo jiné
na sucho a jeho diisledky na izemi Ceska. Tento PD pak bude také ovéien na 2 gymnéziich

za ucelem provéteni kvality vytvofenych materidli — tj. prezentace a pracovniho listu.
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Znalosti a postoje zakl k tomuto tématu pak budou prozkoumany a porovnany pied a po PD,
a to formou dotaznikového Setieni a pretestu—posttestu. Zaroven zaci vyplni souhrnné
hodnoceni, ve kterém zhodnoti jednotlivé ulohy vytvoiené pro ucely tohoto PD. Pomoci

kazdé ulohy pak budou naplnény i dil&i cile souvisejici s tématem nedostatku vody v Cesku.

Tato prace je nejprve zaméfena na hlubsi analyzu nedostatku vody v Cesku, v niz
budou formou reSerSe odborné literatury shrnuty zakladni informace tykajici se tohoto
tématu a situace Ceska bude zasazena do kontextu svétového vodniho stresu. Cilem druhé

Casti prace je poté vytvoreni PD, a to véetné metodickych postupti a ovéieni projektu v praxi.
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2 Voda

2.1 Vyznam vody

Voda je zékladnim prvkem zivota. Pokud bychom se zeptali uciteli rtiznych obord,
co si pod pojmem voda piedstavi, kazdy by nam ziejmé odpovédél jinak. Uciteli chemie
by se jisté vybavil sumarni chemicky vzorec vody — H2O s dvojnasobné negativné nabitym
atomem kysliku, ktery je spojen sdvéma pozitivn€ nabitymi atomy vodiku. Fyzik
by zkoumal fyzikalni vlastnosti vody, napt. zavislost hustoty vody na teploté nebo tfi jeji
skupenstvi. Matematik by si pod vodou mozna ptedstavil dokonalé platonské téleso
dvacetistén. At uz si kazdy pod pojmem voda piedstavi cokoliv, jedno je jisté, voda
je latkou, bez které neexistuje Zivot. VSak i pro astronomy je voda indikatorem Zivota.

Bez vody se neda zit.

., Voda je nasim spolecnym majetkem, jehoz hodnota musi byt vSemi
uzndvana. Povinnosti kazdého je uzivat vodu ucelne a ekonomicky.

Zdroj: Postulat z Evropské vodni charty (Jansky 2019a, s. 7)

Svétovy ocean pokryva 70,7 % plochy Zemé, tj. ptiblizn€ 360,7 milioni km2. Sladka
voda vSak na Zemi tvofti jen 2,3 % vSech svétovych zasob (viz obr. ). Na obr. 1 je také
patrné, ze naprosta vétSina sladké vody je zastoupena v ledovcich. Povrchové voda tedy
nepredstavuje ani celé 1 % sladké vody na pevninach a tato voda je navic velmi
nerovnomérné rozmisténa (Jansky 2017). Podle Svétové zdravotnické organizace Zije dnes
priblizn¢ 40 % obyvatel na svété v oblastech se Spatnym nebo zddnym piistupem k vodé
(Sifta 2019). Dvé tietiny lidi na planeté ma dokonce potiZe s piistupem k vodé alespoii jeden
mésic v roce (Venegas-Quifiones, Thomasson, Garcia-Chevesich 2020). Pfitom zajis$téni
dodavek pitné vody patii mezi priority nejen vyspélych statti. Pokud nebudou mit obyvatelé
dostatek vody k tomu, aby piezili, budou migrovat do jinych oblasti. Odhaduje se,
ze az 700 miliont lidi by se mohlo do roku 2030 stat potencidlnimi ,,vodnimi* migranty

(Vicjanova 2019).

katastrof od roku 1990 souviselo pravé s vodou. Od roku 1990 zemielo vice nez 11 milioni
lidi na nésledky sucha (Vicjanova 2019), 1,5 miliardy lidi bylo za poslednich dvacet let
piimo ovlivnéno suchem (Kle¢kova 2022). I nedavna epidemie COVIDu-19 lidem dokézala,

jak je voda nenahraditelnym zdrojem. Pro prevenci ndkazy bylo doporucovano Casto si myt
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ruce. Kubala (2020) dokonce zminil, Ze zaji§téni piistupu k nezavadné vodé by mélo byt

klic¢ovym faktorem uc¢inného boje s nakazlivymi chorobami, mezi které¢ epidemie covidu

jisté patfi.

% ze slané vody

podil na celkovém mnozstvi vody

Svétovy ocedn

99,990

97,680

Slana jezera

0,010

0,010

Ledovce

Sladkovodni jezera

29 ze sladké vody
74,490

0,400

podil na celkovém mno#stvi vody
1,724

0,009

Umélé vodni nadrie

Podpovrchovi voda

Voda v atmosféfe

0,020

25,030

0,040

0,000

0,579

0,001

Ostatni

0,020

0,001

Obrazek 1: Zasoby slané a sladké vody na Zemi. (Zdroj: Jansky 2017)

Dnes viceméné neexistuje obor podnikani, ktery by se obeSel bez vody
(Hauptmann 2015). Voda se pouziva ke chlazeni, ohfevu, fedéni, je zapotiebi v energetice,
zemédé@lstvi, v potravinaistvi... (Furik 2017). I pfesto lidé neumi s vodou spravné
hospodarit, casto ji berou jako samoziejmost, plytvaji s ni, neakumuluji ji. Jak to tak byva,

o vodu se zacinaji zajimat, az kdyz ptichazi problémy — povodné, sucho atd. (Zalesak 2019).

V poslednich letech se v Cesku fesilo hlavné povodiiové riziko, a to piedev§im
po velkych povodnich v letech 2002 a 2013. Sucho se do povédomi vefejnosti dostalo
az teprve nedavno. Pokud nema stat k dispozici dostatek pitné vody pro své obyvatele, mtize
se ocitnout vtzv. vodnim stresu. Lidstvo potiebuje vodu nezavadnou, sladkou,
neznecisténou. Problémem neni to, Ze by vody v globalnim méfitku nebylo dost. S trochou
nadsazky muzeme dokonce fici, ze lidstvo nema problém ani s nedostatkem sladké vody.
Problémem je, Ze sladké vody neni dost na spravném misté a ve spravny cas, voda je ¢asto

znedidtovana a $patné se s ni hospodaii (Sifta 2017a).
2.2 Obnovitelné vodni zdroje

Vodni zdroje jsou na Zemi rozdéleny velmi nerovnomérné. Tykd se to kontinentd,
makroregiontl 1 jednotlivych statll. Jednd se o mnoZstvi vody, kterd z izemi odtece za rok

a za stejné obdobi se opet obnovi. Nejvétsi objem maji zpravidla na svém Uzemi nejvetsi
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staty svéta — Rusko, Kanada, Spojené staty americké, Brazilie, Cina. Mezi nimi viak zcela
dominuje Brazilie diky nejvétSimu ficnimu systému svéta — povodi Amazonky. Pokud vSak
vztadhneme objem vody k poctu obyvatel, pak na jednoho obyvatele ma nejvice vody
k dispozici Island a dale Francouzskd Guyana, Guyana, Surinam, Demokraticka republika
Kongo, v Evropé pak Norsko. Na pomyslném konci naseho Zebiicku se pak nachézeji staty
Perského zalivu — predevsim Kuvajt, Bahrajn a Katar, které nemaji k dispozici zddnou

sladkou vodu (Jansky 2017).

Pro Cesko uvadi Jansky (2017) hodnotu 1 500 m3/obyv./rok. Podobnych hodnot
dosahuje naptiklad Némecko, nebo Polsko, zatimco na jednoho Slovdka vychdzi
az 9 200 m3/obyv./rok, tedy vice neZ Sestinisobna hodnota ve srovnani s Ceskem
(viz tab. I). V piipadé Ceska jiz nékteré zdroje v ele s FAO, UN WATER (2021) hovoii
o vodnim stresu. Za hranici vodniho stresu se pfitom povazuje hranice, kdy stat vyuziva své
vodni zdroje z vice nez 25 %, coZ je v ptipad¢é naSeho statu témét kazdorocni situace. Bylo

by proto na misté fesit problémy s vodou v Cesku, zajimat se o sucho a jeho mozné feseni.

Stat m®/obyv./rok
Island 674 000
Norsko 112 000
Slovensko 9200
Kyrgyzstan 8 550
Cesko 1500
Némecko 1300
Mad’arsko 600
Uzbekistan 540
Kuvajt 0
Katar 0

Tabulka 1: Zdsoby vody v m? prepoctené na jednoho obyvatele daného statu na obdobi 1 roku. (Zdroj: Jansky 2017)

Kritickym nedostatek vody trpi dle FAO, UN WATER (2021) 16 zemi svéta
(viz mapa 1). To znamena, Ze n€které z jejich vodnich zdroji mohou Gplné vyschnout. Jedna
se predevsim o staty severni Afriky — Egypt, Stidan, Libyi, Alzirsko; vétSinu statii Arabského
poloostrova, déle pak Uzbekistan, Turkmenistan a Pakistan. Dale existuje celkem 9 zemi
s vysokou hodnotou vodniho stresu — napt. Iran, Tunisko, Sri Lanka, ¢i Jizni Korea, které
by se dle FAO, UN WATER (2021) mély snazit vyvinout usili na zkvalitnéni péce o vodni

zdroje a zlepSenti jejich spravy.

Z mapy 2 je patrné, ze ve vSech povodich, kterd se vyznacuji intenzivnim

zavlazovanim zemédélskych poli, je zfejmy vodni stres. Mapa 2 slouzi k porovnani hranic
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povodi a hranic jednotlivych statl. Ve vétSin€ pipadil je patrné, Ze vodni stres zndzornény
pro staty svéta je v souladu s vodnim stresem zobrazujici hlavni povodi. VétSich rozdila
si miizeme pov§imnout naptiklad u vétsich stati svéta — Spojenych statt americkych &i Ciny.
V ramci Spojenych statl americkych, Mexika, ale i naptiklad v Chile v Latinské Americe
najdeme oblasti, které jsou charakterizovany vysokou trovni vodniho stresu. I presto se vSak
dany stat nemusi jako celek nachdzet ve vodnim stresu, ¢i v tak vysokém vodnim stresu.
Ku ptikladu Spojené staty americké se na zakladé mapy I nachazeji v lehkém vodnim stresu.
Podivame-li se ale na mapu 2, je patrné, Ze piedevs§im jihozapadni ¢ast statu trpi pomérné
vysokym vodnim stresem. Pokud ale do celkového mnoZstvi zasob vody statu pficteme
1 zadsoby vody na Aljasce a v dalSich oblastech, které jsou velmi bohaté na vodni zdroje,
v celkovém méfitku pak stat neklasifikujeme jako stat s vysokou urovni vodniho stresu.
Dalsimi lokalnimi oblastmi trpicimi vysokym vodnim stresem jsou napiiklad regiony

v Indii, Jihoafrické republice, &i Ciné a dalsi (FAO, UN WATER 2021).
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International country boundaries

Mapa 2: Mapa svéta zobrazujict uroven vodniho stresu podle hlavnich povodi k roku 2018.
(Zdroj: FAO, UN WATER 2021)

2.1.1 Zména klimatu

Od poloviny 80. let 20. stoleti dochazi na Zemi prokazatelné ke zméné klimatu. Klimaticka
zména zpusobuje zvysSovani teploty vzduchu, zmény v rozlozeni srdzek v jednotlivych
obdobich roku, v disledku také zvySovani teploty vody a zhorSovéani jeji kvality
(Beran, Hanel 2015). Vyznacuje se stfidanim kratkych intenzivnich povodnovych epizod,
anaopak dlouhych obdobi sucha (Balvin, Téabotfikova, Prochidzka a kol. 2021).
Je tedy pravdépodobné, ze zména klimatu se nejvice dotkne praveé lokalit, které
jiz s nedostatkem vody bojovaly ¢i dnes bojuji (Uhlik 2019). Dalsi oblasti, které diive
s vodou problémy nemély, se ocitnou ve vodnim stresu. Kallis (2008) dokonce piedpoklada,

ze se globalné zvysi plocha postizena suchem.

16



2.2 Vymezeni problémovych regiont ve svété

Nasledujici podkapitola je vénovadna typologickému vymezeni problémovych regiont
ve sveété. Regiony byly pro ucely této prace rozdéleny do 4 podkapitol, kterymi jsou: pouste;
oblasti se Spatnym hospodafenim s vodou; oblasti se Spatnou kvalitou vody; a oblasti

s nedostateCnymi zasobami vody.
2.2.1 Pousté

Vnéjsi tropy, tzn. oblasti kolem obratnikl se vyznacuji prevladajicim vysokym tlakem
vzduchu. Ten je utvafen presunem vzduchovych hmot z rovnikovych Sitek a jejich
neustalym sestupem k povrchu zemé& v Sitkdch obratnikovych. Tento proces ovliviiuje
existenci nejvétSich sveétovych pousti, které oznaCujeme jako klimatické nebo pasatové.
Pasaty — stalé ptizemni vétry, vanou z oblasti obratniki smérem k rovniku, tj. do oblasti stale
nizkého tlaku vzduchu. ,,Stabilni“ pasaty pak vyrazné podporuji vypar vody. I proto
se tomuto druhu pousti tika pasatové (klimatické) pousté. Typickym piikladem pasatové
pouste je Sahara. Vnitini pouste se nachdzi v oblastech se suchym kontinentalnim klimatem
a Casto jsou izolovany pohotimi. Typickym ptikladem vnitinich pousti jsou Gobi, Karakum
a Kyzylkum, nebo Nevadska poust. Poslednim typem pousti jsou tzv. pobifezni pouste.
Ty vznikaji pfi pobiezi, kterd ovliviiuji studené motské proudy — napi. Humboldtlv,
Benguelsky ¢i Zapadoaustralsky. Jednd se napiiklad o pousté Atacama, ¢i Namib nebo

poustni krajiny pfi pobiezi zapadni Australie (Jansky 2019a).
2.2.2 Oblasti se Spatnym hospodaienim s vodou

Jednim z ptikladd Spatného hospodateni s vodou je nadmérnd spotieba vody. Vlivem
nadmérné spotfeby vody dochdzi na nckolika mistech svéta k vysychani jezer.
Jedna se napiiklad o Aralské jezero ve Stfedni Asii, Cadské jezero v Africe, Urmijské jezero
na severozapadé Iranu nebo Poopd v Bolivii. Aralské jezero se dnes rozprostira
na cca 10 % své pivodni rozlohy. Vlivem nadmérného zavlazovani bavlnikovych poli
na uzemi Uzbekistanu jeho ptitoky Amudarja a Syrdarja postupné zmensovaly sviij pratok
a jezero postupné ztracelo na svém objemu. V piipadé Cadského jezera je diivodem ubytku
objemu 1 rozlohy jezerni plochy snizujici se mnozstvi srazek v oblasti zptisobujici
dlouhotrvajici sucho, a také nadmérné spotieba vody z jezera. Na jezete je vSak zavislych
40 miliont lidi, ktefi z jezera ziskavaji pitnou vodu, lovi ryby, ¢i obd€lavaji okolni padu.

Pokud jezero Gipln€ vyschne, pfijdou tak mistni obyvatelé o velmi dilezity zdroj vody. Jedno
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z nejvétsich slanych jezer na svété — Urmijské jezero zmensilo svilj objem o 80 % a rozlohu
0 90 % od roku 1995. Diivodem poklesu je sucho, vystavba piehrad i Spatné hospodateni
mistnich s vodou. Bolivijské jezero Poop6 naopak vysycha z divodu dilni ¢innosti a Spatné
fizenému zavlazovani. V letech 1991 az 2015 zmensilo jezero svoji rozlohu z 2492 km?

na 669 km? (Venegas—Quifiones, Thomasson, Garcia-Chavesich 2020).

Dalsim zptisobem S$patného hospodateni s vodou je nadmérné vyuzivani podzemnich
vod. To vede k poklesu hladiny podzemnich vod, v hor§im ptipadé k vyCerpani zasob
podzemni vody, nebot” se voda nedokaze regenerovat (Hainc 2021). Ptikladem nadmérného
vyuzivani podzemnich vod, a to konkrétné pro ucely zemé&délstvi, je v oblasti Velkych planin
ve Spojenych statech americkych, ,,High Plains Aquifer. Jedna se o obrovskou zasobarnu
velmi kvalitni podzemni vody, u které vSak v disledku Spatného hospodateni klesa hladina
podzemni vody o pfiblizn¢ 1 metr rocné (Jansky 2017), pfi¢emz se voda vyuziva zejména
pro zemédélské zavlahy. Hainc (2021) také zminuje, Ze navzdory tomu, ze takto vyrazné

hladina klesa, se na tuto oblast napojuji stale dalsi spotiebitelé, a tak tlak na vodu jen narasta.

V neposledni fad¢ existuji také staty, které nemaji prakticky zadné zéasoby pitné
vody, a ptesto s vodou velmi plytvaji. Jedna se naptiklad o nckteré staty Perského zalivu,
konkrétné napiiklad o Katar a Spojené arabské emiraty. Tyto staty patii mezi ropné velmoci,
a tak pitnou vodu ziskavaji velmi drahym procesem odsolovéni. I pfesto vSak obyvatelé
téchto statii dosahuji jednéch z nejvyssich priimérnych spotfeb vody — maji az pétkrat vyssi

spotiebu vody na obyvatele ve srovnani s Ceskem (Jansky 2017).
2.2.3 Oblasti se Spatnou kvalitou vody

Kvalitu vody urcuji jak fyzikalni, tak chemické ukazatele. Jedna se napiiklad o teplotu vody,
hodnotu pH, koncentraci vapniku, hoi¢iku, organickych latek, dusiku, fosforu, t€Zkych kovii
atd. At uz je vychylen jakykoliv ukazatel kvality vody, mize dojit ke znecisténi, které

nasledn¢ ovliviuje celou populaci (Krej¢ova 2013).

Jednou z pficin zhorSeni kvality vody muize byt zemédélska Cinnost, resp. vyuziti
hnojiv v zeméd¢lstvi. Dusik a fosfor, které jsou obsazeny v n€kterych hnojivech, se vlivem
odtoku destovych srazek dostavaji do vodnich toka a nadrzi a zptisobuji jejich eutrofizaci.
Ve méstech dochdzi k velkému antropogennimu zneciSténi vody vlivem dopravy —
a to pfedevsim vlivem nerozpusténych latek, kapalin jako jsou benzin, nafta, olej, ¢i také soli

ze silnic v zim¢ apod. Vodni toky znecist'uji rovnéz odpadni vody, a to at’ uz primyslové
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¢i splaskové. I kdyZ odpadni vody prochézeji ¢istirnami odpadnich vod, ty nemusi mit vzdy
stoprocentni ucinnost, a tak se opét znecisténd voda mitize dostat do tokli a negativné

ovliviyje jejich kvalitu (Krejcova 2013).

Typickym piikladem zemé se Spatnou kvalitou vody je Indie. Problémy s vodou
se nejvice dotykaji milionovych mést, v nichZ chudsi obyvatelé¢ nemaji témeét Zadny ptistup
k pitné vod¢, a tak v lepSim piipadé dostavaji vodu na piidél. Obrovskym problémem
je skutecnost, ze témét 60 % jejich obyvatel neni napojeno na €istirny komunalnich odpadt.
Také vlivem vyuzivani hnojiv v zemédeélstvi dochéazi ke znecisténi vody, kterd je tak velmi
bohaté na pesticidy, herbicidy a dal$i rizné chemikalie. Velké mezery v feSeni kvality vody

jsou vsak patrné také v odpadovém hospodaistvi (Smolova 2011).
2.2.4 Oblasti s nedostateénymi zasobami vody

Poslednim typem problémovych regionti jsou oblasti, které nemaji dostatecné zasoby vody,
a to at uz povrchové, ¢i podzemni. Jedna se o atoly, nebo také malé ostrovy, které
se nachazeji mimo oblast vlhkych tropli, a nemaji tedy k dispozici dostatek atmosférickych

srazek (Falkland 1999).

Vétsina zasob sladké vody na atolech je koncentrovana v podzemnich vodach.
Ty jsou vsak vlivem nizké nadmoiské vysky ostrovi, kterd typicky dosahuje maximalné
2 az 3 m n. m., a obecné malé rozloze téchto ostrovill, velmi ohrozenymi z hlediska zasob
pitné vody. V obdobi sucha pak mtze dojit k vyCerpani téchto zasob a obyvatelé tak mohou
byt bez ptistupu k pitné vodé. Vlivem zmény klimatu v disledku také dochazi ke stoupani
hladiny mofe, a tak slana moiska voda Casto kontaminuje jiz omezené zasoby sladké vody

na atolech (Bailey, Jenson, Olsen 2010).

Dal$im typem ostrovi, které mohou mit problémy s vodou jsou malé ostrovy
nachazejici se mimo oblast vlhkych tropii. Tyto ostrovy mivaji neziidka Casto nedostatecné
zdroje povrchovych vod, a tak se musi spolé¢hat na zdsoby podzemni vody. Pokud se ostrov
navic potyka s nedostate¢nym thrnem srazek, ¢i s pfirodnimi katastrofami, mohou byt

obyvatelé ostrova ohroZeni nedostatkem pitné vody (Falkland 1999).
2.3 Cesko v ramci svéta

Jak jiz bylo vys$e zminéno, Cesko se podle nékterych autori (napi. FAO, UN WATER 2021)

jiz vyskytuje v tzv. vodnim stresu (Jansky 2017). Zasoby vody na nasem Uzemi nepatii
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k nejvy$Sim a vzhledem k okolnosti, Ze nase zemé je zavisla na thrnu atmosférickych
srazek, je vice nez u jinych statl potieba spravné hospodaftit s vodou a vody si ndlezité¢ vazit

(Forejtnikova, Oslejskova, Moravek 2015).

Pokud se podivame na Cesko v ramci Evropy, neni Cesko jedinou zemi, kterou trapi
hydrometeorologické extrémy — povodné, ale pfedevS§im dnes sucho... Sucho dopada
v dnesni dobé€ nejen na oblasti aridniho klimatu, ale jiz samotna stiedni Evropa se potyka
s dopady sucha a piijima opatteni na jejich zmirnéni
(Zahradkova, Héjek, Treml a kol. 2015). Brazdil, Trnka (2015) zminuji, ze stfedni Evropa
neni obecné prozatim povazovéna za suchem ohroZeny region v porovndni s napiiklad
s oblastmi Stfedozemniho mote, pfiznavaji vSak, Ze i v této oblasti se vyskytuji suché
epizody. Je také dilezité si uvédomit, ze vzhledem k poloze Ceska na hlavnim evropském
rozvodi, je pro Cesko velmi dileZité spolupracovat se staty nachazejici se na dolnich tocich
fek. Napfiklad zasahy vhorni casti Labe mohou mit zdvazné dopady 1 nize

v povodi — tj. v Némecku (Kubala, 2018).

Cesko miizeme s ostatnimi staty porovnavat také pomoci kvality vodni infrastruktury
a kvality vody. Kvalita pitné vody v Cesku dle Barika (2016) patii mezi 6 nejlepsich
v Evropé, které vykazuji v mikrobiologickych a chemickych charakteristikach pitné vody
99-100 % dané kvality. Kvalita vodniho hospodéistvi je také v Cesku na velmi dobré tirovni,
a tak v historii Ceska nedoglo prozatim k tomu, aby lidé neméli k dispozici pitnou vodu
(Danhelka, Kubat 2019). V nejhorsich ptipadech — v krizovych ptipadech — je do obci
dovazena voda v cisternach (Kle¢kova 2022). To vSe ale nemusi byt ve svét¢ samoziejmost.
Jak jiz bylo zminéno, nékteré zemé v cele s Indii trpi Spatnou kvalitou vody, mnoho
svétovych metropoli ztrdci obrovské mnozZstvi vody vlivem Spatné infrastruktury,
otevienych hydrantti, nedbalosti atd. (Zakravska 2022). Vlivem uniki vody ztraci samotny
Londyn téméf tietinu vody, americké Chicago priblizné ctvrtinu, v asijskych méstech
se odhaduji ztraty az na 60 % (Siegel 2016). Pro srovnani s t€émito svétovymi metropolemi

ztraci Ceské hlavni mésto Praha pfiblizné 18 % vody (Jansky 2019a).
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3 Zasoby vody v Cesku

Pro Cesko je, vice nez pro jiné evropské staty, dilezité efektivné hospodafit s veskerou
vodou, kterou ma kdispozici. Veskera povrchovda voda znaseho tuzemi odtéka,
atak je Cesko  viceméné  zavislé na  mnozstvi  atmosférickych  srazek
(Forejtnikova, Oslejskova, Moravek 2015). V souasné dobé se nachazi v Cesku okolo
25 000 vodnich nadrzi — ptehradnich nadrzi, rybnik... (Duchacek 2006). Celkové zaujimaji
plochu 36 284 ha, coZ je pFiblizné pil procenta rozlohy Ceska (Konvalinkova 2020).

Cesko &erpa pitnou vodu hned z nékolika zdrojti — 40 % dodavek pitné vody zajistuji
podzemni zdroje, 39 % pak povrchové voda a 21 % tvofi kombinace ptedchozich zdroji
(Marval, Hejdukova, Roub 2019). Obrovskou zasobarnou pitné vody je v Cechach
vodarenska nadrz Svihov. Je nejen nejvyznamngjsi, ale také nejvétsi vodarenskou nadrzi

v Cesku, ktera zasobuje pitnou vodou vice nez 1 milion obyvatel (Duras 2015).
3.1 Vodni nadrzZe a jejich vyznam

Historie vodnich nddrzi na nasem Uzemi sah4 az do 8.-9. stoleti, kdy byly dle dostupnych
prameni budovany prvni rybniky. Malé vodni nadrze byly urcené ptedevsim k chovu ryb,

na Sumavé, &i v Krkonogich také k plaveni dieva (Leipeltova 2010).

Leipeltova (2010) rozdéluje malé vodni nadrze podle funkce na: zasobni
(akumulac¢ni), ochranné (retencni), néadrze upravujici vlastnosti vody, rybochovné,
hospodaiské, provozni, asanacni, krajinotvorné a urbanistické, rekreacni a nadrze na ochranu
bioty. Zasobni nddrze akumuluji vodu, kterda mize byt vyuzita v obdobi sucha,
a to naptiklad k zadsobovani obyvatel  pitnou  vodou, k zavlazovani, nebo
napiiklad pro primyslové tcely. Ugelem ochrannych nadrzi je pak ochrana tzemi pied
povodnémi. Piebytecnd voda miize byt zachycena napiiklad v tzv. poldrech. Poldr neboli
sucha reten¢ni nadrz slouzi ke kratkodobému zadrZeni a naslednému postupnému vypousténi
vody (vice viz sekce 6.4.2 Klauzy a poldry). Malé vodni nadrze pak muizeme také delit
na destové (nebeské), které jsou zavislé na atmosférickych srazkach, pramenné, jejichz
zdrojem je podzemni voda, a ficni (potocni) nadrze, které jiz dle ndzvu zadrzuji vodu z fek

a potokt (Leipeltova 2010).

Konvalinkova (2020) povazuje za nejvyznamngj§i funkce vodnich nadrzi

protipovodiiovou ochranu, respektive regulaci pritokd vodnich tokti, zadsobovani obyvatel
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pitnou vodou, vyrobu elektrické energie a rekreacni funkci. Na vyrobu elektrické energie
se unds zamétuji tii druhy vodnich elektraren: prato¢ni, pfeCerpavajici a akumulacni
(Konvalinkova 2020). Nejvykonnéjsi vodni elektrarnou v Cesku je precerpavaci elektrarna

Dlouhé Strané (Sifta 2017b).

Vodni nadrze maji vSak nejen sva pozitiva, ale také negativa. Konvalinkova (2020)
mezi negativni dopady vodnich nadrzi fadi vliv na zivotni prostfedi — tj. zménu krajinné¢ho
razu. Déle zminuje, Ze pi1 vystavbé vodnich nadrZzi dochézi Casto k Castecné, ¢i uplné
likvidaci sidel, a to nemluvé o nebezpeci ,pod nadrzi“ v ptipadé¢ havarie.
Forejtnikova, Oslejskova a Moravek (2015) v dotaznikovém Setfeni zkoumali, pro¢ lidé
nepodporuji stavbu vodnich dé¢l. Lidé nejcastéji zminovali zhorsSeni zakladnich podminek
v zasazenych obcich — jako naptiklad zhorSenou dopravni obsluznost ¢i zdravotni péci,
komplikaci pfi dojizd’ce do zaméstnani atd. Nesmime vSak zapomenout piedevsim
na pozitivni stranky, které ndm vystavba vodnich nadrzi ptinasi. Kladné vlastnosti vodnich
nadrzi tzce souvisi s vySe popsanymi funkcemi nadrzi, jedna se tedy naptiklad o regulaci
vodnich tokl v ptipad¢ sucha i povodni, o vyrobu elektrické energie, rekreaci, chov ryb atd.

(Konvalinkova 2020).
3.1.1 Nové vodni nadrze

V souvislosti se zménou klimatu, ale také s udrzitelnym hospodatenim vodnich zdroji
vznikl v Cesku seznam vhodnych lokalit pro vystavbu & obnovu vodnich nadrzi
(déale jen LAPV). Tyto lokality budou slouzit k akumulaci povrchovych vod a jsou podrobné
popsany v Generelu LAPV. V soucasné dob¢ se jedna o priblizné 65 vytipovanych lokalit,
u kterych se zkoumd, jak moc by vodni dila napomohla feSeni sucha. Nejvice lokalit
se nachazi v povodi horniho a stfedniho Labe, nejvétsi objem pak potencidlné zadrzuji
LAPV na Moravé¢. Jedna se napiiklad o Spalov na Odfe, HoStejn na Bfezné, ¢i HanuSovice

na Moravé (viz mapa 3) (Kozin, Hanel, Kasparek a kol. 2015).
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Mapa 3: Mapa zobrazujici umisténi LAPY v Cesku. (Zdroj: Kozin, Hanel, Kaspdrek a kol. 2015)

3.2 Ohrozené oblasti v Cesku

Mezi nejohroZenéjsi oblasti u nas patii zejména Jizni Morava, Polabi, vlivem srazkového
stinu pak také Zatecko, Lounsko a Rakovnicko (Uhlik 2019). Dathelka (2016) k témto
regionim ptidava jesSté méstské aglomerace, a to zejména diky vinam veder, nedostatku
zelen¢ a premiry asfaltu. Vliv vin veder v Evropé na vykyvy tmrtnosti zkoumaly ve své
praci Hulikové Tesarkova a Arsenovi¢ (2019). Jejich vyzkum vSak jednozna¢né nedolozil

vliv vedra na Umrtnost obyvatel. Faktem nicméné ziistava, Ze viny veder, které souvisi

se zménou klimatu, ohrozuji obyvatelstvo a ve spojitosti se suchem muizou prohloubit jiz tak

existujici problémy lidi. N&kteti autofi pak k suchem nejohrozenéjsim regiontim fadi i ¢ast

sttednich Cech a stfedni Moravu (Furik 2017), nebo dokonce i stfedni a jizni Cechy
(Bouckova 2021). Sucho viak jiz ovlivnilo téméf celé Cesko. Je dileZité si ale uvédomit,
ze praveé regiony jizni Moravy a Polabi, které patii k nejohrozenéjSim oblastem sucha,

zaroven fadime mezi zemédélsky nejvyznamnéjsi oblasti u nas.

Rakovnicko, Zatecko, Lounsko, Podbotansko a severni Plzenisko se dnes povazuji

za nejsussi oblasti v Cesku. Srazkovy stin Krusnych hor zde ovliviiuje Ghrn srazek, ktery

dosahuje v priméru pod 500 mm za rok. K porovnani stimto udajem mizeme uvést

pramémy roéni srazkovy uhrn Ceska — 686 mm, a také nejdestivéjsi oblast Ceska, tj. Bily
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Potok v Jizerskych horach, kde spadne za rok az 1 700 mm srazek, tedy téméft Ctytikrat vice

nez na Rakovnicku (Kristof 2023).
3.2.1 Zavlahy

Jednim z adaptacnich opatfeni v oblastech ohrozenych suchem jsou zavlahy. Z celkového
mnozstvi zemédélské puidy na svété je piiblizné 17 % zavlazovéano. Téchto 17 % pidy vSak

produkuje 45 % potravin pro celou planetu (Snabl 2022).

Zavlahy se v Cesku v posledni dobé zaginaji dostavat do povédomosti vefejnosti,
atoi diky zajmu nékterych politiki (Dostal 2017). Zavlahy zeméd¢€lskych plodin
dle Dostala (2017) rozhodné nebudou plosné, nejdiive se dotknou pouze specialnich plodin,
tj. chmele, révy, zeleniny apod. Je ale mozné, Ze v budoucnu poroste poptavka po zavlaze
plodin v Cesku (Dostal 2017). I z tohoto diivodu je dilezitd akumulace vody, ktera v piipadé
potfeby muze byt vyuzita na zavlahy zemédélskych plodin (Brabec 2015).
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4 Spoti‘eba vody v Cesku

Spolu s rostoucim poctem obyvatel na Zemi roste i celosvétova spotteby vody. Spotieba
vody se typicky uvadi v litrech na osobu za den. V Cesku se spotieba vody v soucasné dobé
pohybuje v rozmezi 88—133 l/osoba/den (Hainc 2021). Roldan, Kubalova, Voborska (2018)
zmifuji, e spotieba vody v Cesku poklesla zhodnoty 271 l/osoba/den
z roku 1992 na 131,2 l/osoba/den roku 2016. Gebhartova, Baletkova, Benes (2012) uvadi

pro Cesko hodnotu 110-120 l/osoba/den. Také zmifiuje, Ze s touto spotiebou patii Cesko

v

V tab. 2 je zobrazena spotieba vody ve vybranych statech svéta. V porovnani
se Spojenymi staty americkymi ma Cesko méné neZ poloviéni spotiebu. Srovnavat hodnotu
Ceska se zemémi tfetiho svéta neni pfili§ vhodné, nebot tyto zemé nemaji k dispozici
dostatek zdroju vody, ¢imz je jejich spotieba vyrazné€ ovlivnéna. Je velky rozdil, pokud
si sta¢i dojit napustit sklenicku vody do vedlejsi mistnosti, nebo pokud jsou obyvatelé

odkézani jit pro vodu n€kolik kilometrti do jiné vesnice (Hainc 2021).

Stat l/osoba/den

Cesko 88133
Anglie 141
Spojené staty americké 300
Singapur 141
zemé tfetiho svéta 10
pramér EU 120

Tabulka 2: Spotieba vody ve vybranych statech v l/osoba/den. (Zdroj:Gebhartova, Baletkova, Benes 2012; Hainc 2021,
Kristof 2023)

Vicjanova (2019) uvadi, ze minimdlni spotieba vody pro ¢lovéka na jeden den
by podle Svétové zdravotnické organizace (WHO) méla byt 100 litri. Nejvice vody
v domacnosti se spotiebuje na sprchovani — 50 az 80 litrd, pfipadné koupel ve vané
— 100 az 150 litra. Splachnuti toalety spottebuje denné az 12 litr vody, na vafeni spotfebuje
Cloveék v priméru 5 az 7 litrit vody za den, na piti 1,5 litru. Tyto hodnoty byly upraveny
pro ucely vytvoreni tikolu Zaklim na stfednich Skoléach, a tak vysledné hodnoty nachazejici
se v tab. 3 jsou aritmetickym primérem vyse zminénych hodnot. V ramci velkych nemocnic
se uvadi, Ze spotieba na 1 ltizko na den je aZ neuvéfitelnych 600 litrd. Spotiebu ovlivituje
pfedevS§im hygiena pacienta, dezinfekce, sterilizace zdravotnického materidlu atd.

(Gebhartova, Baletkova, Bene§ 2012).
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Cinnost l/os./den
Koupel ve vané 125
Sprchovani 65
Splachnuti WC 12
Holeni pod tekouci vodou 25
Cisténi zubt pod tekouci vodou 6
Myti nadobi v mycce 25
Myti nadobi ve diezu 30
Myti nadobi pod tekouci vodou 55
Prani v pracce 60
Myti rukou 3
Vareni 6
Piti 1,5
Myti auta 200
Zalévani rostlin 8

Tabulka 3: Spotieba vody vybranych ¢innosti v domadcnostech [l/osoba/den]. (Zdroj: Vicjanova 2019)

4.1 Dopady nadmérné spotieby vody v Cesku

Vlivem nadmérného odbéru podzemni vody muize také dojit k poklesu hladin, ¢i dokonce
vysychani podzemnich vod. Zékladnim zdrojem podzemni vody jsou atmosférické srazky
(zmenSené o vypar), a tak kdyz lidé Cerpaji vice vody, nez se stihne skrze atmosférické
srazky doplnit, hladiny podzemnich vod klesaji. Podzemni voda je oproti povrchovym

vodam kvalitné;si, avSak jeji zdroje jsou znacn¢€ omezené (Soukalova, Muzikar 2015).

V Cesku patfi mezi nejvyznamnéjsi oblasti bohaté na podzemni vodu &ast eské
kiidové panve, vychodni Cechy a jihogeské panve (Soukalova, Muzikaf 2015). Uhlik (2019)
uvadi, Ze k poslednimu vétSimu doplnéni zdrojit podzemni vody doslo roku 2010. Doplnéni
zdroji podzemnich vod zavisi nejen na Ghrnu srazek, ale také na dalSich faktorech jako
je napiiklad horninové slozeni. K doplnéni zasob podzemni vody dochazi v Cesku

pfedevsim v jarnim obdobi, ptipadné jiz v pribéhu zimy (Uhlik 2019).

Zatimco v Cesku s hladinou podzemnich vod ,,zatim* znané problémy neméme,
ve svété jiz nékolik pfipadi nadmérného Cerpani podzemnich vod nalezneme. Jedna
se napt. o zapad Spojenych statti americkych, oblasti Indie, Ciny, Thajska, Mexika, severni
1jizni Afriky ¢i Blizkého Vychodu (Vicjanova 2019). Zejména oblast ,,High Plains Aquifer*
v oblasti Velkych planin ve Spojenych statech americkych je typickym piikladem nadmérné
spotfeby podzemni vody (Hainc 2021).
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Enormnim spotfebitelem vody je také turismus. Podle Fialové (2017) zvySuje turista
svoji spotiebu ttikrat az Ctyfikrat oproti mistnimu obyvateli. ZvySujici se naroky na vodu
zpusobuji problémy nejen v letnich mésicich, kdy dochazi k castému zavlazovani kvétin,
napouSténi bazénd, ale také v zimé diky technickému zasnéZovéani. DalSim velkym
spotiebitelem vody jsou golfové hiisté, jejichz zavlaZzovani z mistnich zdroji miize také

zpusobit ubytky jak povrchovych, tak podzemnich zdroji vody (Fialova 2017).
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5 Sucho

Tato kapitola je zaméfena na sucho. Prvnich pét podkapitol se zabyva obecnymi
informacemi tykajici se sucha, a to konkrétn¢ definici sucha, monitoringem sucha, druhy
sucha a v neposledni fadé pti¢inami a dopady sucha. Posledni Sestd kapitola je zaméfena

na ¢asoprostorovou analyzu sucha v Cesku v letech 2014-2020.
5.1 Definice sucha

Definice sucha se napti¢ akademickou sférou rizni. Jansky (2019a, s. 4) definuje sucho jako
,»hahodily pfirodni jev, ktery je zpisoben deficitem atmosférickych srazek, ktery vede
nasledné k poklesu mnozstvi vody v riznych ¢astech hydrologického cyklu®. Sucho lze
ale také popsat jako ,stav, kdy vydej vody v krajin¢ pfevazuje nad jejim ziskem*
(Reznitkova 2017, s. 26). Kle¢kova (2022) ve své praci zmifiuje, Ze definice sucha je velmi
problematickd z toho divodu, ze pfi€iny 1 dopady sucha se lokalné¢ muzou lisit. Obecné
ale uvadi, Ze 1ze sucho definovat jako aktualni pokles dostupnosti vodnich zdrojli. Podstatné

kratsi a obecnéjsi definici uvadi také Furik (2017), ktery za sucho povazuje nedostatek vody.

ey e

Pokud bychom zkoumali sucho (drought) v oxfordském slovniku angli¢tiny, nalezli
bychom slova jako: vyprahlost, nedostatek vladhy, nedostatek dest¢ apod. Lloyd-
Hughes (2014) tvrdi, Ze sucho nelze jednoduSe definovat bez znalosti klimatickych
podminek dané lokality, které jsou pro sucho typické. Univerzdlni popis sucha
dle n¢j vyzZaduje nutnost odkazu na nabidku a poptavku po vodé€. S tim souhlasi i Venegas-
Quinones, Thomasson, Garcia-Chavesich (2020, s. 42), kteti uvad¢ji, Ze nedostatek vody
je definovan jako ,,nedostate¢né hospodafeni s vodnimi zdroji v dlouhém obdobi, které
zpisobuje, Ze dostupnost vody neuspokojuje jeji poptavku®. Sucho pak definuji pomoci
abnormalnich vykyvii vodnich zdrojti zptisobenymi klimatickymi anomaliemi. Casto se také
muzeme setkat s definici pomoci zaporné odchylky vodni bilance od klimatického normalu

(Brazdil, Trnka 2015).
5.1.1 Rozdil mezi pojmy: sucho, aridita, nedostatek vody

Mezi pojmy sucho a aridita sice existuje jista souvislost, je vSak dulezité¢ mezi témito nazvy
rozliSovat. Zatimco sucho je kratkodobé, ariditou je vétSinou mySleno aridni podnebi

charakteristické ro¢nim uhrnem srdzek nizS§im nez je soucet infiltrace a evapotranspirace.
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Zpravidla v oblastech s aridnim podnebim spadne méné nez 250 mm srazek za rok
(Jansky 2019a). Kallis (2008) pak rozliSuje ariditu od sucha tim, Ze aridita neni ,,abnormalni*
ani docasnd. Neziidka Casto se pak také mizeme setkat se zaménénim pojmi sucho
a nedostatek vody. Jak bylo dokonce vySe zminéno, nékteti autofi (jako napt. Furik (2017))
definuji sucho jako nedostatek vody. To je vSak velmi zjednodusSend definice, ktera nemusi

byt vzdy jednoznacna.
5.2 Monitoring sucha

V soucasné dobé dokdzeme sucho pomérné ,jednoduse monitorovat na zakladé
piistrojového méteni. I kdyz v minulosti tyto moderni technologie neexistovaly, na zakladé
dokumentéarnich pramend, ale 1 napf. letokruhii stromi jsme schopni datovat sucho n¢kolik
set let zpétné. Mezi dokumentarni prameny fadi Rezni¢kova (2017) narativni prameny,
a to pfedevsim kroniky, deniky atd. Deniky nam pak dokonce mohou poskytovat
1 subjektivni informace o pozorovani pocasi. Mezi dal$i prameny patii kramaiské a trhové
pisn¢, noviny, cirkevni, ti§t€éné prameny, chronogramy, epigrafické zaznamy, nebo
i zaznamy o poskozeni Grody vlivem hydrometeorologickych extrémi (Reznitkova 2017).
Lidé ptirozené zaznamenavali pfedev§im negativni informace tykajici se urody, hladiny
tokd... (Rezni¢kova 2017). To vie totiz mohlo zapii&init ihyn skotu, hladomor, neefektivitu
mlynt (Chabova 2021). Ne nadarmo se v cirkevni pramenech sucho povaZzuje za jednu
ze sedmi ran bozich, kterymi byl potrestan egyptsky lid. Dalsi zptisob, jak mtizeme ziskat
informace o suchu. jsou tzv. dendrochronologické metody. Jednoduse feceno se jedna
odataci dieva pomoci Sifek letokruht. Sitka letokruh@i zavisi totiz na mnoha
meteorologickych veli¢inach, jako jsou naptf. Uhrn srazek, teplota vzduchu

(Brazdil, Trnka 2015).

Takto zpétné miizeme ziskdvat idaje o suchu. Prvni piistrojové méfeni na naSem
uzemi pochazi az z 18. stoleti. Kromé téchto dokumentarnich a dendrochronologickych
metod mizeme sucho popisovat jesté pomoci indext, a to napt. pomoci standardizovaného
srazkového indexu, ktery je zaloZen na uhrnu srazek, nebo Palmerova indexu intenzity sucha
a z-indexu, ktery krom¢ uhrnu srdazek bere v potaz navic mnozstvi vody v pudé
a evapotranspiraci. Mapy popisujici sucho v dnesni dob¢ také velmi ¢asto vznikly na zakladé

metody dalkové detekce (Brazdil, Trnka 2015).
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5.3 Druhy sucha

V této praci budeme rozliSovat 4 zékladni druhy sucha, a to sucho meteorologické,
hydrologické, agronomické a socioekonomické. K témto 4 druhGm pridavaji jeste
Brézdil, Trnka (2015) sucho podzemni vody (groundwater drought). Sucho podzemni vody,
a dokonce i sucho v zdsobovani vodou, tj. sucho, které nastava, pokud dodavky vody nestaci

pokryt poptavku po vodé€, pak uvadi navic Kallis (2008).
5.3.1 Meteorologické sucho

Prvotni pfi¢inou nedostatku vody na zemi je vzdy nedostatek atmosférickych srazek, ktery
zpusobuje  tzv.  meteorologické  sucho.  Meteorologické  sucho  definuje
Rezni¢kova (2017, s. 26) jako ,,zapornou odchylku srazek od dlouhodobého priméru b&hem
urcitého casového obdobi®“. Meteorologické sucho tedy zdlezi na Cetnosti a mnozstvi
meteorologickych veli¢in, respektive jejich deficitu. Suchu ptedchézi dlouho trvajici tlakova
vySe Casto spojend s vysokymi teplotami, minimalni oblacnosti a intenzivnim slune¢nim
zéatenim (Jansky 2019). Proti tomuto druhu sucha je dle Bouc¢kové (2021) prakticky nemozné

bojovat.
5.3.2 Hydrologické sucho

Hydrologické sucho vznikd néasledkem deficitu atmosférickych srazek a projevuje se jako
nedostatek zdroji povrchovych a podzemnich vod — tj. projevuje se nizkymi pratoky
vodnich tokii a nizkou hladinou podzemnich vod (Soukalova, Muzikair 2015). V tomto
piipadé¢ se tedy sucho podzemnich vod fadi mezi hydrologické sucho. Ne&kteti autoii
jako napftiklad Brazdil, Trnka (2015), ¢i Kallis (2008) ho vSak oddéluji jako samostatny druh
sucha. Sucho podzemni vody navic nemusi nutné souviset s nedostatek atmosférickych
srazek. Jestlize se Cerpa vice vody, nez se stihne doplnit, hrozi pokles, ba dokonce vycerpani
podzemnich vod (Vicjanova 2019). Sucho podzemni vody mtize byt zvlast’ zdvazné, pokud
je obyvatelstvo na podzemni vodé¢ piimo zavislé. Tato voda totiz velmi Casto slouzi

k zasobovani obyvatel pitnou vodou (Konvalinkova 2020).

Rezni¢kova (2017, s. 26) definuje hydrologické sucho jako ,nedostatek vody
ve vodnich tocich, naddrzich nebo zvodnélych vrstvach podlozi, pfi¢emz jeho dopady byvaji
patrné az po delSim Case*. Za hranici hydrologického sucha se uvadi tzv. Q355 — minimalni

pratok, ktery je po 355 dni v roce dosazen nebo prekrocen. V ramci hydrologického sucha
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sledujeme nejen dobu trvani sucha, ale také nedostatkové objemy vod (Jansky 2019a). Tento
typ sucha se projevuje s urCitym zpozdénim (Bouckova 2021). Z hlediska hydrologického
sucha jsou nejohrozenéjsi toky mensi, u nichz je totiz rezim vice zavisly na lokalnich

podminkéch (Zahradkova, Hajek, Treml a kol. 2015).
5.3.3 Agronomické sucho

Agronomické neboli zemédélské sucho je ,,nedostatek vody pro rust rostlin a ma trvani
v méfitku tydni az 6-9 mésict (Reznickova 2017, s. 26). Je dulezité si uvédomit, Ze rostliny
jsou pifimo zavislé na pfisunu vody, a tak pokud nastane meteorologické sucho, Casto
se deficit vody projevi snizenim produkce biomasy, tedy i1 zeméd¢€lské produkce
(Furik 2017). Proti zemédélskému suchu muzeme v naSich podminkach bojovat tim
zpusobem, ze napiiklad zménime osevni postupy (stfidani plodin) nebo zmensime ptidni
bloky (Jurecka 2016). Dalsim zpisobem je umélé dodani vody rostlinam — zavlazovani

(Jurecka 2016).
5.3.4 Socioekonomické sucho

Socioekonomické sucho vznika, kdyz dopady sucha negativné ovliviiuji spolecnost,
tzn. vznikaji problémy s dodavkou pitné vody, je ovlivnéna pramyslova vyroba a chod
elektraren... Se zvySujicim se poctem obyvatel na Zemi roste také pozadavek na vodu.

Pokud poroste poptdvka po vod¢ rychleji, nez se stihne doplnit, bude vyskyt

Vv

5.4 Priciny sucha

Zakladni ptfic¢inou sucha je nedostatek srazek, ktery muze byt prohlouben vysokou teplotou
vzduchu a silnym vétrem (Rezni¢kova 2017). Dalsi pii¢inou sucha je evapotranspirace —
vypar jak ze vSech povrchi, tak 1 z vegetace. Sucho nastava, pokud evapotranspirace
pievazuje nad celkovym thrnem srazek (Kleckova 2022). Sucho vSak mize byt (a také Casto
je) podpoteno lidskou ¢innosti, a to v negativnim sméru. Vystavba urbanizovanych ploch,
plochy zhorSuji, ¢i dokonce znemoziuji infiltraci srazek do pidy, coz miiZze zplsobit
zvySenou evapotranspiraci a v piipadé vétsiho uhrnu srazek i vznik povrchového odtoku
na sidelnich komunikacich. Obecné miizeme fici, ze pokud je odstranén vegetacni kryt,

dochdzi k vyssi evapotranspiraci a snizeni infiltrace, diky ¢emuz je krajina nachylngjsi
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k suchu (Navratilova 2021). Mezi dal§i tzv. antropogenni piiginy fadi Sifta (2019b)
odlesnovani, erozi zemédélské pltidy a vyuzivani vodnich zdrojti na zdvlahy. Naopak Siegel
(2016) upozoriuje, ze nedostatek vody muze byt také zplisoben zdvadnou/znecisténou
vodou, nebo dokonce uniky vody z méstskych siti. Voda miize byt znecisténa naptiklad
hnojivy, ¢i pesticidy, které mohou byt pii srazkach splaveny do fek ¢i podzemni vody, a tim
dojde k jejimu znehodnoceni. Uniky vody z méstskych siti sice nejsou v Cesku tak patrné
jako jinde ve svété, nicméné i v ramci Ceska pfipada na jednu osobu za den piiblizné 25 litri
ztracené vody (Roldan, Kubalova, Voborska 2018) (vice viz podkapitola 2.3 Cesko v ramci
sveta). Siegel (2016) také zminiuje, Ze problémem ovlivitujici spotfebu vody na Zemi nebude
jen celkovy rast poctu obyvatel, ale také naruast stfedni tfidy. Stfedni tfida klade totiz vétsi
naroky na ,nadstavbové potteby*, jako je vlastnictvi auta, napousténi bazénu, denni
sprchovani atd., ¢imz se vyrazné zvysi celosvétova spotfeby vody. Vicjanova (2019) mezi
priciny nedostatku vody pak tadi navic jesté vysokou spotiebu vody (plytvani s vodou),
¢i potencialni valecné konflikty, které mohou byt mit mifeny prdvé na vodni zdroje

zéasobujici obyvatelstvo pitnou vodou.
5.5 Dopady sucha

Dopady sucha lze délit na ekonomické, socidlni a environmentdlni (Kleckova 2022).
Brézdil, Trnka (2015) rozliSuji dopady sucha v zemédélstvi, na lesni hospodatstvi, vodni
hospodafstvi a na zdroje podzemni vody. Mezi nejvyznamnéjSi dopady sucha patii jisté
nedostatek pitné vody. Voda vSak neni zivotodarnym prvkem jen pro lidi, ale také
pro rostliny na Zemi. Sucho zptisobuje snizeni vynosi zemédélskych plodin az o 15 %,
coz nasledn€ muze vést k nedostatku jidla pro lidi (Brazdil, Trnka 2015). Tento disledek ma
zdvazné  problémy pfedev§im v rozvojovych  zemich, které jsou  zavislé
na samozasobitelském zptisobu zemédélstvi (Sifta 2019a). V neposledni fadé sucho
zpusobuje degradaci pudy a podporuje jeji erozi (Marval, Hejdukova, Roub 2019). Mezi
dopady sucha na lesni hospodaistvi fadime lesni poZary. Prevenci proti pozarim jsou razné
zakazy paleni v letnich mésicich i osvéta vetfejnosti v této problematice. Mezi nejohrozeng;)si
oblasti z hlediska pozarii u nas patii Ceské Svycarsko, &i oblast tzv. Moravské Sahary

(Brazdil, Trnka 2015).

Nastane-li hydrologické sucho, dopady jsou pozorovatelné na vodnich tocich.
Priméarnim dopadem je v tomto piipadé€ pokles pritokti, v hor§im ptipade¢ i vyschnuti celého

toku. V disledku snizeného pritoku je pak ohrozena i biologicka rozmanitost toku, jakost
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vody — dochdzi ke zneciSténi, coZ miize mit dal$i nasledky v oblasti primyslu, energetiky,
zem&d¢lstvi, 1 v zasobovani obyvatel pitnou vodou (Brazdil, Trnka 2015). Nejen
Brazdil, Trnka (2015), ale i Kvitek (2020) ¢i Kubala (2018) zdlraznuji, ze praveé zdsobovani
vibec. Mezi dalsi dopady sucha na vodni hospodaistvi jsou ubytky mokiadi
(Brazdil, Trnka 2015). Moktady akumuluji vodu tam, kde je nepropustné podlozi a voda
se pomalu vsakuje do pudy. Jsou vSak velmi néachylné k vyschnuti (Kvitek 2020).
V neposledni fad€ se mize sucho projevit i v podzemni vod¢. Nizké hladiny podzemni vody
se mohou odrazit nejen v pritocich vodnich toki, ale maji dopady i na Zivotni prostiedi

a zasobovani obyvatel pitnou vodou (Brazdil, Trnka 2015).

Mezi nepiimé ekonomické dopady sucha miizeme fadit ztraty v doprave, v cestovnim
ruchu, dale také rlst nezaméstnanosti atd. (Marval, Hejdukova, Roub 2019). Mezi ptimé
dopady sucha fadime jiz zminéné finan¢ni ztraty z vynosi zemédélskych plodin. To se miize
projevit nejen nedostatkem jidla, ale také zadluZenim, ¢i dokonce likvidaci firmy

(Boutkova 2021).

Ackoliv bylo vyse zminéno hned nékolik dopadii sucha, lidé si sucha vsimaji
predevsim na prochdzkéch ptirodou, vnimaji ho na svych zahradach, ve vlastnich studnich
atd. (Chabova 2021). Dopady sucha maji, jak bylo popsdno vySe, kumulativni charakter
(Navratilova 2021). Dopady sucha mohou vyustit dokonce az v hromadnou migraci. I kdyz
se muze na prvni pohled zdat, ze migraci se problém lidi s nedostatkem vody vyftesi,
hromadna migrace do oblasti, kterd na takovy néapor lidi neni pfipravena, mize obdobné
zpusobit problémy s vodou. Migranti tak pomyslny ,,nedostatek vody* pfinasi s sebou

(Z4lesdk 2019).

V nejhorS§im scénaii pak sucho miize zplisobit valecny konflikt. Voda miize byt nejen
diivodem k propuknuti konfliktu, ale také nastrojem pouzivanym jako zbran proti nepfiteli
— otrava vodnich toktl, Utoky na zdroje pitné vody, utoky na odsolovaci zafizeni apod.
JiZz dnes mlZzeme ve svété pozorovat n€kolik oblasti, kde pravé voda zplsobuje napjaté
vztahy mezi obyvateli, ¢i jednotlivymi staty. Jedna se napiiklad o spory mezi Pékistanem
a Indii, napjaté vztahy v oblasti Blizkého Vychodu, Afriky (Sifta 2019a), dale spory mezi
Etiopii a Egyptem v povodi feky Nil, konfliktni oblast postsovétské Stredni Asie atd.
(Zékravska 2022).
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5.6 Casoprostorova analyza sucha

Jednu z nejvyznamnéjSich epizod sucha zazila nase zemé v letech 2014-2020. Tato sucha
epizoda prokazatelné patfila mezi nejsussi obdobi od pocatku pozorovani na Labi,
ale 1 dalSich tocich. Sucho zapocalo roku 2014, nicméné abychom pochopili divody vzniku
sucha, musime analyzovat i rok piedtim. Rok 2013 se vyznacoval letnimi povodnémi, a také
nejmensimi zadsobami sn¢hu od roku 1970. Typické tani snéhu na jaie roku 2014 tedy
v podstaté témet neprobéhlo. Nasledné roky byly teplotné nadprimérné, s vyjimkou let
2014 a 2017 srazkoveé podprimérné. To vSe zpusobilo dlouhodobé sucho, které postihlo

témét celé Cesko (Sercl, Belz, Bohag a kol. 2023).

Tuto suchou epizodu povazuje Chébova (2021) za nejsussi obdobi od dob naseho
letopo¢tu. Behem suchého roku 2015 spadlo na nasem tzemi 532 mm srazek za rok,
coz odpovida 78 % normalu z let 1981-2010 (viz tab. 4). Podobného ro¢niho uhrnu srazek
dosahl i rok 2018, a to 522 mm. Naopak ve srovnani teplot let 2015 a 2018 je z fab. 4 patrné,
ze teplejSim rokem byl rok 2018. Primérna rocni teplota dosahla tehdy na 9,6 °C, tedy
0 1,7 °C vyssi hodnotu, nez je normal za roky 1981-2010. Pro rok 2015 se pak uvadi
hodnota 9,4 °C (Klec¢kova 2022). Danhelka (2016) uvadi, ze obdobné sucho jako nase zemé
pocitila roku 2015, bylo zaznamenano i v letech 1947 ¢i 1874. Klec¢kova (2022) vsak
upozoriiuje na kvalitu infrastruktury a vodniho hospodaistvi, kterd v poslednich letech
zamezila vyraznéj$Sim dopadim sucha na obyvatele, ktefi nezstali Upln€¢ bez vody.
V nejhorsich piipadech byla voda dovazena v cisternach. VSichni vSak pitnou vodu méli

vzdy k dispozici (Kle¢kova 2022).

2015 2018

Primérny ro¢ni thrn srazek [mm] 532 522
% normalu 78 77

Primérna rocni teplota [°C] 9,4 9,6
odchylka od normalu [°C] 1,7 15

Tabulka 4: Porovndni priimérného rocéniho vihrnu srdzek [mm] a priiomérné rocni teploty [°C] v Cesku
v suchych letech 2015 a 2018. (Zdroj: Kleckova 2022)
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6 Moznosti iFeSeni sucha v Cesku

Typologické vymezeni opatieni proti suchu v Cesku bylo inspirovano tzv. ,,Narodni koalici
pro feseni sucha®, jak uvadi Jansky (2019b), ktery ve své praci charakterizuje 5 hlavnich
pilift: vytvoreni informacni platformy pro feSeni sucha; technickd opatfeni; opatieni
v sektoru zemédélstvi; zvySeni retencni schopnosti krajiny; Setrné hospodafeni s vodou
naptic sektory. V této bakalaiské praci vSak budeme pracovat namisto vytvoreni informacni

platformy pro feSeni sucha se $ir§Sim okruhem, ktery se bude nazyvat osvéta vefejnosti.

V nasledujicich kapitolach bude Casto pracovéano s terminy akumulace a retence
vody. Obéma pojmy myslime zadrZeni vody v krajing, v piipadé akumulace se vSak jedna
o dlouhodobé zadrZeni vody, zatimco retenci definujeme jako kratkodobé, doc¢asné zadrZeni
vody. Jedna se o dva rozdilné, az protikladné pojmy, se kterymi je nicmén¢ potieba pracovat

spolecné (Kvitek 2020).

Nize popsana jednotliva opatieni jsou €inna v boji proti suchu, je vSak potieba vse
feSit komplexné. Jednotliva opatieni se vzajemné podporuji a jen jedno opatfeni nikdy
nezajisti takovou ochranu jako kombinace opatfeni, kterd jsou fesena komplexné v kontextu
celého povodi (Danhelka 2016). DtlleZitost feSeni sucha v komplexnim pohledu zdiraziuji
napiiklad Marval, Hejdukova, Roub (2019), Uhrova, gtépénkové, Zarubova (2016),
Danhelka (2016), Balvin, Tébotikova, Prochazka a kol. (2021), Kubala (2018) a mnoho
dalsich. Cilem vSech opatieni je zvySeni retence vody v krajiné a zpomaleni odtoku vody
z krajiny. Jednotliva opatieni netfesi pouze aktudlni situaci, ale jsou pfedevsim preventivni

a dlouhodobg strategicka (Jansky 2019b).
6.1 Technicka opatieni

Prvnim typem mozného feSeni sucha jsou tzv. technickd opatieni. Mezi technickd opatieni
fadime propojeni vodarenské infrastruktury za ucelem zajisténi dodavky pitné vody vSem
obyvatelim bez vyjimky, snizeni unikd vody z vodarenské infrastruktury. Dale také
vystavbu novych ptehradnich nadrzi ¢i pozarnich nddrzi, modernizaci zavlahového

zemédélstvi a roz§ifovani tzv. umeélé infiltrace.

Dostupnost pitné vody vSem obyvatelim patii mezi nejvyssi priority nasi zemé.
Existuje dokonce dotaéni program Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky, ktery

podporuje pravé dostupnost pitné vody. Pokud nema obec dostatecné velky zdroj vody,
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jepotteba vodu do dané obce dopravit — tzn. rozsifit vodarenskou soustavu
(Marval, Hejdukova, Roub 2019). Investice do propojovani vodarenské soustavy povazuje
Oldfich  Vlasdk za jedno =z nejulinnéjSich opatfeni v boji  proti  suchu
(Marval, Hejdukova, Roub 2019). Co se vzniku novych piehradnich nadrzi tyce, predchazi
jim velmi podrobnd analyza. Seznam vhodnych lokalit na vystavbu ¢i obnovu pfehradnich
nadrzi v Cesku je podrobné rozepsan v Generelu LAPV
(Kozin, Hanel, Kasparek a kol. 2015). Kvitek (2020) zdiaraziuje, Ze vystavba novych
technickych retenc¢nich i akumula¢nich opatfeni je zdsadni, nebot’ ptiroda nasi pomoc
potiebuje a sama se jiz zregenerovat nedokaze. Je potieba vybudovat viceti€elné nadrze —
napt. suché nadrze, které zadrzi rychle odtékajici vodu v piipadé povodni. Tato

akumulovana voda muze byt nasledné vyuzita i v obdobi sucha (Kvitek 2020).

DalSim typem technického opatfeni je rozSifovani tzv. umélé infiltrace.
Kvitek (2020) i Jansky (2019b) podporuji umélou infiltraci, nebot’ je dle nich zapotiebi
akumulovat vodu pod povrchem. K témto uc¢eliim jsou jiz vytipovany vhodné lokality naptic
celym Ceskem (Jansky 2019b). Je na mistd fesit, co se stane, aZ se v Cesku vy&erpaji zasoby
podzemni vody — tj. az naptiklad dojde voda ve studnich. Kvitek (2020) piiznava,
ze prohlubovani studni neni dlouhodobé feSeni, a pravé proto je potfeba fesit zasakovani
vody do pudy, které by podzemni vodu obohatilo. Brazdil, Trnka (2015) k vySe fe¢enym
opatfenim piidava navic vystavbu zafizeni slouzici ke sbéru destové vody a vystavbu

systému na recyklaci odpadnich vod.
6.2 Osvéta verejnosti

Reseni sucha neni jen o vystavbé nadrzi riiznych druhti a uéelt a o jednotlivych opatienich,
nedilnou soucasti komplexniho feSeni sucha na naSem Uzemi je 1 osvéta vefejnosti. Pokud
chceme docilit toho, aby lidé napiiklad zacali vice Setfit s vodou, zachytavali na svych
zahradéach destovou vodu, nebo jen neprotestovali proti navrhnutym opatfenim souvisejici
s jejich obci, je dulezité informovat je o suchu, motivovat je, aby se o né€j zajimali a také
aby pochopili, pro€ je diileZité tato opatieni piijmout, i kdyZ samoziejmé absolutni ochranu

obyvateltim zadna opatieni nezaruci (Stratilek 2014).
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6.2.1 Intersucho

v v %

Jednou z nejrozsifendjsich informaénich platforem je v Cesku Intersucho. To informuje
obyvatele o dopadech sucha na nasi krajinu a spolecnost, predikuje budouci vyvoj sucha,
vytvati dlouhodobé i kratkodobé analyzy (Sifta 2019¢c). Platforma dale také nabizi pro své
obCany mapy jako je napt. mapa 4. Tyto mapy zobrazuji intenzitu sucha, deficit zasob vody,
nasyceni pudy, dopady sucha na stav vegetace atd. To vSe si muze kazdy ¢lovek prohlédnout
i nékolik tydni zpétng, dokonce i na turovni jednotlivych okresi Ceska

(Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR 2023).

INTENZITA SUCHA V PODNIM PROFILU 0 - 100 cm INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE VRSTVE
(0 - 40 cm)

L 5 02. srpen 2015
- data v 7:00 SEC

o
50km

INTENZITA SUCHA V HLUBSI VRSTVE
(40 - 100 cm)

—
0 50km

N Antropogenni a trvale Vydano v pondéli: 03.08.2015

[ 1 < S0 bez rizika sucha L s2 mirne S,wa - Zamgﬁfe“é oblasti Mendelova
[0 snizena troved plidni vidhy I 53 vyrazné sucho i ﬁﬂ:@ﬁh" T Gz_‘?‘.c.'_‘?_'.‘."?e
[ 151 potinajici sucho I s4 vyjimecne sucho €5 Statni hranice o® e
I S5 extrémni sucho % Hranice krajtl Meteorologické data poskytuje: GHM

Mapa 4: Mapy zobrazujici piidni vihkost a intenzitu sucha k 2. srpnu 2015.
(Zdroj: Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR 2023)

Mapa 4 zobrazuje situaci pudni vlhkosti a intenzity sucha 2. srpna 2015, kdy bylo
suchem postizena naprosta vétiina Ceska. Tato mapa je typickym vystupem webovych
stranek Intersucho, které takovéto mapy vydavaji kazdy tyden

(Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR 2023).
6.2.2 Meziresortni komise VODA-SUCHO

V reakci na probihajici sucho v Cesku vznikla na ptelomu let 2013 a 2014 pracovni skupina
SUCHO pattici pod Ministerstvo zivotniho prostiedi. Obdobna skupina zamétujici
se naopak na opacny hydrometeorologicky problém — povodné jiz fungovala pod nazvem
VODA v resortu Ministerstva zemédé€lstvi. Vzhledem k okolnostem, ze problematika sucha

byla v Cesku novym tématem a bylo potfeba ho komplexné fesit, bylo rozhodnuto
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o spolupraci téchto dvou pracovnich skupin VODA a SUCHO. Tak vznikla 9. fijna 2014
meziresortni skupina VODA-SUCHO reagujici na zménu klimatu a hledajici komplexni

opatieni v piipadé sucha a povodni na uzemi Ceska (Brabec 2015; Hrdinka 2015).
6.2.3 Ostatni

Dalsi ¢eskou webovou platformou informujici Sirokou vefejnost o stavu a dopadech sucha
je Sucho v krajin€. Jednotlivé vystupy pochazeji ptimo z Ministerstva zivotniho prostiedi,
&i Ministerstva zemé&délstvi (Sifta 2019¢). Obdobnym portalem je Voda v krajing, ktera
se na druhé stran¢ zaméfuje predevSim na protipovodiova opatfeni (Levitus 2016).
V neposledni fadé nejen o suchu informuje také znamy portal CHMU. Ten lidé vyuzivaji
zejména k predpovédi pocasi, nicméné jeho Sirokd zdkladna sluzeb zasahuje
1 do monitoringu sucha, a tak i1 zde se obané mohou informovat o probihajicim suchu
na naSem Uzemi, ¢i hledat vystrahy na sucho... (CHMU 2023). Zajimavosti také je,

7e vétina zminénych platforem poskytuje data pravé z CHMU (Zalesak 2019).

Z dalSich zdroji mtZeme zminit napiiklad portal Klimatickd zména zabyvajici
se dopady zmény klimatu na naSem uzemi (Zalesak 2019), projekt Stavsucha
(Jansky 2019b), program Destovka (vice viz sekce 6.5.4 Program Destovka) (Fialova 2017),
webové stranky Poc¢itame s vodou, které se zamétuji na hospodateni s destovou vodu, Nase

voda — informaéni portal o vodé (Kristof 2023) a mnoho dalsich...

O vyznamu vody, problematice sucha je dulezité¢ informovat nejen dospélé obCany,
ale jiz déti na zakladnich Skolach. Toho mizeme docilit naptiklad navstévou moderniho
sttediska Vodni diim nachazejiciho se blizko vodni nadrze Svihov. Formou réiznych her
pracujici déti s vodou a dozvi se mnoho zajimavych informaci napiiklad o kontrole vody,
nezkrotnosti vody apod. (Zemanova, 2020). Hauptmann (2016) zdlraznuje, Ze pro mnohé
Cechy je dnes voda samoziejmosti, a tak je dileZité vyvolat v lidech pfirozenou zvédavost,
aby si opet uvédomili vyznam vody v naSich zivotech. Pro Sirokou vefejnost neni atraktivni
dlouhy text s mapou, ktery informuje o monitoringu sucha v Cesku, ale naptiklad video
o stavbach nasich nejvétsich vodnich dé€l, zajimavosti, aktualni informace, které jsou podané
laicky. Déle se osvédcilo vyuzivani socidlnich siti k propagaci apod. To v§e miize napomoci

informovanosti obyvatel (Hauptmann 2016).
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6.3 Opatieni v sektoru zemédélstvi

Opatieni v sektoru zeméd¢lstvi fadi Brazdil, Trnka (2015) mezi tzv. mékka opatieni.
Zakladem opatieni v zemédé€lstvi je zamezeni odtoku vody, tj. zvySeni retence a akumulace
vody v oblasti (Kvitek 2020). V zemédélstvi je nutné podporovat retencni a infiltra¢ni
schopnost piidy a zamezit vodni erozi. Dnes jiZ existuje tzv. protierozni vyhlaska omezujici
odnos plidy z obdélavanych oblasti (Jansky 2019b). Zaroven je potieba snizit velikost
ptdnich blokt, a to napiiklad pomoci remizkt (Marval, Hejdukova, Roub 2019). Cesko
se dnes stale fadi mezi zemé s nejvetsi rozlohou plidnich blokt v Evropé, a to zejména diky
historii spojené s druzstevnim zeméd¢lstvim (Balvin, Tabotikova, Prochazka a kol. 2021).
Dalsi moznosti jsou zachytné ptikopy a prulehy s pasy trvalych travnich porosti (obrazek
viz priloha 8), které nejen ze mohou rozd¢lit pidni bloky, ale zaroven také zachyti vodu na
zemédé@lskych pozemcich (Kvitek, Kratky 2018). Takto zachycend voda se podili na zvysené
evapotranspiraci z izemi, a zdroven také naptiklad omezuje vznik sucha v piidé, erozi ptidy
a podporuje biodiverzitu krajiny (Kvitek 2020). Vybér zemédélskych plodin je potieba
prizpisobit moznym epizoddm sucha — stfidat plodiny ¢i vybrat odolnéjSi odrady
(Marval, Hejdukova, Roub 2019). Dals$i moznosti feseni sucha v zeméd¢€lstvi jsou dotacni
programy — vtomto piipadé je potfeba zajistit, aby finan¢ni zdroje proudily piimo
k investorovi — napt. k zemédélci, ¢i obcei (Kvitek 2020). Retence vody v krajin€ patii dnes
mezi tzv. mimoproduk¢ni funkci zemédélstvi, kterou by méli podporovat pravé samotni

zemé&dé€lci (Kvitek 2020).

Uhrova, Stépankova, Zarubova (2016) déli opatieni na zemédélské puadé
na: organizacni opatfeni, agrotechnickd opatfeni, technickd protierozni opatieni
a zasakovaci pasy podél vodnich toktl. Mezi organiza¢ni opatieni fadi Uhrova, Stdpankova,
Zarubova (2016) stfidani a rozmisténi plodin, termin vysevu jednotlivych plodin, mezi
agrotechnickd opatieni patfi podpora infiltrani schopnosti plidy a omezeni erozni
schopnosti pudy. Technicka protierozni opatfeni zahrnuji liniové prvky rozdélujici svahy —
tj. pralehy, hrazky, ptikopy, reten¢ni nadrze. Tyto prvky nebudou mit jen funkci retenéni
¢1 akumulacni, ale jednd se o krajiné estetické a ekologické prvky. Poslednim typem
opatieni jsou zasakovaci pasy podél vodnich toku, které podporuji retencni schopnost pudy
vlivem pfesunu ¢asti vody zpozemkl kvodoteCi, kde se voda infiltruje

(Uhrova, Stépankova, Zarubova 2016).
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6.4 ZvySeni reten¢ni schopnosti krajiny
6.4.1 Obnova rybnika

Retencni schopnost krajiny lze zvysit pomoci obnovy jiz dfive zaniklych rybniku.
V soudasné dobé se v Cesku nachazi téméf 25000 rybniki, piidemz ve zlaté éfe
rybnikafstvi, tj. v obdobi 15.-16. stoleti, se jich zde nachazelo az 75 000. Voda z rybnikt
slouzila ptedevsim k zasobovani pfilehlych sidel uzitkovou vodou, pfipadné z nich byly
dokonce vedeny vodovody. Zaroven mohla byt voda z rybnikli vyuzita k haSeni pozara
—tj. jako pozarni nadrz, v zim¢ byl naopak vyuzivan led pro lednice. Ve stiedovéku rybniky
také slouZily jako bariéra proti pfipadnému Gtoku nepfitele. V soucasnosti 1ze rybniky vyuzit
také jako pfirodni koupalisté, v zimé jako bruslisté¢ (Frajer, Hercik, Stodulka 2017), ale
piedevsim dnes kazdému Cechu evokuji rybniky chov ryb (Ragka, Slavikova 2019).

Ministerstvo zemédélstvi vytvorilo nékolik projektl tykajici se obnovy rybnikli —
jedna se naptiklad o ,, Podporu retence vody v krajiné — rybniky a vodni nadrze “, jejiz cilem
je zvySeni retenéni schopnosti krajiny. V ramci projektu ,, Podpora obnovy, odbahnéni
a rekonstrukce rybnikit a vystavby vodnich nadrzi* v letech 2007 az 2015 bylo odbahnéno
¢i opraveno 252 nadrzi a bylo vystaveno celkem 44 novych rybniki (Jurecka 2016).

6.4.2 Klauzy a poldry

Dal$im typem retencnich nadrzi, u kterych se usiluje o jejich obnovu, jsou tzv. klauzy.
Klauzy, lidové zvané Svele, jsou umélé vodni nadrze, které diive slouzily k nadlepSovani
pratoku toku za tcelem plaveni dieva z vysSich poloh. Tyto klauzy byly vSak jiz uplné
zniceny a v krajiné dnes najdeme pouze jejich pozistatky (Leipeltova, 2010). Klauzy
se v minulosti nachazely napiiklad na Sumavé, v Krkonosich a v Krusnych horach

(Jansky 2019b).

Suché retencni nadrze — tzv. poldry jsou komplexnim typem opatieni, které slouzi
nejen k minimalizaci nasledkd sucha, ale zaroven jsou také protipovodinovym opatienim.
Poldry dokézi zadrzet povoditovou vinu a ochranit tak naptiklad mésto ¢i jiné objekty pred
zaplavenim. Pokud se voda v poldru akumuluje, mize byt nasledné vyuzita v obdobi sucha
naptiklad k hospodatskym tcelim. Jansky (2019), Duras (2020), Dostal (2017) a mnoho

dalSich zminuji, ze vystavba poldr by opravdu mohla pomoci pii feSeni sucha na naSem
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uzemi. Leipeltova (2020) dokonce tvrdi, Ze suché poldry se zdaji byt nejucinnéjSim fesSenim

sucha u nas.

Evidenci a realizaci poldri v Cesku se detailngji zabyva projekt ,, Potencidl vyuziti
suchych nadrzi v ramci hospodareni svodou v krajineé”. Na zaklad¢ sbéru dat
o realizovanych suchych nadrzi v Cesku bylo zjisténo, Ze nejvétsi potencial vyuziti suchych
nadrzi vramci hospodafeni svodou v krajin€é maji moravské kraje Jihomoravsky,
Moravskoslezsky a Zlinsky, které také stoji v ¢ele tabulky celkového poctu poldrt, dale pak
kraje Pardubicky a Kralovéhradecky. Nejmensi pocet suchych nadrzi a poldri bychom
nalezli v hlavnim mésté¢ Praze a v Karlovarském kraji (viz graf I). Celkem projekt
shromazdil informace o 455 potencidlnich suchych nadrzich na tzemi Ceska

(Balvin, Smrz, Svancara a kol. 2022).
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Graf 1: Pocet suchych nddrzi v jednotlivych krajich Ceska. (Zdroj: Balvin, Smrz, Svancara a kol. 2022)

6.4.3 Ostatni opatieni pro FeSeni sucha

Dal$im typem opatieni, ktery umoziiuje zvySeni retencni schopnosti krajiny je oprava
vodnich dél — koryt, akvaduktti, opérnych zdi, ¢i dale revitalizace vodnich toki. I v ramci
mensich vodnich dél existoval v Cesku dotaéni podprogram ,, Podpora opatieni na drobnych
tocich, rybnicich a malych vodnich nadrzich*, v ramci kterého byla za roky 2016 a 2017

zahajena realizace celkem 170 akci (Zatkova 2018). Existuji také opatieni vedouci
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ke zvySeni reten¢nich schopnosti udolnich niv, sniZeni transportu plavenin a splavenin,
zvyseni biodiverzity a mnoho dalSiho (Keprta 2018). Napftiklad fi¢ni nivy maji dle Janského
(2019) velky potencial, a tak by mél byt umoznén rozliv toku do prostoru fi¢ni nivy, coz

by napomohlo nejen feSeni sucha, ale i povodni.

Reten¢ni schopnost krajiny Ize také zvysit pomoci opatfeni na lesni piidé. Zalesnéna
puda potlacuje extrémy (sucho i povodn¢), a zaroven lesy pfitahuji vodu, a tim ochlazuji
okoli. Odlesnéni je Casto spojené s poklesem srazek, zvySenim teploty a s trochou nadsazky
muzeme fici 1 s nedostatkem vody. Jakmile vody prochdzi ptes rostliny, krajina se chladi.
Lesy, ale i napiiklad vegetace ve méstech je proto velmi dulezitym prvkem boje ¢lovéka
proti suchu (Pokorny 2020). Mezi opatieni na lesni ptid¢ tedy fadime napiiklad obnovu lest
a jejich udrzbu, obnovu moktada, hrazeni bystiin atd.

(Balvin, Tabotikova, Prochazka a kol. 2021).
6.5 Setrné hospoda¥eni s vodou nap¥i¢ sektory
6.5.1 Hospodaienis vodou ve méstech

Dalsim zptisobem, jak miizeme zmirnit disledky sucha je Setifeni s vodou — v domécnostech,
v pramyslu, energetice... VSude, kde to jen jde. Je dulezité, aby nejen firmy, ¢i jednotlivci
Setfili s vodou, ale aby se o Setrné zpisoby zajimaly také celé obce. V ramci jednotlivych
obci lze naptiklad budovat zelen, kterd nejen ze zkrasluje ulice, ale obéantim také poskytuje
stin v letnich horkych dnech. Zaroven, a to piedevsim, zadrzuje deStovou vodu na listech,
umoziuje vsakovani, podporuje evapotranspiraci, a tim vS§im zpomaluje odtok vody
z krajiny (Kopp 2017). Nejen vSak zeleii na ulicich, ale i naptiklad na stfechach budov mtize
pomoci zadrZet vodu, a tak sniZit jeji odtok. Naptiklad stfeSni vegetace snizuje odtok
030az70 %. Kopp (2017) dokonce pfirovnavd méstskou zeleii ke klimatizaci mésta

(Kopp 2017).

Me¢sta vSak mohou vodé¢ pomoci i dal§imi zpusoby. Je dulezité si uvédomit,
ze ve méstech se Casto nachazeji nepropustné plochy, zastavby, které neumoznuji priasak
vody do podlozi, a tak voda zobce obrovskym tempem odtékd pryc¢
(Datel, Hrabankova, Strouhal 2021). Je nutné zadrzet vodu na Gizemi mést, umoznit prisak
vody do podlozi, a to naptiklad pomoci specidlnich dlazeb, které tento prisak umozni
(Jansky 2019b). Zaroven by se mésto mélo snazit budovat svétlé povrchy, které, oproti

tmavym plochach, slune¢ni zafeni odrazeji, nikoli pohlcuji (Jansky 2019b). Kazdy ¢lovek
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snad ma zkuSenosti s tim, kdyZ jde v 1ét€ po vyprazené tmavé silnici, na které by neudrzel

ani ruku, nebot’ tmavé plochy teplo absorbuji (Kopp 2017).

Mg¢sta tento problém vétSinou fesi kropenim silnic vodou. Pro tyto ucely vSak musi
byt vyuzivana ze zdkona voda pitna. Divodem, pro¢ se ke kropeni silnic vyuziva pitnd voda
je fakt, Ze voda ochlazuje nejen ulice, ale také obyvatele. Dlivody jsou tedy hygienické
a zdravotni. Je otazkou, zdali by se nemohla vytvofit opatteni, ktera by upravila kvalitu vody
urcené ke kropeni tak, aby se nemusela vyuZzivat voda pitna. Dal§im zajimavym hlediskem
pak muze byt i finan¢ni strdnka véci. Jen samotnd Praha za jeden den kropeni utrati pies
850 tisic korun bez DPH. Pfitom v roce 2018 vyjeli kropici vozy do ulic Prahy celkem
38krat, v roce 2017 16krat (TSK Praha 2024). To tedy znamend, Zze Praha za rok 2017
vynalozila za kropeni silnic pfiblizn€ 13,6 milionti korun, za rok 2018 dokonce 32,3 milionti

korun.
6.5.2 Turismus

Dalsim sektorem, kde se neuvéfitelnym zplisobem plytva s vodou, je turismus. Cesi,

rrrrrr
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obyvatel. To vSe zpusobuje, Ze nckteré turistické resorty maji environmentéalni
¢i ekonomické problémy, a nékteré oblasti dokonce tak musi vodu piivadét z dalky,
aby zajistili turistim dostatecny komfort. Turistické resorty tak sice mohou vypadat jako ra;j
na Zemi s mnozstvim kvetouci zelené, nadhernych palem, obrovskym mnozstvim bazénd,
okoli vSak bude naprosto rozdilné. Turisticky resort tak bude jakousi o4dzou v pousti,
kde vladne sucho. Je ale moZzné tomu néjak zabranit? V prvni fadé je potieba, aby si lidé
uveédomili, jak tyto resorty hospodaii s vodou. Pokud bude z4jem turisti navstévovat tato
mista velky, investoti budou stavét dalsi a dalsi podobné resorty, kam se bude dovazet pitna

voda (Fialova 2017).

Nejen vsak letni turistické resorty fesi problémy s vodou. Napftiklad v zim¢ technické
zasnézovani spotiebovava velké mnozstvi vody k tomu, aby si lidé mohli zalyzovat
na umélém sn¢hu. Dal§im enormnim spotiebitelem vody jsou bazény a aquaparky. VSechny
tyto bazény jsou napuiténé pitnou vodou, a podet takovychto stfedisek stale roste. Setfeni

vody v turismu je jist¢ velmi zdvislé na navstévnicich. Hotely vSak mohou vodou Setfit
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pomoci informacnich ceduli, které navstévniky informuji o plytvani s vodou. Je tak mozné,
ze v koupelné hotelu najdou navstévnici ceduli o tom, kam mohou odlozit rucnik, ktery
chtéji, aby hotel vypral, nebo se rozhodnou, ze ho jest¢ znovu pouziji. Hotel tak uSetii
na prani rucnikd, které by jinak kazdy den ménil bez zavislosti na tom, zdali navstévnik

ruénik pouzil, ¢i nikoliv. Dale mohou hotely vodu recyklovat (Fialova 2017).
6.5.3 Recyklace vody

Jednim ze zptisobii recyklace je vyuziti tzv. $edé vody. Seda voda je splaskovéa odpadni voda,
ktera neobsahuje vodu z toalet. Jedna se tedy naptiklad o lehce znecisténou vodu z koupelny,
kterou je mozné po urcité Upravé znovu vyuzit napiiklad ke splachovani toalet, nebo
k zalévani rostlin. Recyklace Sed¢ vody tedy dokaze potencialné snizit spotiebu pitné vody,
kdy na urcit¢ tkony je mozné namisto pitné vody vyuzit recyklovanou Sedou vodu,

a tim tedy pitnou vodou Setfit (Tumova 2019).

Naptiklad splachovani toalet spotfebovava dle Tumové (2019) ¢tvrtinu az polovinu
celkové spotfeby domacnosti. Na splachovani se pfitom pouziva pitnd voda. Nastava tedy
otazka, zdali je opravdu potieba splachovat pitnou vodou. Dnes jiz existuji 1 bezvodé toalety
— napf. kompostovaci, nebo toalety, které nesplachuji pitnou, ale pravé uzitkovou, nebo
recyklovanou odpadni vodou. Proc tedy tyto toalety nepievazuji, a vétSina domacnosti dnes
splachuje pitnou vodou? Tumova (2019) rozdé€luje divody na interni a externi. Mezi interni
bariéry patii napiiklad osobni pfesvédceni, tedy environmentalni postoj jedince, dale také
potiebné vynalozené usili, ¢i Casové moznosti jedince. Mezi externi bariéry pak fadi finan¢ni
moznosti, legislativni bariéry a spolecenské bariéry. Problémem je totiz také to, ze Seda voda
neni v legislativé dostatecn¢ definovand, a to nékteré jedince odrazuje od jejiho vyuzivani.

Dals$im negativem vyuZiti Sedé vody je 1 zdravotni riziko (Tumova 2019).

Tumova (2019) zdaraziuje, Ze vSak osvéta vefejnosti ve sméru Setieni s vodou
je kliCova. Zaroven zmiiiuje, Ze spotfebu vody ovliviiuje také jeji cena. ZvySovani cen vody,
které by zptisobilo vétsi ndklady domécnosti na vodu, by ziejmé mélo za nasledek vétsi
Setfeni s vodou (Tumova 2019). Recyklovanou vodu ale nemusi vyuZivat jen domécnosti.
Voda z cCistiren mize byt naptiklad vyuzivdna k zavlazovani poli, namisto vypousténi
do feky (Jansky 2019b). Voda mulze byt vyuzita také v primyslu, energetice atd.
(Siegel 2016). DalSim opatfenim snizujicim spotfebu vody je také zavadéni modernich

technologii — v primyslu, energetice, v domacnostech (Jansky 2019b). Zaroveii je dilezité
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omezit zne€isténi vody. Voda, ktera je znecisténa hnojivy, pesticidy apod., je z poli splavena
do fek, podzemnich vod, a tak znehodnocuje vodu v Sirokém okoli. Pokud jednou vodu

znecistime, prichdzime o ni uz navzdy (Siegel 2016).
6.5.4 Program Destovka

Dalsim G¢innym opatienim v boji proti suchu v Cesku, které navic Setif vodu, je program
Destovka. Destovka je Cesky dotacni program s cilem udrzitelného hospodateni s vodou
v domacnostech tak, aby se lidé naucili efektivné hospodatit s vodou a akumulovali
a vyuzivali destovou vodu namisto povrchovych ¢i podzemnich zdroji vody. Tento program
byl roku 2021 zalenén pod dotacni program Nova zelend Usporam

(Hejdukova, Kurekova 2022).

Principem programu Destovka je individualni ziskavani vody obyvateli pro jejich
osobni potfebu. Vodu ziskanou prostiednictvim dest¢ — tedy vodu srazkovou si lidé
akumuluji a nésledné ji mohou vyuzit k zalévani rostlin, zahrad apod. Timto zpisobem
vlastné lidé vyuzivaji uzitkovou vodu (nikoliv vodu pitnou), a tim Setii pitnou vodu.
Nevyhodou tohoto programu je fakt, ze program Destovka slouzi pouze rodinnym, nikoliv
rekreacnim domim, a pokud nastane meteorologické sucho, je dotace Destovka neucinna

(Jirouch 2020).
6.6 Priklady jednotlivych opatfeni u nas

V Cesku v poslednich letech probéhlo mnoho prevazné lokalnich opatieni zmirfiujici
nasledky sucha. Kromé& obnovy rybnikii jsou v Cesku také plany na odbahnéni
vicenez 1 000 rybniki a malych vodnich nadrzi, a stavbu vice nez 170 novych
(Roldan 2019). V ramci ptirodé blizkych opatieni, do kterych Raska, Slavikova (2019) fadi
mokfady, rizné druhy tini a malé vodni nadrze s objemem do 2 miliont m3 a hloubkou
do 9 metrt, je v Cesku inspirativni lokalitou napiiklad oblast Tiebotiska s mnoha rybniky,

moktady atd. (Kvitek 2020).

Jednou z novych vodnich nadrzi v Cesku by se v budoucnu mohlo stat napiiklad
vodni dilo Vlachovice na Zlinsku (Povodi Moravy, 2024). Iniciativa realizace této vodni
nadrze vznikla pfimo od obcanil a na zakladé opakujicich se suchych epizod zpusobujici
nedostatek vody v této oblasti (Konvalinkova 2020). Nadrz by plnila pfedevSim funkci

akumulacni, a tak by v obdobi sucha poskytovala vodu obéantim, primyslu, zemédélstvi
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apod. (Povodi Moravy, 2024). Dal§imi moznymi budoucimi vodnimi dily v ramci
Generelu LAPV  jsou napiiklad Spéalov na Odie, ¢i HoStejn na Biezné
(viz sekce 3.1.1 Nové vodni nadrze) (Kozin, Hanel, Kasparek a kol. 2015). Vodni nadrze
neni vSak potfeba jen stavét, ale také udrzovat (Raska, Slavikovéa 2019). Sedimenty
se v nadrzi akumuluji a mohou zabirat 1 n€kolik desitek procent objemu nadrze. Napiiklad
vodni nadrz Sedlice na fece Zelivce prosla roku 2018 udrzbou, v ramci které byly odstranény
sedimenty, které zabirali 22 % objemu této nadrze. Tato nadrz piivodné slouzila k zadrzeni
vody k vyrob¢ elektrické energie, v soucasné dob¢ vsak jejim hlavnim tucelem je zachyceni
Casti splavenin, které by se jinak dostaly do vodni nadrze Svihov (Stétka 2018). Vodni nadrz
Svihov na fece Zelivee je dle Kvitka (2017) nejvyznamnéj$im vodnim zdrojem povrchové
vody na tizemi Ceska. Hlavni funkci této nadrZe je zasobovani Prahy, Gasti stfedodeské,
jihoceské a vychodoceské oblasti pitnou vodou. Z hlediska objemu akumulované vody
1z pohledu mnozstvi odebirané¢ vody se jednd o nejvétsi vodarenskou nadrz ve stredni
Evropé. Jeji maximdlni objem dosahuje 309 milionli m3 a plocha povodi k hrazi zasahuje

na uzemi $esti okrest ve tfech riiznych krajich Ceska (Kvitek 2017).

Odbahnénim nadrze si proslo také naptiklad vodni dilo Jince, téz nékdy zvané Velci
nachézejici se v oblasti Brd. Tato nadrz plni hned nékolik funkci a mimo jiné slouzi také
jako pozarni nadrZ pro vojensky utvar Jince. Odbahnéni této nadrZe navysi jeji retencni
schopnost (Géttler 2020). Velmi u¢innym opatfenim nejen proti suchu, ale i proti povodnim
jsou poldry — suché reten¢ni nadrze. Nové poldry byly vystavény napiiklad na Bilském
potoce. Bilsky potok ohrozoval pifi povodnich obec Bilsko a dalsi ptilehlé obce, a tak
vystavba poldrii snizi velikost povodné ohroZujici pfilehlé obce na tomto drobném toku
(Polacek 2018). Kviili dlouhotrvajicimu suchu musel byt také zrekonstruovan lodni vytah
na orlické hrazi. Kviili suchu poklesla hladina Orliku, a tim 1 plavebni hloubky, a tak musel
byt ukonéen provoz lodniho vytahu. Novy moderni lodni vytah byl rozsifen a témét

se zdvojndsobila jeho nosnost na 6,6 tun (Kahanek 2020).

DalS8imi ¢astymi opatifenimi proti suchu jsou revitalizace a renaturace vodnich tokda.
Roku 2018 byl napiiklad revitalizovan Radotinsky potok, jehoz koryto bylo diive v rdmci
zeméd@lskych melioraci napfimeno a opevnéno betonem. V ramci revitalizace doslo
k navratu toku k pfirozenému charakteru toku, ¢imz se prispiva ke zvyseni retence vody
v krajiné, a tim ochrané¢ pfed suchem (Kahanek 2018). Z dalSich opatienich lze jmenovat

naptiklad projekt ,, Prirode blizka a technicka opatreni na zemédelské piidé v povodi
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VN Svihov na Zelivce“. Toto opatfeni napomohlo zlepSeni jakosti vody, zvySeni retence
a akumulace vody, omezila se eroze pudy, povodinové riziko i sucho, zvysila se hladina

podzemni vody atd. (Kvitek 2020).

I kdyz se zavadéji stale nova opatfeni, ne vZzdy to nutné znamena stoprocentni
ochranu pro mistni obyvatele. Pokud dojde naptiklad k ekologické havarii, pii které
se do toku dostanou zavadné latky, muze dojit k ohrozeni obyvatel. Naptiklad v fijnu roku
2019 doslo k havarii na Drnovém potoku, ktery usti do Uhlavy, ktera zasobuje pitnou vodou
obyvatele Plzn¢ a okoli, celkem vice nez 200 tisic obyvatel. Do vody Drnového potoka
unikla smés mnoha chemickych latek, z nichz n¢které byly vysoce toxické a zdravi Skodlivé.
Unik zavadnych latek byl zjiitén az nasledujici den, a to diky bilé péné na toku a Ghynu ryb
v potoce. Na piiblizn¢ 24 hodin doSlo k odstaveni upravny vody Homolka v Plzni
a obyvatelé byli zasobovani pitnou vodou pouze z naakumulovanych zasob. Snizeni
koncentrace  latek  pak pomohlo navySeni odtoku zvodniho dila  Nyrsko

(Zelenka, Vicenda 2020).

Mezi opatfeni proti suchu vSak fadime také osvétu vetejnosti. Kromé jiz vyse
zminénych webovych stranek a programt (viz podkapitola 6.2 Osvéta verejnosti) vznikla
také napiiklad popularné naucnd publikace Podzemni voda ve mésté. Tato publikace
je sloZena ze 3 dila: Mésto a voda; Podzemni voda ve mésté a Adaptace mésta na povodné
a sucho (Datel, Hrabankova, Strouhal 2021). Krom¢ toho vznikaji stale nové dokumenty
Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva zZivotniho prostredi, které reaguji na aktualni stav
sucha v Cesku. Zatimco povodné se v Cesku fesily jiZzna po¢atku nového stoleti,
problematika sucha se do povédomi vefejnosti, ale i zajmu politiki, dostala teprve nedavno.
Sucho se zagalo fesit predevsim aZ po roce 2015, kdy uzemi Ceska zaséhlo sucho a vlna
veder. Jednim z prvnich vyznamnych dokumentii reagujici na sucho a nedostatek vody byla
Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky pochazejici z roku 2017.
K zakotveni sucha do legislativy Ceska doslo nicméné aZ v roce 2020, a to v ramci zékona
¢. 544/2020 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon). Mezi nejnové;jsi
dokumenty Ministerstva zivotniho prostfedi tykajici se nedostatku vody na nasem tzemi
patii napiiklad Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR, Nérodni akéni
plan adaptace na zménu klimatu, dale Strategie udrZitelného rozvoje Ceské republiky —
Ceska republika 2030. Z resortu Ministerstva zemédélstvi lze jmenovat naptiklad Koncepci

ochrany pted nasledky sucha pro tizemi CR, Strategii resortu Ministerstva zemé&délstvi CR
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s vyhledem do roku 2030, nebo Narodni plany Povodi Odry, Dunaje, Labe atd.
(Bouckova 2021).

V Cesku viak v sou¢asné dobé nevznikaji jen opatieni proti suchu, ale také napiiklad
protipovodilova opatieni. Mezi protipovodiiové opatfeni miizeme zatadit kromé poldri také
rekonstrukce jezd. V poslednich deseti letech doslo k rekonstrukci naptiklad jezi Podé€lusy
a Méstec¢ko na fece Sazavé (Simtinek 2019), dale se rekonstruovaly historické prazské jezy,
a to konkrétné Staroméstsky a Sitkovsky jez na Vitavé (Siminek 2020), nebo napiiklad jez
Strakonice chranici mésto Strakonice pted povodnémi (Tomicek, Polacek 2020).
Rekonstrukce se dockala také Jeleni lavka v Ceském Krumlové. Uprava Jeleni lavky byla
soucasti protipovodiiovych opatfeni ochranujici mésto pfed nasledky povodni. Stary jez
zpusoboval vzduti hladiny, a tak byly pfilehlé nemovitosti Casto zatopeny. Novy jez

je pohyblivy a jeho zakladni funkei je moznost snizit hladinu pfi povodni (Polacek 2015).
6.6.1 Preference Cechii

Preferencemi a postoji Cechii viiéi adaptaénim opatienim zmirfiujicimi dopady povodni
asucha se ve svém vyzkumu zabyvali Zvéfinova, S¢asny, Rajchlova (2018). Vyzkum
probéhl roku 2016 metodou dotaznikového Setieni. Z vysledki je patrné, ze nadpoloviéni
vétSina vSech dotdzanych ocekéava, ze bude v nasledujicich deseti letech vice vystavena
dopadim sucha. V disledku zmény klimatu dokonce 62 % respondenti ocekava,
ze do roku 2040 budou ¢astéjsi obdobi sucha, 35 % dotazanych se obava zhorSeni zivotni
trovnd. Na narodni tirovni by Cesi v boji proti suchu a povodnim nejvice podporovali
opatieni na zemédélské a lesni pad¢, dale pak recyklaci odpadnich vod a vyuzivani destové

vody (Zvéfinova, S¢asny, Rajchlova 2018).

Mezi moznymi fedenimi sucha by Cesi nejéast&ji podporovali zelené a vodni plochy,
dale vétsi osvétu verejnosti v chovani, vznik novych malych vodnich nadrzi a rybnik,
pfipadné regulaci spotfeby vody v suchych epizodach. Na druhou stranu minimum lidi
podpoftilo zelené stfechy. Obecné by se dalo fici, Ze nejvétsi podporu ziskavaji ptirodni
opatfeni (viz obr. 2). Nejvétsi nesouhlas vykdzalo v prizkumu zavedeni dani ¢i poplatka
za nadmérnou spotiebu vody (Zvéfinova, S¢asny, Rajchlova 2018). Zajimavym faktem
se mize zdat, ze v piipadé povodni, sesuvi, vichfic, i krupobiti neocekavaji Cesi vétsi

N 24
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sucha, kdy prave v ptipade sucha 50 % respondentli predpoklada zhorSeni dopadii na svou

domaécnost (Zvéfinova, S¢asny, Rajchlova 2018).

Ktera z nasledujicich opatfeni zmirfiujici dopady sucha by podle Vas méla,
nebo neméla byt zavedena v CR?

Stavebni
100 %
12 69 63
38
80 %
60 %
4
40 %
29
2% 21 =
0% . . . . . .
PRIRODNI: PRIRODNI: TECHNICKA: TECHNICKA:
zména zplisobu zména zplisobu vyuFiti odpadn( a dekfové vody vystavba velkych
hospodafeni v lesich hospodafeni na (napf. na splachovanf). vicel€elovych nadri,
(zadrZovan! vody v krajiné). zemédélské pldé pfehrad.
(zadrZovan( vody v krajing).
Nestavebni
100 %
18
80 %
45
60 %
40 %
30
20%
0%
INFORMACE: Pfizplisobenl zakonil Dané nebo poplatky
vytvafenl varovnych a pravidel, aby se zlepilo za nadmérnou spotfebu vody.
systémil, akénich pland hos podafeni s vodou.

(napf. plan jak zajistit pitnou vedu).

Nezavést /Zavést = 2 krajni kategorie
Stied= 3 stfedni kategorie

Obrazek 2: Vyjadreni osobniho nazoru v souvislosti s opatienimi zmiriiujici dopady sucha
v Cesku. (Zdroj: Zvérinova, S¢asny, Rajchlova 2018)
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6.7 Inspirace

Cesko neni jedinou zemi, ktera se potyka se suchem, a tak pfijima opatfeni na jeho zmirnéni.
Opatifeni mohou, a také by méla byt, inspirovana oblastmi, které jiz se suchem maji vétsi
zkuSenosti nez my. Uc¢innost konkrétnich opatfeni tak mize byt jiz provéiena, ¢i naopak

vyvracena. Statem, ktery by ndm v tomto ptipad€ mohl byt inspiraci, je Izrael (Kubala 2018).

Izrael v souCasné dobé recykluje vice nez 70 % vody (Siegel 2016),
dle Haince (2021) dokonce az 85 % vody. V Izraeli se naptiklad nachézi ¢isticka odpadnich
vod Shafdan, jejiz vycCisténad voda se vyuziva k zavlazovani (Hainc 2021). Navic Izraelci
dokézali vyslechtit odriidy, které nepotfebuji takové mnozstvi vody, ¢i odridy rostlin,
kterym mohou dodavat vodu brakickou, namisto vody sladké (Snabl 2022). V ¢em se Izrael
oproti Cesku v§ak vyrazné lisi, je vodni legislativa. Veskera voda v Izraeli je totiZ statni a jeji
vyuziti tak kontroluje vlada, kterd jednd v zdjmu celého naroda. Statni je nejen voda
povrchové — v fekéch apod., ale také destova. To znamena, Ze Izraelci nemohou na rozdil
od Cechti akumulovat de§tovou vodu na svém tizemi, na svym zahradach... V Izraeli také
plati zdkaz na provadéni vrt za ucelem zisku vody, a to dokonce 1 na vlastnim pozemku

(Siegel 2016).

I kdyz se tato opatfeni mohou zdat velmi ptisna, Izrael diky témto opatfenim velmi
efektivné a stiidmé hospodati s veskerou vodou, kterou mé k dispozici (Siegel 2016). Izrael
neni zemi, kterd by méla velké zadsoby vody na svém tizemi, a tak jsou tato opatfeni mozna
jedinym zplsobem, jak Izrael dokaZze zajistit svym obyvatelim dostatek vody, a tim 1 urcity
komfort kvality zivota (Siegel 2016). Fakt, ze Izrael nema k dispozici dostatek vodnich
zdrojt, dokazuje i to, Ze Izrael ziskava vodu také velmi drahym procesem odsolovani
(Hainc 2021). Za zminku také stoji ptistup Izraelct k vodé, ktery by pro mnoho stati véetné
Ceska mohl byt inspiraci. Déti jsou vychovéavany tak, Ze si vazi kazdé kapky vody a povazuji
ji za vzacny zdroj. Vodu z koupele vyuzivaji obfané k dal§im ucelim — napiiklad tim
zalévaji po kyblicich kvétiny. Zadnou vodu si nedovoli jen tak vylit do odpadu, znehodnotit,

nevyuzit k dal§im ucelim... (Siegel 2016).
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6.8 Protipovodiiova opatieni

., ...opacné hydrologickeé extrémy, kterymi jsou sucho a povodné, se
vzdjemné nevylucuji a mohou v ramci dilcich povodi nastavat i
v relativné kratkém casovém odstupu. V Sirsim pohledu jsou sucho a
povodné jen opacné strany teze mince, kterd mimo jiné odrazi aktualni a
neprilis utéseny stav nasi krajiny.

Zdroj: Vicenda (2018, s. 8)

vvvvvv

povodné zroku 2002 a 2013. Vreakci na tyto povodné bylo v nasledujicich letech

vybudovano mnoho protipovodiovych opatieni (Stratilek 2014).

Vlivem klimatické zmény budou lokalni ptivalové desté, po kterych ¢asto vznikaji
bleskové povodné, stale castéjsi rizikem. Povodnové riziko podporuji naptiklad velké lany,
kter¢ by bylo potfeba rozd€lit na mensi bloky, a to ve sméru po vrstevnicich tak,
aby zde mohla byt zachycena odtékajici srazkova voda. Rozdéleni miize byt ve formé mezi,
cest se stromy a kefi, idedlné viak s prilehy, &i piikopy. Uginnym protipovodiiovym
opatienim jsou také poldry (viz sekce 6.4.2 Klauzy a poldry). At uz prulehy na zeméd¢lské
pudé, ¢i poldry, to vSe je zaroven 1 opatienim proti suchu. Kazdé protipovodnové opatieni

je zaroven i reten¢nim opatienim, a tim padem i feSenim proti suchu (Duras 2020).
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7 Projektovy den

Jednim z cild této prace je vytvoreni PD na téma Nedostatek vody v Cesku vyuZitelného
ve vyuce na gymnaziich, a to véetné materiali a metodickych postupii. Tvorba PD
je soucasti projektu PERUN — Prediction, Evaluation and Research for Understanding
National sensitivity and impacts of drought and climate change for Czechia neboli ¢esky
Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémii, viivu sucha a zmény klimatu
v Cesku. Tento projekt se soustiedi na vyzkum klimatickych extrémi, zmény klimatu, sucha
a jeho duisledkii na uzemi Ceska. V rdmci tohoto projektu spolupracuji odbornici z mnoha
instituci jako jsou napiiklad Ministerstvo Zivotniho prostfedi, CHMU, Pfirodovédecka
fakulta a Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, Ceskd geologicka sluzba
a mnoho dalSich (PERUN 2022).

Hlavnimi cili tohoto projektu jsou napt. vybudovani vyzkumného centra zaméfeného
na vyzkum zmény klimatu a jeji disledky; zpfesnéni scénait zmény klimatu pro oblast
Ceska; vyvoj systému zaméfeného na predikci sucha; vyvoj a aktualizace podkladi; osvéta
vefejnosti ve véci zmeény klimatu, a to prostfednictvim médii, seminait, publikaci atd. Dil¢i
cil 8.3: ,, Siveni znalosti v oblasti adaptace na zménu klimatu v podminkach CR pro Sirokou
i odbornou verejnost (klimatické a dopadové modely, zranitelnost, moznost adaptace,
podklady dobré praxe) prostiednictvim médii (internet, TV, rozhlas, periodika), seminarii,
odbornych i popularizacnich publikaci* pak plni 1 tato bakalaiska prace (PERUN 2022).
Ta predklada nove vytvorené u€ebni materialy pro Skoly tykajici se tématu nedostatku vody

v Cesku.
7.1 Cile projektového dne
Vyukovymi cili tohoto PD jsou:
Zak vysveétli, co je sucho a jak ovliviiuje krajinu i spolecnost.
Zak dokaze vyjmenovat alespoii 3 zpiisoby reseni sucha v Cesku.

Zak dokaze diskutovat o tématu Nedostatku vody v Cesku, a pFitom je schopen

vhodné argumentovat a obhajovat si viastni nazor.

Zak rozviji své geografické mysleni.
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Dil¢imi cili tohoto PD na téma Nedostatek vody v Cesku jsou jmenovité:

Zaik vyjmenuje alespon 2 problémové regiony svété, ve kterych hrozi konflikty o vodu,

a oditvodni, z ceho tyto problemy plynou.

Zak porovnd situaci sucha v Cesku s jinymi oblastmi a vysvétli, jaké aspekty

se v Cesku na vzniku sucha nejcastéji podill.

Zak diskutuje o tématu vzniku novych vodnich nadrzi v Cesku, pricemz vhodné
argumentuje a bere v potaz vyznam vodnich nadrzi jakoZto jednoho ze  zpusobu

reseni sucha v Cesku.

Zak vymezi nejohrozenejsi oblasti suchem v Cesku a nejsussi oblasti Ceska.

Zarovern dokaze oduvodnit lokaci téchto mist v ramci Ceska.

Zak priradi konkrétni hodnotu spotieby vody v Cesku (na jednoho obyvatele na den)

a vyjmenuje néekolik zpusobi, jak lze Setrit s vodou.

Zaik zvladne vymyslet jednu cinnost, jak on sam miize prispét ke snizeni spotieby

vody.

Zik vymezi casové obdobi, kdy v Cesku probihala jedna z nejvyznamnéjsich

suchych epizod.
Zak vysvétli rozdily mezi jednotlivymi druhy sucha.

Zak prokdze znalost vyjmenovat nékolik piicin a dopadii sucha na spolecnost

i krajinu.

Zak vyjmenuje alespon 3 mozZnosti FeSeni sucha v Cesku, pricemz dokaze

vyjmenovat alespon 1 informacni platformu v Cesku zamérenou na sucho.

7.2 Charakteristika projektového dne

PD bude rozdélen na 2 zakladni ¢asti, a to prezentaci a samostatnou praci zakl na pracovnim
listu. V ramci prezentace budou zaktim predstaveny zakladni informace tykajici se vodniho
stresu, sucha, sucha v Cesku a moznosti feseni sucha v Cesku. V ramci prezentace budou
zaci n€kolikrat vyzvani k diskuzi a vyjadieni vlastniho ndzoru. Druhou €asti PD bude prace
na pracovnim listu, ktery studenti budou mit k dispozici. Pracovni list je slozen z 8 kol

zamétenych na hlubsi pfibliZzeni se danému tématu rozvijejici geografické mysleni.
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V ramci PD bude vyuzita interaktivni tabule, a to za ucelem promitani vytvorené
powerpointové prezentace a soutézni hry Kahoot. Dal§imi pomuickami, které budou Zaci

béhem vyuky vyuzivat jsou:

- mobilni telefon (Ci tablet) slouzici k vyhledavani pfisluSnych informaci na strankach
CHMU, a dale k zapojeni se do soutézni hry Kahoot;

- psaci potieby;

- kalkulacka pottebna ke secteni litri dil¢ich prvki ukolu zamétfeného na spotiebu
vody v domécnosti;

- pracovni list.

7.3 Ovéreni projektového dne na zvolenych Skolach

Za ucelem ovéieni kvality materialti v ramci PD byly vybrany 2 Skoly, na kterych probehl
PD na dané téma. Hodnoceni PD probéhlo formou pretestu a posttestu, dotaznikového
Setfeni, a také souhrnného hodnoceni pracovniho listu. Déle byly za timto Gc¢elem piepsany
diskuze se zaky na vybrana témata, kterd byla v této praci analyzovana. Vybranymi Skolami
jsou Gymnazium Milevsko nachazejici se v JihoCeském kraji (foto viz priloha 9) a
Gymnazium Celakovice v kraji Stfedo¢eském. Na obou gymnaziich byl PD experimentalng

vyzkousen v 1. ro¢nicich (Ctyfletého oboru). Celkem byla data z PD ziskana od 39 zaku.

Charakteristika zajmového uzemi — Milevsko

Mésto Milevsko je obci s rozsifenou pisobnosti nachazejici se na izemi JihoCeského kraje
(Milevsko 2024). V samotném Milevsku Zilo na zacatku roku 2024 ptesn¢ 8 089 obyvatel
(CSU 2024a). Mésto Milevsko, stejné jako vétsina Jihodeského kraje, odebira pitnou vodu
z vodni nadrze Rimov. Vodni nadrz Rimov, nachézejici se na jihu Jiho¢eské kraje na fece
Malsi, zajistuje vodu nejen piilehlym oblastem, ale také lokalitdm vzdalenym desitky
kilometri. Mezi nejvzdalengjsi oblasti, které jsou zasobovany touto vodni nadrzi, fadime
napiiklad Cimelice &i pravé Milevsko. Do Milevska — vzdaleného piiblizné 80 km od vodni
nadrze Rimov — dotéka pitna voda i 10 dni v zavislosti na odbéru a spotiebé vody zasobenych
obci. Srdcem celé toto vodarenské soustavy je upravna vody Plav, kterd je zaroven druhou
nejvétsi upravnou vody v Cesku. Soudasny vykon upravny se pohybuje v rozmezi
450 az 650 litra za sekundu, pfi maximalnim vykonu je vSak schopna vyrobit az 1 400 litri

pitné vody za vtetinu (JVS 2024).
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Charakteristika zajmového uzemi — Celakovice

Mésto Celakovice se nachazi ve Stiedoeském kraji pifi levém bichu Labe
(Celakovice 2024). Pocet obyvatel k 1. 1. 2024 dosahoval 12 444 (CSU 2024b). Vodu
v Celakovicich zajit'uje upravna vody Karany, které je od stiedu mésta vzdalena piiblizné
5 km chiizi. Karany zajistuje vodu nejen ¢astem SttedoCeského kraje, ale také témet Ctvrting
obyvatel Prahy (PVK 2024). Karanska vodarna se skladd ze dvou casti podle zplsobu
vyroby pitné vody. Pitnd voda pochazejici z upravny Karany je smési podzemni
a infiltrované vody. Jednd se tak o velmi kvalitni vodu spliujici dokonce pozadavky
kojenecké vody. Vykon této tipravny dosahuje v praméru 1 000 litrt pitné vody za sekundu

(Vodarna Karany 2024).

7.4 Metody

V ramci PD byly vyuzity slovni metody, a to konkrétné¢ monologické metody (prednaska,
vyklad, vysvétlovani...) a dialogické metody (diskuze, dialogy...). Z hlediska aktivity
a samostatnosti zdki bychom metody vymezili na sdélovaci a metody samostatné prace
zakt. Tyto metody vychazeji z komplexni klasifikace vyukovych metod podle J. Mandka,
avSak v odborné literatufe existuje mnoho dalSich klasifikaci zaméfenych na vyukové
metody. Klasifikace J. Mandaka patii dnes mezi nej€astéjsi, a z tohoto diivodu byla vyuZita

1V této praci (Zormanova 2012).

K ovéteni PD budou slouzit kromé souhrnného hodnoceni pracovniho listu
predevsim metody pretest-posttest a dotaznikové Setfeni. Ob¢ tyto metody ndm napomohou
k porovnani vysledkt pied konanim PD a po jeho skonceni a zjisténi, zdali PD pozménil
védomosti zakd souvisejici s nedostatkem vody v Cesku, ¢&i jestli Zaci zménili nazory
a postoje (napf. co se tyce spotieby vody, Setfeni s vodou...). Vysledky obou vyse
zminénych metod budou v této praci analyzovany. V piipadé kvantitativnich dat budou
vysledky statisticky zndzornény, oteviené otazky nachazejici se jak v pretestu,
tak v dotaznikovém Setfeni budou kvalitativné zpracovany. V obou piipadech budou

vysledky diskutovany.

Metoda pretestu a posttestu slouzi k porovnavani vysledkt pred a po urcité udalosti
— vnaSem piipad¢ budeme porovnavat vysledky pro PD. Nevyhodami této metody jsou

napiiklad tyto okolnosti: tcastnik zazije udalost, kterd ovlivni vysledky testu; ucastnik
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vyplni pouze pretest, ¢i posttest a na druhou ¢ast chybi (naptiklad v disledku nemoci) —jeho
vysledky nemame s ¢im porovnat (Dimitrov, Rumrill 2003). I kdyZ jsme si téchto nevyhod
védomi, tato metoda se jevi jako vhodna pro ovéfeni kvality PD na stfednich skolach.
Metoda pretestu a posttestu nam umozni zkoumat uspésnost PD. V piipadé, ze vysledky
74kl v posttestu budou vykazovat narlstajici trend oproti vysledkiim z pretestu, bude vyuka
vramci PD klasifikovana jako uspé$nd. Zvlastnim piipadem by bylo, pokud by Zzaci
Jiz v pretestu vykézali vysokou znalost daného tématu, ptipadné pokud by se Zaci v posttestu
zhorsili. Dal§i metodou vyuzitou v ramci PD je kratké dotaznikové Setfeni, které bude
studenttim zadano spolu s pretestem, ¢i posttestem. V ramci dotaznikového Setfeni nds bude
zajimat, zdali se zméni zakv ndzor na dané otazky a problematiku souvisejici se suchem

a Setfeni s vodou.

V ptilohach této prace se nachazi jak pracovni list na téma Nedostatek vody v Cesku
(viz priloha 3), tak jeho vzorové feseni (viz priloha 6), dale také dotaznikové Setieni, které
studenti vybranych Skol vypliovali pfed a po PD (viz priloha 1), pretest a posttest
(viz priloha 2) a jeho vzorové teSeni (viz priloha 7). Priloha 4 pak obsahuje souhrnné
hodnoceni pracovniho listu, které je dale v této praci zhodnoceno stejné jako dotaznikové
Setfeni a vysledky pretestu a posttestu. Soucasti PD byla také prezentace na téma Nedostatek

vody v Cesku (viz priiloha 5).
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7.5 Rozbor pracovniho listu

Tato podkapitola je vénovana rozboru pracovniho listu. Pod kazdou tulohou obsazenou
v pracovnim listu jsou vyjmenovany cile, kterych by Zzaci pomoci dané ulohy méli
dosahnout. Déle se zde nachazi metodické postupy, které mohou pomoci ucitellim, ktefi
by chtéli tento pracovni list ve vyuce vyuzit. Jednd se o strucné popsani dané aktivity,
dopliujici otazky, které mohou byt zaklim v radmci plnéni tohoto ukolu (¢i bezprostiedné

po jeho konani) kladeny, a v neposledni fade se zde nachdzi 1 naméty na diskuzni

témata...Kazda tloha je oznacena rdmeckem pro lepsi piehlednost.

Mate k dispozici pridéleny pocet litri vody na den.

a) 100 litri vody;
b) 300 litri vody.

Pozn. Jednotlivé cinnosti miizete pouZit vice nez jednou.

Pokuste si sestavit sviij navrh spotieby na den, miiZete-li vyuzit maximalné

Cinnost l/os./den
Koupel ve van¢ 125
Sprchovani 65
Splachnuti WC 12
Holeni pod tekouci vodou 25
Cisténi zubt pod tekouci vodou 6
Myti nadobi v mycce 25
Myti nadobi ve diezu 30
Myti nadobi pod tekouci vodou 55
Prani v pracce 60
Myti rukou 3
Vareni 6
Piti 1,5
Myti auta 200
Zalévani rostlin 8

Mohou domacnosti néjakym zptisobem Setfit s vodou? Jak konkrétné?

Cile: Zak priradi béznym cinnostem v domdcnosti jejich pribliznou spotiebu

vody za den.
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Zak prokdze znalost rozdélit hodnoty spotieby vody na priimérné a vysoké
(vzhledem k primeéru EU).

Zaik vyjmenuje konkrétni zpiisoby Setieni s vodou v domdcnostech a zdivodni,
Jjakym zpiisobem snizuji jeji spotrebu.

Zaik vyjmenuje konkrétni cinnosti v domdcnostech, pii kterych dochdzi k plytvani
s vodou.

Zak priradi konkrétni hodnotu spotieby vody v Cesku na jednoho obyvatele na den.

Kazdy zak se v tomto tkolu pokusi sestavit sviij navrh spotfeby na den s ptidélenou
maximalni spotfebou vody — a to konkrétné¢ 100 a 300 litrG. Tyto hodnoty odpovidaji
pramémé spotiebé vody v Cesku a napt. v Spojenych statech americkych. Hodnota 100 litri
na osobu za den odpovida spotiebé vody v Cesku bez zapoéitani spotfeby vody v pramyslu,
300 litrti odpovida statu, ktery vice plytva s vodou — tedy napt. Spojenym statiim americkym.
V tabulce zobrazujici ptibliznou spotiebu vody vybranych aktivit v domacnosti Zaci zjisti,
které¢ Cinnosti spotfebovavaji nejvice vody a ziskaji zdkladni pfedstavu o hodnotach
konkrétnich Cinnosti. Vzhledem k ¢asové naroc¢nosti ukolu bude zdklim povoleno pouzit

pro s¢itani hodnot kalkulacku.

Je také dilezité zaky upozornit na skuteCnost, ze hodnoty v tabulce jsou pouze
pramémé hodnoty domacnosti v Cesku, nicméné data se u kazdé rodiny mohou lisit
v zavislosti na mnoha faktorech — napt. jak se ¢lovék dlouho sprchuje, zdali ¢loveék vypina
vodu béhem sprchovani apod. Pro lepsi pfehlednost a jednoduchost byla vSak v tabulce
zvolena pfesnd Cisla, nikoliv rozmezi hodnot. Déle je mozné s zdky prodiskutovat, zdali
se jejich sestavend spotieba vody (100 1) pifiblizuje realite, ¢i jestli maji ve skute¢nosti

vy$§i/nizsi spotiebu.

Zaroven si pfi sestavovani dne s maximalni spotiebou zaci uvédomi, kolik vody
se spotiebuje na ,,zakladnich ¢innostech v domacnosti* jako je vatenti, piti, splachovani WC,
myti rukou, bez kterych si den pravdépodobné nesestavi. Také zjisti, ze naptiklad koupel
ve van¢, ¢1 myti auta spotiebuje vice vody, nez kolik maji v piipad¢ ptidélenych 100 litri
vody k dispozici. V druhé ¢asti tkolu, kdy maji zaci pridélenych 300 litrti vody, Zaci ziskaji
piedstavu o plytvani s vodou. Aby vyuzili vSechnu piidélenou vodu, budou muset nékteré
aktivity vyuzit vicekrat, ¢i séhnout po ¢innostech, které¢ pravdépodobné neprovozuji kazdy

den — myti auta, koupel ve van¢.
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V dalsi casti ukolu se Zaci zamysli nad tim, jak by se dalo vodou v domécnostech
Setfit, pfipadné s ni tolik neplytvat. Cilem této aktivity je také to, aby se zaci zamysleli
nad tim, jestli je nutné istit si zuby pod tekouci vodou, sprchovat se vicekrat denné apod.
Zaroven se mohou zamyslet nad tim, jestli existuji v ramci domécnosti rozdily ve spotiebé
vody v zavislosti na vyuziti modernich technologii —,, Maji vSechny mycky ci pracky stejnou

spotrebu? Je efektivneéjsi myt nadobi v ruce, nebo v mycce? .

V ramci této aktivity je také mozné zminit, kolik vody ztracime, pokud nechavame
naptiklad kapat kohoutek, ¢ pokud protéka splachovaé na WC. Zaci si pravdépodobné
nedokazi ptedstavit, jaké hodnoty litri za den timto zpiisobem ztracime. Nejprve je mizeme
nechat tipovat, pfipadné Zaci mohou diskutovat ve skupinkach. V dalsi fazi détem sdélime
konkrétni hodnoty — v ptipad¢ slabé kapajiciho kohoutku unika az 24 litrG vody za den,
pokud kohoutek kape silné, jedna se az o 54 litri vody. Protékajici splachova¢ na WC za den
zpusobi ztraty 150— 1 000 1 vody, pokud protéka silng, ¢isla dosahuji az 2 000 litrd vody
zaden. Tato Cisla si Zaci jednoduSe mohou v této aktivit€¢ srovnat s jinymi ¢innostmi
v domécnostech, a tak ziskaji ptfedstavu o téchto nemalych unicich vody z domacnosti,

ale 1 $kol a dalSich budov.

Prirad’te k sobé spravné pojmy.

CESKE SVYCARSKO ., SPATRIS-LI MNE, PLAC*
ZATECKO PODZEMNI VODA

NOVE MLYNY NEJSUSSI OBLAST CESKA
CESKA KRIDOVA TABULE LESNi POZAR

JIZERSKE HORY NEJDESTIVEJSI OBLAST CESKA
HLADOVY KAMEN V DECINE ZAVLAZOVANI

Cile: Zdk vyjmenuje ramci Ceska nejsussi a nejdestivéjsi oblasti a vizemi velmi bohaté na
podzemni vodu.
Zak priradi vybranym lokalitam v Cesku (Ceské Svycarsko, Zatecko, Nové Mlyny,
Ceskda kiidova tabule, Jizerské hory, hladovy kamen v Déciné) fakt, ktery ho
charakterizuje, ¢i s pojmem vizce Souvisi.
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V ramci tohoto ukolu Zaci vytvafi spravné dvojice, které souviseji se suchem
v Cesku. Pii spoleéné kontrole ukolu mohou byt zaktim kladeny dopliujici otazky
souvisejici s lokaci mist na mapé Ceska. Dale miizeme pozadovat zdiivodnéni umisténi
nejsusdich a nejdestivéjsich oblastich v Cesku — #. ,, Pro¢ se nejdestivejsi misto Ceska
nachazi v Jizerskych hordch, a ne napriklad v Krusnych horach? Proc radime mezi nejsussi
oblasti Ceska Zatecko, Rakovnicko, a ne Jizni Moravu, & Polabi — nejteplejsi oblasti

Ceska? “. V ramci této aktivity je také mozné diskutovat na téma zavlazovani v Cesku.

Serad’te, jak jdou za sebou ¢asové druhy sucha, a prirad’te ke kazdému jeden
fakt.
3. HYDROLOGICKE projevuje se se zpozdénim
2. SOCIOEKONOMICKE problémy s dodavkou pitné vody
4. METEOROLOGICKE proti tomuto druhu sucha

je prakticky nemozné bojovat
l. AGRONOMICKE snizeni zeméd¢lské produkce

Cile: Zdk definuje a rozeznd jednotlivé druhy sucha a seradi je podle toho, jak jdou za
sebou.

Tento ukol zaky provéii v porozuméni jednotlivym druhlim sucha. Cilem je,
aby si zaci uvédomili, jaky dopad na krajinu ¢i spole¢nost méa kazdy druh sucha, jakym
zpusobem se projevuje, ¢i jestli lidé dokazi dany druh sucha fesit, ¢i je proti nému nemozné
bojovat. Na zakladé této charakteristiky pfifadi kazdému druhu sucha jeden fakt, ktery
ho nejvice vystihuje. Zaroveil musi zaci druhy sucha sefadit. Tim prokazi, ze rozumi

,»kolob&hu sucha* v krajin¢€ a jeho dopadiim.

60



Zakrouzkujte z dvojice ten krajinny prvek, ktery lépe zadrZuje vodu.
LOUKA URBANIZOVANA PLOCHA
SMISENY LES SMRKOVY LES

REGULOVANY TOK PRIROZENY TOK

POLE RYBNIK

MOKRAD SILNICE VE MESTE

Cile: Zdk rozpoznd krajinny pokryv, ktery dobie zadrzuje vodu.

Zadk zvladne vysvétlit, proc je diilezité v krajiné zadrzovat vodu a vyjmenuje nékolik

povrchii, které vodu dobre zadrzuji.

Tento ukol zaky vede k tomu, aby pochopili rozdily mezi jednotlivymi povrchy.
Je dtlezité si nejen uvédomit, Ze rozliSujeme rtizné druhy povrchi, které rozdilné zadrzuji
vodu, ale kde se tyto povrchy také vyskytuji, v jaké mifte, a jestli se jednd o pftirodni,
¢i antropogenni pokryv. V névaznosti na tento ukol je vhodné si s zaky také vysvétlit,
¢i zopakovat, pro¢ je dilezité v krajiné zadrzovat vodu, ptipadné zdky vyzvat, zdali

nemohou zminit dal$i povrchy, které vodu dobie zadrzuji.
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Porovnejte priitoky Fek Labe v DéCiné a VItavy ve Vrananech.

Nejprve se pokuste odhadnout, jaky je primérny ro¢ni pritok obou toki a hodnotu
si zaznamenejte do tabulky. Nasledné s vyuZzitim webovych stranek
https://hydro.chmi.cz/, na které se dostanete po nacteni QR kodu (viz niZe) dohledejte,
jaké jsou aktualni hodnoty priitoki a primérné rocni hodnoty pritoku.

Porovnejte aktualni pritok, primérny roé¢ni priitok a primérny pritok v srpnu 2018
z tabulky. O kolik se jejich hodnoty liSi?

Napoveda: Primerny rocni pritok naleznete v evidencnim listu hldasného profilu.
Pozn. Vsechna data uvadeéjte v m’/s.

Odhad — ro¢ni Primérny ro¢ni L Primérny pratok
o . . . Aktudlni pratok
prumérny priitok pratok [m/s] v srpnu 2018
[m?¥/s] [m?/s] [m?¥/s]
Labe — Décin 83
Vitava — Vrainany 49,6

O kolik se 1i8i aktudlni a primérny ro¢ni pritok Labe v D&Ciné a o kolik

Vltavy ve Vrananech?

O kolik se lisi aktualni pratok a prumérny prutok v srpnu 2018 Labe
v DE&Ciné a o kolik Vltavy ve Vrananech?

O kolik se 1i8i primérny ro¢ni pratok a pramérny pratok v srpnu 2018
Labe v Déciné a o kolik Vitavy ve Vrananech?

Cile: Zak dohledd prislusné informace o pritocich toku na webovych strankdach
CHMU.
Zaik porovnd primérny rocni priitok a primérny priitok v srpnu 2018 a zdivvodni

odchylku téchto hodnot.

Zaik odhadne primérny rocni pritok toku Labe a Vlitavy a predikuje, jak se bude

pritok vyvijet v pribéhu roku.

V prvni ¢asti ukolu by méli zaci odhadnout ro¢ni pramérny pritok obou tokt — Labe
v Décing a Vltavy ve Vrananech. V dalsi ¢asti kolu budou vyzvani k tomu, aby pfesnou
hodnotu primérného ro¢niho prittoku dohledali pfimo na strankach CHMU. Na tyto stranky
se dostanou bud’ po zadani webové adresy, ptipadné si mohou naskenovat QR kod, ktery
jena stranky pi¥imo odkaZe. Zaci se dostanou na uvodni stranku hlasné a piedpovédni
povodiiové sluzby, kde na mapé Ceska s aktualnimi méfenimi musi najit dané profily — Labe
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v D&Cin€ a Vltavy ve Vrananech. V pfipad¢, Ze Zaci neznaji obec Vranany, ucitel jim miize
dodat nédpovedy, kde obec hledat — napft. Vranany se nachazi cca 10 km od Mélnika; Vranany
se nachazi na dolnim toku Vitavy; profil Vranany jsou poslednim profilem Vitavy pred
soutokem s Labem... Obdobné¢ mizeme dat zakim néapovédy i v pfipadé Dé&Cina —
napt. profil Labe v Déciné je posledni stanici Labe na tizemi Ceska, mésto Décin se nachazi

v Usteckém kraji blizko némeckych hranic...

Jakmile se Zaci dostanou na dany profil toku, dohledaji v eviden¢nim listu hlasného
profilu hodnotu primérného ro¢niho pritoku a zaznamenaji si ji do tabulky. Déle dohledaji
hodnotu aktualniho priitoku daného toku a také si ho zaznamenaji. Jakmile maji k dispozici
vSechny tf1 diillezit¢ hodnoty — aktudlni pratok, primérny ro¢ni priatok (nikoliv odhad,
ale piesnou hodnotu z CHMU) a jiz v tabulce dopiedu zaznamenany pritok v srpnu 2018,

odpovi na zadané otazky porovnavajici tyto 3 hodnoty.

Vzhledem k okolnostem, Ze zaci budou dohledavat aktualni hodnoty pritokd
v bfeznu, ¢i na zac¢atku dubna, Ize pfedpokladat, Ze hodnoty budou vyssi nez primérny ro¢ni
pritok. Hodnotu aktudlniho pritoku lze odlivodnit jarnim tanim (pokud bude zrovna
probihat), ¢i szaky dale diskutovat, co pratoky ovliviiuje. V ptipadé vyssich hodnot
aktualnich pritokt lze s zaky dale hodnotu porovnavat s hodnotami stupiitt povodiiové
aktivity... Déle budeme porovnavat hodnotu primérného rocniho pritoku a primérného
pratoku za srpen 2018. Bylo by dobré, aby Zaci nejen vypocetli, Ze se hodnoty lisi o nékolik
m?, ale aby si uvédomili, kolik procent vody napiiklad v toce v srpnu 2018 teklo. Zaroveii
je dulezité, aby si uvédomili, proC byla do tabulky zvolena praveé tato hodnota ze srpnu 2018.
Jedna se o jeden z nejsussich mésicti od pocatku méteni, a tak hodnoty zméfené za tento
mesic opravdu odpovidaji jednim z nejniz§ich naméfenych priutokli v téchto stanicich.
Déle také Ize porovnavat hodnotu aktualniho prutoku a prutoku za srpen 2018. Zde by bylo
nejzajimavejsi srovnani, pokud by aktudlni pratok dosahoval vysSich hodnot, to vSak

nemuzeme ovlivnit.

Dale by bylo vhodné détem pfiblizit hodnoty primérnych ro¢nich pritoku. I kdyz
si v eviden¢nich listech dohledaji pfesnd c¢isla, pravdépodobné si nedokazi piedstavit,
jak 142, ¢i 287 m® vypada, a proto by bylo na misté hodnotu k né&emu piirovnat. Hodnota
primérného ro¢niho prittoku Labe v D&iné — tj. 287 m® miiZze napiiklad odpovidat objemu
vody v bazénu o rozmérech 25m x 6m x 2m (délka x Sitka x vyska). Primérny ro¢ni pritok

Vltavy ve Vrafianech — 142 m® naopak mize odpovidat naptiklad objemu vody v bazénu
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o rozmérech 25m x 3m x 2m. Délku bazénu 25 m si Zaci jednoduSe ptedstavi, nebot se jedna

o klasickou délku plaveckého bazénu, vysku bazénu zamérn€ nechavame stejnou na hodnoté

2 metru. Lisi se pouze sitky bazénu.

Vypliite kiizovku.
1. ]
2.
3| |
4. [ [ ]
so L[]
6.
7. |
8.
9. |
o N
11. | | |
12.
13. |
14, I
1.  c¢lovekem dodané Ziviny rostlinam (napft. N, P a K)
2. vegetatni pokryv ve méstech (méstska )
3. sucha reten¢ni nadrz
4. nejvétsi rybnik v Cesku
5. projekt a webova platforma informujici obéany Ceska o suchu (sucho mda také v ndzvu)
6.  nejdelsi feka na izemi Ceska
7. proces dlouhodobého shromazd’ovani vody
8. vsakovani (napt. do pudy)
9.  meze u poli, které jsou porostlé malymi stromky, kefi a jinou vegetaci
10.  dota¢ni program na podporu udrzitelného hospodafeni s vodou v domacnostech
11.  proces, pti kterém voda piechazi z kapalného skupenstvi na plynné
12.  nejvétsi vodarenska nadrz ve stiedni Evropé
13. samostatny ekosystém, ktery je zaplaven nebo nasycen vodou (napf. mocal, raselinisté...)
14.  proces nakladani s odpadem, ktery vede k jeho dalSimu vyuziti
Tajenka:
Cil:  Zdk si ové¥i ziskané védomosti a definuje pojmy (viz kitzovka) souvisejici se suchem

v Cesku.
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V tomto ukolu si Zaci zopakuji probranou latku zamétenou na Nedostatek vody
v Cesku. Z4ci mohou kifZzovku nejdiive lutit samostatng, poté si mohou poradit napiiklad
ve dvojicich. V zavéru by bylo vhodné, aby ucitel vzorove vytesil kiizovku pred vSemi, a tim
overil, zdali zaci vyplnili kiizovku spravné. V tajence zaklim vyjde nedostatek vody.
Niésledovat miize opét diskuze: ,, Myslite si, Ze ma Cesko v soucasné dobé problémy

s nedostatkem vody?

Diskuze na téma Nové vodni ndadrie v Cesku
Myslite si, ze by mély v Cesku vznikat nové piehrady?
Maji vodni nadrZe 1 svou negativni stranku?

Jaké dopady ma vystavba vodnich nadrZi na Zivotni prostiedi?

Jaké funkce plni vodni nadrze?

Jaké funkce souvisejici s feSenim sucha vodni nadrze plni?

V jakém povodi naleznete nejvétsi pocet lokalit vhodnych pro vystavbu vodnich nadrzi?

Kdyz se podivate podrobnéji na mapu nize, vidite v rozlozeni potencialnich vodnich nadrzi
néjaky trend?

*  vodomérné stanice VUV
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Cile: Zak vyjmenuje nékolik pozitivnich a negativnich dopadii vodnich nddrzi na
krajinu, ¢i spolecnost.

Zak prokaze znalost porozumeéni resent sucha tim, Ze vyjmenuje funkce vodnich
nadrzi, které napomohou k jeho reseni.

Zak ziska svuj vlastni nazor na vystavbu novych vodnich nadrzi v Cesku a dokaze
si obhdjit sviij ndzor pred ostatnimi vhodnou argumentaci.

Zak zjisti, Ze existuji lokality vhodné pro vystavbu vodnich nddrzi a dokdze Fici, kde

se v Cesku nachazi nejvétsi pocet téchto potencidlnich lokalit.

V tomto Ukolu je nasim cilem diskutovat o mozZnosti vzniku novych vodnich nadrzi
na tizemi Ceska, ale také zopakovani pozitivnich a negativnich dopadil vodnich nadrzi,
funkci vodnich nadrzi apod. Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o komunikacni aktivitu,
je mozné tento kol pojmout odlisSnym zplsobem, aby Zaci pouze nesed¢li v lavicich. Prvni
otazka, na kterou Zaci budou odpovidat, zni: Myslite si, Ze by mély v Cesku vznikat nové
prehrady? V této aktivité je mozné vytvorit stanovisté¢ — napiiklad v rozich mistnosti,
piicemz kazdé¢ stanovisté¢ bude symbolizovat jednu odpovéd’ — urcité ano, spiSe ano, spise
ne, uréitd ne. Zaci se podle svého nazoru presunou na stanovi§té s odpovédi, se kterou
se nejvice ztotoziluji. Tim vyjadii nejen svlij nazor, ale my tim zaroven podpotime jejich
pohyb. Nasledné by bylo vhodné, aby se ucitel obratil na kazdé stanovisté¢ a diskutoval
s zaky, pro¢ si zrovna zvolili danou odpovéd’, z jakého diivodu... Dalsi stanovisté miize

naopak oponovat, vyvracet divody prvniho stanoviste, ¢i ptidavat nové divody.

Je pravdépodobné, Ze zaci budou svoje postoje obhajovat pozitivy, ¢i naopak
negativy vodnich nddrzi. V dalsi fazi diskuze je proto mozné si tato negativa a pozitiva
vypsat — napiiklad na tabuli, kterou rozdélime na 2 poloviny. Dale je mozné obdobné zaky
vyzvat, aby vypsali funkce, které plni vodni nadrZe, a nasledné naptiklad zvyraznit, ¢i jinak
odlisit ty funkce, které mohou pomoci s fesenim sucha v Cesku. V dalsi ¢asti je mozné vyuzit
mapu Ceska zobrazujici vhodné lokality pro vystavbu novych vodnich nadrzi — jednoduse
feteno pro zaky: jedna se o potencialni vodni nadrze, které by v Cesku mohly do budoucna
vzniknout. Na mapé by bylo vhodné zakim nejprve vysvétlit, co znamena zkratka LAPV —
lokalita pro akumulaci povrchovych vod, ptipadné mize ucitel zminit, Ze se jednd o chranéné
uzemi ur¢ené k akumulaci povrchovych vod. V ramci prace s mapou je mozné zaktim klast
otazky stylu .,V jakém povodi naleznete nejvétsi pocet lokalit vhodnych pro vystavbu vodnich
nadrzi? Kdyz se podivate podrobnéji na mapu nize, vidite v rozlozeni potencialnich vodnich

nadrzi néjaky trend?* Témito otdzkami chceme Zéky vést k tomu, Ze lokality vhodné
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pro vznik novych vodnich nadrzi se ve vétsin€ piipadii nachazi na mensich tocich, nikoliv
na téch (v ramci Ceska) nejvétsich — tj. na Labi, Vltavé apod. V piipadé, Ze se vytipovana
lokalita nachazi v blizkosti skoly, ¢i obce, kde Z4ci bydli a znaji tak okolni krajinu, lze s nimi
diskutovat o dopadech vystavby na tuto konkrétni lokalitu, ¢i pro¢ je zrovna tato lokalita
vhodna pro akumulaci vody. V ptipadé Milevska i Celakovic jsou viak vsechny lokality
pomérné vzdalené, a tak nepovazuji za tolik pfinosné tuto Cinnost zafazovat. Je mozné
ji nahradit naptiklad tim, Ze Zaci na map¢ dohledaji, jaka lokalita vhodna pro akumulaci vody
je obci nejblize, ptipadné je mozné diskutovat nad tim, pro¢ zrovna v této lokalité nové

nadrze vznikat nebudou.

Kahoot

Zahrajme si spole¢né soutéZni hru na téma Nedostatek vody v Cesku. Jakmile
obdrzite prihlasovaci kod, zadejte ho na www.kahoot.it.

Cile: Zdk si ovéFi ziskané védomosti a prostiednictvim soutézni hry nabyde novych
znalosti tykajici se sucha v Cesku.

Tento ukol je slozen ze 12 otazek, na které zaci odpovidaji v online prostiedi. Je tedy
potieba, aby mél kazdy k dispozici mobilni telefon, ptipadné notebook, ¢i tablet. Tato hra
slouzi k zopakovani probrané latky, ale také k nabyti zajimavych informaci souvisejici
se suchem v Cesku. Nékteré otazky souviseji s obrazky, bez kterych je nemozné na otazku
odpovédét. Na hru se zaci dostanou pres webovou stranku kahoot it, ptipadné ptes aplikaci
nainstalovanou v telefonu — to neni vSak podminkou. Do hry vstoupi pomoci zadani
ptihlasovaciho koédu, ktery ucitel vygeneruje a zadkim ptedd. Hra probihd online a kod
je platny pouze v danou chvili. U¢itel by mél hru v idedlnim pifipadé promitat na interaktivni

tabuli, aby si Zaci mohli prohlédnout spravné vysledky.
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V tkolu se nachazeji tyto otazky se spravnymi odpovéd’mi:

Otazka Spravna odpovéd’ Ostatni odpovédi
CH;
Vzorec vody je: H,O 0O;
OH
Intersucho
Komu patfi toto logo? . , ) )
CHMU Univerzita Karlova

(viz obrazek)

Vodni nadrz Orlik

Proc¢ se Cesku tika ,,stfecha

Veskera voda z Ceska odtéka

Uzemi Ceska lze rozdélit

na 3 umori

Tvar Ceska ptfipomina

Evropy*? pry¢ stfechu
V Cesku pievazuji prudké
a kratké reky
54 000 ha
Vodni nédrze (rybniky,
prehradni nadrze) v Cesku 36 000 ha 2000 ha
zabiraji pfiblizné: 18 000 ha

Mezi nejohrozenéjsi oblasti

suchem patii v Cesku:

Jizni Morava a Polabi

Jizni Cechy a Orlické hory
Jizni Morava a Vysocina

Zatecko a Jeseniky

1 500 mm
Primérny ro¢ni thrn srazek
o o 680 mm 550 mm
dosahuje v Cesku pfiblizné:
860 mm
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Data o suchu z minulosti

(nekolik set let zpétn€) lze ziskat

Sitek letokruhi dieva

Kronik a deniku

Kramaftskych pisni

pomoci:
Chronogrami
Nedostatek srazek
Mezi ptic¢iny sucha nepatfi: Vyschnuti toku Evapotranspirace
Lidska cinnost
Bacha na sucho
Na obrazku nize se nachazi Sucho v Cesku: viera, dnes
Intersucho

mapa pochazejici z platformy:

(viz obrazek)

a zitra

Svét ve vodnim stresu

Mestska zelen ziskala diky své

ucinnosti prezdivku:

Klimatizace mésta

Kvétinace na stiese

Destovka

Obecni chladnicka

Pitna voda se bézné v Cesku

nepouziva na:

Zalévani rostlin

Kropeni silnic
Splachovani toalet

Napousténi bazénu

Co muzZete vidét na obrazku
nize:

(viz obradzek)

Dlouhé Strané

Orlik
Neziderské jezero

Machovo jezero

Tato hra je soutézni, proto nedoporucuji dopliovat ¢i dovysvétlovat otazky

v pribehu hry, nebot’ zaci nebudou pravdépodobné vhodné spolupracovat. Je mozné vyckat

na zavér a pripadné otazky, které zakiim de€laly nejvétsi problémy, zopakovat. Dale je mozné

dat prostor k dotazim zakt. Hra neni koncipovana tak, aby zaci znali vSechny odpovédi,

ale aby si nékteré znalosti zopakovali, néco nového se dozvédeli, a zaroven zjistili

1 zajimavosti z tématu.
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8 Vysledky projektového dne

Nasledujici podkapitoly obsahuji dil¢i vysledky PD, tj. vysledky dotaznikového Setfeni pied
a po konani PD, dale vysledky pretestu—posttestu, které byly zakim zadany pted
a bezprosttedné po PD, vysledky souhrnného hodnoceni pracovniho listu a shrnuti diskuze
se zaky na téma Nové vodni nadrze v Cesku. Tato diskuze probéhla v ramci ulohy ¢. 7
v pracovnim listu a zrekapitulovany zde budou nejcastéjsi a nejzajimavéjsi argumenty zakt

v ramci tohoto problematického tématu.
8.1 Vysledky dotaznikového Setifeni

Dotaznikové Setfeni mezi studenty obsahovalo celkem 4 otazky v prvni Uloze zaméiené
na osobni postoje souvisejici s problematikou nedostatku vody v Cesku, a déle také otazku
zaméfenou na Setfeni vody. Tato posledni otdzka obsahovala dal§i podotazky zamétené
na zjiSténi, jakym zplsobem studenti Setii, nebo plytvaji s vodou. Totozné otazky zaci
dostali pfed konanim PD, jakozto i bezprostfedné¢ po. Cilem tohoto prizkumu je zjistit, zdali
se zménil ndzor zakl, ba dokonce jakym zplisobem se jejich pohled na tuto problematiku

zmeénil.

Prvni otazka, na kterou zaci v dotazniku odpovidali, zné€la takto: ,, Myslite si,
Ze ma Cesko v soucasné dobé problémy s nedostatkem vody? “. Z grafu 2 je patmé, ze pied
konanim PD odpovédélo 19 74k z 39 spise NE — tj. Ze si spise nemysli, Ze by mélo Cesko
v soucasnosti problémy s nedostatkem vody. Jejich nazor po kondni PD se ale vyrazné
zménil, nebot’ zapornou odpovéd — spiSe NE, odpoveédeEli pouze 4 Zaci z 39. VEtSi zmeny lze
také pozorovat v odpovédi, ze Cesko ma rozhodné v soudasnosti problémy s nedostatkem

vody. Pfed konanim PD tento nazor sdilel pouze 1 Zak, po konani PD jiz 8 zakt ze 39.
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Graf 2: Vyjadreni souhlasu, ¢i nesouhlasu v souvislosti s problémem nedostatku vody v Cesku. (Zdroj: viastni vyzkum)
Dalsi otazka, na kterou Zaci odpovidali, znéla: , Myslite si, Ze jsou povodné pro Cesko
vetsim rizikem nez sucho? “. Z grafu 3 je patrné, ze se nazor studentl piili§ nezménil.
Naprosta vétiina pied, i po konani PD byla nazoru, Ze povodn& pro Cesko spise vétsim
rizikem nez sucho nejsou. Tento nézor sdilelo pfed kondnim PD 26, po jeho konani 28 zaki

z 39.

rozhodné ANO rl 2
7
Y 26
v 2
rozhodné NE ‘ 3

0 5 10 15 20 25 30
M pfed PD mpo PD

Graf 3: Vyjadieni souhlasu, ¢i nesouhlasu v souvislosti s porovndnim rizika povodni a sucha v Cesku.
(Zdroj: viastni vyzkum)

Tteti otazka ze Ctyf, na které Zaci odpovidali v Gloze €. 1, zjiStovala jejich nazor
na moznost kontroly vody statem na uzemi Ceska, konkrétné byla otdzka zformulovéna
takto: ,, Myslite si, ze by mél mit stat nebo kraj moznost kontrolovat hospodareni s vodou na
celéem jejich uzemi? (tj. v pripadeé sucha napriklad zakazat lidem jakymkoliv zpiisobem
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hospodarit s destovou ¢i podzemni vodou?)“. Odpovédi zakl na tuto otdzku zobrazuje
graf 4. Nazor studentd se po konani PD (v porovnani s vysledky pfed jeho kondnim) zménil
ve smyslu naristu kladnych odpovédi — rozhodné¢ ANO, spise ANO, a poklesu zapornych
odpovédi — rozhodné NE, spise NE. Nejvétsi pokles zaznamenal nazor, ze by stat rozhodné
nemél mit pravo kontrolovat vodu na uzemi republiky — z ptivodné 6 zak tuto odpoveéd’ po
konéani PD zaSkrtli jen 2 Zaci. Nejvétsi mnozstvi studentl jak pied, tak i po konani PD

odpovédélo na vyse zminénou otazku spise ANO — po PD presné 19 zakt z 39.

Eel " °F
. 16
e 0
oy 11
NE
« 6
rozhodné NE 5
0 5 10 15 20

M pfed PD M po PD

Graf 4: Vyjadieni souhlasu, ¢i nesouhlasu v souvislosti s moznosti kontroly vody statem na vizemi Ceska.
(Zdroj: viastni vyzkum)

Posledni otdzkou v prvni tloze bylo vyjadieni ndzoru ohledné vzniku novych
piehrad v Cesku — ,, Myslite si, ze by mély v Cesku vznikat nové prehrady? “. Na tuto otazku
zéci také béhem PD méli moznost diskutovat a sdilet tak mezi sebou argumenty pro stavbu
novych ptehrad, ¢i proti. Z grafu 5 je patrné, ze jen nepatrné mnozstvi zaki zmeénilo po
konani PD sviij ndzor ohledné této problematiky. Nejcastejsi odpovédi na tuto otazku bylo
spise ANO, tedy Ze by nové piechrady v Cesku vznikat spise mély. Sedteme-li kladné
odpovédi na tuto otazku (spiSe ANO i rozhodné ANO), dostaneme se na hodnotu 34, resp.
33 zakt po konani PD, kteii by podporovali vznik novych nadrzi v Cesku. To je vzhledem

k celkovému poctu dotdzanych naprosta vétSina.
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Graf 5: Vyjadieni souhlasu, ¢i nesouhlasu s problematikou vzniku novych vodnich nadrzi v Cesku.
(Zdroj: viastni vyzkum)

Druhéd tuloha v dotazniku byla zameéfena na zjiSténi postoje zakli v souvislosti
se Setfenim, ¢i plytvanim s vodou. Otdzka je zamérné formulovana jako dotaz, zdali
si studenti mysli, Ze v jejich domécnosti Setfi s vodou, nikoliv jestli Setfi s vodou. Jejich
nazory se totiz pred a po konani PD mohou lisit v zavislosti na informacich o moznostech
Setfeni s vodou, resp. zpusobech plytvani s vodou. Na grafu 6 mizeme pozorovat, ze pred
konanim PD si 26 zéki z 39 myslelo, Zze s vodou nesetii. Po kondni PD nicméné mnoho zakt
zménilo nazor, a tak nejcastéjsi odpovédi bylo ANO — Setfime s vodou. V ojedinélych
piipadech Zaci po konani PD uvadéli, Ze na jednu stranu pii konkrétnich ¢innostech s vodou
Setfi, pii néCem vsSak s vodou plytvaji — proto 3 Zaci zaSkrtli obé moznosti, ANO i NE.
Obecné je ale z grafu patrné, ze po PD mnoho zakii zménilo nazor a zjistilo, ze né¢jakym
zpusobem s vodou Setfi, a tak se pocet kladnych odpovedi zvysil z 13 na celkem 19 ANO

ze 39 vSech odpoveédi.

Nasledovala jedna podotazka v zavislosti na odpovédi na predchozi otazku, zdali
si zaci mysli, Ze Setfi s vodou. Z4aci budto odpovidali na otazku: ,,Pokud ANO,
Jjak konkrétne? “, nebo ,, Pokud NE, pri kterych cinnostech s ni nejvice plytvate? “. Nejprve
se podivejme na otazku, jak si Zaci konkrétné mysli, ze Setii s vodou. Mezi nejCastéji
zminovanymi odpovéd’mi jak pted, tak po kondni PD, bylo vypinani vody pii Cisténi zub1,
¢1 jinych ¢innostech, pokud zrovna vodu nevyuzivame. Tento fakt odpovédélo jesté pred
konanim PD 10 zakd. Mezi dal$imi ¢innostmi, které studenti pfed konanim PD zminovali,
bylo napftiklad, ze se nesprchuji ptili§ dlouho, €i si nenapousti Casto (ne-li viilbec) vanu.
3 zéci z 39 také odpoveédeli, ze zalévaji rostliny na zahradé uzitkovou, nikoliv pitnou vodu,
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Dalsi 2 Z4ci dokonce zminili, Ze k t€émto ucellim sbiraji na zahradach destovou vodu, kterou
nasledn¢ vyuzivaji i k zalévani rostlin. Po konani PD krom¢ jiZz vySe zminénych moznosti,
které se opakovali, psali zaci také o tom, ze maji doma ,,moderni* mycku, kterou vyuzivaji,
a tim dokazi Setfit s vodou. Odpovédi pied a po kondni PD se piili§ neliSili, Zaci vSak
dokézali odpovédi 1épe formulovat, nebot’ se v problematice 1épe orientovali. Namisto
puvodni odpovédi: ,, U nds doma se pouziva voda, napriklad z oplachnuti néceho (dokud
je tedy relativné cista), na zalévani kytek. U Spinavé vody vétsinou na splachovani zachoda. “

napsal stejny zak: ,, Vyuzivame Sedou vodu. Snazim se s vodou Setrit vsude, kde to jen jde. .

, 0

M pied PD ®po PD

Graf 6: Vyjadreni osobniho nazoru ohledné Setieni s vodou. (Zdroj: viastni vyzkum)

Zhodnotime-li vysledky na otdzku souvisejici s plytvanim s vodou, mezi
nejcastéj$imi odpovédmi bylo plytvani s vodou pii sprchovani a napousténi vany.
Sprchovani, a to v jakémkoliv kontextu (napf. délka sprchy; béhem sprchy necham vodu
odtékat rovnou do odpadu atd.) zminilo pfed konanim PD 19 zakl. Na pomyslném druhém
misté se pak umistila koupel ve vané, kterou si néktefi zaci Casto dopteji. Konkrétné
se jednalo o 7 zakl pted a 4 zaky po kondni PD. Nejvétsi zménu v porovnani s vysledky
pfed a po konani PD pozoruji v odpoveédich souvisejicich se zbyte¢nym odtékanim vody,
a to naptiklad pfi myti nadobi, ¢i osobni hygiené. Tuto moznost po PD zminilo 7 zak,
zatimco pred pouze 2. Také se Casto opakovala odpoveéd plytvani vody pii myti nadobi.
Nékteii zaci dokonce popisovali, jakym zpisobem pii této ¢innosti s vodou plytvaji —
jednalo se o jiz zminéné odtékani vody (tj. nechame zapnuty kohoutek, i kdyz vodu zrovna
nevyuzivame), déle ale Zaci zminili 1 oplachovani vody ptfed vlozenim nadobi do mycky,

¢i fakt, ze myc¢ku vilbec nemaji, a tak nadobi musi myt v ruce ve dfezu. Jeden student pak

74



také ve vysledcich po kondni PD zminil, Ze vodou jeho rodina plytva pii myti auta,

¢1 napousténi bazénu.
8.2 Vysledky pretestu a posttestu

Nasledujici tii grafy — graf 7, graf' 8, graf 9 — zobrazuji odpovédi zaktl na tyto tii vyroky, u

kterych méli Zaci rozhodnout o jejich pravdivosti:
L Cesko ma v porovnani se stdty Evropské unie vysokou spotiebu vody.
11 Cesko ma vétsi zasoby obnovitelné vody na jednoho obyvatele nez Slovensko.

11l V Cesku byl béhem suché epizody 2014-2020 alespori v jednom roce
zaznamendn prumerny rocni uhrn srazek srovnatelny s poustnimi oblastmi

(pod 200 mmy).

Spravné odpovédi na vSechny tfi zminéné vyroky byly NE. Na zakladé spravnosti
odpovédi a zmény pomért odpovédi v pretestu a posttestu budou zhodnoceny vyse zminéné
tii vyroky. V piipad¢ prvniho vyroku, ktery znazoriiuje graf 7, si mizeme povSimnout
velkého nartistu spravnych odpovédi v posttestu — konkrétn€ spravné odpovédélo 31 zaki
z 39 dotazanych, zatimco v pretestu spravné odpovédélo jen 23 zakl. V piipadé vyroku II
(viz graf 8) je tento rozdil jest¢ vyrazngjsi. Zatimco v pretestu rozhodlo o pravdivosti tvrzeni
spravng jen 16 zak, v posttestu spravné odpoveédelo 35 zakt z 39. Zaroven se na tento vyrok
muzeme podivat i z jiného thlu pohledu: o vyroku v pretestu chybné rozhodlo 23 zakd,
zatimco v posttestu uz jen 4 zaci. Podivame-li se dokonce na to, jestli n¢jaky zak odpovédél
v pretestu spravné a v posttestu chybné, jedna se pouze u jediného Zaka. Celkem tedy 3 Zaci
z 39 odpoveédél jak v pretestu, tak v posttestu chybné, 1 zak se ve vysledcich posttestu
zhorsil, ostatni odpoveédéli bud'to v obou ptipadech spravné, nebo se zlepsili. Posledni
vyrok 11T (viz graf 9) srovnava sucho v Cesku s poustnimi oblastmi. U tohoto vyroku
muzeme pozorovat nejmensi zmény v pretestu a posttestu, kdy se pocet spravnych odpovéedi
zménil z 16 na 17 v posttestu. Pfitom ale neplati, Ze by zéci, kteti odpovedéli v pretestu
spravné, si zachovali spravnost své odpovédi i1 v posttestu. Mnoho zakl tedy odpovédélo
v pretestu spravné a v posttestu chybné a naopak, mnoho zakd, kteti odpovédéli v pretestu

chybné se zlepsilo a v posttestu odpoveédéli spravne.
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Graf 7: Rozhodnuti o pravdivosti vyroku I.: Cesko md v porovndni se staty Evropské unie vysokou spotiebu vody.
(Zdroj: viastni vyzkum)
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Graf 8: Rozhodnuti o pravdivosti vyroku IL.: Cesko ma vétsi obnovitelné zasoby vody na jednoho obyvatele
nez Slovensko. (Zdroj: vlastni vyzkum)
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Graf 9: Rozhodnuti o pravdivosti vyroku IIL.: V Cesku byl béhem suché epizody 20142020 alespori v jednom roce
zaznamendn prumérny rocni thrn srazek srovnatelny s poustnimi oblastmi (pod 200 mm). (Zdroj: viastni vyzkum)

Nasledujici graf 10 zobrazuje odhad zaka pramémé spotieby vody v Cesku
na jednoho obyvatele za den (v litrech). Do této spotieby pifitom méli zaci zapocitat i vodu
z prumyslu, ze zeméd€lstvi a spottebu pitné vody. Spravnd hodnota by se v tomto piipadé
meéla pohybovat pfiblizné mezi 110-120 litry vody. Pokud bychom brali jako spravné
hodnoty jiz zminéné hodnoty v rozmezi 110—-120 litrG vody, neodpoveédél v pretestu jediny
zéak spravné. Nejblize 4 zaci tipovali 100 litrd, 1 student 150 litri vody. Ostatni hodnoty,

jak je také patrné z grafu 10, byly témto spravnym hodnotam velmi vzdalené.

Pretest Posttest
Dolni kvartil 20 105
Median 35 110
Horni kvartil 100 120
Mezikvartilové rozpéti 80 15

Tabulka 5: Statistické zhodnoceni odhadu priimérné spotieby vody v Cesku pomoci kvartilii a mezikvartilového rozpéti.
(Zdroj: viastni vyzkum)

Z tab. 5 je patrné, Ze zatimco hodnota medianu dosahuje v pretestu 35 1/os./den,
v posttestu je hodnota naopak ,,spravna“ a dosahuje 110 l/os./den. ZlepSeni vysledkli
v posttestu dokazuje také mezikvartilové rozpéti, které se spocita jako horni kvartil minus
dolni kvartil. Rozpéti dosahuje v pretestu hodnoty 80, zatimco v posttestu doslo k velkému
zlepSeni a rozpéti se z0Zilo na 15 l/os./den. Zaroven miizeme také pozorovat na grafu 10,
7e zatimco hodnoty v pretestu dosahovaly velmi nizkych ¢isel a minimalni hodnota byla
7 l/os./den, krabicovy graf v posttestu je cely ,,posunuty vyse“ a nejnizsi hodnota, kterou

zaci odpovedeli, byla 95 litri. Odlehlé hodnoty na opacné strané grafu, tj. vysoké tipované
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hodnoty, se nachazeji jak v pretestu, tak v posttestu. V posttestu vSak nedosahuji az tak

extrémnich hodnot, jako je naptiklad 500 1.
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Graf 10: Odhad primérné spotieby vody v Cesku [l/os./den]. (Zdroj: viastni vyzkum)

V potadi pata uloha, kterou zaci vypliovali, zji§tovala, zdali Zaci dokazi rozeznat
pti¢iny a dopady sucha. Kazdy zak mél napsat 2 pii¢iny a 2 dopady sucha. Nékteti zéci
bohuzel na tuto otdzku, ¢i jeji Cast nedokdzali viibec odpovédét. Mezi nejcastéji
zminovanymi pficiny sucha v pretestu byly jmenovité: nedostatek srazek (15krat), vysoké
teploty (15krat), globalni oteplovani (12krat) a plytvani s vodou (10krat). Vyjimecné byla
zminéna lidska c¢innost (lkrat) a zneciSténi vody (2krat). Porovndme-li tyto vysledky
s posttestem, velkého nartstu dosdhla odpovéd’ nedostatku srazek (29krat), naopak globalni
oteplovani zaci zminili jiz pouze 9krat. Plytvani s vodou Zaci zminovali také Castéji (13krat),
sporadicky se v posttestu objevily odpovédi jako naptiklad vypar (3krat), Spatné

vodohospodafstvi, vysoké teploty, zména klimatu, nebo lidska ¢innost.

Mezi dopady sucha zaci nejéastéji v pretestu fadili netrodu (14krat), vymirani rostlin
a zivoCichu (13krat), nedostatek vody, ¢i konkrétné nedostatek pitné vody (6krat), a 10krat
byla zminéna vyprahla krajina, sucha zem, popraskana puda apod. Vyschnuti, a to jak
vodnich tokti, nddrzi, ¢i studen, bylo zminéno celkem Skrat v pretestu. Sporadicky
se vyskytly 1 odpovédi jako lesni pozar (2krat), ¢i zdraZzovani a potifeba Setfit s vodou.

Naproti tomu vysledky v posttestu ptinesly velky nartist odpovédi nedostatku vody (21krat),
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zemédeélskd neuroda byla zminéna také vicekrat, konkrétné 16krat. Mezi dali nejcastejsi
odpovédi v posttestu patfily: vymirani rostlin a zivoCicht (8krat), lesni pozar (4krat),
migrace (4krat), vyschnuti tok (3krat), 2krat pak byly zminény konflikty o vodu, ¢i
vyprahla krajina. Zaci ale zminili také napiiklad to, Ze mezi dopady sucha miize patiit i
omezeni béZného Zivota obyvatel, a to napiiklad formou zdkazu napousténi bazénu, ¢i

nutnosti Setfit s vodou.

Dalsi uloha Zzdky provéfovala v pfifazeni pfiblizné spotieby vody cCinnostem,
se kterymi se ¢asto v domacnosti setkavaji — jako napt. myti nadobi v mycce, prani v pracce,
sprchovani, splachovani WC apod. Z tab. 6 je patrné, Ze ve vSech 8 piipadech Cinnosti,
kterym pfifazovali pfibliznou spotiebu vodu, se zaci zlepsili. V tab. 6 je u nékterych cinnosti
uvedené navic ¢islo v zavorce. K tomuto kroku jsem pftistoupila z toho divodu, ze primérné
hodnoty spotieby nékterych Cinnosti se piilis nelisili a je velmi pfisné povazovat za chybu,
ze zak pftifadi namisto napiiklad hodnoty 65 1 sprchovani hodnotu 60 1. I to totiz mize byt
spravna hodnota a jist¢ je mozné se témito litry vody umyt. Z tohoto diivodu byly uznany
2 spravné odpoveédi sprchovani, resp. prani v pracce (60 1 a 65 1), a také zalévani rostlin
a splachnuti WC (8 1a 12 1). Hodnota uvedena v zavorce je pocet zaku, ktefi naprosto piesné
ptifadili hodnotu spotfeby vody cinnosti, se kterou také pracovali v ramci ukolu €. 1

v pracovnim listu.

Nejvetsi nartst spravnych odpovédi mizeme pozorovat u koupele ve vané, kde oproti
puvodnim 8 spravnym odpovédim v posttestu hned 38 z 39 odpovéd€lo spravné. Zaroven
koupel ve vané spolu s pitim dosahli nejvétsiho poctu spravnych odpovedi v posttestu, tedy
38 z 39. V pretestu dosahlo nejvétsiho mnozstvi spravnych odpovédi splachnuti WC — hned
22 zaka prifadilo této Cinnosti spravnou hodnotu. Na pomyslném druhém misté se
pak v pretestu umistilo prani v pracce (19 spravnych odpovédi), a dale piti az na tietim miste

(18 spravnych odpovédi).

Cinnost Pocet spravnych odpovedi v pretestu | Pocet spravnych odpovédi v posttestu
Zalévani rostlin 13 (7) 35(33)
Piti 18 38
Myti v mycce 8 31
Splachnuti WC 22 (10) 38 (34)
Koupel ve vané 8 36
Myti auta 17 37
Prani v pracce 19 (10) 33 (26)
Sprchovani 11 (3) 33 (27)

Tabulka 6.: Pocet spravnych odpovédi Zdkii v uloze 6 — srovnani pretest—posttest. (Zdroj: viastni vyzkum)
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Uloha 7 byla vénovéana informa¢nim platformam zaméfenym na sucho v Cesku.
V pretestu naprosta vétSina studentii uvedla, ze zadny web, ¢i zadny program o suchu
v Cesku neznaji. 1 zak pak v pretestu uvedl CHMU, 2 Zaci pak napsali, Ze informace o suchu
ziskavaji pomoci neuptfesnéné aplikace o pocasi. Oproti tomu vysledky zaka z posttestu
vykazaly obrovské zlepSeni. Pouze 4 studenti neuvedli Zddnou informacni platformu, ostatni
zminili minimaln€ 1. Nejcastéji v posttestu zaci zminiovali web Intersucho (29krat), dale

CHMU (16krat) a program Destovka (7krat).

V piedposledni tloze pretestu—posttestu Zaci krouzkovali ¢innosti, na které se bézné
v obdobi sucha vyuziva pitnd voda. Ztab. 7 je vidét, Ze pocet spravnych odpovédi
se s vyjimkou zalévani rostlin v posttestu zvysil. V pfipad€ piti, stejné jako sprchovani
odpovédéli vSichni dotdzani zaci spravné — tedy Ze na tyto ¢innosti vyuzivaji pitnou vodu.
Dale také 35 zaka z 39 spravné odpovedéli, ze se rybniky nenapousti pitnou vodou. Nejveétsi
problém v pretestu délalo zakiim kropeni silnic — v tomto piipad¢ si 35 zaki chybné myslelo,
7e se na kropeni silnic nepouZivéa pitnd voda. Tato Cinnost pak vykdzala nejvétsi narist

spravnych odpovédi v posttestu, kdy 31 zakt z 39 odpovédelo jiz na tuto otazku spravné.

Cinnost Pocet spravnych odpovédi v pretestu | Pocet spravnych odpovédi v posttestu
Piti 39 39
Sprchovani 39 39
Kropeni silnic 4 31
Napousténi
rybniku 33 33
Splachovani WC 25 31
Napm}stenl 19 27
bazénu
Zalévani rostlin 27 25

Tabulka 7: Pocet spravnych odpovédi v uloze 8 — pretest—posttest. (Zdroj: viastni vyzkum)

Posledni uloha — &. 9 — byla zaméfena na moznosti feseni sucha v Cesku. Kazdy zak
mél vymyslet jedno fesSeni, kterym on sdm muze piispét k Setieni s vodou (9a), a jedno
feseni, do kterého by mél dle né&j stat investovat v boji proti suchu v Cesku (9b). Nejéastéji
zminéné odpovédi na ob& tyto otazky jsou zndzornéné v tab. 8 (9a) a tab. 9 (9b).
Dle odpovédi zakt oni sami mohou Setfit s vodou nejCastéji pii sprchovani, pokud omezi jeji
dobu. Dale bylo velmi castou odpovédi, ze Setfeni vody napomize omezeni frekvence
koupele ve vang, respektive vyuziti sprchy misto vany, nebot” se zde spotfebuje mén¢ vody.
Druhou nejcastéjsi odpoveédi vSak bylo zamezeni odtoku vodu, pokud vodu zrovna
nevyuzivame — tzn. vypinani kohoutku. V posttestu se pak také objevily nové odpovédi,

VoW

a to konkrétné Sifeni informaci dal$im lidem ve svém okoli, nenapousténi vlastniho bazénu,
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vyuzivani Sedé vody, ¢i zamezeni protékani WC (viz tab. 8). Co se investic statu v boji proti

suchu tyce, zaci nejcastéji zminovali, ze by mél stat podpofit vystavbu novych piehradnich

v v

nadrzi. Mezi dal$i nejcastéj$i odpovédi pak patfilo podporovani vyuziti uzitkové vody,

v posttestu pak nechybély odpovédi jako podpora zavlazovani, zadrzeni vody krajiné,

vystavba remizk ¢i poldrt atd. (viz tab. 9).

Cinnost Pocet odpovedi v pretestu Pocet odpovedi v posttestu
Omezeni délky sprchovani 14 12
Méné ¢asté koupele ve vané 7 8
Zamezeni odtoku vodu v umyvadle (vypinani
kohoutkii) 11 12
Zachytavani, ¢i vyuziti destové vody 5 6
Omezeni plytvani s vodou 6 7
Siteni informaci 0 1
Nenapousténi bazénu 0 2
Vyuziti §edé vody 0 2
Zamezeni protékani WC 0 2

Tabulka 8: Pocet vybranych odpovedi v uloze 9a — pretest—posttest. (Zdroj: viastni vyzkum)

Cinnost Pocet odpovedi v pretestu Pocet odpovedi v posttestu
Vystavba novych pi‘ehradnich nadrzi 14 19
Podpora vyuziti uzitkové vody namisto

vody pitné 4 7

Osvéta verejnosti 2 4
ZavlaZovani 1 2

ZadrzZeni vody v krajiné 3 3
Vystavba remizki 0 4

Zakaz ¢i omezeni napousténi bazénu 2 1
Vystavba poldria 0 1

Tabulka 9: Pocet vybranych odpovedi v uloze 9b — pretest—posttest. (Zdroj: vlastni vyzkum)

8.3 Vysledky souhrnného hodnoceni pracovniho listu

Formou souhrnného hodnoceni Zaci posuzovali ndro¢nost a atraktivitu jednotlivych tloh

v pracovnim listu, a to pomoci hodnotici skaly od 1 do 10, pficemz 1 znamenalo nejlepsi

a 10 nejhorsi. Zaroven Zaci také odpovidali na 4 nésledujici otazky:

1. Ktery z uvedenych ukolit povazujete za nejprinosnéjsi a proc¢?

vvvvvv

3. Pokud byste méli napsat jedinou véc, kterou si z celého PD odnasite, co konkrétne

by to bylo?

4. Zménil se néjakym zpiisobem Vas pohled na nedostatek vody v Cesku? Jak

konkrétne?
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Prvni dvé otazky byly zamétfené na tkoly v pracovnim listu, tj. které lohy Zakim
mohli zdGvodnit, pro¢ jim jaky kol ptiSel pfinosny, ¢i naopak narocny. V celkovém souctu
39 odpovédi hned 26 zakti oznaéilo tilohu ¢&. 1 za nejpiinosnéjsi. Zaci nejéast&ji zmitiovali,
ze pomoci této ulohy zjistili, kolik oni sami spotfebuji litrGi vody za den, ¢i zjistili, kolik
vody spotiebuje jakd Cinnost v domacnosti. Nékteti dokonce zminovali, ze si uvédomili,
jak opravdu hodné vodu vyuZivaji, a to 1 na ¢innosti, které by je v prvni chvili nenapadly.
Zaroven si mnoho z nich také ptiznalo, ze s vodou plytva. Naopak nejobtiznéjsi llohou
pro zaky byla tloha ¢. 5 zamétend na pritoky fek. Za nejobtiznéjsi ji oznacilo 19 studenti
z 39. Zaci zmitiovali, Ze hledani profilti a informaci na mapé pro né bylo velmi naro¢né. Par
studentil také uvedlo, ze jim Spatn¢ fungoval web a byl zasekany, ¢imz byli omezeni
v hledani informaci. 6 studentii oznacilo za nejobtizné&jsi tlohu ¢. 6 —kiizovku, a to z diivodu
naroénych pojmu, které si nepamatovali a nemohli je dohledat na internetu. DalSich
5 studentli pak zminilo ulohu €. 3, ve které se pracovalo s druhy sucha, kterym nerozuméli.
3 studenti pak také zminili diskuzni ukol, nebot’ neradi komunikuji a neradi mluvi nahlas

pred ostatnimi.

Mezi nejcastéjsimi odpovéd'mi na otazku €. 3, tj. co si z PD Zaci odnaseji, byly
naptiklad zpiisoby, jak lze Setfit s vodou (14krat); zjisténi, Ze se s vodou hodné plytva,
pii jakych ¢innostech, a jak tomu zamezit (8krat). 5 zakd zminilo, Zze bychom si méli vice
vazit vody, a 4 napsali, ze si z PD odnaseji informace o spotieb¢ vody, a to bud’ o celkové
spotieb¢é vody ¢loveka za den, ptipadné o spotiebé vody konkrétnich ¢innosti v domacnosti.
Sporadicky pak Zaci zminili nové znalosti o plytvani pitné vody, zajimavosti ohledné vyuziti
vody v Izraeli, ¢i nabyti novych védomosti ohledné piidnich blokl a remizkl. Otazka ¢. 4
pak zjiStovala, jestli se néjakym zplisobem zménil zdkiv pohled na nedostatek vody
v Cesku, piipadné jak konkrétné. Na grafu 11 je patrné, ze 30 zakt z 39 uvedlo, Ze se jejich
pohled zménil. Polovina studenti odpovédéla, Ze si myslela, Ze jsme na tom v Cesku
z hlediska nedostatku vody mnohem lépe. Celkem Skrat pak byly zaznamenany odpovéedi
souvisejici se spotiebou vody — tj. ze Zaci ziskali jiny pohled na denni spotifebu vodu,
¢1 spottebu vody konkrétnich ¢innosti v domdacnosti a také zménili pohled na Setfeni s vodou.

5 zaka také uvedlo, ze si uvédomili, ze plytvaji s vodou.
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Graf 11: Odpovéd na otdzku ¢. 4 - Zménil se néjakym zpiisobem Vas pohled na nedostatek vody v Cesku?
(Zdroj: viastni vyzkum)

Jak jiz bylo vySe zminé€no, zaci byli také poZadani o ohodnoceni jednotlivych ukold,
které plnili v ramci pracovniho listu. V fab. 10 jsou pak zaznamenany primérné hodnoty
vychazejici z jejich hodnoceni. Za nejlepsi tlohu pfitom oznacili tlohu ¢. 8 — soutézni hru
Kahoot, dale pak ulohu €. 1 zaméfenou na sestaveni dne s danou spotiebou vody. Nejhorsiho
hodnoceni pak doséhla tiloha ¢. 5 — pritoky fek, kterou Zaci také oznacili za nejobtizné;si
v ramci pracovniho listu. Ulohu &. 1 ¢asto oznaGovali za piinosnou, zdbavnou, piehlednou.
Zaci ocefiovali, Ze se jim zlepsila piedstava o tom, kolik spotiebuji denné vody, a Ze je tato
uloha aplikovatelnd v bézném zivoté. U tlohy €. 2 ¢asto uvadéli, Ze neznali vSechny spravné
odpovédi, a tak pro né byla tloha narongjsi. Obdobné i v ramci ulohy &. 3. Ulohu
s nejhorsim hodnocenim, tedy tlohu €. 5, studenti Casto oznacovali za velmi naroc¢nou,
nepfili§ zajimavou. Ne vSichni vSak tuto ulohu hodnotili jen zaporn€. Pro nékteré zaky byla
tato Uloha sice naro¢néjsi, ale ptinosna a bavilo je hledat nové informace o pritocich na
internetu. Zajimavé hodnoceni pak ziskala také uloha €. 7 — n€kteti zaci tuto ulohu oznacili
za skvélou, nebot’ je bavi diskutovat, slySet vice ndzorti o této problematice, argumentovat
a povazovali tento kol za velmi ptinosny. Nékteti vSak tento kol hodnotili vice zaporné,
a to z diivodu, Ze pii tomto ukolu museli stat, a to je nebavilo. Zaroven nékteti také zminili,
7e je pro né naro¢né se vyjadfovat a zapojit do diskuze. Ulohu ¢&. 6, stejné jako alohu &. 8
pak mnoho studentii oznaéilo jako vhodné zopakovani novych znalosti. Uloha ¢. 8 byla pak

nejoblibengjsi ulohou mezi studenty, ktefi ji povazovali za velmi zabavnou, jednoduchou,

a zaroven se pii ni i néco nového dozvedéli.
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Uloha Hodnoceni
1. - sestaveni dne s danou spotiebou vody 1,88
2. - sestaveni spravnych dvojic 3,64
3. - druhy sucha 3,69
4. - zadrZeni vody v krajiné 3,21
5. - prutoky Fek 4,35
6. - kiizovka 2,97
7. - diskuzni kol (nové vodni nadrze) 3,08
8. - Kahoot 1,23

Tabulka 10: Hodnoceni wiloh z pracovniho listu (hodnotici Skala 1 az 10, 1 — nejlepsi, 10 — nejhorsi).
(Zdroj: viastni vyzkum)

8.4 Diskuze se Zaky

V ramci pracovniho listu probéhla na obou Skolach diskuze na téma Nové vodni nadrze
v Cesku. Na zakladé téchto diskuzi budou na nasledujicich fadcich zminény nejzajimavé;jsi
a nejCastéjsi argumenty zakl souvisejici jak s podporou vzniku novych vodnich nadrzi
na naSem uzemi, tak argumenty proti. V ramci diskuze vétSina zdkd zastdvala néazor
podporujici vznik novych vodnich nadrzi v Cesku, a pfitom se nékteii viibec neuvédomovali,
Ze existuji i protiargumenty, tj. negativni stranka vzniku vodnich nadrzi. Zaci naptiklad ¢asto
zmifiovali, Ze je potfeba zadrzovat vodu v Cesku, nebot’ by voda jinak odtekla do okolnich
zemi. Mezi dalsi pozitiva vodnich nadrzi zatradili zaci naptiklad vyrobu elektrické energie,
nebo moznost zavlazovani z vodnich nadrzi. Jeden zak doslova zminil: ,, Vodni nadrze zadrzi
vodu, akumuluji ji, a tu vodu pak treba muzeme vyuzit v néjaky krizi, napriklad v obdobi

3

sucha.’

Naopak kdyz byli zaci vyzvani k tomu, aby se zamysleli nad tim, jaké negativni
stranky sebou pfindsi vystavba novych vodnich nadrzi, tj. aby hledali protiargumenty,

zminovali nejc¢astéji nasledujici fakta:
., Vystavba vodnich nadrzi je tak trochu proti prirode.

¢

,,Je to uméle vytvorené a ovliviiuje to prirodu.’

Studenti velmi ¢asto zminovali, Ze vystavba piehradnich nadrzi je velkym zdsahem
do pfirody, tedy Ze stavbou je ovlivnén krajinny rdz. Déle také argumentovali tim,

ze se piehrady mohou zanaset, coz mize mit negativni dusledky.
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9 Diskuze

Pokud porovname celkové vysledky zakt pied PD a bezprostiedné po ném, zjistime, Ze zaci
ve vysledcich vykazali velky nartst spravnych odpovédi, a zaroven také zménu postoje
zkoumané problematiky. To je vSak samoziejmée zpisobeno tim, ze zZaci posttest vyplnovali
bezprosttedné po skonceni PD a méli tedy vSechny védomosti v Cerstvé paméti.
Je pravdépodobné, Ze pokud bychom zdkim dali stejny test i s odstupem nékolika dni,
¢1 tydnd, jejich vysledky by se zhorSily. Zakladni otdzkou, nad kterou se Zaci v pribchu
celého PD mohli zamyslet, bylo, zdali si Zaci mysli, Ze ma Cesko v soucasné dobé problémy
s nedostatkem vody. Na tuto otazku odpovédélo v posttestu vyrazné vétsi mnozstvi zakl
kladné. Z 19 zaku, ktefi si pivodn& mysleli, Ze Cesko spise nema problémy s nedostatkem
vody, zlstali pouze 4 zéci s timto nazorem. Jejich postoj byl pfitom pravdépodobné ovlivnén
probéhnutym PD, ktery byl pravé na toto téma zaméten, a diky tomu, Ze studenti nabyli nové
védomosti tykajici se sucha a dokézali si porovnat situaci v Cesku s okolnimi zemémi,
zasadit situaci Ceska do kontextu EU, svéta, zménili Z4ci nazor. Druha otazka
z dotaznikového Setieni, tj. zdali si Zaci mysli, Ze jsou povodné pro Cesko vétsim rizikem
nez sucho, nevykézala v porovndni pretest—posttest pfili§ velké zmény. To miize byt
zptisobeno naptiklad tim, Ze v ramci PD se situace sucha a povodni v Cesku neporovnévala,
a tak si Zaci zachovali svilj nazor pied, i po PD. Obdobné i tieti otdzka v ramci dotazniku
zaméfena na moznost kontroly vody statem na tzemi Ceska nevykazala piilis velké zmény.
Toto je obecné pomérné citliva otazka, nebot’ se tykd zasahl statu do zivota bézného
¢loveka. Je na kazdém Cloveéku, jaky postoj k této otazce zaujme, dle mého nazoru neexistuje
spravna odpovéd’. Posledni otdzka z Glohy 1 zjiStovala nazor studentd na vznik novych
nadrzi v Cesku. Odpovéd’ po konani PD piitom mohla byt ovlivnéna diskuzi, kterou Zaci
v prub¢hu absolvovali. V ramci diskuze argumentovali pro, 1 proti vzniku vodnich nadrzi,
a tak si kazdy zak mohl zlepsit své znalosti z tohoto tématu a zménit ndzor. Zminény pfitom
byli nejen pozitiva vzniku vodnich nadrzi, ale také jejich negativa, tj. jaké problémy jsou
se vznikem ptehrad spjaty, ¢i co vystavba pfehradnich nadrzi v negativnim smyslu pfinese.
Nazory studentii se tedy mohli ménit jak v pozitivni, tak negativni odpovédi. Naprosta

vétSina zakl vSak sdilela nazor pro vznik novych nadrzi v Cesku.

Na odpovéd’ na otazku souvisejici se spotfebou vody, resp. se zpusoby Setfeni
s vodou, bylo zaméfeno hned nékolik tikold. Zaci nejen zjistili, pii kterych Ginnostech

mohou vice Setfit s vodou, ale také naptiklad kde s vodou plytvaji. Mnoho zakl po konani
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PD uvadeélo, Ze Setii vodou tim zplisobem, ze nenechdvaji odtékat vodu, tedy Ze vypinaji
kohoutek, kdyz zrovna vodu nevyuzivaji. O této véci probéhla na obou skoldch pomérné
rozsahla diskuze, nebot’ zaky zarazilo, ze méli v tloze ¢. 1 v pracovnim listu moznost vyuzit
¢innost ¢isténi zubl pod tekouci vodou. Mnoho z nich pfitom viibec netusilo, Ze si néktefi
lidé Cisti zuby a nechaji vodu odtékat. Na zakladé¢ této zkuSenosti pak velké mnozstvi zaki
zminilo, Ze Setii s vodou pravé timto zpltisobem — tj. ze nenechédvaji odtékat vodu. Velky
rozdil v odpovédich na tuto otazku byl vSak znatelny ve formulaci vét, kdy po konani PD

z&ci mnohem vice vyuzivali odborngjsich terminti (jako napft. Seda voda, uzitkova voda).

Vysledky posttestu vykazaly az na né€kolik vyjimek zlepSeni znalosti zaku.
Na vétSinu odpoveédi bylo pfitom béhem prezentace v ramci PD odpovézeno. Pokud tedy
zéaci davali pozor, méli by byt schopni na vSechny otazky spravné odpoveédét. Obrovsky
posun v ramci odpovédi je patrny v otazce zaméfené na odhad primérné spotieby vody
v Cesku na jednoho obyvatele za den. Zatimco v pretestu, tedy pfed PD, neméli Z4ci realné
piedstavy o spotfebé vody, v posttestu odpovédela vétsSina studentd spravné. Spotiebé vody
se pritom vénovala ¢ast prezentace 1 cely jeden ukol v pracovnim listu, kde studenti zjistili,
na co vSechno viibec vodu v domacnosti béhem dne vyuzivaji. Fakt, ze nékteti studenti
uvadeli celkovou denni spottebu vody 7, 10, nebo 15 litrti, vypovida o tom, ze opravdu

nevédeli, na co vse se voda v domacnosti vyuZziva.

Mezi velmi cCasté odpovédi pfic¢in sucha patfilo globalni oteplovani. Trochu
ptekvapivé byla tato odpoveéd’ v pretestu zminéna jen o 3krat méné nez nedostatek srazek —
zékladni pri¢ina sucha. Tento fakt si mizeme vysvétlovat tim, Ze v dnesni dob¢ vSechny lidi
velkym zplsobem ovliviiuji média, kterd téma globalniho oteplovani dle mého nazoru ¢asto
zminuji, a tak si zaci tento problém spojili 1 se suchem. Mezi dopady sucha pak studenti
nejcastéji zminovali jevy, které v obdobi sucha na vlastni o¢i vidi — tj. napfiklad netirodu
poli, vymirani rostlin apod. Nedostatek pitné vody byl oproti netirodé zminén v pretestu

o 8krat méné.

Uloha zaméfena na pfitazeni piiblizné spotfeby vody jednotlivym ¢&innostem
ve spolecnosti prekvapila nasledujicimi odpovéd'mi: pocet spravnych odpovédi v pretestu
u ¢innosti piti bylo pouhych 18 ze 39, spottebu vody pii myti nddobi v mycce spravné
v pretestu urcilo pouze 8 zakl z 39. Je mozné, Ze pokud by z4ci méli hodnoty vymyslet sami,
dokézali by pfifadit pfibliznou hodnotu piti, kterd by nebyla tfeba 1,5 1, ale o trochu vice.

V této tloze, ale méli na vybér z n¢kolika hodnot, a tak nékteti zaci piti ptiradili hodnotu 8 1,
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12 1, nékterym pak pravdépodobné na piti zbyly nesmysIné vysoké hodnoty desitek litri
vody na den. Co se spotfeby vody pii myti v mycce tyce, je pravdépodobné, ze déti nad touto
véci zkratka nepfemysli a nemaji tak viibec predstavu o litrech vody, které mycka spotiebuje.
Do my¢ky neni vidét, voda se napousti postupné, a tak lidi pravdépodobné nemaji predstavu
o objemu vodu pii myti v my¢€ce. Nékteti si dokonce mysli, Ze myti v mycce spotiebovava

daleko vice vody nez myti nadobi ve diezu.

Velky nartst spravnych odpovédi mizeme také pozorovat v piedposledni tloze
pretestu—posttestu, kde zaci zakrouzkovali ty Cinnosti, na které se bézn¢ v obdobi sucha
v Cesku pouziva pitna voda. V piipadé kropeni silnic si pfed PD pouze 4 Zaci z 39 mysleli,
7e se na tuto ¢innost pouziva pitnd voda. Myslim si, Ze aktudlné je ve spolecnosti téma
kropeni silnic pomérné problematickém tématem a mnoho lidi pravé kritizuje vyuzivani
pitné vody k t€émto ucelim. Nekteti to dokonce povazuji za velké plytvani pitné vody.
Ziejmé se ale nejedna o dostatecné zpopularizované téma, nebot’ kdyby se tato problematika

Casto fesila v médiich, zaci by o tom pravdépodobné védéli.

V ramci pracovniho listu pak zaci hodnotili jednotlivé tlohy na skale od 1 do 10,
pficemz 1 znamenalo nejlepsi a 10 nejhorsi. Bohuzel tato skdla nékterym zaktim délala
potize, €i si mozné zaci Spatné piecetli zadani, a tak hodnotili napiiklad ulohu zndmkou
10 s tim, ze ve zdiivodnéni naopak zhodnotili tlohu slovy kladn€. Né&kteti Zaci na tento fakt
byli upozornéni jesté pred odevzdanim souhrnného hodnoceni, par zakl vsak toto ,,opacné
hodnoceni“ odevzdalo. V tomto ptipadé, pokud bylo na prvni pohled patrné, ze se jedna
o opacné hodnoceni (podle zdiivodnéni hodnoceni v odpovédich), byla pro vyzkum pouzita
opacnd hodnota ve Skale. Pokud vSak hodnoceni chybélo, nebo nebylo jisté, Ze se jedna

o opacnou hodnotu, byla vyuzita zodpovézend hodnota.

Z celkového hodnoceni byl nejlépe ohodnocen Kahoot. Jednad se o soutézni hru,
v ramci které maji zdci moznost oznacovat spravné odpovédi z nabidky. VSichni zaci Kahoot
JiZ znali, a tak jim nemusela byt vysvétlovany zadné pravidla, pokyny a hru si vSichni dle
jejich slov uzili. Zaci jsou pfirozené soutdzivi, zvidavi, a tak si prostfednictvim této hry
zopakovali nabyté védomosti, a zaroven se naucili 1 néco nového. Na druhém misté se pak
objevila tloha €. 1 zaméfena na spotfebu vody v domécnosti. Tato uloha nepatfila jist¢ mezi
nejjednodussi, naopak jsme mohli ocekavat, ze vzhledem k tomu, Ze Z4ci jsou nuceni v této
uloze scitat hodnoty, a ze se jednd o Casové ndroCnou ulohu, nebude patfit mezi

nejoblibengjsi. Zaci viak tuto tlohu hodnotili pfevazné znamkou 1 s tim, Ze je velmi bavila
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a byla velmi pfinosna, nebot’ si zaci uvédomili, na jaké ¢innosti vodu vyuZzivaji a kolik vody
piiblizné spottebuji. Naopak nejhlife byla hodnocena uloha €. 5, a to pfedev§im z toho
diivodu, Ze byla ¢asové i informacné ndrocnd. Nékterym zakiim pfitom hife fungovaly
webové stranky CHMU, pomoci kterych dohledavali pfislusné pritoky. Na starsich
mobilnich telefonech byla také aplikace trochu pomalejsi a mapa hlife piehledna. To vse
pravdépodobné ovlivnilo vysledky tohoto hodnoceni. Zajimavym faktem zjiSténym
v prubéhu PD bylo také to, ze Zaci pii odhadu pritoki Vitavy ve Vrananech a Labe v DéCiné
tipovali vyrazn¢ vysSi hodnoty Vltaveé, nikoli Labi v D&in€. Naprostd menSina zakl
si pfitom uvédomila, Ze do mnozZstvi vody protékajici Labem v D&€iné se bude pocitat i voda

z Vltavy, kterd se do Labe vléva u M¢lnika.

Zajimavou korelaci vysledkii pak také miizeme pozorovat mezi nejpiinosnéjSim
anejlépe hodnocenym ukolem, resp. nejobtiznéjSim a nejhiife hodnocenym ukolem
pracovniho listu. Z toho hlediska se ndm pouze vymyka pouze Kahoot, ktery ziskal nejlepsi
ohodnoceni, ale nebyl oznacen za nejpfinosnéjsi ukol. Podivame-li se vSak na ulohu ¢. 1,
ta figurovala na pfednich piickach v hodnoceni jak nejpiinosnéjSich, tak nejlépe

hodnocenych kol v rdmci pracovniho listu. Zaroven tloha €. 5 zamétend na prutoky ek

vvvvvv
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10 Zavér

Cilem této bakalarské prace byla nejprve reserSe odborné literatury zaméfena na nedostatek
vody v Cesku, a dale vytvofeni PD na toto téma, a to véetné metodickych postuptl. Kvalita
vytvofen¢ho PD byla poté ovétena v praxi na dvou gymnaziich, a to formou dotaznikového

Setieni, pretestu—posttestu a souhrnného hodnoceni.

Na zdkladé¢ hodnoceni Zakl bylo prokdzano, Ze vytvofené materidly zptisobily
pozitivni trend narusta spravnych odpovédi v testové ¢asti a zménu nazort a postojit zakt
souvisejicich s tématem nedostatku vody v Cesku. Z celkem 39 Zaki hned 30 zaka napsalo,
7e se zménil jejich pohled na nedostatek vody v Cesku, pfitom vétSina z nich uvedla,
ze si diive nemysleli, ze by bylo toto téma tolik aktudlni v naSi zemi. Nejvétsi zméeny
v pracovnim listu pfitom byly pozorovany v ramci ukolti zaméfenych na spotiebu vody
v domacnostech v Cesku. Zatimco pied PD neméli Zaci piedstavu o mnoZstvi spotfebované
vody jednim obyvatelem Ceska za den, po konani PD v naprosté vétsing 7aci dokazali
odhadnout tuto primérnou spotiebu v Cesku. Zaroveii také tlohu &. 1 v pracovnim listu
zaméfenou na spotiebu vody s danou maximalni kapacitou vody hodnotili Zaci jako

vv .o s

nejpiinosnéjsi a v celkovém souhrnu hodnoceni obsadila druhé misto hned po soutézni hie
nejhiife ohodnocenym tkolem, byl kol €. 5 pracovniho listu, ve kterém zéaci odhadovali a
dohledavali priutoky Vltavy ve Vrananech a Labe v DéCiné a nasledné je porovnavali
s primérnym mesi¢nim pratokem ze srpna 2018, jehoz hodnoty patfi mezi nejnizsi od

pocatku méfeni.

Prizkumu se zcastnilo celkem 39 74kl ze 2 rliznych gymndzii, a to konkrétné
z Gymnézia Milevska a Gymnazia Celakovice. Samotného PD se piitom ziéastnilo o 8 zakii
vice, jejich vysledky vSak v disledku absence bud’to pretestu, ¢i posttestu, nemohly byt
zatazeny do vyzkumu. Vytvofeny PD je soucdsti projektu PERUN zamétfen¢ho na fesSeni
sucha a zménu klimatu v Cesku. Diléi cil 8.3 tohoto projektu je pfitom zaméfen mimo jiné
na vytvoreni ucebnich material do Skol souvisejici s timto tématem. Cil této bakalaiské

prace, tj. vytvoreni PD vCetn¢ metodickych postupli a ovéteni projektu v praxi, byl splnén.

Vramci osvéty vefejnosti je dilezité toto téma zprostiedkovat ve Skolstvi,
aby 1 mladé generace lidi ziskaly ptedstavu o vodé, o spotfebé vody a plytvani s vodou,

&i predstavu o suchu v Cesku. Vytvofené materialy v ramei PD na téma Nedostatek vody
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je mozné vyuzit ve Skolstvi. K témto tc¢eliim byly v této bakalatské prace navic vytvoreny
metodické ndvody slouzici ucitelim, ktefi by potencidlné chtéli tento PD vyzkouset.
V dalsich vyzkumech mutze byt dale zvolend metodika vyuzita ke tvorbé PD na téma
hydrometeorologické extrémy, nikoliv jen na sucho, pfipadné na téma zmény klimatu. Déle

je také mozné se neomezovat pouze na tvorbu PD na gymndziich, ale rozsifit zvoleny cil na

sttedni Skoly, ¢i zakladni Skoly.
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