Abstrakt

Vyvoj novych, bezpecénych, vysoce uclinnych a ekologicky Setrnych zafizeni pro
skladovani a preménu energie je v dnesnim svété velmi Zadany. Tento vyvoj zahrnuje syntézu,
charakterizaci a nasledné pouziti pokrocilych materiald. Slibné materialy, jako jsou polymerni
elektrolyty, vodivé polymery a perovskity, pfitahuji velkou pozornost nejen védcl po celém
svété a proto jsou intenzivné zkoumany a zdokonalovany. Pfedpoklada se, Ze tyto latky budou
schopny vyresit nékteré soucasné energetické problémy se skladovanim a ziskdvanim
elektrické energie.

Predkladand prace se vénuje strukturni analyze vySe uvedenych materidld vhodnych
pro energetické aplikace. Vyzkum byl zaméfen na objasnéni vztahu struktura-vlastnosti u
vybranych sloucenin a optimalizaci jejich sloZeni za uUcelem ziskdni lepSich poZadovanych
vlastnosti z hlediska potencidlni aplikace v oblasti energetiky. Ze vSech experimentdlnich
technik pouzitych v této praci byla prevazné vyuzivdna NMR spektroskopie, kterd byla zvolena
jako hlavni analyticky nastroj pro strukturni charakterizaci zkoumanych systém(. Pro popis
jednotlivych materidld byly pouzity rGzné techniky NMR spektroskopie jak v kapalném, tak i
pevném stavu a nékteré z nich byly specidlné optimalizovany pro konkrétni ucely vyzkumu.

Pti zkoumani polymernich elektrolytovych systém byla vyuzita NMR spektroskopie ke
studiu struktury polymernich matric a ke zkoumani pohyblivosti (PFG NMR, relaxacni méreni)
a vymény (’Li-7Li EXSY NMR) litiovych iont(, coZz umozZnilo pochopit mechanismus iontové
vodivosti. Dale byla pouZita vicejaderna NMR spektroskopie (véetné ’O NMR experiment( v
pfirozeném zastoupeni) ke studiu vzajemné koordinace kationtl, aniont a rozpoustédla v
elektrolytech na bazi vody, pouzitych v symetrickém elektrochemickém ¢lanku na bazi PANI.
V pripadé charakterizace vodivych polymerd (PPy) byl sledovan vliv vodivosti vzorku na
chovani NMR signalQ. Byl nalezen vztah mezi strukturou vzorku, jeho vodivosti a polositkou
prislusnych NMR signal(. V poslednim ptipadé, byla k ziskani poznatk( o strukture perovskitQ
vyuZita NMR spektroskopie "exotickych" jader, jako jsou 33Cs a 2%°Bi. Kromé toho byla
zaznamendana i 3°Cl NMR spektra s ultrasirokymi profilem pomoci WURST-QCPMG NMR
techniky kombinované s variabilnim offsetem. Nakonec byl za u¢elem optimalizace zpracovani
ultrasirokych spekter vyvinut, otestovan a publikovan novy pocitatovy program (USS
software). Tento software umoziiuje rychlé a jednoduché zpracovani ultrasirokych spekter
s naslednou moznosti presného fitovani v bézné pouzivanych NMR programech a extrakci
pozadovanych NMR parametr(.
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