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Abstrakt

Bakalafska prace se vénuje tématu vSeobecné cirkulace atmosféry a jeho vyuce na gymnaziich.
Cilem prace je vyzkum pfistupu ucitelt k vyuce tohoto tématu a analyza ucebnic a atlast, které
mohou vyucujici pfi vyuce vyuzit. Dalsim cilem je vytvotfeni vyukového materialu, ktery miize
pedagoglim usnadnit pfipravu na hodiny, vénujici se zminiovanému tématu. V prvni ¢asti prace
je Ctenafi predstaveno samotné téma vSeobecné cirkulace atmosféry, shrnuti ptedchozich
vyzkumt a predstaveni pohledu na téma z hlediska ¢eskych vzdélavacich dokumentti. V druhé
casti jsou piedstaveny oba vyzkumy a jejich vysledky, tedy obsahova analyza ucebnic a atlast
a dotaznikové Setfeni, kterého se zucastnilo 63 uciteli gymnazii. Na zéklad¢ téchto vyzkumu

byl vytvotfen vyukovy material, kterému se vénuje posledni ¢ast prace.
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Absctract

The bachelor thesis is devoted to the topic of general atmospheric circulation and its teaching
at secondary schools. The aim of the thesis is to research the teachers' approach to teaching this
topic and to analyse textbooks and atlases that teachers can use in their teaching. Another
objective is also to create teaching material that can facilitate teachers' preparation for classes
dealing with the mentioned topic. In the first part of the thesis, the reader is introduced
to the topic of general atmospheric circulation itself, a summary of previous research
and a presentation of the view of the topic from the point of view of Czech educational
documents. In the second part, both researches and their results are presented, i.e. the content
analysis of textbooks and atlases and the questionnaire survey in which 63 grammar school
teachers participated. On the basis of these researches, teaching material was created, which is

the subject of the last part of the thesis.
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1 Uvod

Meteorologie a klimatologie jsou zakladnimi komponenty vyuky fyzické geografie, ktera je
vyznamnou slozkou vyuky nejen zemépisu, ale miize urCitymi poznatky presahovat také
do fyziky na druhém stupni zdkladnich Skol a na gymnaziich. Diky pochopeni vSeobecné
cirkulace atmosféry a mechanismi, které ji zptisobuji miize byt pro zédky vyrazné jednodussi
orientovat se v klimatickych podminkéch mist po celé Zemi. Klima daného mista vyrazné
ovlivitluje zpiisoby zivota v regionech, coz je téma, které je dle mého nazoru jedno

z podstatnych ¢asti vyuky zemépisu.

Osvojenti si zdkladnich fyzikalnich procest, které jsou soucasti mechanismu globalni cirkulace
atmosféry, tedy napiiklad, Ze teply vzduch stoupa smérem nahoru, u toho se ochlazuje
a nasledné¢ vodni para v ném kondenzuje, studeny naopak klesd smérem doli k zemskému
povrchu a Ze vzduch ma tendenci proudit smérem z tlakové vyse do tlakové niZe, miize ndsledné

pomoci i pti vyuce o sezonnich tlakovych ttvarech (napt. monzuny).

Na moji cesté geografickym vzdélavanim jsem se s tématem vSeobecné cirkulace atmosféry
setkala poprvé az pti individudlni pfipravé na maturitni zkousku, kdy jsem pfi uceni vyuzivala
i internetovych zdroji a na YouTube jsem narazila na ucitele, ktery nahraval zdznamy ze svych
online hodin v dobé€ pandemie covid-19. Dodnes si pamatuji, Ze jsem byla tématem ohromena
a zajem mi zlstal doted’. Vedlo mé to ale k zamysleni, pro€ se o tak zajimavém tématu dozvidam
aZ u konce stiedoSkolského studia, a navic po vlastni ose. Na zaklad¢ téchto uvah ptiSel pozdéji,
na vysoké Skole, ndpad na bakalafskou praci, ktera by se tématem zabyvala a jeji soucasti by
byl 1 vyzkum, diky kterému by bylo zjist€no, jak pfistupuji k tématu vSeobecné cirkulace

atmosféry ucitelé na riznych Skolach a zda je z jejich pohledu toto téma také tak duleZzité.
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2 Cile a metody

Cilem bakalafské prace je hodnoceni pfistupu ucitelli zemépisu k vyuce tématu globalni
cirkulace atmosféry na vybranych gymnéziich a také hodnoceni dostupnych zdrojt, tykajicich
se dan¢ho tématu, které mohou ucitelim s vyukou pomoci. Jedna se o ucebnice a atlasy.
K posouzeni vyuky bude vyuzito dotaznikové Setfeni mezi modelovou skupinou uciteli
zemeépisu. K hodnoceni dostupnych vyukovych materiali, tedy ucebnic a atlasi, bude vyuzita
obsahova analyza. Dil¢im cilem prace bude vytvofit vlastni vyukovy materidl s ohledem

na vysledky vyse zminénych analyz.

Podle Gavory (2000) Ize pomoci analyzy vétSiho poctu riznych uc¢ebnic dospét k relevantnim
vysledkiim. Pomoci této metody lze zjistit, jaké tematické celky jsou v ucebnicich zahrnuty,
kolik prostoru se jim vénovalo nebo jaké pojmy jsou pro vyuku urcitého tématu zavadény.
Pti analyze piistupu k vyuce tématu globalni cirkulace atmosféry na ceskych gymnaziich bude
vyuzito dotaznikového Setfeni, tedy jedné z metod kvalitativniho vyzkumu. Podle Vojtiska
(2012) dotaznik ve své podstaté¢ nahrazuje strukturovany rozhovor. Hlavnim rozdilem je,
ze v soucasnosti lze vyuzit moznosti on-line dotaznikli coZ umozituje nejen oslovit vice
respondent, ale také to znacné usetii Cas zadavatele. Nevyhodou ale mize byt niz$i navratnost
dotazovanych, ktera mize vést k pfikraSlovani odpovédi. Podle Pelikdna (1998) miZze vyzkum
negativng ovlivnit ptilisna délka dotazniku, protoze po velkém mnozstvi otazek dojde k inavé
respondenta a sniZeni jeho motivace dotaznik dokoncit. V tomto pfipadé miize nastat situace,
kdy dotazovany formular pouze ndhodné vypliluje a vysledky ztraci divéryhodnost. Proto je

u vytvafeni dotaznikli mimo pfiméfené délky zasadni i spravna volba otazek.

Vojtisek (2012) 1 Pelikan (1998) se ve svych publikacich shoduji na nékterych potiebach, které
by mél spravné vypracovany dotaznik spliiovat. Autor dotazniku by mél pokladat jednoznacné
otazky, na které existuji jednozna¢né odpovedi a neptat se na vice veci jednou otazkou. Takeé
by otazky mély byt kladeny srozumitelnym jazykem, s ohledem na populaci dotazovanych,
tedy amérné jejich vzdélani a véku a netvofit zbytecné dlouhd souvéti, kterd mohou snizit
ptehlednost otazky. Dalsi diilezitou podminkou pro kvalitni dotaznik je formulovani otazek
neutralng, tedy tak, aby znich nebylo moZzné odvodit nadzor tazatele, s ¢imz souvisi
1 formulovani otazek tak, aby se zadna nejevila jako Spatna, ale ani aby zadna neptsobila jako
optimalni varianta. Tazatel by tedy nem¢l jiz samotnou otazku klast jednozna¢né kladné€ nebo

zaporng.
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3 VSeobecna cirkulace atmosféry

Zemska atmosféra je jednim ze zésadnich faktori, které umoziuji Zivot na Zemi. Plynny obal
nasi planety ovSem neni staticky, nybrz cirkuluje (Randall 2015). Mechanismy tohoto pohybu
a vSechny jeho disledky jsou velmi rozsahlé téma, které je obtizné shrnout do nékolika malo

stranek textu bez pomérné zna¢ného zjednoduseni.

3.1. Historie védeckych poznatki

Prvni modely, tykajici se vSeobecné cirkulace atmosféry, predstavil v roce 1735 George Hadley.
Lutgens a Tarbuck (1979). Uvadi, ze Hadley si byl védom, Ze solarni energie zptisobuje pohyby
vzduchu a z toho vyplyvajici vznik vétra. PtiSel také s myslenkou, Ze zna¢ny rozdil teplot mezi
oblasti rovniku a poli by zplsobil podobny mechanismus jako je motskd briza, akorat
v mnohonasobné vétsim métitku. Dale Lutgens a Tarbuck (1979) ptedstavuji Hadleyho teorii
o existenci pouze jedné velké konvekéni buiiky na severni a jizni polokouli v pfipadé,

7e by Zem¢ nerotovala kolem vlastni osy (obr. 1).

Obrazek 1: Vseobecna cirkulace atmosféry na nerotujici Zemi

LW gl
klesajici Q'\\Jo

chiadny vzduch
ol

Zdroj: vlastni zpracovani podle Lutgens a Tarbuck (1979)
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Tato teorie ovSem neodpovidala skute¢nému naméfenému rozprostieni tlaku vzduchu na Zemi,
a proto byla ve 20. letech 20. stoleti nahrazena dnes jiz znamym tifibunéénym modelem
(kapitola 3.3.), ve kterém jsou buniky mezi rovnikem a obratniky pojmenovany prave
po Hadleym, protoze se mechanismy cirkulace v této oblasti podobaji jeho vysvétleni proudéni
vzduchu v atmosféie (Lutgens a Tarbuck 1979). V soucasnosti je trojbunécny model povazovan
za spiSe idealizovanou verzi popisu vSeobecné cirkulace a vétSina publikaci se priklani

k implementaci sezénnich vykyvi pfi popisu globalni systému proudéni.
3.2. Zakladni faktory cirkulace

Randall (2015) stejné jako Hadley (cit. v Lutgens a Tarbuck 1979) uvadi, ze zdkladni hybnou
silou je v pfipad¢ vSeobecné cirkulace atmosféry insolace, tedy ,, mnozstvi primého slunecniho
zdareni, dopadajici na jednotku vodorovné nebo naklonéné plochy za jednotku casu*
(CMeS 2024, insolace). Oslunéni povrchu zavisi mimo jiné na mnoZstvi energie vyzafované
Sluncem, umisténim Zemé& na ob&zné draze i Clenitosti zemského povrchu, nejvyznamnéjsim
faktorem je ovSem zemépisna Sitka. Dalsi vyznamny vliv mé také €as. V prubéhu roku se totiz
Zem¢ po obézné draze pohybuje a diky sklonu zemské osy dochazi k rozdilnému ozatreni
severni a jizni polokoule (Randall 2015). Distribuce dopadajiciho slune¢niho zareni na zemsky
povrch neni rovnomérnd, coz zpiisobuje znacné rozdily v teploté a tlaku vzduchu v riznych

zemé&pisnych Sitkach.

Fyzikélni vlastnosti vzduchu jsou dalSi nezbytnou cCasti pro popsdni procesu vSeobecné
cirkulace atmosféry. Ze stavové rovnice vzduchu p =R p T (kde p = tlak vzduchu, R = plynova
konstanta, p = hustota a T = teplota) vyplyva, Ze tlak vzduchu je zavisly mimo jiné na teploté
a hustoté¢ vzduchu. Lutgens a Tarbuck (1979) popisuji, Ze pokud je zachovana konstantni
hustota vzduchu, tlak se zvySujici se teplotou stoupd. V pfirozenych podminkach je ovSem
zména teploty vzduchu velmi ¢asto doprovézena zménou hustoty. Pfi ohfivani vzduchu dochéazi
k rozpinani plynu, jednotlivé molekuly se od sebe oddaluji a dochazi tedy k poklesu hustoty

a naslednym vystupnym pohybtim vzduchu.

Pokud spojime dohromady rozlozeni teploty a insolace na Zemi a fakt, Ze ohtaty vzduch ma
nizkou hustotu a studeny vzduch naopak vysokou, dojdeme k zavéru, Ze v oblasti rovniku
se vyskytuje oblast nizkého tlaku vzduchu a v polarnich oblastech najdeme naopak oblast
vysokého tlaku vzduchu. V tomto pfipadé se jednd o vertikdlni pohyby vzduchu. Nesmime
ovSem opomenout ani pohyby horizontdlni, velmi zjednoduSené¢ znamé jako vitr. Lutgens

a Tarbuck (1979) shrnuji vznik vétru jako disledek rozdild v tlaku vzduchu.
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Vzduch ma tendenci proudit z oblasti vysokého tlaku vzduchu do oblasti nizkého tlaku.

., Vitr je tedy snaha prirody vyrovnat rozdily v tlaku vzduchu *“ (Lutgens a Tarbuck 1979, s. 126).

Kdyby Zemé nerotovala, neexistovalo by tfeni ani zadné prostorové prekazky, proudil
by vzduch ptimo z oblasti vysokého vzduchu do oblastni nizkého (Lutgens a Tarbuck 1979).
Tento model by odpovidal jiz vySe zminénému Hadleyho jednobunécnému modelu. Diky
modernim poznatkiim ovSem vime, ze je zde nékolik faktorti, které mohou smér proudéni
vzduchu ovlivnit. Pro téma globalni cirkulace je velmi vyznamna Coriolisova sila. Ta vznika
v disledku otaceni Zemé kolem vlastni osy proti sméru hodinovych rucic¢ek, kdy dochazi
k rozdilim v te¢né rychlosti bodu s ménici se zemépisnou Sitkou. Tedy v oblasti rovniku se
imaginarni bod pohybuje kolem zemské osy rychleji, nez v oblasti poll, protoZze za stejny
casovy usek urazi vétsi vzdalenost. Diky tomuto mechanismu se vSechny volné pohybujici se
objekty, coz zahrnuje i vitr nebo vodni proudy, sta¢i na severni polokouli smérem doprava, tedy
ve sméru hodinovych rucicek a na jizni polokouli naopak doleva, proti sméru hodinovych
ruci¢ek (Britannica 2024). Konkrétnim ptipadiim znatelného piisobeni Coriolisovy sily na

vzduchové hmoty se budou, mimo jiné, vénovat nasledujici podkapitoly.

3.3. Clenéni vSeobecné cirkulace

V odborné literatufe se setkame pievazné s idealizovanym rozdélenim vSeobecné cirkulace
atmosféry na tii hlavni bunky cirkulace na kazdé polokouli (obrazek 2). Hadleyovu v oblasti
od rovniku po 30° zemé&pisné sitky, Ferrelovu, ktera se nach4zi v mirnych $itkach od 30° po 60°
zemeépisné Sifky a posledni, polarni bunku, ve které proudi vzduch od 60. rovnobézky k pdlim
(Hanus a Sidlo 2011). Toto rozdéleni oviem ne tak uplné odpovida realité, ackoliv se hojné
vyskytuje napfi¢ rGznou literaturou. Proto v této podkapitole bude piedstavena klasicka
tiibunéénd varianta cirkulace, ale zarovenl i druhy, doplnujici popis nékterych globalnich

pohybti vzduchu.
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Obrazek 2: Vseobecna cirkulace vzduchu na Zemi, trojbunécny model

Polarni burika

Ferrelova
burika

Hadleyova
burka

Zdroj: In-pocasi, 2013

Vysoudil (2013) popisuje Hadleyovu buiiku jako systém cirkulace mezi oblasti nizkého tlaku
vzduchu v okoli rovniku a oblasti vysokého tlaku vzduchu na urovni piiblizné¢ 25-30° severni
a jizni zemepisné $irky. Jak jiz bylo zminéno, ve velmi teplych oblastech dochazi k rozpinani
vzduchu, sniZzovani jeho hustoty a naslednému stoupani smérem nahoru, neboli
konvekci. V dusledku tohoto procesu se vytvaii oblast vyrazné nizkého tlaku vzduchu.
Ve vyssich vrstvach atmosféry se proudy vystoupaného vzduchu staci smérem k poltim a proudi
sttednimi a hornimi vrstvami troposféry az do oblasti 30° zemépisné $itky, kde je vystupy
ochlazeny a pomérn€ suchy vzduch stlacovan zpét k zemskému povrchu. Znacny pfisun
vzduchu v této oblasti vytvaii oblast vysokého tlaku vzduchu. Tyto pohyby vzduchu ve vysSich
vrstvach troposféry se nazyvaji antipasaty. Pii povrchu proudi pasaty, pravidelné vanouci vétry,
které sméfuji od jiz zminované oblasti vysokého tlaku vzduchu smérem k rovniku. Zde je
znatelny vliv Coriolisovy sily. Pasaty na severni polokouli vanou ze severovychodu a na jizni

polokouli z jihovychodu (CMeS 2024).

V rovnikové oblasti nelze opomenout intertropickou zénu konvergence (ITCZ), také
oznacovanou jako zonu sbihavosti pasatil, kterou soubor autorti meteorologického slovniku
(2024) popisuje jako uzsi oblast uvniti rovnikové oblasti nizkého tlaku vzduchu, ktera od sebe
odd€luje pasaty severni a jizni polokoule. V mistech, kde se tyto vzduchové masy
z jihu a severu setkdvaji, dochazi k vystupnym pohybiim vzduchu, ktery je diky vysokému

vyparu Vv této oblasti velmi vlhky. Se stoupajici nadmoiskou vysSkou vodni para ve vzduchu
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kondenzuje, vytvaii se kupovita obla¢nost a dochazi vétSinou k intenzivnimu, ale mnohdy jen
kratkodobému vypadavani srazek, ¢asto doprovazenému bouremi (NASA 2000). Pro ITCZ je
charakteristickd zména vyskytu béhem roku, ta souvisi s ménicim se mnozstvim dopadajiciho
slunec¢niho zatfeni béhem obéhu Zemé kolem Slunce a na to navazujicim sezénnim prohfivanim
a ochlazovanim pevnin. ProtoZe se zona sbihavosti pasatti posouva k oblasti nejvétsi insolace,
posouva v letnich mésicich vice na severni polokouli a v zimnich mésicich naopak na jizni

(obrazek 4 — Cervena pierusovana cara).

Obrazek 3: Mesicni primery: tlak vzduchu vztazeny na hladinu more a prizemni vétry v lednu

a cervenci

925 1000 1005 1010 1015 1020 1025 mb

Zdroj: Department of Geography, University of Oregon, 2000.

S sebou ptinasi i srazky, coz lze pozorovat na stiidani obdobi sucha a destt. V oblasti tropti
prichdzi obdobi destd kolem slunovratu na dané polokouli, tedy jednou za rok, kdezto pies
rovnik ,,pfechazi“ Slunce dvakrat ro¢n€. Vyrazngj$i dest¢ zde milZzeme pozorovat vzdy
po rovnodennosti a dostaly pojmenovani zenitalni, zatimco v obdobi obou slunovratii, jsou

v této oblasti srazkové tthrny nizsi. (NOAA 2023, CMeS 2024).

Hadleyova a poléarni buiika je v klasickém tfibunééném modelu 1 v dalSich modelech popséana
podobné. Rozdiln€¢ popsané jsou ale mechanismy pohybl vzduchu v mirnych a polarnich
Sitkach. Podle klasického modelu Lutgens a Tarbuck (1979) uvadi, ze Ferrelova burka
je protikladem buiice Hadleyové a Ze vzduch pti zemském povrchu proudi smeérem k polim.
Neni zde opomenuta ani Coriolisova sila, kterd v mirnych §itkach staci vétrné k proudy smérem

k vychodu a vznika v téchto oblastech pro Evropu vyznamné zapadni proudéni. Zmifiované

jsou 1 atmosférické fronty, které toto pravidelné proudéni narusuji.
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Tteti buiikou v klasickém modelu je bunka polarni. K této bunice neni k dispozici tolik
informaci, jako k ostatnim bunikam, a v literatufe se vétSinou setkame s pomérn¢ jednoduchym
popisem. Polarni butika se nachazi v oblasti obou zemskych poli, kde vzduch proudici
z mirnych Sitek klesa z vyssich vrstev troposféry k zemskému povrchu a podobné jako v oblasti
30° zemépisné Sitky vytvaii oblast vysokého tlaku vzduchu. Pii povrchu vzduch vane smérem

k rovniku, a i zde dochazi ke staceni ve stejném sméru jako u pasatli (NOAA 2023).

vvvvv

zde takovou stabilitu pocasi, jako naptiklad v rovnikové oblasti, nybrz se pocasi velmi Casto
meéni. Diky rozdilu tlakti vzduchu ve vysSich vrstvach troposféry mezi teplejsi oblasti mirnych
zemeépisnych Sifek a chladnéj$imi polarnimi oblastmi méa vzduch tendenci proudit ve vySce
z mirnych Sifek smérem k polim. Tyto proudy jsou ovSem vyrazn€ ovlivnény Coriolisovou
silou, kterd proudéni stac¢i smérem na vychod a ve vysce 1-2 kilometry pod tropopauzou tak
vznika tryskové proudéni, také nazyvano jet stream (Seman 2023, CMeS 2024).
Met Office (2024) uvadi, Ze zmény tlaku vzduchu, ptipadné sméru vétru v oblasti tryskového
proudéni se projevuji i ve vySkach blize k povrchu Zemé. Vznikaji tak proménlivé oblasti
nizkého a vysokého tlaku vzduchu, neboli cyklony a anticyklony, jejichz pfesun pies Gizemi
mirnych Sifek zpiisobuje Casté zmény pocasi typické pro Evropu ¢i Severni Ameriku. Jak je
vidét na obrazku 4, jet stream neproudi pouze zapadnim smérem, ale rizné se vIni ¢i vytvaii

meandry, coz mize pocasi pii povrchu jesté vice ovliviiovat.

Obrazek 4: Polarni jet stream

Zdroj: NASA/Goddard Space Flight Center Scientific Visualization, 2011.
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4 Vyuka tématu vSeobecné cirkulace atmosféry v literature

Ackoliv samotnému tématu vSeobecné cirkulace atmosféry se vénuje mnoho autorti, odbornych

podkladi ¢i vyzkumi, tykajicich se jeji vyuky, je o poznadni méng¢.

Podle Harringtona a Olivera (2000) se nejvice vyucujicich zemépisu ptiklani ke klasickému
tiibunéénému modelu, ktery vychazi z prvnich modela globalni cirkulace od Mauryho z roku
1855, Thompsona z roku 1857 a Ferella z roku 1889 (obr. 5). Toto pojeti ovSem miulize byt
problematické, protoze nezohlednuje sezénni vykyvy v mimotropickych oblastech, je tedy
vhodné pro vysvétleni cirkulace vzdusnych hmot v okoli rovniku, ale pro oblast mirnych sifek
je nedostacujici, coz mulze zkomplikovat vyuku tohoto tématu vrdmci zemepisu

(Harrington a Oliver 2000).

Obrazek 5: Tri modely zonalni cirkulace atmosféry.

Zdroj: Harrington a Oliver 2000

Harris (2012) se ve své disertacni praci vénoval vyzkumu, jak vizualizace pomoci pocitacové
animace zméni porozuméni zakt tématu Hadleyho bunky v ramci vyuky atmosférické
cirkulace. Zci, kterym byly rovnou pfedlozeny animované modely méli problém s pochopenim
zasadni symboliky, jako je napiiklad vyznam barevnych Sipek a jejich sméri (tedy ze modra
oznacuje studeny vzduch a Cervena teply) nebo s oznacenim tlakovych nizi a vys$i. Skupina
zaku, ktera méla moznost si pfed shlédnutim animaci prostudovat ucebnice a dalsi vyukové
materidly, vyrazné 1épe porozumeéla mechanismu Headleyho buiiky, coz bylo mimo jiné zjisténo
metodou pretestu a posttestu. Animovana schémata tedy mohou zakiim pomoci k lepSimu
porozuméni cirkulace vzduchu v Hadleyho bufice, ale je nutné, aby méli urcity teoreticky

zaklad.
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5 Geografické vzdélavani z pohledu kurikularnich dokumenti

5.1. Strategie 2030+

Hlavnim podkladem pro koncepci vyuky v Cesku je v soudasné dobé Ramcovy vzdélavaci
program, ktery v roce 2007 nahradil jednotné osnovy. Vyvoj ceského skolstvi by mél i nadale
pokradovat, o coZ se mé postarat program Strategie vzd&lavaci politiky Ceské republiky do roku
2030+ (dale jen Strategie 2030+). Podle Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky (dale jen MSMT) ma reagovat hlavné na dynamicky se rozvijejici svét a
podporovat rozvoj schopnosti jedince, které pomohou k maximalnimu vyuziti jeho potencialu,
jak ve vlastni prospéch, tak i ve prospech celé spolecnosti (Fry¢ a kol. 2020). Strategie 2030+

si klade dva hlavni cile:

o Strategicky cil 1: Zamerit vzdelavani vice na ziskavani kompetenci potiebnych pro
aktivni obcansky, profesni a osobni Zivot“ (Fry¢ a kol. 2020, s. 16),
o Strategicky cil 2: Snizit nerovnosti v pristupu ke kvalitnimu vzdélavani a umoznit

maximalni rozvoj potencialu déti, zaku a studentii** (Fry€ a kol. 2020, s. 19).

Kromé strategickych cili predstavilo MSMT (2020) v ramci programu také pét strategickych

linii;

o Strategickd linie 1: Proména obsahu, zpiisobii a hodnoceni vzdélavani* (Fry¢ a kol.

2020, s. 25),
o Strategicka linie 2: Rovny pristup ke kvalitnimu vzdeélavani“ (Fry¢ a kol. 2020, s. 43),
o Strategicka linie 3: Podpora pedagogickych pracovnikii* (Fry¢ a kol. 2020, s. 51),

o Strategicka linie 4: ZvySeni odbornych kapacit, ditvery a vzajemné spoluprace

(Fry¢ a kol. 2020, s. 57),
o Strategicka linie 5: Zvyseni financovani a zajisténi jeho stability
(Fry¢ a kol. 2020, s. 65).

ProtoZe jsou zmény dané Strategii 2030+ rozlozeny do deseti let, v soucasnosti je v procesu
teprve prvni etapa, neboli prvni implementa¢ni obdobi, kdy probiha naptiklad revize RVP

zékladniho vzdé€lani nebo podpora predSkolniho vzdelani.
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5.2. Ramcovy vzdélavaci program

., Ramcove vzdélavaci programy vymezuji zavazné ramce vzdeéldavani pro jeho jednotlivé etapy
(predskolni, zakladni a stredni vzdeélavani) “ (Balada a kol. 2021, s. 5). V RVP tedy najdeme
spiSe $irsi okruhy vzdélani a o¢ekavané dovednosti, které by mél zak béhem vzdélani ziskat.
Z tohoto statniho modelu pro vzdélavani vychazi Skolni vzdélavaci programy (déle jen SVP),
které si jiz vytvari jednotlivé skoly samy a od RVP se lisi naptiklad tim, Ze jsou vzd€lavaci
vystupy konkrétnéjSiho charakteru. Dal$im rozdilem je nutnost uvedeni ¢asovych dotaci nejen
pro celé¢ studium (u RVP pro gymndazia jsou to 4 roky), ale i pro jednotlivé rocniky

(Dolezalova a kol. 2007).

RVP pro stiedni vzdélavani se dale déli na RVP pro stiedni odborné vzdélani a RVP
pro gymnazia (dale jen RVP Q), které se jeSt¢ dale déli na program pro obecnd gymnazia,
gymndzia se sportovni piipravou, dvojjazy¢nd gymndzia a gymndzia v anglictin¢. Ackoliv se
ve statnich dokumentech plany pro pfedmét geografie na vyse uvedenych druzich gymnazii

nijak nelisi, tato prace se bude zabyvat pouze témi Skolami bez zaméteni.

V RVP G je geografie zafazena do jedné z osmi vzdélavacich oblasti, konkrétné do kategorie
Clovék a piiroda, spoleéné s fyzikou, chemii, biologii a geologii. Zemé&pisna ¢ast kurikula
je dale rozdélena na pét oddilti zajmu: ptirodni prostfedi, socidlni prostiedi, Zivotni prostiedi,
regiony a geografické informace a terénni vyucovani (Balada a kol. 2021) Pro kazdy blok jsou
uvedeny ocekavané vystupy, tedy co by mél Zdk po absolvovani gymnazia zvladat, a n¢ktera
vybrand témata, kterd by se méla ve vyuce objevit. Téma vSeobecné cirkulace atmosféry,
kterym se tato prace zabyva, je zaraZzeno do kategorie piirodni prostfedi, a to dokonce jako

samostatny, a tedy dilezity vystup vzdélani (tabulka 1).
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Tabulkal: RVP G — ocekavané vystupy v ramci vzdélavaci oblasti zemépis/geografie

— porovna postaveni Zemé ve vesmiru a podstatné vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy slunecni

soustavy

\

objasni mechanismy globalni cirkulace atmosféry a jeji dlisledky pro vytvareni klimatickych
pasu

objasni velky a maly obéh vody a rozlisi jednotlivé slozky hydrosféry a jejich funkci v krajiné

N
— hodnoti vodstvo a pldni obal Zemé jako zaklad Zivota a zdroje rozvoje spolec¢nosti
— rozlisi hlavni biomy svéta

N

rozlisi slozky a prvky fyzickogeografické sféry a rozpozna vztahy mezi nimi

Zdroj: Balada a kol. 2021, vlastni zpracovani.
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6 Dostupné materialy pro vyuku

Pro vyzkum rozsahu a obsahu dostupnych materidlti pro vyuku daného tématu na stfednich

Skoléach byla pouzita obsahova analyza textd. Jako zakladni postup této metody Gavora (2000)

definuje:

1
2
3.
4
5

. vymezeni zakladniho souboru texti,

vymezeni vyznamové jednotky,

stanoveni analytickych kategorit,

. kvantifikace vyznamovych jednotek,

interpretace zjisténych frekvenci.

Na zéklad¢ tohoto doporuceni byly vybrany c¢tyfi ucebnice, které tvoti zakladni soubor texti.

Ucebnice spliiuji nasledujici podminky:

obsahuji fyzickogeografickd témata, konkrétné téma atmosféry, meteorologie
¢i klimatologie,
jsou urceny pro sttedoskolské vzdélavani,

jedna se o nejaktudlnéjsi vydani danych ucebnic.

Seznam hodnocenych uc¢ebnic:

BICIK, 1., JANSKY, B. a kol. (2023): P¥iroda a lidé Zemé&, uéebnice zemépisu pro
stiedni §koly, nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti, Praha.

DEMEK, J., VOZENILEK, V. VYSOUDIL, M. (2017): Geografie 1:
Fyzickogeograficka ¢ast, pro stfedni skoly, SPN — pedagogické nakladatelstvi, Praha.
BRZOSKA, M. (2020): Zemépis I. v kostce pro stiedni $koly, Albatros media, Praha.
KARAS, P., HANAK, L. (2022): Piiprava na statni maturitu — Zemépis, Nakladatelstvi

Fragment, Praha.

Dale byly stejnou metodou hodnoceny i1 vybrané Skolni atlasy. Podminky pro vybér jsou témef

totozné s ucebnicemi, tedy jsou uréeny pro sttedoskolské vzdélavani a jedna se o nejaktualné;si

vydani. Celkem byly vybrany tfi atlasy:
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- KLIMOVA, E. a kol. (2022): Skolni atlas svéta, Kartografie Praha, Praha.

- HANUS, M., SIDLO, L. a kol. (2019): Skolni atlas dnesniho svéta, nakladatelstvi
TERRA, Praha.

- TESARIKOVA, P. a kol. (2022): Skolni atlas svéta, SHOCart, Zlin.

6.1. Pojmy v ucebnicich

U ucebnic bylo zkouméno zastoupeni pojmu tykajici se vSeobecné cirkulace atmosféry. Tyto
pojmy byly vybrany na zéklad¢ reSerSe odborné literatury, kterd je obsazena v kapitole 2.
Celkem bylo vybrano 14 pojmu, které jsou pro dané téma relevantni. U kazdé ucebnice bylo
zkoumano, zda se v textu dany pojem objevuje €i ne a kolikrat je v textu obsazeny. Nekteré
pojmy mohou byt v riizné literatuie popsany odlisSnymi zplsoby. Proto je v hodnotici tabulce
obsazen sloupec ,,alternativa®, kde jsou uvedena dal$i mozna pojmenovani daného pojmu.

Pojmy v tabulce byly sefazeny podle abecedy.

Z tabulky ¢. 3 vyplyva, Ze existuji urCité pojmy, které se vyskytuji ve vSech hodnocenych
ucebnicich. Jde o Coriolisovu silu, oblasti trvale nizkého a vysokého tlaku vzduchu, vliv
slune¢niho zéafeni a nepiekvapiveé samotny pojem vSeobecna cirkulace atmosféry. Zatimco vliv
insolace a vSeobecna cirkulace atmosféry je u kazdé ucebnice v jeji zkoumané casti obsazen
pouze jednou, Coriolisove sile a trvalym tlakovym tutvarim je vénovano vice pozornosti.
To miize souviset s faktem, ze ve vSech ucebnicich jsou urcitym zptisobem popsany vsechny tfi
bunky cirkulace, tedy Hadleyova, Ferellova i polarni, kde jsou rozdilné tlakové poméry i sméry
proudéni vzduchu, jak je mimo jiné popséano v kapitole 2. Zajimavosti ovSem je, Ze konkrétné
pojmenovany jsou buiiky pouze v u¢ebnici Geografie pro stiedni Skoly 1, a to jen v dopliikovém
sloupecku mimo hlavni text. Otazkou tedy je, do jaké miry je nutnd znalost jednotlivych nazvt

zaky.
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Tabulka 1: Vysledky vyzkumu vyskytu pojmii v ucebnicich zemépisu pro gymnazia

NE NE ANO NE
staceni pohybu ANO ANO ANO ANO
proudéni
NE NE NE ANO
ohraty vzduch
stoupd nahoru,
studeny klesa dold, NE NE ANO NE
kondenzace pfi
ochlazeni
NE NE NE ANO
tryskové
proudéni/vyrazné
zapadni vétry (témér NE NE ANO NE
rovnobézkového
sméru)
centra
vysokého/nizkého ANO ANO ANO ANO
tlaku vzduchu
ANO ANO ANO NE
NE NE NE ANO
desté v oblasti
rovniku/pousté na ANO NE ANO NE
obratnicich
zona Sbl!’\:’:tVOStl ANO NE NE NE
pasati
insolace, prijem
slunecniho zaFeni, ANO ANO ANO ANO
radiacni bilance,
rozloZeni tepla
pravidelny systém
proudéni vzduchu
ldrkulace), ANO ANO ANO ANO
vSeobecny obéh
atmosféry, globalni
cirkulace atmosféry
zapadni vétry ANO NE ANO NE

Zdroj: vlastni zpracovani
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Do dalsi kategorie miizeme zatadit pojmy, které se vyskytuji pouze v jedné ucebnici. Sem patii,
mimo vySe zminénych pojmenovani jednotlivych cirkula¢nich bunék, antipasaty, fyzikalni
vlastnosti vzduchu, tropickd zéna konvergence a jet stream. Fyzikdlni vlastnosti vzduchu
mohou v hodnotici tabulce plsobit ponckud zvlastné, ale fakta, ze ohtaty vzduch stoupa
smerem nahoru, studeny naopak klesa nebo Ze nasyceny vzduch pii ochlazovani kondenzuje
a nasledn¢ dochézi k vypadavani srazek jsou dle mého nézoru duilezita k snazSimu pochopeni
a naslednému zapamatovani fungovani vSeobecné cirkulace atmosféry, proto byly ve vyzkumu
také zahrnuty a sjednoceny do jedné kategorie. Témto procesiim se bohuzel vénuje pouze jedna
ucebnice, Zemépis 1. v kostce. DalsSim ojedinélym pojmem je tropickd zona konvergence,
kterou najdeme popsanou pouze v ucebnici Pfiroda a lidé Zemé¢. Tento pojem miize byt mozna
vniman jako ur¢ita nadstavba nad gymnazialni znalosti, ale da se pomoci né€j dobte popsat rozdil
mezi obdobim léta a zimy v oblasti sttedomofi, cozZ mize byt pro zadky zajimavé a piinosné.
Stejné tak miiZe byt vniman i1 pojem jet stream, ktery najdeme pouze v ucebnici Zemépis .
v kostce a neni zde konkrétn¢ pojmenovan, ale popsan jako ,,vyrazné zépadni proudéni témet

rovnobézkového sméru‘.

Celkové je nejvice raznych pojmt, celkem deset z celkovych 14, obsazeno v ucebnici
nakladatelstvi Fragment, Zemé&pis v kostce I. Dle mého ndzoru zde najdeme nejlepsi vysvétleni
fungovani vSeobecné cirkulace atmosféry ze vSech zkoumanych ucebnic, ackoliv by stale
mohlo byt podrobnéjsi. Co v této ucebnici zcela chybi jsou dopliikové otazky ¢i ukoly pro Zaky
a barevny model globalni cirkulace, ¢emuz se bude podrobnéji vénovat dalsi ¢ast vyzkumu.
Jako protiklad, tedy ucebnice s nejmensim poétem vyskytujicich se pojmi, vysla ve vyzkumu

ucebnice Pfiprava na statni maturitu. Ze zkoumanych 14 pojmt jich zde najdeme pouze pét.

24

Zbylé dvé ucebnice jsou na tom s poctem pojmu velmi podobné, v ucebnici Pfiroda a lidé Zemé
se jich vyskytuje osm a v u¢ebnici Geografie pro sttedni Skoly 1 jich najdeme sedm. V obou
ptipadech je text doplnén o doprovodné ulohy pro Zaky ve formé otazek. V ucebnici Pfiroda
a lidé Zemé najdeme, dle mého nazoru, navzdory niz§imu vyskytu zkoumanych pojmi nejlepsi

vysvétleni souvislosti s pocasim v rliznych oblastech svéta.
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6.2. Grafické prvky v ucebnicich

Z kapitoly 4 vyplyva, Ze grafické prvky jsou pro lepsi pochopeni vyucované latky, tykajici se
vSeobecné cirkulace atmosféry, dilezité. Predstaveni si vSech hlavnich vzdusnych proudi, které
vSeobecna cirkulace popisuje, mize byt velmi slozité a kvalitni schéma miize pomoci nejen
zakim k efektivnéjSimu zpracovani informaci, ale i ulitelim ke kvalitnéjSimu vykladu.
Zasadnim rozdilem také muzZe byt barevnost schématu, podle psychologie barev si lidé obecné
asociuji Cervené odstiny barev s pocitem tepla a modré naopak s pocitem chladu
(Dannhoferova 2012). Pokud je tedy ilustrace vSeobecné cirkulace atmosféry v barevném

provedeni, mize byt pro zaky snazsi latku pochopit.

Tabulka 2: Vysledky vyzkumu vyskytu grafickych prvkit v ucebnicich zemépisu pro gymndzia

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vyzkumu vyplyva, ze zakladni schéma nebo model vSeobecné cirkulace 1ze nalézt ve vSech
zkoumanych ucebnicich, a to v poméru jednoho schématu na jednu knihu. Opomenuty
neziistanou ani pasaty a zapadni vétry, které jsou vyobrazeny také ve vSech podkladech.
Ve vSech ptipadech jsou zahrnuty ve stejné ilustraci jako obecné cirkulace. Pouze v ucebnici

Ptiroda a lidé Zem¢ najdeme pasaty zaznaceny navic jesté v mapé¢ klimatickych oblasti svéta.
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Barevné obrazky obsahuji pouze dvé ucebnice — Pfiroda a lidé Zemé (ptiloha 1) a Geografie
pro stiedni Skoly 1 (ptiloha 4). Tato dvé zobrazeni se od sebe pomérn¢ znaéné lisi a kazdé z nich
ma svoje silné i slabé stranky. V prvni zminované ucebnici najdeme sice barevnou ilustraci,
nejednd se ale o rozliSeni teplych a studenych vzdusnych prouddi pomoci barev, ale pouze
pomoci popisktl. Jako pozitivum tohoto schématu bych uvedla zaznaceni oblak, které vznikaji
v rovnikové oblasti a rozlozeni srazek podle zemépisné Sitky. Druhy obrazek z ucebnice
Geografie pro stfedni Skoly 1 na prvni pohled vypada zajimavéji, je totiz trojrozmérny a studené
a teplé proudy vzduchu jsou barevné odliSeny pomoci modré a Cervené. Pti blizSim pohledu
je ovSem snaha o realistické zobrazeni zemékoule trochu na Skodu, protoze u Hadleyovy
cirkula¢ni buiiky lze hiife rozlisit, zda cirkulace probiha ve vertikdlnim nebo horizontalnim

sméru. Lichotivy je model naopak pro zobrazeni ptisobeni Coriolisovy sily na vzdusné proudy.

Zbylé dvé ucebnice Zemépis I. v kostce (priloha 2) a Ptiprava na statni maturitu (piiloha 3)
barevnymi schématy nedisponuji, a i zde najdeme zna¢né rozdily. Jako nejméné srozumitelny
model ze vSech zkoumanych bych oznacila ten vyskytujici se v ucebnici Zemépis I. v kostce,
ktery je bez rozsahlé legendy takika necitelny. O poznani lepsi ilustraci najdeme v druhé
cernobilé ucebnici, zde je dobfe vyobrazeno pisobeni Coriolisovy sily, Hadleyova bunka
arozlozeni tlaku podle zemépisné Sitky, ale ostatni buiiky jsou znacn€ upozadény a nelze

je ze schématu rozlisit.

Z vyzkumu nevyplynulo jednoznacné nejlepsi schéma, dle mého nazoru by idealni model
globalni cirkulace atmosféry vznikl kombinacemi rGznych prvkd ze v§ech zminénych grafik.
Také si myslim, Ze neni nutné celou cirkulaci zahrnout pouze do jednoho obrazku, ale rozdélit

jednotliveé aspekty do vice ¢asti.
6.3. Atlasy

Jak bude popsano v nasledujici kapitole, znacna ¢ast uciteld Cerpa podklady pro vyuku o tématu
vSeobecné cirkulace atmosféry také ze Skolnich atlasti, proto byly analyze podrobeny i ty.
I vtomto ptipad¢ bylo zjistovano zastoupeni grafickych prvki, tedy zda vybrané atlasy
obsahuji model nebo schéma vSeobecné cirkulace vzduchu. Zda atlas obsahuje mapy,
zobrazujici rozloZeni teplot a tlaku vzduchu na Zemi, jedny ze zékladnich faktord cirkulace.
Zkoumano bylo i to, zda jsou ilustrace doplnény o doprovodny, téma vysvétlujici text. Celkem

byly vybrany a analyzovany tfi atlasy.
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Tabulka 3: Vysledky vyzkumu vyskytu vybranych prvkii ve Skolnich atlasech
(podle vydavatelstvi)

Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechna stanovena kritéria nespliuje ani jeden ze zkoumanych atlasi, nejvice prvkl se ovsem
vyskytuje ve Skolnim atlasu dnesniho svéta nakladatelstvi TERRA, kde chybi pouze mapa
rozloZeni tlaku vzduchu na Zemi. Nejméné prvkil najdeme naopak ve Skolnim atlasu svéta
od nakladatelstvi SHOcart, zde chybi schéma vSeobecné cirkulace atmosféry a zobrazeni
pasatl, tim padem ktomuto tématu neni obsazen ani zadny doprovodny text. Model
vSeobecného ob¢hu atmosféry a souvisejici text nenajdeme ani v poslednim zkoumaném atlasu

od nakladatelstvi Kartografie.

Celkové¢ je, dle mého nazoru, pro vyuziti ve vyuce tématu globalni cirkulace atmosféry
nejvhodngjsi Skolni atlas dnesniho svéta od nakladatelstvi TERRA, kde najdeme nejen velmi
kvalitn¢ zpracovany model vSeobecné cirkulace atmosféry, ale i doprovodny text obsahujici
dualezita fakta tykajici se tématu. Chybi zde sice zobrazeni rozloZeni tlaku vzduchu, ale navic
obsazena je kromé rozlozeni teploty na Zemi béhem roku i mapa insolace v lednu a Cervenci,
ktera mize napomoci naptiklad pti vykladu o intertropické zon¢ konvergence. RozloZeni tlaku
vzduchu a teplot na Zemi, které mize poslouzit k podobnym vzdélavacim ucelim jako
zobrazeni insolace, je obsazeno v atlasu od nakladatelstvi SHOcart. VyloZené $patné nejsou
samoziejme ani zbyvajici dva atlasy, jen pfi praci s nimi ve vyuce bude pravdépodobné tieba

vyuzit dal$i doprovodné materialy, naptiklad obrazky.
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7 Vyzkum vyuky tématu vSeobecné cirkulace atmosféry

Dotaznikové Setfeni probihalo od 6. 3. do 22. 3. 2024. Jako modelova skupina ucitelt byli
vybrani pedagogové, ktefi uci zemépis na gymndziich, ktera jsou zaroven fakultni Skolou
Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Skol, které splituji tyto podminky je celkem 63.
Distribuce dotazniku probéhla v online prostfedi pomoci emailu. Kontakty pfimo na ucitele
byly ziskény z oficialnich stranek Skoly. Nékteré skoly na strankéch neuvadély aprobaci uciteld,
v tomto pfipadé byl dotaznik zaslan feditelim s prosbou o néslednou distribuci zemépisaiam.

Celkovy pocet respondentt byl 63.

Dotaznik byl rozdélen do nékolika ¢asti podle tématu otazek. Prvni Cast byla pro vSechny
dotazované spolecnd, zde byla zkoumana délka ucitelské praxe a hlavni otdzkou bylo, zda
se vubec tématu vSeobecné cirkulace atmosféry ve vyuce vénuji. Po této sekci se dotaznik podle
odpovédi delil na dvé rizné ¢asti. V piipadé, ze respondent téma ve vyuce nezatfazuje, nebyly
by jeho odpovédi pro vyzkum relevantni. Proto byl odkézan pouze na kratkou sekci, kde bylo
zjistovano, pro¢ téma do vyuky nezaradil ¢i nezafazuje a do jaké miry by mu existence
vyukového materidlu pomohla k tomu, aby vSeobecnou cirkulaci atmosféry do vyuky zahrnul.
Pro tyto respondenty zde vyzkumna ¢ast skoncila. Pokud dotazovany téma vSeobecné cirkulace

atmosféry do vyuky zafazuje, vyzkum dale pokracoval dalSimi tfemi sekcemi.

Ve druhé sekeci se otdzky zamétovaly na organizaci vyuky, tedy v jakych ro¢nicich a pfedmétech
ucitelé téma zatazuji, kolik ¢asu mu vénuji, ¢i zda vyuzivaji pii vyuce grafické podklady. Dalsi
sekce byla vénovana tomu, jakou dulezitost dotazovani prfikladaji vyuce tématu atmosféra
a vSeobecna cirkulace atmosféry. V posledni, ¢tvrté ¢asti byl zjisStovan pristup respondentti
k podkladiim pro vyuku téchto témat, tedy odkud podklady ziskéavaji, do jaké miry jsou pro n¢

dostupné a do jaké miry by ocenili vétSi mnozstvi dostupnych material.

Respondenti méli u vétSiny otazek na vybér z moZnosti nebo variantu ,,jiné*, kdy mohli dopsat
vlastni odpovéd’. U téchto otdzek také méli moznost oznacit vice odpovédi, protoze mohou
pii vyuce pouZzivat napiiklad atlas 1 ucebnici, a ne pouze jednu pomiicku. U nckterych otazek
tedy mtize byt vice odpovédi, nez je celkem respondentii. U otazek tykajicich se urc¢ité miry
diilezitosti si dotazovani volili na Skale od jedné do ctyf variantu, ke které se nejvic kloni.
Pro tuto skdlu bylo zvoleno sud¢ ¢islo Ctyfi, u kterého se musi respondent rozhodnout, ke které
variant¢ (malo dulezité ¢i velmi diilezité) se ptiklani a nemutZze si vybrat prostiedni neutralni

hodnotu.
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7.1. Prvni ¢ast
Jak jiZ bylo zmiflovano, prvni sekce byla pro vSechny respondenty stejna.
Otazka ¢. 1: Jak dlouho ucite zemépis?

Tabulka 4: Vekova struktura respondentu

Zdroj: dotaznikové Setieni

Jak vyplyva z tabulky 4, nejvétsi pocet respondentti uci v rozmezi 10 az 20 let. S poctem 30
se jedna tém¢ef o polovinu ze vSech dotazovanych. Nejméné uciteld, ktefi se zacastnili vyzkumu
spada do kategorie, kterda ma za sebou vice nez 30 let praxe. Jsou pouze Ctyfi. Posledni

dv¢ kategorie jsou na tom s pocty 15 a 13 ucitelti pomérné podobné.
Otazka €. 2: Zatazujete ve vyuce zem&pisu téma vSeobecné cirkulace atmosféry?

U této otazky jsou témét jednoznacné odpovédi. VSichni ucitelé kromé jednoho téma vSeobecné

cirkulace atmosféry do vyuky zatazuji.
7.2. Druha ¢ast — odpovéd’ NE

Téma vseobecné cirkulace do vyuky nezatazuje, jak jiz bylo zminéno, pouze jeden respondent,
ktery uvedl, Ze toto téma jeSté nemél v tematickém planu, protoZe uci teprve rok. U otazky ,,Do
jaké miry by Vam pomohla existence vyukového materidalu, abyste téma vseobecné cirkulace
atmosféry zaradili do vyuky?* vybiral na zminované S§kale o ctyfech moznostech,
kde 1 oznacuje variantu ,,Viitbec by mi vyukovy material nepomohl* a 4 variantu ,, Velmi by mi

vyukovy material pomohl . Dotazovany v tomto piipadé zvolil Cislo Ctyfi.

Zde pro ucitele, ktery téma vSeobecné cirkulace atmosféry do vyuky nezatazuje dotaznik kon¢i.
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7.3. Druha ¢ast — odpovéd’ ANO

Respondenty, ktefi na otazku, zda zkoumané téma zatazuji do vyuky odpovédé€li kladng,

dotaznik automaticky presmeéroval na dalsi sekci tykajici se organizace vyuky.
Otazka €. 3: V jakém rocniku/ro¢nicich téma vSeobecné cirkulace atmosféry zarazujete?

U této otazky z vysledkt (graf 1) vyplyva jasnd dominance zafazeni tématu ve vyuce v primé
a kvinté, tedy v prvnim ro¢niku osmiletého ¢i niz§itho gymndzia a prvnim ro¢niku ctytletého ¢i
vyssiho ro¢niku gymnézia. Vysledky odpovidaji vétSinovému postupu pii vyuce zemepisu, kdy
se zaCind prvn¢ s fyzickogeografickymi zéklady, na které dale navazuji regiondlni a
socioekonomické ¢asti vyuky. Jak jiz bylo zminéno, respondenti mohli oznacit vice odpovédi.
Nejcastéjsi kombinace odpovédi byla prima a kvinta. Jak je na grafu vyznaceno, v kvinté téma
zatfazuje o 20 respondentli vice. Tento rozdil mize byt kombinaci dvou faktord, prvnim,
7e ne vSichni respondenti uc¢i i1 na nizSich stupnich gymnazia a druhym, ze ackoliv se mize
ucitel s primany zabyvat ve fyzické geografii tématem atmosféry, mize téma vSeobecné

cirkulace atmosféry u mladsich déti z divodu pomérné naro¢nosti prozatim vynechat a zaradit

ho az na vy$s$im stupni gymnazia.

Graf 1: V jakém rocniku/rocnicich téma vseobecné cirkulace atmosféry zarazujete?

prima I 38

sekunda M 4

tercie M 4

kvarta [ 4

kvinta/prvni ro¢nik ¢tyfletého gymnazia [ 57

sexta M 4

septima [ 5

oktdva [N 10

jiné N 3

Zdroj: dotaznikové Setieni
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Mezi odpovéd'mi najdeme i1 deset respondentli, kteti zafazuji téma v oktavé a mensi pocet
uciteld zaskrtlo dal$i moznosti v rdmci ro¢nik. Do kategorie ,,Jiné“ spadaji odpovédi, kdy
ucitelé dopsali vlastni variantu. NejCastéji Slo o zafazeni tématu na seminafi ze zemépisu. Dva

respondenti také odpovédeli, Ze téma zarazuji napti¢ vSemi ro¢niky, naptiklad u regionti, které

jsou vSeobecnou cirkulaci hodné ovlivnény.

Otazka €. 4: Kolik ¢asu tématu vénujete?

Graf 2: Kolik casu tématu vénujete?

35%

4,8 %

B 2 vyucovaci hodiny
@ 1 celou vyucovaci hodinu

@ vice nez 2 vyucovaci
hodiny

O méné nez 1 vyucovaci
hodinu

Ojiné

Zdroj: dotaznikové Setieni

Otazka cislo Ctyfi se v€novala vyzkumu, kolik ¢asu ucitelé vyuce tématu v§eobecné cirkulace
atmosféry vénuji. Zde jsou vysledky (graf 2) dle mého néazoru pozitivni. Skoro 40 %
respondentli se tématu vénuje dvé vyucovaci hodiny a 18 % si na vyuku vyhrazuje dokonce
jeste vice ¢asu. Pres 34 % ucitelil vyucuje o vSeobecné cirkulaci jednu vyucovaci hodinu. Pouze
necelych 5 % dotazovanych se tématu vénuje méné, nez jednu celou vyucovaci hodinu, coz jsou
ale v ptipadé€ vyzkumu jenom tfi osoby. Dva ucitelé uvedli, Ze se tématu vénuji v jedné hoding,

ale pak ho dale zatazuji v dalSich tématech napfic rocniky.
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Otazka €. 5: Ve kterych predmétech téma vSeobecné cirkulace atmosféry zatazujete?

VSichni respondenti, kromé dvou, zafazuji téma vSeobecné cirkulace atmosféry v béznych
hodinach zemépisu (viz. graf 3). Pouze jeden dotazovany zafazuje téma jenom na seminafi ze
zemepisu a jeden je respondent zminovany v kapitole 6.2., ktery se tématu ve své vyuce jeste
nevénoval. 28 ucitelll zatazuje vSeobecnou cirkulaci navic také na seminafi a dva dokonce na

terénnim cvicéeni.

Graf 3: Ve kterych predmétech téma v§eobecné cirkulace atmosféry zarazujete?

terénni cviceni I 2

Zdroj: dotaznikové Setieni
Otazka ¢. 6: Pouzivate ptfi vyuce tématu vSeobecné cirkulace atmosféry grafické podklady?

U této otazky je vyhodnoceni vyzkumu velmi snadné, protoze vSichni respondenti odpovédéli,
ze grafické podklady vyuzivaji. Z tohoto mizeme vyvodit zavér, Ze doplitkové grafiky, obrazky

¢1 mapy jsou pii vyuce tohoto tématu velmi podstatnou slozkou.
7.4. Treti ¢ast

Ve tieti ¢asti se vyzkum vénoval tomu, jakou dilezitost vyucujici ptikladaji riznym tématim,
tedy jak moc je podle nich dilezité zatadit do své vyuky téma atmosféry, ¢i jeji vSeobecné

cirkulace. Vysledky z téchto dvou otazek budou porovnany mezi sebou.
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Otazka ¢. 7: Jakou miru dualezitosti prikladate vyuce tématu atmosféry v ramci vyuky

fyzické geografie?

Graf 4: Jakou miru dilezZitosti prikladate vyuce tématu atmosféry v ramci vyuky fyzicke

geografie?
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Zdroj: dotaznikové Setieni

Otazka ¢. 8: Jakou miru dilezitosti prikladate vyuce tématu vSeobecné cirkulace

atmosféry v ramci vyuky fyzické geografie?

Graf 5: Jakou miru duleZitosti prikladdte vyuce tématu vieobecné cirkulace

atmosféry v ramci vyuky fyzické geografie?
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Zdroj: dotaznikové Setieni
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Z grafii 4 a 5 vyplyva, Ze nazory na dulezitost obou zkoumanych témat se pomérné lisi. Zatimco
u obecngj$iho tématu atmosféry jsou nazory vétSiny respondentll spiSe podobné, tedy
45 z celkovych 63, respektive 62 dotazovanych se priklani k nejvyssi mite dulezitosti, podtéma
vSeobecna cirkulace atmosféry je respondenty oznacovano jako méné dilezité a odpovédi jsou
na hodnotici Skdle vice rozloZeny. Rozdil mezi hodnotou tfi a ¢tyfi je velmi maly, k hodnoté tfi
se priklani pouze o jednoho respondenta vic. U druhé otazky je i vySsi pocet ucitell, ktefi
oznacili niz8i, méné dillezitou dvojku. Celkove tedy miizeme tuto ¢ast vyzkumu vyhodnotit tak,
7e uz8i téma vSeobecné cirkulace je ve vyuce podle uciteli stale dulezité, ale celkovému tématu

atmosféry vénuji mnohem vice pozornosti, coZ je zcela pochopitelné.

7.5. Ctvrta &ast

Ctvrta a posledni ¢ast byla zamé&fena na dostupnost a zdroje podkladii pro vyuku tématu

vSeobecné atmosféry cirkulace.
Otazka ¢. 9: Odkud ziskavate podklady pro vyuku tématu vSeobecné cirkulace atmosféry?

Graf 6: Odkud ziskavate podklady pro vyuku tématu vseobecné cirkulace atmosfery?
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Zdroj: dotaznikové Setieni

I u této otazky mohli respondenti oznacit vice odpoveédi. Z grafu 6 1ze pozorovat, ze vyrazna
vétSina ucitelt, celkem 57, Cerpd podklady z internetovych zdroji. DalS§im v Zebticku jsou
atlasy, které vyuziva 49 respondentd, coz je téméi 80 % z celkového poctu. Pies polovinu
uciteli vyuziva také ucebnice. Deset respondenti uvedlo dal$i mozné zdroje, jako jsou
napiiklad vlastni vytvofené materialy, Google Earth, poznamky ze studia na vysoké skole

¢i rlizné geograficky zamétené Casopisy.



Otazka ¢. 10: Do jaké miry jsou pro Vas dostupné podklady pro téma vSeobecné cirkulace

atmosféry dostacujici?

Graf'7: Do jakeé miry jsou pro Vas dostupné podklady pro téma vseobecné cirkulace

atmosfery dostacujici?
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Zdroj: dotaznikové Setfeni

Otazka ¢. 11: Do jaké miry byste ocenili, kdyby bylo k dispozici vice vyukovych materialt

k tématu vSeobecné cirkulace atmosféry?

Graf 8: Do jakeé miry byste ocenili, kdyby bylo k dispozici vice vyukovych materialii

k tématu vseobecné cirkulace atmosféry?
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Zdroj: dotaznikové Setieni
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Posledni dvé otazky se zabyvaly kvalitou a dostupnosti vyukovych materiali k tématu
vSeobecné cirkulace atmosféry. Vyrazna cast respondenti se piiklani k tomu, ze dostupné
materidly jsou dostacujici a miizeme je tedy oznacit za kvalitni. Nejvyssi znamkou na Skale,
tedy jako zcela dostacuji oznacilo zdroje ale pouze 18 ucitelt. Nejvyssi pocet (29) se priklani
k ¢islu ti1, které symbolizuje vysokou, ale ne tu nejvyssi kvalitu podklada. 14 dotazovanych
vybrala na Skale niz$i hodnotu dva, kterou bychom mohli pfifadit k méné kvalitnim zdrojam
zcela nedostacujici. Z téchto dat tedy vyplyva, ze u podkladii pro vyuku vSeobecné cirkulace
atmosféry je jest¢ velky prostor pro zlepseni. Toto tvrzeni potvrzuji vysledky prezentované
v grafu 8, kde téméf vSichni respondenti (celkem 52 z 62) oznacili, Ze by ocenili nebo velmi
ocenili vétsi mnozstvi dostupnych materiald k tématu. 9 ucitelii by dalsi materidly ocenilo malo

a jeden dokonce viibec.

Z kompletniho shrnuti celého dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze tématu vSeobecné cirkulace
atmosféry, se vénuji vSichni dotazovani ucitelé, ktefi uci vice nez rok a jiz probirali téma
atmosféry. Téma je zafazovéano nejvice v prvnim ro¢niku niz§itho gymnazia (prima) a prvnim
ro¢niku vyssitho gymndzia (kvinta). Jako pozitivum lze oznacit, Zze nadpolovi¢ni vétSina
vyucujicich se tématem zabyva dvé ¢i dokonce jesté vice vyucovacich hodin. Pouze mala cast
(4,8 %) téma vSeobecné cirkulace atmosféry shrne do méné neZz jedné vyucovaci hodiny.
Respondenti povazuji zatazeni celkového tématu atmosféry do vyuky za velmi dilezité a uzsi
téma vSeobecné cirkulace za dilezité. VSichni ucitelé, kteti se vyzkumu zucastnili pouzivaji
né¢jakou formu podkladii pro vyuku, nejvice ¢erpaji z internetu. Dostupné podklady jsou pro né
pomérné dostacujici, ale mezi respondenty najdeme i spiSe nespokojené jedince. Vyrazna
vétSina uciteld by ocenila az velmi ocenila vice dostupnych podkladi pro vyuku tématu

vSeobecné cirkulace atmosféry.
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8 Navrh vyukového materialu

Z predeslého vyzkumu pomoci dotaznikového Setfeni vyplyva, ze zdjem ucliteli zemépisu
o vice vyukovych materidli je vyrazny. Materidl je sestaven ze dvou ¢asti. Prvni, teoreticka
¢ast, mize slouzit ucitelim k zopakovani dan¢ho tématu nebo ho mohou poskytnout i zakiim
jako souhrn probrané latky, napiiklad pro domaci opakovani ¢i jako piipravu k maturitni
zkousce. Druhd cast, pracovni list, ma spiSe praktické zaméteni a klade si za cil pfeneseni
tématu do praxe, zopakovani a lep$i zapamatovani si latky. Pro spravné vypracovani otazek
a ukolu ve druhé ¢asti je kliCova znalost teorie, predstavené v ¢asti prvni. Vyplnéni pracovniho

listu by mélo zakim zabrat pfiblizn¢ jednu standardni vyucovaci hodinu, tedy 45 minut.

Prvni, spiSe informacni ¢ast byla vytvofena na zaklad¢ piedeslé reSerSe literatury, kterd je
obsazena v této praci v kapitole 3 a obsahové analyzy ucebnic a atlast, jejiz vysledky jsou
popsany v kapitole 6. Pro ucely materidlu byl vytvofen zjednoduSeny model vseobecné
cirkulace atmosféry, u které¢ho byly barvy zvoleny na zéklad¢ pfirozené asociace lidi ervené
barvy s teplem a modré schladem (Dannhoferovd 2012). Stejné barevné zvyraznéni bylo
vyuzitu i v textu, aby se tato asociace u ¢tenare jest¢ vice prohloubila. Tato ¢ast byla doplnéna
i o kratky souhrn, pro¢ je dulezité se tématem vSeobecné cirkulace atmosféry zabyvat

a o dilezita fakta, jejichz znalost je klicova pro pochopeni tématu.

Pro pracovni list bylo zvoleno celkem Sest otazek a kiiZovka. Prvni dvé ulohy byly koncipovany
tak, aby rozvijely digitalni kompetence, kdy uloha mize pomoci ke splnéni jednoho z cilit RVP,
a to Ze ,, zak ovldda potiebnou sadu digitalnich zarizeni, aplikaci a sluzeb, vyuziva je pri Skolni
praci i pri zapojeni do verejného Zivota,; digitalni technologie a zpusob jejich pouZiti nastavuje
a meni podle toho, jak se vyvijeji dostupné mozZnosti a jak se méni jeho viastni potreby“
(Balada a kol. 2021, s. 11). Zaci jsou vedeni k vyuziti internetovych aplikaci, ze kterych by méli
ziskat data, ktera jsou pro dany tikol relevantni. U prvni lohy by méli zaci data dale analyzovat
a na zaklad¢ toho vytvofit vlastni graficky vystup. Druha uloha vyzaduje kritické mySleni
na zaklad€ znalosti probirané latky a poukazuje na jeji pteneseni do praktického zivota. Dalsi
otazky slouZi spiSe k zopakovani, procviceni a lep§imu zapamatovani probrané latky. Zde byly
zvoleny rizné typy otazek, oteviené i uzaviené tlohy, aby vypliiovani pracovniho listu nebylo

monotdénni a pro Zaky, pokud mozno, co nejvice zdbavné. Na zavér je ptiloZena kiizovka, kterd

byla vytvofena tak, aby odpovidala tématu vSeobecné cirkulace atmosféry.
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9 Zavér

Prace si kladla za cil vyzkum ptistupu uciteld k vyuce tématu vSeobecné cirkulace atmosféry
na gymnaziich. Toho bylo dosazeno pomoci dil¢ich cili, kterymi byly obsahova analyza
dostupnych vyukovych materiali k danému tématu (ucebnice a atlasy) a hodnoceni pfistupu
modelové skupiny ucitelti zemépisu k vyuce tématu vSeobecné cirkulace atmosféry pomoci
dotaznikového Setfeni. Dalsim cilem bylo vytvoteni vyukovych materialii pro podporu vyuky

daného tématu.

Celkove¢ by se diky vysledkiim z vyzkumu dalo fici, Ze se t¢ématu v§eobecné cirkulace atmosféry
vénuji vSichni dotazovani ucitelé (s vyjimkou jednoho, ktery u¢i pouze rok a k tématu se jesté
nedostal), coZ je velmi pozitivni vysledek. Téma povazuji za dalezité az velmi dilezité. Témét
40 % dotazovanych tématu ve vyuce vénuje dvé vyucovaci hodiny a 18 % dokonce jesté delsi
dobu. Ucitelé¢ pro vyuku hojné vyuzivaji grafickych podkladi a riiznych zdroji materialt
a poznatkd, pfedevsim internet, jako dalsi v potadi také atlasy a ucebnice. Zaroveii ale vEtsi ¢ast
dotazovanych oznacuje dostupné materidly za dostacujici, nikoliv zcela dostacujici a témér
¢tvrtina respondentl povazuje materidly za nedostacujici nebo zcela nedostacujici. Tomu také
odpovidaji vysledky dalsi otazky v dotazniku, a to ze by znacna ¢ast dotazovanych ocenila az
velmi ocenila, kdyby byly k dispozici dal§i materidly vhodné pro pouziti ve vyuce. Dostupné
materidly mizeme tedy na zakladé dotaznikového Setfeni oznacit za pomérné dostacujici,

ale s prostorem pro zlepSeni.

Co se tyce obsahové analyzy ucebnic a atlasii, u obou typli vyukovych materialt 1ze pozorovat
rozdily v obsahu a maji své limity. U ucebnic byly celkové pozorovany zna¢né rozdily, jak
v obsahové strance, tak grafickém zpracovani. Zadnd zuéebnic neobsahovala vsechny
zkoumané pojmy a dvé ze Ctyf zkoumanych ucebnic byly z grafického hlediska oznaceny za
nedostateéné, pievazné z diivodu Gernobilého provedeni. Zadna z uéebnic nebyla vyhodnocena
jako zcela idealni. Z atlast byl jako nejlépe vyuZzitelny pro vyuku vybran, na zédklad€ provedené
analyzy, Skolni atlas dne$niho Svéta (Hanus, Sidlo a kol. 2019), ktery obsahoval nejvice

zkoumanych pojmt, a to ¢tyfi z celkovych péti.

Poslednim z cili prace bylo vytvofeni vyukového materidlu, ktery by mohl uciteliim pomoci
s vyukou tématu vSeobecné cirkulace atmosféry. Zde bylo ptihlédnuto k vysledkiim obsahové
analyzy ucebnic, a krom& pracovniho listu byl na zadklad¢€ reSerSe odborné literatury do
materidlu zahrnut i text, ktery kratce, ale dostatecné objasiiuje téma vSeobecné cirkulace

atmosféry. Ten byl doplnén i o zjednoduseny barevny model v§eobecné cirkulace. Pracovni list
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byl koncipovan tak, aby mimo jiné rozvijel digitalni kompetence a dal zdklim moznost zjistit,
jak vSeobecna cirkulace atmosféry mize ovlivnit jejich zivoty. V préci jiz bohuzel nebyl prostor

pro otestovani vyukového materialu.

Vsechny stanovené cile prace byly splnény. Hypotéza zminéna v tivodu, Ze je téma vSeobecné
cirkulace atmosféry ve vyuce na gymnaziich opomijeno nebyla potvrzena, coz je dle mého
nazoru kladny vysledek. Dotaznikového Setfeni se zicCastnilo 63 respondentil, coZ je pomérné
reprezentativni vzorek. Limitem prace miize naopak byt maly pocet ucebnic, které jsou volné
dostupné na trhu a bylo mozné je pro vyzkum pouzit (celkem 4) a také absence vétsiho poctu
odbornych studii ¢i jinych praci, které by se tématem vyuky vSeobecné cirkulace atmosféry

zabyvaly.
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Priloha 1: Sken grafickych prvkii tykajicich se vSeobecné cirkulace atmosféry v ucebnici

Priroda a lidé Zemé, ucebnice zemépisu pro stredni skoly

Zdroj: Piiroda a lidé Zemé¢, ucebnice zemépisu pro stiedni Skoly



Priloha 2: Sken grafickych prvkii tykajicich se vSeobecné cirkulace atmosféry v ucebnici

Zemepis 1. v kostce pro stiedni skoly
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nad teply ocean. Jedna se o vellce
V- monzunovych oblastech v zimni

Zdroj: Zemépis I. v kostce pro stfedni skoly



Priloha 3: Sken grafickych prvkii tykajicich se vSeobecné cirkulace atmosféry v ucebnici

Priprava na statni maturitu—Zemeépis

R e e R e T

bilniho. Mezi nejvice problematické patti napt. zvySovani teploty atmosféry (globaln{ oteplent, sklenikovy
zfegk’?)‘ tibytek ozonu v atmosféfe, rostouci mno#stvi oxidi siry a dusiku v rdmci atmosféry (vznik kyselych
estu).

YYIdSOWLY °S

5.4 Atmosféra v pohybu

Planeta Zemé je typickd nerovnomérnym rozlozenim tepla na povechu i v atmosféfe, co# zplisobuje nerov-
nomérné rozlozeni atmosférického tlaku. Na rozlozeni oblasti vysokého a nizkého tlaku vzduchu zavisi
proudéni vzduchu (rychlost a smér premistovéni objemi vzduchu), které oznacujeme jako vitr.

Vzduchové hmoty se mohou premistovat jak v planetdrnim méitku (vieobecnd cirkulace atmosféry), tak
i v ramci mensich oblasti (mistni vétry).

Vseobecni cirkulace atmosféry je slozity proces proudéni vzduchovych hmot v planetirnim méfitku. Je
vyvoldna vlivem nerovnomérného rozlozeni radiaéni bilance na Zemi, rozlozenim oceénfi a pevnin a zem-
skou rotaci. Pi zemském povrchu ovliviiuje raz cirkulace i tfent.

Vieobecny obéh vyrazné ovliviiuje i Coriolisova sila, kterd je pricinou toho, Ze se vzduchové hmoty sté-
¢eji na severni polokouli napravo ve sméru pohybu
a na polokouli jizni doleva.

Mechanismus vieobecné cirkulace lze vysvétlit ndsle-
dovné: podél rovniku vznikaji diky vysokym tep-
lotdm vystupné proudy, které se ve vysce staceji
k obratnikiim a vytvafeji antipasaty. Nad rovni-
kem trvale existuje pas nizkého tlaku vzduchu
(rovnikové tidiny). Vzduch nahromadény podél
30. rovnobeézek obou polokouli vytvafi subtro-
picky pas vysokého tlaku vzduchu a odtud jsou
vzduchové hmoty pfemistovany na sever i na jih.
Vzduchové hmoty sméfujici k rovniku se nazyvaji
pasaty. Pasity jsou stalé vzduchové proudy, ktere
na severni polokouli vanou od severovychodu
(severovychodni pasit) a na jizni polokouli od
jihovychodu (jihovychodni pasat).

Piiblizné podél 60. rovnobézek se nachézeji pasy ~ Obr. 11 Vieobecni cirkulace atmosféry

nizkého tlaku vzduchu, do kterych proudi vzduch i :

ze severu i z jihu. V dusledku staceni zde maji vétry jihozdpadni az zdpadni smér, coZ jsou typicke sméry
vétrii v mirnych zemépisnych ditkach. V polérnich oblastech se vytvofily oblasti vysokého tlaku vzduchu.
Vétry zde vanou vjchodnim smérem a dosahuji az mirnych ifek.

Nerovnomérné zahfivéni pevnin a ocedntt mize systém vieobecné cirkulace v nékterych oblas.tech haru-
$ovat. Zejména pro jizni a jihovychodni Asii je typicky systém vymény vzduchovych hmot mezi pevninou
a oceanem, ktery se nazyvd monzunova cirkulace.

Rozlidujeme dva typy téchto sezonnich vzduinych proudd.

Letni monzun — vane z chladnéjéiho ocednu na teplejsi pevninu a piinddi vydatné srazky.

Zimni monzun — sméfuje z prochladlé pevniny na teplejii ocedn. Je picinou obdobi sucha.

Vlivem tepelnych a tlakovych rozdili se systém proudéni vzduchu mize vyvinout i n.ad p!oéné mensimi
oblastmi. Takové vzdugné proudy nazyvame mistni vétry. Ze znaméjsich mistnich vétrii Ilze jmenovat I'lapf.
Fén (Fiil;n) — ndrazovity, teply, suchy vitr vanouci z hor do idoli. Typicky pro Alpy. .él Kavkaz. ?obl‘elm :'itr
(Briza) - vitr na bfezich mofi a jezer. Mistral — vitr v idoli feky Rhony ve Francii, Jugo — vitr vanouci na

pobfezi Jaderského mofe atd.

#39

Zdroj: Priprava na statni maturitu—Zemepis



Priloha 4: Sken grafickych prvkii tykajicich se vSeobecné cirkulace atmosféry v ucebnici

Geografie 1: Fyzickogeograficka cast

7a vhodnych podminek voda 7 b,

kil vypadavs na zemsky
; y sk o
mosférickych sraZek. :l"y mohou byt kapaine (dést) neboy AT
Mezi atmosférické srazky fadime | ty, k s pevné (snih, kroupy).

, Které i
na podchlazeném zemském povrchy (na €1¢ vzniknou kondenzaci vodnich par

o pi. rosa). Oznacuji se jako horizontdlni
RozloZeni S{aiek na zenpském povrchu je velmi nerovnomérme jak hledu &

sového, tak i pro%toroveho.. V planetérnim métitku rozliﬁujemé] t tf) ]:0 i ; (ia-
srazek: rovnikovy, subtropicky sttedomorsky, pevninsky mirn ’c)I: sii‘ﬁﬁy ; (:i i
sky mirnj.rch '§u“'el.(, moNzunovy mirnych siek a polarni typ 4 g
Atmosfeéricke sraZky se rozhodujici meroy podileji pfedieviﬁm na charakteru

a celkové urovni "egetﬂéllﬂlﬂ kr ytu Dokladem toho j Y 5 1
% 1} 0 )& ner i
. ] erovnomeérné rozloZen:

Otizky a tikoly:

1. Které slozky obsahuje slunecni zdyeni? Hledejte i na internetu

2. PopiSte zmény, kterymi prochdzi slunecni zdreni pfi mrsuhe 7
B v ook povrch, PFi pruchodu atmosférou

3. Wysvétlete pojem dodatecné zahrivini atmosféry;, Cim je zpiisobené a jaké j
jeho dusledky? Hledejte i na internety. e A

4. Jak dochdzi k tvorbé oblakii a co je podstatou vzniku atmosférickych srdzek?

4.3 Neklidna atmosféra

1. Zkuste pojmenovat typy pohybu vzduchu v atmosféfe. Hledejte i na internetu.

2. Existuji moznosti vyuZiti energie vétru v Zivots spoleénosti?

3. Kiteré znate katastrofy vyvolané pohyby vzduchu na sousi i na ocednu? Hle-
dejte i na internetu.

Zemska atmosféra je hmotna, a proto piisobi na zemsky povrch uréitym tla-
kem. Nerovnomérné rozloZeni atmosférického tlaku je zpisobené nerovnomér-
nym rozloZenim tepla na zemském povrchu i v atmosféfe. Na rozloZeni oblasti
vysokého a nizkého tlaku vzduchu zavisi smér pfemistovéani objemi vzduchu,
tedy jeho proudéni. Bézné je oznaované jako vitr.

Mechanismus proudéni vzduchu v planetirnim méfitku vyjadfuje obrazek 55.
Jeho zdkladni pfi¢inou jsou velké teplotni rozdily mezi poldrnimi a rovnikovymi
oblastmi.

Pfemistovéni vzduchu na Zemi v planetdrnim méfitku se oznacuje jako vieobec-
na cirkulace atmosféry. Na jeji pomémé slozity charakter mé vliv predev$im
rotace Zemé a nerovnomérné rozlozeni pevnin a oceand. Pri
zemském povrchu ovliviiuje rdz proudéni i tfeni. Plsobeni
Coriolisovy sfly ma za nasledek, 7e se vzduchové hmoty
na severni polokouli stadeji napravo od sméru pohybu, kdez-
to na jizni polokouli je tomu pfesné naopak (viz obr. 21, str.
15). Pro sprévné pochopeni mechanismu a charakteru vie-
obecné cirkulace atmosféry je nezbytné si zapamatovat, Ze
se vzduchové hmoty pohybuji vZdy z oblasti vySsiho tlaku
do oblasti tlaku niz§fho, tedy z mist relativné chladngjsich
do mist relativné teplejich. e
V oblasti podél rovniku tak vznik] pas nizkého tlaku, ktery je
kolem 30° z. &. vysttidany pasem vysokého tlaku vzduchu.
Pfiblizng kolem 60° z. &. se opét nachazi pés nizkého t]‘aku
vzduchu, polrni oblasti jsou misty vysokého tlaku. Schéma

vicobecné cirkulace atmosféry na Zemi ukazuje obrazek 55.
Obr. 55
Schéma vieobecné cirkulace atmosféry

Zdroj: Geografie 1: Fyzickogeograficka cast
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Jako Hadleyova buiika se
oznatuje atmosférickd cirkulace
v oblasti mezi rovnikem a 30°
severni a jizni §iky, ve které
vznikaji pravidelné vétry, sméfujici
vzdy k rovniku a diky zemské rotaci
k vychodu. Vzduch v poldmich
burikédch mezi 60° severni a jizni
Sifky a poly je sice chladngjsi

a sussi nez na rovniku, je viak
stdle jeSté schopny vystoupit

od povrchu terénu aZ ke hranici
troposféry, kterd zde lezi ve vyjsce
asi 8 km, a pohybovat se k palim.
Tam ochlazeny klesa k zemi, tvori
oblast vysokého tlaku a vraci

se pfi povrchu terénu smérem

k rovniku. SloZitéjsf jsou poméry
ve Ferrelovych bufikach mezi 30°
a 60° severni a jiZzni zemépisné
Sifky. Cirkulace tam neni pohanéna
rozdily teploty, nybrZ proudénim

v Hadleyoveé burice a v poldrnich
burikdch. Pfeviddajici smér vétri je
zde smérem k pélim a k vychodu,
proudéni je viak velmi proménlivé
a podiéha hlavné mistnim

vliviim. Typickeé pro tyto bufiky

je nepravidelné stfidani oblasti
nizkého a vysokého tlaku.

polarni vychodni vétry




Priloha 5: Ukazka casti dotaznikoveého Setieni

<

Vyzkum pristupu k vyuce tématu globalni
cirkulace atmosféry na gymnaziich

B I U o X

Dobry den,

jmenuji se Anna Dudarova a jsem studentkou posledniho roéniku bakalarského oboru Geografie se zamérenim
na vzdélavani na Prirodovédecké fakulté UK. V soucasné dobé piSu bakalarskou préaci s nazvem Téma
atmosféry ve vyuce na gymnaziich (na prikladu globélni cirkulace atmosféry). Jednou ¢asti prace je vyzkum
pfistupu ucitelt zemépisu k tématu globalni cirkulace atmosféry, a to pomoci dotaznikového Setfeni.

Chtéla bych Vas tedy touto formou pozadat o vyplnéni kratkého dotazniku, nemél by Vam zabrat vice nez 10
minut.

Vyzkum je zcela anonymni. Na zékladé Vasich odpovédi, analyzy ucebnic a atlast bude v ramci prace vytvoren
vyukovy material, ktery budete mit mozZnost po vyplnéni dotazniku ziskat. V piipadé jakychkoliv dotazl se
prosim obracejte na mlj email: dudarova@natur.cuni.cz

Moc Vam dékuji za odpovédi a pfeji krdsny den,

Anna Dudarova

Sekce2z7

1. ¢ast

><

Popis (nepovinny)

Zarazujete ve vyuce zemépisu téma globalni cirkulace atmosféry? *

ANO

NE



Sekce 5z 7

3. ¢ast

><

Popis (nepovinny)

Jakou miru dilezZitosti pfikladate vyuce tématu atmosféry v rdmci vyuky fyzické geografie? *

Malo dillezita @ @) O @ Velmi dilezita

Jakou miru dulezitosti prikladate vyuce tématu globalni cirkulace atmosféry v ramci vyuky *

fyzické geografie?

Malo dilezita @) O O @) Velmi dilezit

Zdroj: vlastni zpracovani

ese



Priloha 6: Navrh vyukového materialu na téma vseobecné cirkulace atmosféry

VSEOBECNA CIRKULACE ATMOSFERY

PROC JE TOTO TEMA MODEL VSEOBECNE
DULEZITE? CIRKULACE ATMOSFERY
Vieobecna cirkuldce atmosféry ovliviuje klima na
celé Zemi. Kdyi pochopime, jak cirkuldce funguje, N=takové nize
miieme odvodit, jaké podnebi je na riéznjych mistech 4
svéta. ’ f ’ ? ——> teplf vduch ::‘&,\5 pél é_\

DULEZITA FAKTA

¢ slunecni zdveni dopadda na Zemi nerovnomérne

-> rozloZeni teplot na Zemi je nerovnomérné Obratnik
e s vozlozenim teplot souvisi i vozlozeni tlaku ->

vysokd teplota = nizk{ tlak a nizka teplota = vysoky tlak Rovnik
e vitr vznika rozdilem tlaku - vzduch proudi 2 oblasti

vysokého tlaku do oblasti nizkého tlaku Obratnik me“-\
o ohfat) veduch ma nizdi hustotu -> stoupd smérem vzhiru A
a studeny r\aopak klesa k povrchu

JAK TO CELE FUNGUJE?

Nejvice sluneéniho zaveni olopaola na oblast rovniku, kde se povrch nejvice prohﬂvé,
dochazi k velkému viparu a ohFivani vzduchu. Oh¥dty vaduch stoupa u Eehoz se
ochlazuje a vodni para v ném kondenzuje.Diky tomu v oblasti rovniku vznikaji
k_u.loovi:tg' oblakj_, ze k‘terjcl\ skoro kaidodennsd pr§i.

Ve vjice se ui docela suchj vzduch zalind roztékat na obé strany smérem k pdlam.
Témto vzduingm proudim se Fika antipasaty. Vv oblasti kolem obratniki je ve vy3si
vrstve dtmosfévj “nahromadéno” tolik vzduchu, ze ui se tam dalii “nevejde” a proto
je v téchto mistech vysuienj vzduch tlagen smérem k povichu o vytvaii oblast
virazné nizkého tlaku vzduchu. V téchto oblastech je velmi sucho a nedostatek srazek
a proto tu Easto najdeme pouité. 0d oblasti vysokého tlaku vzduchu na obratnicich
proudi vzduch do oblasti nizkého tlaku vzduchu w rovniku a témto pravidelnjm
vetram se Fika pasdty.

V oblasti mirngch 3ifek je globalni pmudéni hodné ovlivnéné Coriolisovou silou a
prechdzejicimi atmosferickymi frontami. Vyskytuji se tu zdpadni vétry a neustale

vznikajici a zdniko\jicimi cyklony a anticyklony. Michéa se tu vzduch od Pélﬁ a od

obratnikia a tlakové poméry zde tedy nejsou tak stdle jako tireba v oblasti rovniku a

poldsi se édsto méni.
f

V poldrnich oblastech chladny vzduch klesd k zemskému povrchu a vytvafi viraznou
tlakovou viysi, ze které proudi vzduch smérem k rovniku. vV tlakovjch vj3ich se vytvari
velmi malo oblagnosti a tim padem i sraiek a polarni oblasti jsou tak jedny =
nejsudfich na svéte.



Zdjimdvou Zdsti vieobecné cirkuldce atmosféry je intertropickd z6na konvergnece
(1TCZ), znama i jako zona sbihavosti pasati. V této oblasti dochazi ke sbihani
vzduchu z obou polokouli, jeho hromadéni a vjraznému oh¥ivani. To zpasobuje uz
zmifované vistupy vzduchu, kondenzaci vodni pary a vjrazné srdikj. Tato oblast
oviem neni celoroéné v oblasti rovniku, ale posouvé se "za sluncem”. Vv [été, kdy
diky sklonu zemské osy a obéhu Zemé kolem Slunce dopadd vice zdFeni na severni
Folokouli se ITCZ posouva vice k severu a sFoleEné s ni i oblasti nizkého a vysokého
tlaku vzduchu. V zimé se zona no\opak posouvad k_jil'w.. Tento posun miazeme
pozorovat na klimatu stfedomo¥i, v 16té se oblast vysokého tlaku vzduchu z oblasti
obratnikia posune vice k severu a zasidhne i do oblasti stiedomo¥i, kde v lété
pozorujeme minimum sraiek a v5soké tepfo‘tj, Podobnéjako na obratnicich. Vv zimé

naopak ITCZ "ustoupi’ k jihu a vliv na oblast stiedomoFri ma klima mirnjch sivek.

Teplo'tj jsou zde niiii, prevaiuje zapaolni prouo{éni a zvy3uji se srazkové &hvnﬂ.

obrdzek 7: ITCZ v lednu a éervenci vyznacdena dervenou pfevusovanou carou

925 1000 1005 1010 1015 1020 1025 mb

Pro oblast mivr\jck EIPek_je viznamny jet stream, neboli iLjskovg' pvcmd“gni‘ To
vanika alikj rozdilu tlaki vzduchu ve vyisich vrstvdch fropos{:érj mezi teplejsi
oblasti mirnjych zemépisnjch 3ifek a chladnéjiimi polarnimi oblastmi. Vzduch ma
tendenci proudit ve vjice 2 mirnjch sivek smérem k polam a je vyrazné ovlivnén
Coriclisovou silou, ktera qualéni stddi smérem na vjcl«.od. Jet stream se vgskgfu_je
ve vyice 1-2 kilome’frﬂ pod tropopauzou a je velmi rychlg. Svimi "9]‘3“5 v tlaku a
sméru vétru ovliviuje prudéni a tlakove poméry i ve vyskach blizko u povrchu.

obrdzek 2:
Jet stream na

severni polokouli




UKOLY A OTAZKY

(cca 1 vyucovaci hodina — 45 min.)
Ukol €. 1: Pomoci internetové aplikace Ventusky (https://www.ventusky.com/) se pokuste najit

trvalé Ci pravidelné vétrné proudy a zaznacte do mapy. V pravé ¢asti aplikace si zvolte moZnost

e

“animace vétru — vyraznd” a v dolni ¢asti “zménit datum” si proklikejte nékolik rlznych dni,

idealné i v riznych mésicich.

KART®OGRAFIE PRAHA

@00
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0 1000 000 4000 km

Ukol &. 2: Pomoci funkce planovani trasy (letecky) v aplikaci google maps doplrite do tabulky

délky letl z danych destinaci. Lety vybirejte ty bez prestupu.

Destinace odletu Destinace pfiletu Doba letu
Londyn New York

New York Londyn

Madrid Miami

Miami Madrid

Lisi se délky letl néjak? Pokud ano, leti néjakym smérem letadlo jinou rychlosti, pfipadné
kterym smérem? Zkuste se zamyslet, ¢im by tyto rozdily mohly byt zplsobeny a zda jsou néjak

vyuzitelné pro lidi.


https://www.ventusky.com/

3. Co je hlavnim pohonnym motorem vSeobecné cirkulace atmosféry?
a) gravitace
b) slune¢ni zareni
c) magnetické pole Zemé

d) teplo z jadra Zemé

1. Jak se nazyvaji vétry, které trvale vanou k rovniku? Z jakych smérti vanou?

2. Rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni (ANO/NE):

* Pfi ohtivani vzduchu dochazi k poklesu jeho tlaku a vystupnym pohybim

* Vzduch mad tendenci proudit z tlakové nize smérem do tlakové vyse

» Coriolisova sila staci vitr po sméru hodinovych ruci¢ek na severni polokouli a proti
sméru hodinovych rucic¢ek na jizni polokouli

=V oblasti obratniku vznika kupovita oblacnosti a velmi €asto zde prsi

3. Dopln:

V Evropé prevaziuje proudéni, které pfinasi do Evropy od

Atlantského oceanu.

Intertropicka zéna konvergence se v posouva k severu av naopak
k jihu. Zménu jejiho umisténi mlzeme pozorovat na klimatu stredomoti, kde jsou v 1été

teploty a .V zimé naopak casto a teploty jsou mirnéjsi.



N oo v A

Dlouhodobé podnebné podminky

Sila, ktera uklani v Evropé vzdusné proudy smérem na vychod

Pasaty s obou polokouli se sbihaji v oblasti sbihavosti pasatu. Jak jinak mlzeme
sbihavost pojmenovat? (ndpovéda — ITCZ)

Antipasaty proudi ve vysce, pasaty proudi

Idealizovanou cirkulaci rozdélujeme na tfi

Jedna z téchto tfi ...(odpovéd ¢. 5)... se nazyva

Centrum nizkého tlaku vzduchu



UKOLY A OTAZKY - RESENI

Ukol €. 1: Pomoci internetové aplikace Ventusky (https://www.ventusky.com/) se pokuste

najit trvalé i pravidelné vétrné proudy a zaznacte do mapy. V pravé ¢asti aplikace si zvolte
moznost “animace vétru - vyraznd” a v dolni ¢asti “zménit datum” si proklikejte nékolik

raznych dni, idedlné i v rlznych mésicich.

KARTSGRAFIE PRAHA
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00 3000 4000 km

Ukol €. 2: Pomoci funkce planovani trasy v aplikaci google maps doplrite do tabulky délky letd

z danych destinaci. U letl vybirejte ty bez prestupu.

Destinace odletu Destinace pfiletu Doba letu
Londyn New York 7 h 45 min
New York Londyn 6 h 50 min
Madrid Miami 9 h 20 min
Miami Madrid 8 h 25 min

Lisi se délky letd néjak? Pokud ano, leti néjakym smérem letadlo jinou rychlosti, pfipadné
kterym smérem? Zkuste se zamyslet, ¢im by tyto rozdily mohly byt zplisobeny a zda jsou

néjak vyuzitelné pro lidi.


https://www.ventusky.com/

UKOLY A OTAZKY - RESENIi+METODIKA

Ukol €. 1: V této Uloze jde hlavné o to, aby si Zaci vyzkouseli praci s aplikaci Ventusky, ktera
muze byt vyuzitelnd i v dalSich meteorologickych tématech, a aby si ,,ovéfili“ existenci pasatu,
pfipadné trvalych zapadnich vétrd kolem Antarktidy.

Pro zobrazeni vzdudnych proud( v aplikaci ventusky mohou Zaci vyuzit jak internetovy
prohlize¢ na pocitaci, tak na telefonu. Pro mobilni zafizeni je dokonce dostupna i aplikace.
Pokud by Zaci neméli pristup k internetu, telefonlim i pocitacim, mlze vyucujici otevfit
aplikaci, promitnout ji vSem Zakim hromadné pomoci projektoru ¢i interaktivni tabule a

rozdilné dny a ro¢ni obdobi urci a zobrazi ucitel.

Vzdusné proudy kolem Antarktidy nejsou tak stalé jako pasaty, protoZe se jednd o polarni jet
stream, ktery se Casto rGzné staci a meandruje. | tak je na jizni polokouli kolem Antarktidy
pozorovatelné silné zadpadni proudéni, které vytvari pomysiny kruh kolem Antarktidy, a jesté
vice izoluje jeji klima. Tyto silné a trvale vanouci zdpadni vétry vyrazné ovliviiuji i morské
proudy a ve stejné oblasti najdeme nejmohutnéjsi ocednsky proud — Zapadni pfrihon. Tuto
mohutnost a silu morskych i vzdusnych proudi posiluje absence vyraznych pevnin v této
oblasti, které by mohly proudy narusit. Vody v této oblasti jsou jedny z nejrozbourenéjsich na

svété ( Meteorologicky slovnik 2024).

Ukol €. 2: | tato Uloha je uréena, mimo jiné, k posileni digitalnich kompetenci zakd. V tomto
pripadeé je ke splnéni Ulohy potifeba prace s mapami google. Stejné jako u predchozi ulohy lze
aplikaci pouzit na telefonu i pocitaci, pripadné muze byt Zakiim opét zprostredkovana
ucitelem pres projektor nebo interaktivni tabuli. Doby letl nemusi byt vidy stejné a Zaci tedy
nemusi mit na minuty stejné casy. Cilem ulohy je, aby Zaci dospéli k vysledku, ze v mirnych
Sirkach jsou lety ovlivnény stalymi vzduSnymi proudy — jet streamem a zapadnim proudénim
a cesta s USA do Evropy je tak v priméru o nékolik desitek minut kratsi nez v opacném
sméru.

Se smérem jet stream( se v letecké dopravé bézné pracuje. Letem po sméru jet streamu
muze letadlo usetfit nejen Cas, ale i palivo. Trasa letu je ¢asto ovlivnéna pravé aktudlni

polohou a silou jet streamu.


http://slovnik.cmes.cz/heslo/20333

Spravné odpovédi jsou oznacené modrou barvou, spravné odpovédi dopsany cervenou

barvou.

3. Co je hlavnim pohonnym motorem vSeobecné cirkulace atmosféry?
a) gravitace
b) slunec¢ni zareni
c) magnetické pole Zemé

d) teplo z jadra Zemé

4. Jak se nazyvaji vétry, které trvale vanou k rovniku? Z jakych smérti vanou?
Pasaty.

Vanou ze severovychodu a z jihovychodu

5. Rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni (ANO/NE):
a) Pfiohfivani vzduchu dochazi k poklesu jeho tlaku a vystupnym pohybim ANO
b) Vzduch ma tendenci proudit z tlakové nize smérem do tlakové vyse NE
c) Coriolisova sila staci vitr po sméru hodinovych ruci¢ek na severni polokouli a proti
sméru hodinovych rudicek na jizni polokouli ANO

d) V oblasti obratniku vznika kupovita obla¢nosti a velmi ¢asto zde prSi NE

6. Dopln:

V Evropé prevaZuje zapadni proudéni, které prinasi do Evropy srazky/vlhkost/vlahu od

Atlantského oceanu.

Intertropickd zéna konvergence se v lété posouva k severu a v zimé naopak k jihu. Zménu
jejiho umisténi mGzeme pozorovat na klimatu stfredomofi, kde jsou v 1été vysoké teploty a

sucho. V zimé naopak casto prsi a teploty jsou mirnéjsi.
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Zdroj: vlastni zpracovani




