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Abstrakt

Rod Dactylis (srha) je ptiklad dlouho studovaného ptirodniho polyploidniho komplexu
zahrnujiciho Siroce rozsifeny dominantni tetraploidni komplex a vice starSich, avSak mén¢
uspésnych diploidnich endemitd. Centrum diverzity je ve Stiedozemi, kde se nachazi
primarni i sekundarni kontaktni zony mezi poddruhy odlisné ploidie. Tetraploidni komplex
Dactylis glomerata je rozsiten téméf v celé Evropé a také byl pro sviij hospodarsky vyznam
introdukovan do zbytku svéta. V jeho vzniku hrala roli produkce neredukovanych gamet,
kiiZzeni mezi diferencovanymi poddruhy a vznik vysSich ploidii ptes triploidni most.
Tetraploidi preferuji oteviend nebo antropicky naruSena stanovisté, diploidi zejména lesni
podrost nebo stanovisté blizko vody. Vzajemné hybridizaci ¢asto brani odlisné doby kveteni.
Taxonomie rodu Dactylis dosud neni ustalend a morfologické znaky pouZivané k odliSeni
poddruhti mohou byt nespolehlivé. VétSina studii se zamétuje na sttedozemni poddruhy a

poddruhy ze stfedni Evropy vyZzaduji dal$i pozornost.

Klicova slova: Dactylis, ekologicka nika, polyploidizace, tetraploidni komplex, triploidni

most



Abstract

The genus Dactylis represents one of the longest studied cases of natural polyploid complex,
including a widely distributed dominant tetraploid complex and several older, but less
successful diploid endemics. The center of diversity lies in the Mediterranean region, where
primary and secondary contact zones between subspecies of different ploidy levels occur. The
tetraploid complex Dactylis glomerata is distributed throughout Europe and has also been
introduced to the rest of the world because of its economic importance. Production of
unreduced gametes, hybridization between differentiated subspecies and the creation of
higher ploidy levels via triploid bridge played a role in its origin. Tetraploids prefer open or
anthropogenically disturbed habitats, while diploids inhabit mainly forest understory or
habitats close to water. Different flowering times often prevent interspecific hybridization.
The taxonomy of the genus Dactylis remains unresolved, and morphological characteristics
used to differentiate subspecies may be unreliable. Most studies focus on Mediterranean

subspecies, while those from Central Europe require further attention.
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1. Uvod

Rod Dactylis (srha), pattici do ¢eledi Poaceae, zahrnuje vytrvalé, husté trsnaté travy s
napadné nahloucenymi klasky a smacklymi listovymi pochvami. Piivodni areal rozsiteni
se nachazi v Eurasii a severni Africe, ale dnes je introdukovan do téméf celého svéta. Pro
lidstvo ma mimotadny hospodaisky vyznam jako zdroj pice v temperatnich oblastech.
Tvofti 3,3 % rocné sklizeného travniho semene a je tak na ¢tvrtém misté seznamu nejcastéji
péstovanych rodi trav za rody Lolium, Festuca a Phleum (Stewart & Ellison, 2011). Je také
jednim z nejlépe prostudovanych ptikladii ptirodniho polyploidniho komplexu. V rodu
existuji dva druhy (Dactylis glomerata a Dactylis marina) a ptiblizné 20 poddruhi hlavniho
tetraploidniho druhu Dactylis glomerata (srha lalo¢natd, ,srha tfiznacka®), které jsou
diploidni, tetraploidni nebo hexaploidni. Hlavni tetraploidni komplex D. glomerata je
rozsifen v celém piirozeném arealu této travy. Nad diploidy zcela prevazuje a vyzkum se
zameiuje na otazku, jakou roli v tom hraje prave polyploidie.

Polyploidie u rostlin miize vzniknout dvéma cestami, produkci neredukovanych gamet
nebo somatickym znasobenim genomu (Madlung, 2013). U rostlin byla podle druht
zapojenych do znasobeni genomu zavedena klasifikace na autopolyploidy a alopolyploidy
(Stebbins, 1947). Autopolyploidi vznikaji znasobenim genomu v rdmci stejného druhu
nebo poddruhu, alopolyploidi vznikaji hybridizaci genetického materialu z dvou nebo vice
riznych druhl. V rostlinach pievazuji snahy o vysvétleni mimotadného evolu¢niho
uspéchu polyploidi, protoze k polyploidizaci doSlo minimaln¢€ jednou béhem evolu¢ni
historie vSech krytosemennych rostlin (Madlung, 2013).

Zdvojeni genomu muze byt spojeno s mnoha vyhodami. U tetraploidl v rodu Dactylis
byla prokazana vys$i uroven individualni genetické diverzity a vétsi potencidl pro
metabolickou diverzifikaci nez u jejich diploidnich pfedki. To jim otevira cestu pro uspéch
v riiznorodych podminkach, protoZze mohou lépe reagovat na environmentalni variaci a
zachovat si pfitom homeostdzu svého fenotypu. Jejich butiky jsou vétsi, s €imz se poji také
vetsi celkovy rist na stejny pocet mitdz. Polyploidi mohou tézit i z heterdzy, coz je
pozitivni korelace multilokusové heterozygozity a fitness vlastnosti, kterd se projevuje i
v zemédélskych vynosech. Také disponuji vice metabolickymi cestami a vétsi diverzitou
primarnich a sekundarnich metabolitd (Lumaret & Barrientos, 1990; Bretagnolle &

Thompson, 2001).



Celed” Poaceae je charakteristicka zvlasté vysokou frekvenci polyploidie. Vice nez
80 % druhd proslo alespon jednim zdvojenim genomu béhem své evolucni historie a
polyploidi jsou zastoupeni témétr ve vSech rodech. Nékolik zvlastnosti Zivotni strategie
rostlin mohlo pfispét ke zvysSené Sanci vzniku polyploidt. Rostliny jsou statické, coz vede
u odlisnych populaci k dlouhodobému pieruseni genového toku. Kdyz se znovu setkaji
v kontaktni z6né, snadno hybridizuji a obohati se tak o nové alely z odlisnych prostiedi.
Preferovany habitat trav (stepi, savany, oteviena stanovisté) je piredurcil k vyuziti
klimatickych cyklii béhem druhohor a tfetihor. Kazdy klimaticky cyklus odpovidal jedné
polyploidiza¢ni udalosti a tradvy b&hem nich postupné zvySovaly své zakladni
chromozomové c¢islo. Nejdiiv se vyskytovaly na okrajich druhohornich tropickych lest,
potom se piesunuly do teplych savan vznikajicich béhem eocénu. Nasledné se
prizptisobovaly kontinentdlnimu klimatu a velmi je ovlivnily také pohyby ledovcl béhem
pliocénu. Posledni cyklus polyploidizace odpovidal oteplovani po posledni dob¢ ledové a
prvnim lidskym zasahiim do krajiny (Stebbins, 1985).

Tato bakalarska prace si klade za cil zmapovat sou€asnou Urovenl poznani ploidni
diverzity rodu Dactylis, evoluéni mechanismy vedoucich k této diverzité a vazby mezi
ploidii a taxonomickymi jednotkami (druhy, poddruhy). Zaméti se 1 na hlavni centra
diverzity, kde se pravdépodobné stale odehravaji evolu¢ni procesy a ktera tak pomohou
vysvétlit historické udalosti vedouci k sou¢asnému polyploidniho komplexu. Prace bude
hledat odpovéd na to, zda za pomérné¢ Ccastym vyskytem polyploidl stala
autopolyploidizace nebo alopolyploidizace. Zaroven budou zhodnoceny ekologické naroky
diploidnich 1 tetraploidnich cytotypt. Tyto preference ukdzou, jak pocet chromozomovych

sad prakticky ovliviiuje velikost a typ arealu, ktery mohou poddruhy osidlit.



Obr. 1 — Dactylis glomerata, a) celkovy vzhled, b) detail klaskti, ¢) detail listové pochvy a baze
¢epele. Zdroj: POWO, 2024.
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2. Vnitrodruhova Kklasifikace a rozsireni

Rod Dactylis je §iroce rozsifen v Evropé, severni Africe a v Asii az po Cinu a
Mongolsko. Jiz Domin (1943) popisuje jeji zdomacnéni v Severni Americe, kam byla
zavleCena v travnich smésich pro pastviny. Mizianty (1986) shrnuje, Ze rod Dactylis byl kromé
Evropy a jejiho blizkého okoli zaznamendn na Sachalinu a Kurilskych ostrovech
(Sokolovskaya & Probatova, 1976; Voroshilov, 1982), v Ciné& (Li-Yu Chang., 1977), v Severni
Americe (Eaton, 1958), Australii (Sambo, 1983), Novém Z¢élandu (Jacques & B., 1952) a
Gronsku (Pedersen, 1965/66). Podle databaze Plants of the World Online zasahuji
introdukované srhy az na rusky Dalny vychod, Kam¢atku, Aljasku a Grénsko, nejjiznéji se

kvili lidskym zasahtim uchytily v Jihoafrické republice, Tasmanii a Chile (POWO, 2024).

Rod Dactylis je znacné polymortni, v zavislosti na taxonomickém pojeti je rozliSovano
1-5 druhli. Pfi¢inou doposud nevyjasnéné vnitrorodové klasifikace je zejména nejasné
morfologické vymezeni jednotlivych taxonli. Autofi také nebyvaji konzistentni v tom, zda
hodnoti rozliSované taxony jako samostatné druhy, nebo jako poddruhy, a to Casto pouze
jediného druhu Dactylis glomerata (napt. D. polygama, synonymum pro D. glomerata subsp.

lobata, kterd byla v riiznych zdrojich hodnocena jako druh i jako poddruh). Obc¢as oznacuji



lokalni variantu pouze jako ,,morfotyp“. Pfikladem je vyhranény ,galicijsky morfotyp®,
studovany napiiklad Lumaretovou a Barrientosem (1990) ze severu Spanélska, ktery byl
pozdgji popsan jako D. glomerata subsp. izcoi S. Ortiz & Rodr. Oubifia (Lopéz Gonzélez,
2020).

Flora Europaea (Tutin, 1980) v rdmci rodu Dactylis rozliSuje pouze dva samostatné
druhy, a to Dactylis glomerata L. a D. marina Borrill. VSechny ostatni taxony jsou zde
hodnoceny jako poddruhy nejrozsitenéjsiho taxonu D. glomerata. Jiné evropské Flory také
¢asto hodnoti v nich uvedené taxony jako poddruhy Dactylis glomerata, napt. Lopéz Gonzalez

(2020) a Feinbrun-Dothan (1986).

Tutin (1980) déale u Dactylis glomerata uvadi nasledujici diploidni poddruhy: D.
glomerata subsp. woronowii (Ovcz.) Stebbins & Zohary z franu (Borill, 1961a), D. g. subsp.
reichenbachii (Hausm. ex Dalla Torre & Sarnth.) Stebbins & Zohary ze severni Italie, D. g.
subsp. ibizensis Stebbins & Zohary z Balear, D. g. subsp. juncinella (Bory) Stebbins & Zohary
z jithoSpanélského pohofti Sierra Nevada (2200-2900 m. n. m.), D. g. subsp. lusitanica Stebbins
& Zohary ze stfedniho Portugalska a konecné D. g. subsp. lobata (Drejen) H. Lindb. z lest
sttedni Evropy (= D. polygama Horv., D. g. subsp. aschersoniana (Graebner) Thell.).
Tetraploidni poddruhy uvedené ve Flora Europaea (Tutin, 1980) jsou D. g. subsp. glomerata,
coz je hlavni pfevazujici tetraploidni komplex, dale D. g. subsp. hispanica (Roth) Nyman Siroce
rozsifena na jihu a zapad¢ ptirozeného rozsiteni srhy a subsp. slovenica Domin ze Zéapadnich
Karpat, Vychodnich Karpat (pohoii Zakarpatské Ukrajiny), sudetskych pohoii Cech
(Krkonose, Jeseniky) a stfednich Cech (Mizianty, 1988). Areély jednotlivych poddruhi jsou

zobrazeny na obr. 2.
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Obr. 2 — Rozsifeni hlavnich poddruhit Dactylis glomerata v Eurasii. Subtropicka skupina: 1 —
subsp. smithii, 2 — subsp. ibizenzis, 16 — subsp. hylodes. Sttedozemni skupina: 3 — subsp. santai, 4 —
subsp. mairei, 5 — subsp. castellata, 6 — subsp. juncinella, 7 — subsp. judaica, 8 — subsp. woronowii, 9
— subsp. reichenbachii. Temperatni skupina: 10 — subsp. lobata (= subsp. aschersoniana), 11 — subsp.
parthiana, 12 — subsp. himalayensis, 13 — subsp. sinensis, 14 —subsp. lusitanica, 15 — galicijsky diploid

(= subsp. izcoi), 17 — subsp. slovenica. Zdroj: Lumaret, 1988.

Nejvetsi variabilita v rodu Dactylis je v oblasti Sttedozemi, kde prezivaji endemické
poddruhy srhy s omezenym rozsifenim. Diivodem bude ziejm¢é geomorfologicka c¢lenitost a
mens$i vliv klimatickych zmén b&hem pleistocénu. Poddruhy Dactylis tu mohou rist ve
specifickych prostiedich, jako jsou hluboké soutésky, ttesy blizko mote nebo alpinské bezlesi.
Jsou takovym podminkam zvlasté prizpiisobeny a odoldvaji tak konkurenci tetraploida s Sirsi
ekologickou valenci (Borrill & Lindner, 1971). Mezi diploidni endemity Stfedozemi
s omezenym aredlem patii D. glomerata subsp. ibizensis rozSifena na Balearech (Tutin, 1980)
a D. metlesicsii P. Schonfelder et D. Ludwig (v soucasnosti obvykle povazovana za
synonymum D. glomerata subsp. glomerata) rostouci na subalpinskych loukach Tenerife
(Schonfelder & Ludwig, 1996). Tetraploidni stfedozemni taxony maji zpravidla rozsahlejsi

areal, napt. D. glomerata subsp. hispanica (téméf celé jizni a zdpadni Stiedozemi), diploidni i



tetraploidni D. smithii Link (Makaronésie, pobiezi Spanélska a severni Afriky, a dokonce i
Menorca) (Lopéz Gonzalez, 2020) a tetraploidni D. marina (pobiezi severni Afriky,
Portugalsko) (Tutin, 1980). Vyjimku piedstavuje endemicka tetraploidni D. hylodes (D.
glomerata subsp. hylodes) znama z pouze z Madeiry (Parker, 1972).

Podle databaze POWO (2024) je rod Dactylis pomérmné izolovany v ramci celedi
Poaceae a patii do tribu Festucae (viz obr. 3). Nejblizsi piibuzné rody jsou Cynosurus, Festuca
a Lolium. Databaze uznava v rodu dva druhy, a to D. glomerata a D. smithii. Déle uvadi 20
prijatych poddruhti D. glomerata. Databaze pouziva podobné pojeti jako encyklopedie Flora
Europaea nebo Flora Palaestina, které povazuji Dactylis za monotypicky nebo témét
monotypicky rod, ovsem s velkou vnitini diverzitou na urovni poddruhti. Tento ndzor méa mezi
vyzkumniky dlouhou tradici uz od Domina (1943). Stewart a Ellison (2011) s timto souhlasi a
dodavaji, ze u nékterych poddruhii byl pozorovan pokles fertility pii jejich kiizeni. To

naznacuje, ze u nich speciace jednou prob¢hne.

Poales Poaceae Molineriella minuta

Poales Poaceae Pseudophleum gibbum

Poales Poaceae Festuca ovina
Poales Poaceae Festuca muelleri
Poales Poaceae Lolium perenne
Poales Poaceae Lolium multiflorum
Poales Poaceae Dactylis glomerata
Poales Poaceae Cynosurus echinatus
Poales Poaceae Cynosurus cristatus
Poales Poaceae Sphenopus divaricatus
Poales Poaceae Vulpiella stipoides

Poales Poaceae Parapholis cylindrica

Poales Poaceae Agropyropsis lolium

Poales Poaceae Peyritschia deyeuxioides

Poales Poaceae Deschampsia cespitosa

Obr. 3 — Fylogeneticky strom ukazujici postaveni rodu Dactylis v ramci Celedi Poaceae. Zdroj:

POWO, 2024.
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3. Nejcastéjsi znamé ploidie

V soucasnosti n€kolik malo tetraploidnich poddruhii pokryva vétSinu piirozeného
arealu rodu Dactylis. Stebbins a Zohary (1959) a Borrill a Carroll (1969) odhaduji, Ze diploidni

poddruhy piedstavuji celkove jen asi 5 % celkové populace tohoto rodu. Na tetraploidni trovni



prevlada jednoznacné Dactylis glomerata subsp. glomerata, jez ma nejveétsi rozsifeni,
pocetnost 1 nejveétsi genetickou diverzitu. Notné k tomu pfispélo i lidské hospodateni, jelikoz
vétSina komerc¢nich kultivari pouzivanych k produkci pice pro dobytek je zpoddruhu
glomerata odvozena. Na druhém misté je D. g. subsp. hispanica, kterd pfipomina subsp.
glomerata svou zna¢nou fenotypovou plasticitou a schopnosti osidlovat rozmanita stanoviste.
Je rozsifena predevsim ve Stiedozemi, k ¢emuz je pfizplisobena vyraznou adaptaci: semena
neopadavaji béhem suchého obdobi a pieckaji celé horké 1éto na rostling. Uvolnuji se az po
pozdnim dozrani na podzim. Posledni z kosmopolitné rozsifenych tetraploidi je D. marina,
ktera se vyskytuje ve Stredozemi, a to na pobiezi severni Afriky a zapadni Evropy (Lumaret,

1988).

Pokud se tedy v literatufe mluvi o ,.tetraploidnim komplexu* srhy, autofi maji jist€ na
mysli D. g. subsp. glomerata, nebo v piipad¢ Stiedozemi také D. g. subsp. hispanica a D.
marina. Ty dominuji evropské flofe v ptirodnich populacich 1 na pastvinach a vétSinou urcuji

vvvvvv

vyzkumnici kladou, tak je vznik téchto komplext.

Diploidi jsou urcité evolucné starSi nez tetraploidi, v soucasné dob¢é se vyskytuji
zejména na mistech, které zajist'uji potfebnou vlhkost a dostate¢né odlisnou ekologickou niku,
aby odolali konkurenci tetraploidi (viz kapitola Ekologické naroky diploidii). Geografické
arealy rozliSovanych diploidnich taxon jsou tak obvykle mensi nez vysSe zminénych
subsp. lobata (= D. glomerata subsp. aschersoniana, D. polygama) vyskytujici se souvisle

v pasu stfedoevropskych opadavych lesti (Lumaret, 1988).

4. Evoluéni procesy v rodu Dactylis

Hlavni evoluéni procesy vrodu Dactylis jsou alopatrickd diferenciace diploidnich
poddruhii, hybridizace mezi témito dosud oddélenymi diploidnimi poddruhy a polyploidizace
a vznik populaci s vyssi ploidii. Pokud v ur¢itém misté roste v kontaktu diploid a z néj nové
vznikly autotetraploid, jde o priméarni kontaktni zénu. V piipadé, Ze dojde k setkani jiz
diferencovanych populaci odlisnych ploidii, naptiklad starSiho lokalniho diploida a invazniho

tetraploida, jde o tzv. sekundarni kontaktni zénu.

V zasad¢ existuji dvé teorie, které vysvétluji, jak mohly vznikat tetraploidni populace.

Prvni teorie tvrdi, Ze diploidni taxony vytvofily v izolaci samy tetraploidni variantu procesem



autopolyploidizace — splynutim neredukovanych gamet. Zasadni ulohu ve vzniku nové ploidni
urovné ma tzv. triploidni most (viz kapitola Role triploidii a hexaploidl), protoze z diploida
pravdépodobné ve vétsing piipadl vznikaji nejdiiv triploidni rostliny (splynutim neredukované

a redukované gamety).

Druha teorie stoji na ptedpokladu, ze se mezi sebou nejdiiv diploidni taxony ktizily za
vzniku diploidnich hybridt a nasledné dochazelo k polyploidizaci (alopolyploidizace). Uspéch
tetraploidni entity zavisel na tom, ze obsahovala genetické zdroje z odlisné adaptovanych

populaci.

Teorie alopolyploidizace ma v literatuie vétsi podporu, napt. Zohary a Nur (1959) nebo
Stebbins (1985), zejména co se tyce studii zamefenych na vysvétleni existence tetraploidnich
komplexti. Autofi se shoduji vtom, ze alespont néjakd hybridizace mezi vzdalenéjSimi
populacemi musi piedchdzet zdvojeni genomu. Dikaz toho, ze komplex D. glomerata ma
hybridni minulost, se d& najit i ve zplsobu, vjakém se vném poji charakteristiky
sttedozemnich a temperdtnich druhi (Lumaret, 1988). V Anglii roste D. glomerata na
pisecnych dunach a presypech, tedy v daleko suSSim prostfedi, nez je jinde na britskych
ostrovech bézné (dést” sice spadne, ale plida tvofena velkymi Casticemi ho nezadrzi). Srhy
v dunach rostly pfiblizné€ 30 let od okamziku zavlecCeni clovékem nebo zvitaty. Uz po takové
dob¢ nasli védci u rostlin z nejsusSich dun adaptace na vodni stres, jako del§i kofeny a
nezménénou rychlost riistu navzdory suchu. Pfipominaly tak adaptace Dactylis glomerata
subsp. hispanica. Rostliny z vlhCich stanovist’ si ponechaly temperatni charakter (Ashenden,

et al., 1975).

Alopolyploidni speciace je podminénd moznosti vzajemného kiizeni diploidnich
taxontl. Srhy nemaji problém s mezidruhovym kiizenim a pyl jiného taxonu pfijimaji bez
problému. Studie zkoumajici kiiZeni mezi diploidy z riznych mist Evropy ukazuji, Ze neni
problém s hybridizaci u vétSiny moznych kombinaci. KtiZi se 1 poddruhy, které se v ptfirodé
nikdy nepotkaji (napt. subsp. santai z Alzirska a subsp. lobata ze sttedni Evropy). Potomci
kiizeni jsou alespon ¢astecné fertilni (Lumaret, 1988). Pravdépodobnost setkdni (sympatricky
rust dvou poddruhil v kontaktni zon€) nebyla velkda, ale rozhodné véEtsi nez v soucasnosti,
protoZe v dobé pred existenci tetraploidnich komplext musely diploidni poddruhy zabirat vétsi
aredl nez dnes (Zohary & Nur, 1959). Ke kiizeni tak nejspi$ doslo jen na par urcitych mistech
a pak uz se do velkého aredlu rozsitil alopolyploidni potomek. Ptesto je pravdépodobné, Ze

nejde u komplext jako D. g. subsp glomerata a D. g. subsp hispanica urcit jednu hybridizaci,



kterd polozila zaklad vSem rostlinam, které dnes rostou napti¢ Evropou. Misto toho vznikli
tetraploidi na vice mistech, postupné se setkali a prokfizili do souc¢asného panevropského

komplexu.

Také experimenty na dalSich druzich trav, jako je Ehrharta erecta, potvrzuji, ze jen
samotnd piitomnost vice sad chromozomul jeSt¢ nezaruCuje zvySeny invazni potencial.
Tetraploidi vytvoreni v laboratofi s pomoci kolchicinu nebyli schopni po vysazeni v terénu
osidlit nova uzemi. To potvrzuje, ze zvySend heterozygozita zpuisobend mezidruhovym
kiiZzenim je ptedpoklad pro vznik nové invazni linie. Pravdépodobnost polyploidizace byla dale
podpotena, pokud mély dané druhy ¢i poddruhy fragmentovany (,,patchy*) areal, ktery jim

usnadnil vzdjemné ktizeni (Stebbins, 1985).

Pfesny mechanismus, jakym vznikaji srhy vyssi ploidni urovné, se zda byt produkce
neredukovanych gamet diploidy. Je to relativné vzacna udalost, zvlast’ pokud se maji setkat
neredukovany pyl s neredukovanou vaje¢nou buiikou. Proto je v zacatcich pravdépodobnéjsi
triploidni most. Pfesto ke vzniku autotetraploidii timto zpisobem mohlo dochazet, zvlast
v minulosti, kdy diploidi méli vétsi populace nez dnes (Lumaret & Barrientos, 1990). Dalsim
dikazem vzniku ptfes neredukované gamety jsou tetraploidni varianty jinak diploidnich
poddruhtt (Dactylis glomerata subsp. lobata, D. g. subsp. woronowii, D. g. subsp.
reichenbachiana). Moznost polyhaploidie, tedy Ze by tetraploidi vytvoiili nové diploidni
jedince, ktefi by méli polovinu jejich chromozomii, neni evolucné vyznamna. Obcas sice takto
diploidni rostliny vznikaji, ale jsou slabé nebo sterilni (Lumaret & Barrientos, 1990; Lumaret,

1988).

Na zavér je vhodné zminit, Ze kosmopolitni 4x komplexy jsou sice dominantni, ale
nepredstavuji celou diverzitu tetraploidt tohoto rodu. Byly objeveny a popsany dalsi poddruhy
nebo alespont ekotypy se Ctyfmi sadami chromozomd, které ale maji podobné izolované az
endemické aredly jako diploidi, o nichz bylo pojednano v kapitole Vnitrodruhova klasifikace a
roz§iteni. Napftiklad tetraploidni Dactylis glomerata subsp. rigida se vyskytuje pouze
v alpinském pasmu hor Kréty a svym piizpiisobenim vysoké nadmotské vysce a suchu se velmi
podoba diploidnimu poddruhu D. g. subsp. juncinella z vrcholkl Sierra Nevady. Konvergentni
evoluce vyustila v podobnou morfologii — kratsi stébla, uzsi listy a mensi kvétenstvi. Dactylis
glomerata subsp. rigida je vysledek ptizpisobeni D. g. subsp hispanica mistnim mimotadnym
podminkdm (Borrill, 1961). ProtoZe se tyto mensi tetraploidni varianty vyvinuly ze tii hlavnich

tetraploidnich cytotypl (subsp. glomerata, hispanica nebo marina), nepanuje shoda, jestli to



jsou poddruhy, nebo jen diferencované ekotypy (Lumaret, 1988). Kazdopadné jsou tyto
adaptované populace dikaz, ze tetraploidni komplex nebyla pro srhu slepa evolu¢ni ulicka.

Stale z n€j vznikaji nové varianty v zavislosti na prostfedi, ve kterém se ocitnou.

4.1. Role triploida a hexaplodu

Triploidi byvaji v pfirodnich populacich srhy vzacny jev. Maji ale mimotadnou
evoluéni dileZitost, protoie zprostfedkovévaj i vznik novych cytotypﬁ pfes tzv. triploidni most.
vznik tetraploida cestou autopolyploidie, kdy ke vzniku nového cytotypu dojde pouze v ramci
jedné populace.

Triploidi vznikaji kviili ob¢asné a vzacné produkci neredukovanych gamet. De Haan et
al. zaznamenali, Ze pif1 kiiZzeni diploidnich srh vznikaly neredukované vaje¢né bunky
s frekvenci 0,49 % (1992).

Existuji dva zplisoby vzniku autotetraploidii ptes neredukované gamety, zobrazené na
obr. 4. Prvni zptsob zahrnuje splynuti dvou neredukovanych gamet. Alternativni a mnohem
Cast€jsi cesta vede pres fertilni triploidy, ktefi byli nalezeni v nékterych diploidnich populacich.
Z nich pak vede cesta ke vzniku autotetraploidii: musi se setkat neredukovana vajec¢na bunka
z 3x jedince (je triploidni) a pyl z 2x jedince (je haploidni). Vzhledem k velmi nizké frekvenci
vzniku neredukovanych gamet je prvni zptsob velmi nepravdépodobny. Triploidi vznikaji

Castéji a 1idi tak genovy tok z diploidni na tetraploidni uroven.

4. VN s B
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Obr. 4 — Dva mozné scénafe vzniku autotetraploida z diploidni populace. a) splynuti
neredukované¢ vajecné buniky a neredukovaného pylového =zrna do tetraploidniho jedince
(nepravdépodobné), b) vznik tetraploida z redukované a neredukované gamety a nasledné splynuti jeho

triploidni gamety s haploidni gametou (triploidni most).
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Triploidni most byl v rodu Dactylis popsan Zoharym a Nurem (1959) na ptikladu
genového toku mezi diploidni D. g. subsp. judaica a tetraploidni D. g. subsp. hispanica.

Kromé triploidniho mostu byla stejnymi autory pozorovana jest¢ jedna varianta
genového toku. V oblasti se kiizili diploidi s tetraploidy. Tato hybridizace produkovala
alotetraploidy, a to spojenim neredukované gamety diploida (je diploidni) s redukovanou
gametou z tetraploida (je diploidni). Genovy vede smérem do vyssi ploidie (Zohary & Nur,
1959).

Hexaploidi jsou nejvzacnéjsi ploidie rodu Dactylis zndma z ptirodnich podminek.
Nalezy jsou pouze ojedinélé a rostliny s timto cytotypem jsou vyjimky v celkové populaci.
Hexaploidi morfologicky blizci D. g. subsp. hispanica byli hlaSeni z Egypta, Kyrenaiky
v Libyi a také z Galicie (Horjales, et al., 1996). Nejpocetnéjsi jsou hexaploidi z egyptskych a
libyjskych populaci (Borrill & Jones, 1961). Jejich meidza je vétSinou pravidelnd s tvorbou

bivalentti a kvadrivalenti (Lumaret, 1988).

5. Kontaktni zony diploidu a tetraploidu jako vvznamna evoluéni centra

Mimotadna pozornost byla vénovana oblastem, kde rostou diploidi a tetraploidi ve
vzajemném kontaktu, tedy sympatricky, zejména ve Stiedozemi. Studiem kontaktnich zon, kde
mohou vznikat kfiZzenci obou ploidii, je mozné lépe porozumét vzniku tetraploidnich
komplext. Hranice mezi diploidy a tetraploidy také ukazuje, jak se od sebe lisi ekologické

naroky jednotlivych cytotypt.

K sympatrickému rastu dvou poddruhti nebo druhti na jednom misté¢ miize dochazet
dvéma zptsoby. Podminky prostfedi se mohou vyrazn€¢ zménit, coz pfinuti rostliny ustupovat
nebo jim naopak dovoli se Sifit, az se populace dvou jiz diive diferencovanych taxonu setkaji
(sekundarni kontaktni zéna). Druha teorie fika, ze tetraploidi vznikli pfimo na misté z diploidi

autopolyploidizaci, nejcastéji ptes tzv. triploidni most (primarni kontaktni zona).

Primarni a sekunddrni kontaktni zona by neméla byt zaménovana a pifi kazdém
vyzkumu sympatrie by mélo byt urceno, o jaky ze dvou piipadl kontaktu jde. Primarni
kontaktni zoéna vznikd kvili lokdlnimu environmentdlnimu gradientu a produkuje
autopolyploidy, ktefi by méli mit stejnou sadu alel jako jejich diploidni piedci. Cim mladsi
nova autopolyploidni populace je, tim mén¢ Casu bylo na divergenci genomii obou populaci a
predpoklada se, Ze autotetraploid ma v podstaté stejné alelické sloZeni. Sekundarni kontaktni

z6na k sob& naopak pftiblizuje jiz diferencované poddruhy, které byly dlouho oddélené. Selekci

11



a dalSimi procesy (napf. genetickym driftem) tak obsahuji odlisné alely a genovy tok mezi nimi

vede k obohaceni pfijemce.

Prikladem sympatrie a primarni kontaktni zény je alzirska soutéska Kerrata, kde na
samém dné soutésky roste diploidni Dactylis glomerata subsp. mairei 1 tetraploidni rostliny
pritazované k D. g. subsp. hispanica. Vsude jinde je krajina pro rist obou poddruht pfilis
sucha. Borrill a Lindner (1971) spekuluji, Ze na tomto mist¢ mohla tetraploidni varianta
vzniknout autopolyploidizaci z diploidni D. g. subsp. mairei a pak spolu s ni pfezivat na
stinném dné soutésky. Samotnd D. g. subsp. mairei méla kdysi vétSi aredl rozSiteni, ale
postupné oteplovani severoafrického klimatu za poslednich 10 000 let ji zahnalo do reliktniho

habitatu.

Tetraploidni populace ptrezivajici s D. g. subsp. mairei v soutésce je dikazem, ze
autopolyploidizace mize vytvofit jedince, ktefi se uchyti ve volné piirod€. Pravdépodobny
mechanismus jejich vzniku je triploidni most popsany v kapitole Role triploida a hexaploidii.
Byly nalezeny 1 dal§i neobvyklé tetraploidni varianty jinak diploidnich poddruht, napf.
tetraploidni D. g. subsp. lobata, D. g. subsp. woronowii nebo D. g. subsp. izcoi v Galicii
(Lumaret & Barrientos, 1990). Tyto cytotypy jsou morfologicky nerozlisitelné od piivodnich
diploidi az na malé rozdily ve velikosti bun¢k nebo nékterych organt. Zda se vsak, ze se
vyskytuji jen na podobné omezeném tzemi jako jejich predek. Pokud se sekundarné setkaji

s kosmopolitnim tetraploidem, mtizou pfi kfizeni s nim zaniknout (Lumaret, 1988).

Dalsi ptipad blizkého vyskytu dvou poddruhii byl prozkoumén ve Span€lském pohoti
Sierra Nevada. Na hote Pico del Veleta roste tetraploidni D. g. subsp. hispanica bézné na
jilovitych ptidach az do 2500 m n. m., zejména v korytech vyschlych potokti nebo v olivovych
hajich. Endemicky diploidni poddruh D. g. subsp. juncinella se vyskytuje az v nadmoiskych
vyskach nad 2500 m, roste v alpinském bezlesi na slidé mezi skupinami kameni. Je omezen
pouze nad byvalou hranici lesa a m4 kratsi a tvrdsi stébla s menSim kvétenstvim. Pivodni
roz§iteni D. g. subsp. hispanica ziejmé kopirovalo hranici horského lesa, nez doslo k odlesnéni.
Oba poddruhy vSak dodnes dodrZuji rozdéleni podle toho, kde les koncil. JelikoZ je mezi jejich
aredly jasna hranice, kterou nepiekracuji, vhodnéjsi oznaeni pro tuto situaci je alopatrie
(Borrill & Lindner, 1971). Tento aredl je také ptipad sekundarni kontaktni zony mezi poddruhy

ptizpisobenymi odliSnym podminkam.

Sympatricky se vyskytuji také tetraploidi Dactylis glomerata a diploidi pfifazovani k D.

g. subsp. judaica. Spole¢né rostou v Nazarethu a v Safadu v Izraeli. Diploidni ,,ostrivky* jsou
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tam zcela obklopeny tetraploidem, ktery diploidy nahrazuje v niz§ich polohach. Takovy
fragmentovany aredl znamend, ze maji ob& varianty mnoho pfilezitosti se mezi sebou kiizit.
mohl vznikout po kiizeni D. g. subsp. judaica a stepniho diploida D. g. subsp. woronowii
zasahujiciho z franu. Po kiizeni doslo k polyploidizaci a nova tetraploidni populace se zacala
Sifit dal. Geneticky piispévek stepniho poddruhu D. g. woronowii umoznil nové formée zvladat
aridné&jsi podminky ve zbytku Izraele a postupné prevladnout (Zohary & Nur, 1959). Pro vice

informaci o vzniku tetraploidnich komplext viz kapitola Evolu¢ni procesy v rodu Dactylis.

Ke kiiZeni a genovému toku mezi poddruhy Dactylis stale dochazi. Dikazem je situace
v Galicii (Lumaret & Barrientos, 1990), kde se v druhé poloving 20. stoleti stfetl plivodni
morfotyp, podle Lopéze Gonzidleze (2020) poddruh D. g. subsp. izcoi, s
neptivodnim morfotypem D. g. subsp. glomerata vyskytujicim se v celé Evropé. Pficinou
nového kontaktu (sekundarni kontaktni zona) bylo rozsifovani D. g. subsp. glomerata lidskym
hospodatenim. Dactylis glomerata subsp. izcoi se vyskytuje v tetraploidni i diploidni varianté.
Tetraploidi z obou poddruhti se zacali kiizit. DoSlo mezi nimi ke genovému toku, ktery mozna
trochu prekvapiveé mifil smérem z populace D. g. subsp. izcoi do genomu populace D. g. subsp.
glomerata. Tato hybridizace tak mtize byt pro komplex D. g. subsp. glomerata dalsi ptilezitosti

pro obohaceni svého genomu o nové alely, které mu pomohou pfezit v novych oblastech.

6. Ekologické naroky Dactylis glomerata

Rod Dactylis jako takovy lze povazovat za taxon s velmi Sirokou ekologickou
valenci. Taxony se d€li na temperatni, sttedozemni a subtropickou skupinu (Stebbins &
Zohary, 1959). Temperatni skupina je naptiklad zastoupena poddruhy Dactylis glomerata
subsp. lobata nebo D. g. subsp. himalayensis, sttedozemni skupina poddruhy D. g. subsp.
juncinella, D. g. subsp. lusitanica, D. g. subsp. judaica nebo D. g. subsp. woronowii a
subtropicka skupina D. g. subsp. smithii z ostrovii Makaronésie. To, Ze se srhy adaptovaly
mimo jiné na opadavé lesy stiedni Evropy, aridni podminky Alzirska a Izraele i subtropické
Kanarské a Balearské ostrovy, svéd¢i o prizpiisobivosti a proménlivosti rodu.

Obecné vlastnosti srh byly studovany na tetraploidnim druhu Dactylis glomerata. Tato
trava snese skoro kazdé evropské klima s vyjimkou velkych teplotnich a srdzkovych extrémi.
Je béZna na pastvinach, strnistich, travnicich a lesnich lemech. Jelikoz tvoii trsy, jsou jeji

porosty obvykle rozvolnéné, ale ve zvlast’ ptiznivych podminkadch mohou trsy rist nahusténé
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a davat iluzi souvislého porostu. Hlavni obdobi ristu nastavd v dubnu a kvétnu a klasky kvetou
v ¢ervnu a ¢ervenci (Beddows, 1959).

Srha neroste na velmi podmacené nebo zasolené pud¢. Na rozdil od nékterych jinych
trav netoleruje seSlap (roste pouze na krajich cest). Je viceletd a zimu pieziva jako
hemikryptofyt s obnovovacimi pupeny schovanymi v trsu uschlych listl a stébel u zemé. Jarni
mrazy mohou poskodit vyvijejici se kvétenstvi nebo zpisobit usychani listt od koncti (,,winter
burn®). Okus na jafe a v 1ét&, tedy v hlavnim ristovém obdobi, riist sthy podpoti. Naopak okus
na podzim zpiisobi ztraty, které na jafe nelze zcela nahradit a populace srhy na pastviné se
zmen$i (Beddows, 1959).

Srha roste nejlépe na slabé kyselych az neutrdlni ptidach (pH 6-7) (Beddows, 1959).
Jsou ale znamy i poddruhy, které se prizptsobily bazickému podkladu, jako D. g. subsp.
slovenica rostouci velmi ¢asto vapencich nebo D. g. subsp. reichenbachii adaptovana na alpsky
dolomit (Stewart & Ellison, 2011). Jen velmi kysela ptada rodu Dactylis nesveédci.

Rast Dactylis glomerata je obecné podpofen CasteCnym zastinem. Proto se cCasto
vyskytuje v blizkosti vysSich rostlin nebo ketti. S dostatkem slune¢niho zafeni a ochranou pied
vétrem vSak mize vyrust az do vysky 1,5 metru (Beddows, 1959) a stat se jednou z nejvyssich

bylin v ruderalnich a lemovych spolecenstvech.

6.1. Ekologické naroky diploidii

Diploidni poddruhy srh maji pfevazn¢ omezené rozsifeni. Jsou blizce pirizptisobené
svym specifickym podminkdm, aby odolaly konkurenci kosmopolitnich tetraploidi. Jsou
evoluéné starsi nez tetraploidi (Lumaret, 1988), tudiz pied ekologickym vytlacenim
prizptsobivéjsimi tetraploidy byly jejich aredly vetsi.

Diploidi se nachazeji na rozmanitych stanovistich napti¢ Evropou, které na prvni
pohled nemaji nic spolecného — soutésky v severoafrické pousti, vrcholky hor ostrovi
v Makaronésii, alpské svahy nebo stiedoevropské opadavé lesy. Lumaretova et al. (1987)
argumentuje, ze vSechna tato mista maji spolecnou zvySenou vlhkost. Pokud rostou na
otevienych prostranstvich, diploidi se drzi vodnich zdroji, jako potoky nebo v 1ét¢€ zaplavené
ptikopy. Ze stejného dlivodu se jim také dafi v zastinu listnatych stroml v opadavych lesich.
Lesni klenba totiz zabrafiuje odpatfovéani velkého mnoZstvi vody a zajistuje vétsi vzduSnou
vlhkost u zem¢. Diivod, pro¢ je mezi ploidiemi rozdil v odolavani suchu, leZi v jejich
morfologii. OdliSuji se od sebe poctem praduchil a stavbou pylu, coz jsou znaky, které se také

pouzivaji v morfologické analyze pti odliSovani diploidi a tetraploida (Tutin, 1980). Diploidi
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v nelesnim prostfedi nedokdzou regulovat transpiraci pies pruduchy a jejich pyl v letnim
obdobi vysycha. Diploidi jsou také 1épe adaptovani na stin, ale to je podle Lumaretové et al.
(1987) duasledek jejich citlivosti na sucho, kvili které zacali riist v lesich. Postupné se adaptivni
selekci ptizpusobili téz nedostatku slune¢niho zateni, a to piispé€lo k odliSeni jejich ekologické
niky od niky tetraploidd, ktefi rostou na dobie osvétlenych otevienych stanovistich.

Dalsi zpisob, kterym diploidi udrzuji rozdilnou ekologickou niku, je jiny ¢as kveteni.
Doba kveteni patii mezi vlastnosti, které mohou zabranit kiizeni mezi populacemi riznych
ploidii, dokonce i kdyZ rostou v sympatrii. Na ptikladu galicijskych diploidii a autotetraploidi
patticich do Dactylis glomerata subsp. izcoi bylo zjisténo, ze diploidi kvetou pozdéji a déle nez
tetraploidi (Lumaret & Barrientos, 1990; Bretagnolle & Thompson, 2001). Tim je zaru€eno, Ze

se dva poddruhy nezkf{izi, 1 kdyZ je jejich pyl vzdjemné kompatibilni.

6.2. Ekologické naroky tetraploidu

Tetraploidi mayji Sirs§i ekologickou niku nez diploidi, coZ se odrazilo i na jejich vétSim
arealu rozsifeni. Naptiklad galicijsti tetraploidi jsou schopni tolerovat pH ptdy od 4 az do 8.
Tato rozmanitost mize byt zCasti pfi¢tena tomu, zZe tetraploidi vykazuji vétsi individualni
genetickou diverzitu (Lumaret 1985), kterd vede k vétSimu potencidlu pro metabolickou
diverzifikaci (Lumaret, et al., 1987). Tetraploidi se tak lépe pftizpiisobi Casoprostorové
proménlivosti prostiedi.

Tetraploidi se na rozdil od diploidii vyskytuji mimo lesy, napiiklad podél cest,
na mezich, v lesnich lemech a na ruderalnich stanovistich. Rlst na takovych otevienych
mistech znamena vétsi odpar, kterému jsou tetraploidi pfizplisobeni menSim mnoZzstvim
pruduchii a pylem odolnym proti vysychani (Lumaret, et al., 1987).

(Maceira, et al., 1993). Zpravidla kvetou kratsi dobu a jsou vice synchronizované, tj. v ramci
jedné populace kvete vétsina tetraploidi zaroven (Lumaret & Barrientos, 1990).

I tetraploidi se musi potykat s letnim obdobim sucha, zv1asté poddruhy ze Sttedozemi.
Misto toho, aby kvetli béhem 1éta a vyhledavali vlhéi podminky jako diploidi, sttedozemni
tetraploidi (napt. galicijskd D. g. subsp. izcoi) kvetou na jafe jesté pied nastupem vysokych
teplot a v 1ét¢ maji obdobi dormance. Principem je vykvést a utvofit semena jeSté pred
nastupem obdobi sucha. Semena ziistanou na usychajici rostliné a uvolni se az na podzim.

Naproti tomu temperatni D. glomerata subsp. glomerata kvete postupné béhem roku, semena
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uvolnuje ze svych lat ihned po dozrani a umi se prizpisobovat a vykvést tehdy, kdy jsou
podminky nejvhodnéjsi (Lumaret & Barrientos, 1990).

V experimentech zaméfenych na konkurenci byla prokazana konkurencni vyhoda
tetraploidl nad diploidy, a to hlavné v hustém zapoji (Maceira, et al., 1993). Semenacky 4x
cytotypu klic¢i rychleji a ve vétsim mnozstvi, takze nemaji problém mensi diploidni semenacky
vytladit. Je to disledek tzv. gigas efektu, ktery zmnozeni genotypu provazi. Tetraploidni bunky
jsou kvili vétsimu obsahu DNA objemné;jsi, coz znamend, ze na stejny pocet mité6z budou mit
semenacky vétsi télo, ackoliv je vlastné tvofeno méné bunikami. Nejen semenacky, ale 1 plné
vzrostlé tetraploidni srhy jsou vyssi. Tato schopnost rychlého rtstu je vyhodou na narusenych
stanoviStich, kde se mohou podminky rychle ménit. Diploidi oproti tomu vyhledavaji spise
stabilitu lesa. Tetraploidni semena jsou t€z8i a s v&tSimi zasobami, ale zaroven je s tim spojeny
trade-off: rostlina jich vyprodukuje mén¢ (Bretagnolle, et al., 1995).

Obecny predpoklad, ze tetraploidi by méli byt zpravidla 1épe adaptovani na extrémni
podminky, se nepotvrdil ve studii zaméfené na zimni rust galicijskych diploidi a odvozenych
autotetraploidt. Navzdory ptedpokladiim produkovali v zimnich teplotach vice listi diploidni
rostliny. I v téchto podminkach vSak tetraploidi kvetli diive, ¢imZ se potvrzuje geneticky zéklad
zpusob, jak si tetraploidi oteviraji novou ekologickou niku a moznost koexistence s diploidy

na stejném stanovisti. (Bretragnolle & Thompson, 1996)
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7. Zavér a diskuze

Vysledky reserse ukazuji, ze v rodu Dactylis, ktery je Casto povazovan za monotypicky,
je rozliSovano az 20 poddruht hlavniho taxonu Dactylis glomerata. Daji se zatadit do tii
hlavnich skupin, temperatni, subtropické a tropické. Zejména dilezité jsou Siroce rozsirené
tetraploidni poddruhy Dactylis glomerata subsp. glomerata, Dactylis glomerata subsp.
hispanica a Dactylis glomerata subsp. marina. Vyznacuji se vétsi morfologickou variabilitou
a schopnosti pfizpisobit se proménlivému prostiedi. Kombinuji v sobé vlastnosti vice
diploidnich poddruhti. Nejvétsi diverzita rodu Dactylis je ve Stiedozemi (subtropicka skupina).
Existuji zde primarni i1 sekundarni kontaktni zoény mezi poddruhy i relativné nové
autotetraploidni varianty starSich diploidnich populaci. Tetraploidni rostliny vznikaji v rodu
Dactylis kvili neredukovanym gametam, které obCas vznikaji po problémech s meidzou.
Zésadni roli v genovém toku na vysSi ploidni uroven hraje triploidni most. Na vzniku
tetraploidnich komplexii mé& vyznamny podil kfizeni mezi jednotlivymi poddruhy
v sekundarnich kontaktnich zénach. Ekologicka nika rodu Dactylis je Sirokd a roste témct
v celé Evropé az do vysSky 2900 m. n. m (Stewart & Ellison, 2011). Netoleruje velmi kyselé,
zasolené nebo podmacené pudy. Tetraploidi se 1épe vyrovnavaji s ekologickou variaci 1
vysychdnim a ¢asto rostou na antropicky narusenych nebo otevienych stanovistich. Diploidi
vyhledavaji vlh¢i stanovisté nebo zéstin, aby neztraceli vodu. Kvetou pozdéji nez tetraploidi.

Dactylis je slozity rod, v némz se autofi neshoduji na pfesném taxonomickém ranku
nekterych taxont, které jsou v riznych zdrojich popisovany jako samostatné druhy i jako
poddruhy Dactylis glomerata. Tyto taxony jsou si morfologicky velmi podobné nebo dokonce
nerozlisitelné, takze pro spolehlivou identifikaci je nutné provést cytometrické méfeni. Dalsi
uroven zesloziténi predstavuje pouzivani vice synonym pro stejné taxony

Dilezitost mezidruhového kiizeni ve vzniku tetraploidnich komplexti dosud nebyla
uspokojivé objasnéna. Jelikoz byl prokézan vznik tetraploidi ve zcela izolovanych diploidnich
populacich, byla Dactylis dlouho uvédéna jako ptiklad autopolyploidizace. Na pocatku
dneS$nich komplext vSak stala také hybridizace mezi poddruhy. To naznacuje, Ze tyto
komplexy jsou do jisté miry vysledkem alopolyploidizace. Neni vSak snadno ovéfitelné, jaké
poddruhy se mezi sebou ktizily, a kde k tomu doslo.

Studium evolu¢nich procesl je umoznéno v primarnich a sekundarnich kontaktnich
zonach. Kazda ale m4 jista specifika. Primarni kontaktni zony osvétluji, jak prvné vznikaji novi
tetraploidi a jaky efekt ma dvojnasobna hodnota DNA, ale jsou to izolované populace a o

historii tetraploidniho komplexu nenabizi moc informaci. V sekundérnich kontaktnich zénach
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je zase nutné vzit v ivahu evolu¢ni divergenci, kterd mezi poddruhy stihla probéhnout. Nejsou
vhodné pro studium ptimych disledkii znasobeni poctu chromozomi, ale mohou poslouzit jako
dobry ptiklad evoluénich procest, které vedly k sou¢asnému stavu. Proto je dulezité vzdy urcit,
jaka kontaktni zoéna mezi sympatrickymi druhy vznikla, a jak to ovlivni vysledky studie.

Jelikoz je centrum diverzity rodu Dactylis v Mediteranu, vétSina odborné literatury se
zamétuje na tuto oblast, zejména na Spanélskou Galicii, Alzirsko a Izrael. Také vétSina studii
o genetice, fyziologii a ekologii pouzivala sttedozemni poddruhy (D. g. subsp. hispanica, D.
g. subsp. izcoi) jako vyzkumny model. Oblast Ceské republiky a stiedni Evropy (poddruhy D.
g. subsp. glomerata, D. g. subsp. lobata, D. g. subsp. slovenica) je z hlediska vyzkumu Dactylis
méné prozkoumana. Vyslo podstatné méné studii o cytogeografii, ekologii a evoluci, které by
pouzivaly stfedoevropské poddruhy jako model. Jednim =z autori zabyvajicich se
sttedoevropskymi taxony je Mizianty (1986; 1988; 1990).

Navazujici diplomova prace na toto téma se zaméii na sbér vzorki rodu Dactylis
z Ceské republiky a blizkého okoli. Pomoci priitokové cytometrie bude uréena jejich ploidni
urovenn z listového pletiva. Zvlastni pozornost bude vénovana jejich stanoviStnim a
ekologickym vazbam. Vysledkem prace bude cytogeograficky prizkum poddruhlt Dactylis
v Ceské republice — tj. tetraploidni D. g. subsp. glomerata a D. g. subsp. slovenica a diploidni
D. g. subsp. lobata. U sebranych rostlin bude také provedena analyza morfologickych znaki.
Bude zhodnoceno, zda je mozné tradicni urCovaci znaky uvadéné v urCovacich klic¢ich
spolehlivé pouzivat k odliSovani jednotlivych taxon a zda tu je vazba mezi morfologii a

ploidnim stupném.
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