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Nézev diplomové prace: Vliv struktury ceramidu na chovani tenkych lipidovych filmi

jako modelt kozni bariéry

Kozni bariéra je esenciadlni pro preziti clov€ka na souSi, je umisténa
v nejvrchnéjsi vrstveé kize, stratu corneu (SC). SC se sklada z korneocyti, které jsou
obklopené oligolamelarni lipidovou matrix. Hlavnimi slozkami lipidd SC jsou
ceramidy (Cer), mastné kyseliny (MK) a cholesterol (Chol). Ve SC se nachazeji
v poméru 1:1:1. Tento pomér je nezbytny pro homeostazu epidermis. Jakakoliv zména
v tomto pomé&ru vede k naruseni bariérové funkce, napt. k rozvoji atopické dermatitidy
nebo psoridzy. Tyto lipidy brani nadmérnému ubytku vody ztéla a vniknuti
nezadoucich latek z vnéjsiho prostiedi do téla.

Lipidovd matrix tvoii v ktzi typické lamelarni uspotfadani. Lipidy tvofi
struktury s dlouhou lamelarni fazi - LPP (z anglického - long periodicity phase)
(d ~ 13 nm), s kratkou lamelarni fazi - SPP (z anglického - short periodicity phase)
(d ~ 6 nm) a fazi separovan¢ho Chol (d ~ 3,4 nm). Molekuly jsou navzijem
organizovany v laterdlnim uspofadéni, které mize byt orthorombické, hexagonalni

nebo kapalné neuspotradané.

Cer patii do skupiny sfingolipidl. Jedna se o velmi heterogenni skupinu lipidd.
Do této doby bylo objeveno 15 podtiid Cer. Jsou rozdélovany podle toho, zda obsahuji
sfingosin (S), dihydrosfingosin (dS), které jsou typické pro eukaryotické buiiky,
fytosfingosin (P) nebo 6-dihydrosfingosin (H) specificky pro epidermis.

Cilem této prace bylo pfipravit modelové membrany obsahujici smés Cer (NS,



NdS nebo NP), MK a Chol a zjistit, zda ma struktura Cer efekt na vlastnosti
nanesenych tenkych filmt. Déle byl studovan vliv tepelné Gpravy (zahiati vzorka na

teplotu tani a nasledné ochlazeni) a pfitomnost vody pfi tepelné uprave.

Periodicka struktura vzorkli a konformacéni a molekularni uspotadani lipida
ve vzorcich bylo nasledné zkouméno pomoci rentgenové difraktometrie
(XRD - zanglického X-Ray Diffractometry), Ramanovy mikrospektrometrie
a infracervené spektroskopie s Fourierovou transformaci (FTIR - z anglického Fourier

transformed infrared spectroscopy).

Soucasti standardniho protokolu na pifipravu modelt je jejich zahrati
nad teplotu hlavniho fazového prechodu a nasledné pomalé ochlazeni na laboratorni
teplotu (tepelnd uprava, z anglického annealing). Pti experimentu bylo zjisténo,
ze lipidy tvofi pravidelné struktury jiz pfed tepelnou upravou. Na vznik téchto struktur
a jejich periodicitu ma vliv struktura pfitomného Cer. Tepelnd tiprava ma také vliv
na tyto struktury, jejich periodicitu prevazné prodluzuje. Bylo zjisténo, Ze v lipidovych
smésich se vyskytuje orthorombické usporadani fetézct, pricemz jsme nepozorovali
signifikantni vliv tepelné Upravy nebo zplsobu jejiho provedeni na laterdlni
uspotradani fetézcl. Bylo zjisténo, ze zahtati ma vliv na mezimolekularni interakce
mezi polarnimi skupinami Cer. Na zakladé naSich vysledkli vznikla hypotéza,
ze pred zahfatim ptevladaji v modelech hydrofobni interakce fetézcli. Zmény
ve spektrech po tepelné Upravé pripisujeme zapojenim se dalSich interakci

(vodikovych mistkll) mezi polarnimi hlavami Cer.



