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1. Uvod

Supi jsou polyfyleticka skupina dravych ptak( z fadu Accipitriformes skladajici se ze zastupcl
podceledi Aegypiinae a Gypaetinae. PodcCeled Aegypiinae se dale déli do Sesti rodU, z nichz
nejvétsi je rod Gyps obsahujici osm druhl. Zbylé rody Aegypius, Torgos, Necrosyrtes,
Sarcogyps a Trigonoceps jsou zastoupeny pouze jednim druhem. Podceled Gypaetinae
obsahuje rody Neophron, Gypaetus a Gypohierax, které jsou monotypické. Fylogeneticka
studie vypracovana dvojici Lerner & Mindell (2005) do podceledi Gypaetinae pfifazuje dalsi
monotypicky rod, a to rod hadiho orla Eutriorchis. Jeho jediny zdstupce orlik madagaskarsky
(Eutriorchis astur) vsak neni mrchoZrout nybrZz aktivni lovec, jehoZ jidelni¢ek se sestava

prevainé z gekonl (Thorstrom et al., 2003).

Z pohledu ekologie predstavuji supi unikatni skupinu, protoze jsou, spole¢né s kondory,
jedini obligatni mrchoZrouti vrdmci suchozemskych obratlovcl (DeVault et al., 2003).
Zaroven je vyznamna cast druhl ohrozena nebo témér ohrozena (IUCN, 2022). Dlvody pro
jejich ohroZeni jsou mimo jiné ztrata prirozeného prostredi, Umysiné traveni a pozieni
toxickych veterinarnich pripravkd (Ogada et al., 2012). Kvdli jejich casto rozsahlym
domovskym okrsklim, které se Casto rozkladaji pres vice statl najednou, je jejich ochrana
logisticky slozitd (Buechley et al.,, 2018; Phipps et al., 2013). Proto je znalost jejich
prostorové aktivity jednim z kli¢ovych aspektl pro pochopeni jejich ekologie a ochrany.
JelikoZz bylo u nékterych druhll pozorovano migracni chovani, je také dilezité zjistit, kde
dané populace zimuji, v jaké mife a kde se v ramci zimovisté pohybuji. Zaroven je duleZita
blizsi studie supi migrace, jelikoZz migrace samotna je vyznamny zdroj mortality taznych

ptakd (Klaassen et al., 2014; Oppel el al., 2015).

Pta¢i migraci se oznacuje pravidelny tah v sezdénnich cyklech mezi hnizdnimi stanovisti a
zimovisti (Dingle, 2014). Tyto tahy jsou nejcastéji uskutec¢riovany smérem sever-jih nebo jih-
sever. Jsou zndmé i druhy migrujici intratropicky — v ramci tropického podnebného pasu

(Alerstam, 1993).

Vedle samotnych migracnich tras je moziné sledovat jejich sezénni a meziro¢ni fenologii,

nebo zmény intenzity migrace. Tato prace se zaméfi pravé na prvni z uvedenych aspektu



tedy migracni trasy samotné. Cilem je konkrétné shrnout dosavadni védomosti o migraci

supl ve Starém svété.

2. Migrace dravcu — Accipitriformes
Vznik migrac¢niho chovani mélo u dravci stejnou pficinu jako u vSech ostatnich druht ptak

a vyvinulo se tedy zifejmé jako odpovéd na sezonalitu prostfedi (Nagy et al., 2017).

Migracni chovani se u predkd nynéjsich dravcl nejspise vyvinulo béhem pozdniho Eocénu,
ktery se vyznacoval celkovym ochlazenim planety a zvySenim sezonality (Bildstein, 2006). To
mohlo vést k selekénimu tlaku pro vznik migrace. U recentnich druhd dravcd tak vzniklo

pred 5 milidny let, a to nékolikrat nezavisle na sobé (Nagy et al., 2017).

Vétsina linii dravcl, at uZz migrujicich nebo sedentarnich, pochdzi plvodné z tropickych
oblasti (Nagy & Tokolyi, 2014). Poté se nasledné dravci rozsifili pfirozenou disperzi nebo
migraci i do oblasti s vyraznéjsi sezonalitou. Nagy & Tokolyi (2014) také dokazali, ze migracni
chovani ma vétsi Sanci vzniknout u potravnich specialistl neZ u jinych potravnich strategii.
Pokud je totiz dravec zavisly na potravé, jejiz abundanci ovliviiuje sezonalita prostredi, musi
se bud’ preorientovat na jinou potravu v dobé nedostatk(, nebo tahnout do oblasti, kde se
jeho potrava vyskytuje. Vznik generalistické potravni strategie je daleko pravdépodobné;jsi u
migrujicich druhG neZ u téch nemigrujicich. To naznacuje, Ze pestrost v jidelnicku neni
predispozice pro migracni chovani, ale je to evolucni uzplsobeni na sezdénni zmény

podminek v oblastech, ve kterych se jedinci vyskytuji (Nagy & Tokolyi, 2014).

Vétsina migrujicich druht dravcl se radi mezi ¢astecné migranty, tj. druhy u kterych migruje
méné nez 90 % jedincl a tedy aspon 10 % jedinc(l je nemigrujicich (Bildstein, 2006) (obrazek
1 a 2). To populacim umoznuje ménit intenzitu migrace v zavislosti na okolnich faktorech
jako jsou teplota, dostupnost potravy a sezonalita. Tak se mohou ¢&asteéné migrujici
populace zménit na zcela migrujici nebo naopak na sedentarni (Berthold, 2001). Dllkazem
tohoto jevu mlZe byt zména chovdni populaci mladych jedincd krahujce amerického
(Accipiter striatus) v 80. letech. Tito mladi jedinci v lokalitdch s bohatou potravni nabidkou
zplUsobenou velkou koncentraci ptacich krmitek v Usecich plvodni migracni trasy zpomalili
nebo Uplné zastavili svou migraci na plvodni zimovisté (Viverette et al., 1996). Zpomaleni

nebo Uplné zastaveni migrace kvali velké lokalni abundanci kofisti bylo pozorovano i u



evropskych druhl jako je orlik kratkoprsty (Circaetus gallicus) nebo orel nejmensi

(Hieraaetus pennatus) (Bildstein, 2017).

Aby dravci dokazali pfekonat Casto dlouhé vzddalenosti mezi hnizdisti a zimovisti, vyuzivaji
kombinace tfi zakladnich strategii, diky kterym maximalizuji svoji Sanci dosahnout cilovych
oblasti svého zimovani. Jedna se o vybudovani si dostatecné velkych tukovych zdsob pred
zaCatkem tahu, Setfeni energie plachténim a pravidelné obstaravani si potravy béhem
migracniho presunu (Bildstein, 2017 a 2018). Bildstein (2017 a 2018) navic popisuje, Ze
nékteré druhy dravcl ¢asuji vlastni migraci tak, aby byla ¢asové synchronizovdna s migraci
jejich kofisti. Prikladem mohou byt druhy specializované na lov jinych ptacich druhd jako
krahujec americky (Accipiter striatus) ¢i krahujec obecny (Accipiter nisus). Tento jev je podle
autora béiny i u hmyzozravych druhlG. Druhy, u kterych se jejich migra¢ni trasa
prekryva s nehostinnymi oblastmi, jako jsou pousté, délaji pred i po jejich preletu zastavky,

pro nacerpani sil a pro lov kofisti.
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Obrdzek 1: Pomér a pocet druh( dravcd, kteri jsou nemigrujici, nepravidelné migrujici, cdstecné migrujici a zcela migrujici,
vyskytujici se v zcela tropickych oblastech, prevdazné tropickych oblastech a v temperdtnich oblastech. Bildstein (2006)



Number r{f ' % .r;_lf “all % r;f‘ﬂff

Migration type species raptors migrants

Nonmigratory 105 34% —

Migratory 202 66% —
Irruptive and local 76 25% 38%
Partial 104 34% 52%
Complete 22 7% 11%

Obrdzek 2: ProcentudlIni zndzornéni poméru nemigrujicich a migrujicich dravci svéta podle Bildstein (2006)

3. Studie prostorové aktivity supt

3.1. Studie prostorové aktivity supti — obecny piehled

Vsechny druhy supl jsou obligdtné mrchozZravé. Jsou tedy spole¢né s kondory jedinymi
terestrickymi obratlovci, ktefi potravné zcela zdavisi na dostupnosti mrin (DeVault et al.,
2016). Jedinou vyjimkou je orlosup palmovy (Gypohierax angolensis), ktery je prevainé
plodozravy, a mrSinami nebo jinou Zivoc¢iSnou potravou se Zivi jen pfilezitostné (Carneiro et
al., 2017). Supi vyhledaji mrsiny v letu, plachténim ve velkych vyskach a vyhradné za pomoci
zraku (Cortés-Avizanda et al., 2014). Béhem patrani se mohou zamérovat bud pfimo na
vyhleddvani mrsiny, nebo patraji po ostatnich supech (Jackson et al., 2008; Cortés-Avizanda
et al., 2014). Diky schopnosti plachtit mohou pfi vyhleddvani potravy urazit velké vzdalenosti
v krat§im casovém uUseku a tim pokryt daleko vétSi Uzemi, neZi by pokryli terestricti
mrchoZrouti. JelikoZz je abundance mrsiny nepfedvidatelna, supi konzumuji co nejvétsi
objem tkané za co nejkratsi dobu. K tomu maji i uzplisobené vole, ve kterém si uchovavaji
potravu, kterou nejsou schopni v dany okamzik stravit (Mundy et al., 1992). Mundy et al.
(1992) pozoroval, Ze supi rodu Gyps jsou schopni najednou sporadat potravu v hmotnosti az
20 % své télesné vahy, a i tak byt schopni letu. Houston & Cooper (1975) zase popsal, Ze jsou
supi schopni ocistit mrsinu 100 kilového pakoné za 30 minut. DalSi uzpUsobeni k pojidani
mrsin je velmi nizké pH Zaludku, v nékterych ptipadech az pH 1 (Van Den Heever et al.,
2021). To jim umozZiuje travit tuhé tkané, kosti a také niceni potencionalné nebezpeénych

patogenu vyskytujicich se v mrsiné (Houston & Cooper, 1975).



Mezidruhova konkurence jednotlivych druhd supl je omezena specializaci kazdého druhu
na rdzné typy tkani. Podle specializace védci rozliSuji supy na tfi skupiny: ,rippers” (trhaci),
ktefi se Zivi tuhou tkani, ,gulpers” (hltaci) Zivici se mékkou tkani a ,scrappers”
(seSkrabovaci), kteti se zivi roztrousenymi zbytky (Houston, 1972; Linde-Medina et al.,

2021).

V ekosystémech, kde se supi vyskytuji, zaujimaji roli primarniho mrchozrouta a klicového
druhu v této C€asti potravniho fetézce. SniZuji nebezpedi Sifeni patogenu jako je napfiklad
antrax a tuberkuléza (Van Den Heever et al.,, 2021) a zdroven nepfimo kontroluji pocty
fakultativnich mrchoZrout(l tim, Ze omezuji ¢as, kdy mohou mrsinu vyuzit jako zdroj potravy
(Morales-Reyes et al., 2017). Pokles populace supl tak mlze vést k zvétSeni populaci
fakultativnich mrchozroutll, coz dal zplsobuje zvySeni predace jejich pfirozené kofisti a
celkové zmény potravniho fetézce (DeVault et al., 2011). Delsi ¢as vystaveni mrsiny
patogenim muzZe zaroven vést k rozsifeni téchto patogent napfriklad pravé skrze fakultativni

predatory, ktefi nejsou tak dobfe adaptovani k tomu, aby jim celili (Markandya et al., 2008).

V poslednich desitkach let byl zaznamenan globalni pokles vSech supich populaci.
V nechrdnénych oblastech zapadni Afriky klesly za poslednich 30 let populace vSech supich
druht, s vyjimkou supa kapucina, o 95 % (Thiollay, 2006). Pokles se vsak tyka i rezervaci,
napf. v chranénych oblastech regionu Sudan (bilad as-siddana) ve vychodni Africe byl za
stejny casovy Usek zjiStén pokles populaci o 42 % (Thiollay, 2006). V centralni Keni
zaznamenal Ogada & Keesing (2010) v prGbéhu 3 let propad supich populaci o 70 %.
V oblasti Masai Mara se supi populace za poslednich 30 let zmenSily o 62 % (Virani et al.,
2011). Nejznatelnéjsi pokles populaci byl vsak zaznamenan v jizni Asii, kdy mezi lety 1992 a
2007 populace supa indického, supa bengdlského a supa tenkozobého klesly v nékterych
pripadech az 0 99 % (Prakash et al., 2003; Prakash et al., 2007). Podobné propady byly také
zaznamendny v Pakistdnu a Nepalu (Acharya et al.,, 2009; Gilbert et al., 2002). V
osmdesatych letech minulého stoleti, byla celkovd pocetnost supa bengalského odhadovana
na miliony jedinct a byl povazovdn za jednoho z nejpocetnéjsi druhll dravcl na svété
(BirdLife International, 2023 b). Dnes je sup bengalsky kriticky ohroZzeny a jeho populace ¢ita
mezi 4000 az 6000 jedinci (BirdLife International, 2023 b). Tento populacni kolaps se

vvvvvv

Cuthbert et al., 2006). Bylo zjiSténo, Ze za pfricinou vysoké mortality supll mlze diclofenac,



veterinarni léCivo pouzivané jako analgetikum pro dobytek (Oaks et al., 2004; Swan et al.,
2006). Pitvy mrtvych jedincl ukazaly, Ze diclofenac v télech supl zpUsobuje akutni selhani
ledvin do dvou dnl po sporadani letalni ddvky obsaZzené v tkani mrsiny (Swan et al., 2006).
Dalsim ddvodem poklesu populaci supt je jejich traveni pomoci otravenych navnad nebo
mrsin. Kvlli jejich Zivotnim strategiim, tj. obligdtni mrchoZravost, sdruzovani se ve velkych
poctech u mrsin, dlouhovékost, opozdéné dospivani, jsou jejich populace daleko nachylnéjsi
ke ztrdtam zpUsobenym otravami nez jiné druhy (Ogada et al., 2012). Nejbéznéjsi pricina
otravy supl je nejspis pozieni mrsiny predatora, ktery se sdm otrdvil farmafi nastrazenou
navnadou, ktera byla cilena pravé na predatora, nikoliv pfimo na supa. Kladeni otravenych
nastrah proti predatorim je bézna taktika farmar(, jak zabranit dalsi predaci jeho dobytka
masozravci (Ogada et al., 2012). Supi jsou vSak také v nékterych pfipadech traveni cilené,
naptiklad farmari, ktefi se domnivaji, Ze supi jsou predatory novorozencl dobytka, pro
vyuziti jejich ¢asti tél pro ucely tradi¢ni mediciny, ¢i pytlaky, ktefi travi mrsiny proto, aby
velké kongregace supll neprozradily jejich aktivitu ochrancim park( (Botha, 2013;
Monadjem et al., 2004). Dalsi davody mortality supl jsou stfety jedincd s vétrnymi

elektrarnami a s elektrickym vedenim (Angelov et al., 2013 a; De Lucas, 2008).

Kvali populacnim kolapsim sup( napfi¢ celym Starym svétem zacala byt daleko intenzivnéji
studovdna supi ekologie, etologie a prostorova aktivita, pravé za ucelem objasnéni jejich
Ubytkl a nasledného navrhnuti u¢innych metod ochrany a re-introdukce supich druht do

pfirody.

Sledovani prostorové aktivity s vyuzitim telemetrie bylo dosud, alespon v néjaké mire,
vyuzito u vSech druh( supl. Nicméné u nékterych druhl se telemetrické studie zacaly
provadét az v poslednich letech, a proto jsou nase znalosti o jejich ekologii a prostorové

aktivité stale znacné limitované.
Priklady telemetrickych studii provadénych v poslednich 30 letech, které se zamérovaly na

o Lokomoci a energetiku

® Disperzi

e Prostorovou aktivitu v ramci hnizdist
e Hledani potravy

e Migraci



e Domaci okrsek

e Ochranu

3.2. Telemetrické studie zamérené na lokomoci a energetiku letu

Studie zamérena na lokomoci a energetiku letu zpracovana tymem Duriez et al. (2014), byla
provadéna na jedincich supa bélohlavého a supa himalajského a snazila se zméfit srde¢ni
aktivitu supld béhem letu a vyvodit tak jeho energetickou narocnost. Testovani jedinci (po
jednom od obou druhi), byli vychovéni v zajeti a byli vycvi¢eni pro volny let. BEhem
testovani byli oba jedinci vybaveni GPS, tfiosym akcelerometrem a EKG. Pokusy ukazaly, Ze
nejvyssi tepovou frekvenci maji oba jedinci béhem vzletu, kdy musi intenzivné mavat kfidly.
Tepova frekvence béhem vzletu byla u supa bélohlavého a supa himalajského 222 +/- 43
bpm a 281 +/- 34 bpm. V okamZiku, kdy zacali oba jedinci plachtit, zacala tepova frekvence
klesat a po 10 minutach plachténi dosahla témér klidovych hodnot, které byly naméreny
pred jejich pokusem o vzlet, tj. 81,1 +/- 19,1 bpm u supa bélohlavého a 103,5 +/- 13,3 bpm
u supa himalajského, coz bylo méné, nez byl prvotni predpoklad. Kratce pred pfistanim
jejich tepova frekvence opét stoupala az dosahla hodnot 284,7 +/- 49,9 bpm u supa
bélohlavého a 316,8 +/- 28,9 bpm u supa himalajského. Pokusy byly provadény jak béhem
slunnych dn(, tak béhem dnl s velkou oblaénosti. BEhem dn( s velkou oblaénosti byla
tepova frekvence u obou jedincl vétsi, protoZze objem ohratého stoupajiciho vzduchu

(termika) vyuzivaného k plachténi byl slabsi a museli tedy vice mavat kridly.

3.3. Telemetrické studie zamérené na disperzi mladych jedinca

Studie zabyvajici se disperzi mladych jedinc( zjistily znacné rozdily, a to jak na mezidruhové
urovni, tak i mezi populacemi. Napfiklad u populaci supa hnédého z Pyrenejského
poloostrova studované Castafio et al. (2015), vykazovali mladi jedinci disperzi pouze na
relativné kratkou vzdalenost, a to vramci jihovychodni ¢asti poloostrova. Kdezto jedinci
populaci z oblasti Turecka, Arménie a Gruzie podnikali dlouhé migra¢ni cesty do zimovist,
ktera se Casto také lisila jedinec od jedince. Ve studii Gavashelishvili et al. (2012) byly lokace
zimovist tfi jedincl, ktefi se narodili ve stejné lokalité, od sebe vzdaleny 100-1415 km.
Yamac & Bilgin (2012), ktefi sledovali populace supa hnédého v horach Tiirkmenbaba v

Turecku za pomoci GPS-GSM telemetrie, dosli podobnym vysledkiim, kdy se 3 sledovani



ptaci, oznaCeni na stejné lokalité, 2-3 meésice po prepereni vydali na rozdilné lokace

vzdalené v jednom pfipadé az 2000 km v ramci Blizkého vychodu.

3.4. Telemetricka studie zamérena na prostorovou aktivitu na hnizdistich
(commuting)

Kvali heterogenité prostfedi jsou Casto stanovisté s vhodnymi zdroji, jako potrava, voda,
hnizdisté, hrady, geograficky oddéleny a ptaci museji mezi témito zdroji ¢i mezi zdroji a
hnizdem casto preletovat. Ackoliv je toto chovani u supl zcela béiné, je velmi malo
studované. Jedna z mala studii zabyvajici se prostorovou aktivitou v ramci hnizdisté pochazi
od tymu Harel et al. (2016), ktery studoval mimo jiné pomér plachténi a aktivniho mavani
kfidly vradmci pfiletd na hnizdo nebo hfad a odletd z hnizda nebo hradu. Studie byla
provadéna na jedincich supa bélohlavého s pouzitim GPS vysilaca. Jejich data ukdzala, Ze
supi béhem letd miticich zpét k svému hnizdu/hfadu daleko méné mavali ktidly a spoléhali
se vice na plachténi, v porovnani s odlety z hnizda/hfadu, a to i za cenu riskantnéjsiho
zplsobu letu, ktery je charakterizovan plachténim ve vysoké rychlosti a rychlym klesanim
mezi termalnimi proudy. Harel et al. (2016) také zjistili, Ze mladi jedinci maji tendenci létat
riskantnéjsim zplsobem nez starsi jedinci. Dalsi priklad studie zabyvajici se touto tématikou
je Nathan et al. (2012), kdy béhem studie supl bélohlavych v Negevské a Judské pousti
zaznamenali u nékolika jedincl neobvykly jev zvany long range forays (zalet). Tento jev je
charakterizovan jako prelet na velkou vzdalenost, kdy jedinci opusti svlij domovsky okrsek a
vydaji se do nové geograficky odlehlé oblasti. V této oblasti poté ndasledovala faze hledani
potravy (foraging). Po ukonceni této faze se jedinci opét vratili do svého plivodniho aredlu
vyskytu. Celkem se toto chovani pozorovalo u 5 jedincu. Jeden z téchto jedincu letél z
Negevu na Sinaj, kde stravil 1 tyden pfed navracenim se do puavodniho arealu. Zbyli 4 jedinci
zalétali do Saudské Ardbie. Jeden z téchto jedinc( urazil za 10 dnli 600 km jihovychodné od
svého arealu, kde stravil 68 dni, nez se vydal na cestu zpét. Dalsi jedinec se vydal 400 km na
vychod, kde stravil 30 dni pred navratem. NejdelSi vzdalenost urazili jedinci, ktefi putovali
k hranicim Saudské Arabie s Jemenem vzdalené 1600 km od jejich obvyklého aredlu. Jedinci
zde strdvili 11 a 64 dni, pred odletem zpét, ktery trval mezi 12 a 13 dny. Zjistilo se, Ze jedinci,
ktefi podnikli zalety (long range foray), které jsou energeticky velmi narocné, méli denni
prijem potravy dvakrat az trikrat mensi nez jedinci, kteri tyto pouté nepodnikli. To znamen3,

Ze dlvod zaletd musi, z dlivodu vysoké energetické narocnosti, byt jiny nez pouhé hledani



potravy (foraging). Nathan et al. (2012) navrhuji, Ze ddvod podnikani téchto cest by mohlo
souviset s hledanim sexudlniho partnera nebo vyhodami plynoucimi s obeznamenim se

s distribuci zdrojl na stanovistich daleko za hranicemi domovské oblasti.

Zalety sup@l byly zaznamendany i na Gzemi Ceska. Za poslednich 10 let zde bylo hld%eno 9
pozorovani supa hnédého, 28 pozorovani supa bélohlavého a 4 pozorovani orlosupa
bradatého (AVIF, n.d.) Databaze Ebird obsahuje fadu zaznamu i v okolnich statech jako je
Slovensko (3 supi bélohlavi, 1 sup hnédy, 2 orlosupi bradati) nebo Polsko (12 supl

bélohlavych, 5 supl hnédych, 1 orlosup bradaty).

3.5. Telemetrické studie zamérené na prostorovou aktivitu spojenou
s hledanim potravy (foraging)

Hledani potravnich zdrojl (foraging) je jednim z nejstudovanéjsich aspektl supi ekologie.
Vzhledem k tomu, Ze jsou supi obligdtni mrchoZrouti a skute¢nosti, Ze jsou mrsiny vysoce
proménlivy a ¢asteéné nepredvidatelny zdroj potravy (Ruxton & Hudson, 2004), bylo
dilezité zjistit jakym zplsobem supi hledaji potravu a co ovliviiuje jejich efektivitu
lokalizovat mrsiny. Priklad téchto studii je Spiegel et al. (2013 b), ktefi studovali, jak hlad
ovliviiuje pohyb supl bélohlavych v jiznim lzraeli za pouZiti GPS vysilae vybaveného
akcelometrem. Zjistili, Ze supi jsou schopni ménit strategii hleddni potravy v zdavislosti na
¢asu od posledniho pfijmu potravy. Také zjistili, Ze parametry jako vyska letu, prozkoumana
plocha a vzdalenost doletu se zvySuji béhem prvnich 5 dnd, kdy jedinec nepfijimal potravu.
Pokud jedinec nenasSel béhem téchto prvnich 5 dni potravu, zacaly se hodnoty téchto
parametrd béhem nasledujicich dni zmenSovat. To nasvédcuje zménu ve strategii
vyhleddavani potravy, kdy béhem prvnich péti dni jedinec maximalizuje svou Sanci nalezeni
potravy intenzivnim patranim, tj. patra z vétsi vysky, ve vétsi oblasti, urazi vétsi vzdalenosti,
posléze se jedinec snazi uSetfit co nejvice energie tim, Ze patrd v nizSich vyskach a na
mensim Uzemi. Béhem této strategie se jedinec pohybuje v blizkosti svého hnizda nebo
hfadu a spoléhd rovnéz na informace od jinych jedincq, jejichz sledovanim muaze dotycny
jedinec informaci o lokalizaci potravniho zdroje rovnéz ziskat. Tym Spiegel et al. (2013 a)
zkoumali efektivitu objeveni mrsin u supa usatého a supa afrického. Ackoliv je sup usaty, na
rozdil od supa afrického, teritorialni, je tedy vic svazany s urcitou oblasti a ma daleko mensi
populaéni hustoty, (obvykle méné ne? 4 jedinci na 100 km? ) nez sup africky (obvykle 20-50

jedincG na 100 km?, Mundy et al., 1992), je sup usaty 1,5krat vice efektivni pfi hleddni



mrsin. Spiegel et al. (2013 a) se domnivaji, Ze dlivodu, proc¢ jsou supi usati efektivnéjsi
v lokalizaci mrsin i pres jejich mensi populacni hustotu a vyssi teritorialitu, mize byt nékolik.
Jednim z nich je mensi plosné zatiZeni kfidla, dovolujici supdm usatym vyuZivat slabsi
termalni vzdusné proudy pro plachténi, coz jim zaroven umoziuje zacit patrat jiz v rannich
hodinach, kdy nejsou termalni proudy dostatecné silné pro ostatni druhy supd. DalSim
dlvodem je jejich schopnost detekovat objekty na vétsSi vzdalenost nez supi africti, diky

jejich 1épe vyvinutému zrakovému aparatu.

Prostorova aktivita spojena s potravnim chovanim byla studovdna celkem u 9 druh( sup, to
jsou sup bélohlavy, sup kapsky, sup hnédy, orlosup bradaty, sup mrchoZravy, sup usaty, sup

krahujovy, sup bengalsky a sup africky (Alarcén & Lambertucci, 2018).

3.6. Telemetrické studie zamérené na velikost domovského okrsku

Domovsky okrsek vyjadfuje prostorové znazornéni regulérné se opakujicich pohyb( jedince
v rdmci oblasti, kde se vyskytuje (Borger et al., 2008). Velikost domovského okrsku je zavisla
na druhu, véku, pohlavi, individualité jedince, ale také sezonalité stanovisté (Pfeiffer et el,
2015; Bamford et al., 2007; Margalida et al., 2016). Zatim byla velikost domovského okrsku
studovana u 12 z 16 druht sup(. Jednou z téchto studii je studie tymu Kane et al. (2016),
ktery v Jihoafrické republice odchytili a nasledné vybavili 28 jedincd supa kapského GPS
vysilaci. Z 28 odchycenych jedincl bylo 15 identifikovdno jako dospélci a 13 jako nedospéli
jedinci. Data ukazala, Ze velikost domovského okrsku nedospélych jedincl je v priméru
295 379 km?a velikost okrsku dospélych jedincd 110 181 km?. Tyto okrsky se ménily
v zavislosti na obdobi sucha a obdobi dest(, a to jak u dospélych, tak u nedospélych jedinc(.
Tym Margalida et al. (2016), studoval v Pyrenejském pohoti 19 orlosupl bradatych
vybavenych GPS vysilatem. Tato studie je prvni, ktera popsala a porovnala prostorovou
aktivitu mezi teritoridlnimi a neteritoridlnimi jedinci orlosupa bradatého. Ukazala, Ze
domovsky okrsek teritoridlnich jedincd orlosupa bradatého se pohybuje okolo 50 km?,
kdeZto u neteritoridlnich jedincd se pohybuje okolo 10 000 km?. Velikost domovského
okrsku teritorialnich jedincd také ovliviiuje pohlavi, kdy samci vyuZivaji mensi Uzemi nez

samice.
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3.7. Telemetrické studie se zamérenim na ochranu druhi

Nasledkem celosvétovych kolapst supich populaci zacali védci studovat jejich prostorovou
aktivitu, aby mohli vytvofit efektivni ochranarské plany pro dané populace (Allen & Singh,
2016). Druhy, které byly studovany predevsim za ucelem zvyseni efektivnosti ochranarskych
opatfeni jsou sup hnédy, sup bélohlavy, orlosup bradaty, sup kapsky, sup mrchozravy, sup
africky, sup bengalsky, sup himalajsky. Tyto studie prokazaly problémy ochrany supt kvali
skutecnosti, Ze jejich prostorova aktivita daleko pfesahuje hranice chranénych Uzemi, jak
ukazala studie Phipps et al. (2013), ktera studovala populace supa kapského v Jihoafrické
republice. Pouzitim GPS-GSM technologie zjistili, Ze populace hnizdici v pfisné chranénych
Uzemich si ¢asto hledaji potravu i mimo tyto oblasti a hledaji ji na soukromych pastvinach
v okoli rezervaci. To dokazuje nutnost rozsifit ochranarské snahy i na rozsahlé rance a farmy

v ramci domovského okrsku supu, a to i na mezistatni drovni.

4. Migrace supli

4.1. Migrace supu obecny prehled
Supi maji Siroka kridla uzplsobenad k plachténi, se kterymi diky vyuzivani termalnich proudd
mohou urazit velké vzddlenosti bez velké ztraty energie. Diky tomuto pfizplsobeni ale
zaroven nejsou schopni aktivniho letu po delsi dobu, a proto se vyhybaji preletdm nad
velkymi vodnimi télesy. VétSina migrujicich skupin vSak i presto musi v urcité ¢asti svoji
migracni trasy prekonat i otevienou vodni plochu, napfiklad uziny Gibraltar, Suez, Bospor,
Dardanely. Tyto plochy mohou zpravidla prekonat pouze pfFi priznivém pocasi a

povétrnostnich podminkach (Bildstein et al., 2009).

U nékterych druh( supl se objevuje pomérné neobvykly fenomén, kdy aktivné migruji
jedincl, kdy namluvy a stavéni hnizda zacind v zimnim obdobi a rodicovska péce trva do
pozdniho léta az podzimu (Ramirez et al.,, 2022). Toto chovani bylo pozorovdno u supa
hnédého a supa bélohlavého (Ramirez et al., 2022; Efrat & Hatzofe, 2021). Zaroven neni
neobvyklé, Ze migraci podstupuje pouze cast jedincl z populace, at uz dospélych nebo
nedospélych podle riznych kritérii (Camifia, 2004; Ramirez et al., 2022). Ne vSechny druhy
supl migruji. Druhy, u kterych neni nebo zatim nebyla potvrzena migrace jsou supi

z indického subkontinentu (sup indicky, sup bengalsky, sup tenkozoby a sup holohlavy) a
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subsaharské Afriky (sup kralovsky, sup africky, sup kapsky, sup kapucin, orlosup palmovy,
sup chocholaty). U orlosupa bradatého, jehoZ populace se vyskytuji ostrivkovité zejména ve
vysokych pohofich Starého svéta, zatim také nebyly pozorovany dostatec¢né dikazy o

klasickém migra¢nim chovani (Subedi et al., 2020).

4.2. Migrace supa hnédého (Aegypius monachus)

Sup hnédy (Aegypius monachus) je jeden znejvétSich druh( supl a zaroven jeden
z nejvétsich dravcu. Aredl vyskytu je nepravidelny a sahd od Pyrenejského poloostrova az po
Mongolsko a Korejsky poloostrov (BirdLife International, 2023 a). | pres to je jen malo
detailnéjsich informaci o migra¢nim chovani, a védomosti o jejich migraci jsou relativné
nové. V ramci arealu, kde se sup hnédy vyskytuje, bylo migraéni chovani pozorovano pouze
u nékterych populaci. Jmenovité to jsou populace z Pyrenejského poloostrova, Turecka a

Dalného vychodu.

Navzdory drivéjSimu presvédceni, Ze juvenilni jedinci Pyrenejského poloostrova nemigruji a
pohybuji se pouze v rdmci Pyrenejského poloostrova (Castafio et al., 2015), Ramirez et al.
(2022) zjistili, ze mald ¢ast nedospélych jedincli se na podzim (listopad) vydava pres
Gibraltarskou GzZinu na africké pobreZi a poté pokracuje ddle do zdpadniho Sahelu (Senegal,
Gambie, Mali, Burkina Faso), kde zimuji. Nasledné na jare, nejcastéji od bfezna do kvétna, se
vydavaji pres gibraltarskou UZinu zpét do ptivodni domoviny. VSichni pozorovani jedinci byli
juvenilni nebo immaturni. Dlvodem je zfejmé fakt, Ze ndmluvy a nasledné stavéni hnizda
zacinaji u dospélych jedincl uz v zimnim obdobi a naslednd péce o potomstvo trva az do
pozdniho léta/podzimu (Ramirez et al., 2022). Migrace pro pohlavné dospélé jedince tedy
zfejmé neni vyhodna, nebot by nestihli zaroven migrovat a najit si partnera pro zahnizdéni.
Ramirez et al. (2022) si také vsimli korelace zvySovani poctu migrujicich jedincd s rlstem
Spanélské populace a také skutecnosti, Ze nacasovani jarniho i podzimniho tahu mladych
jedinci supa hnédého se shoduje stahem supa bélohlavého. Ramirez et al. (2022) se
domnivaji, Zze velké pocty supl bélohlavych, ktefi podstupuji migraci povzbuzuji i supy
hnédé, ktefi migruji v daleko mensich poctech, k migraci pres gibraltarskou UZinu. Podobny

jev pozoroval Gutiérrez (2003) ktery navrhl, Ze supi krahujovi, ktefi se zacali objevovat na
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Pyrenejském poloostrové stale ve vétsSim poctu, se pripojili kvracejicim se suplim

bélohlavym a spole¢né prekonali Gibraltarskou Uzinu, aby zde nasledné zalozili kolonii.

Zda se, ze populace z Turecka a Kavkazu, které od sebe nejsou oddélené a nachazeji se ve
vzajemné blizkosti, maji rlizné migracni trasy. Trasu turecké populace dolozZili na pfikladu
juvenilniho supa hnédého Efrat & Hatzofe (2021) (obrazek 3). Sup plivodem z Turecka, ktery
byl béhem své podzimni migrace (listopad) odchycen a vybaven GPS vysilacem v pohofi Har
Negev v jiznim lzraeli nasledné pokracoval k zalivu Akaba, poté na zapad, kde prekonal Suez
a dale tadhl na jih, dokud nedorazil do svého zimovisté na jihu Sudanu, kde se zdrZoval
v blizkosti Nilu. V této oblasti se zdrZoval do bfezna, kdy zacala jarni migrace smérujici az
k Marmarskému mofi v Turecku. Tah trval 14 dni, kdy jedinec urazil v priiméru 243 * 65 km
za den. Béhem ndsledujicich mésich se jedinec pohyboval v rdmci centrdlniho a pozdéji
vychodniho Turecka, odkud nasledné na konci fijna zacal tdhnout na jih zpét na zimovisté
v Sudanu. Migrace do svého zimovisté ve vychodni Africe trvala celkem 24 dni, ze kterych 12
dni stravil na Sinaji a zbylych 12 dni samotnou migraci, za kterou urazil v priméru 224 + 87
km za den (Efrat & Hatzofe, 2021). Supi hnédi z kavkazskych populaci, které studovali
Gavashelishvili et al. (2012), migrovali na podzim do oblasti v Saudské Arabii a Iranu, kde
nasledné zimovali. Autofi také zjistili, Ze poté co se tito jedinci na jare vrati zpét, je jejich
nasledujici sezénni pohyb rdznorody. Pfikladem je jedinec plvodem z Azerbajdzanu, ktery
svoji prvni zimu preckal na severu Saudské Arabie, na jafe migroval do vychodniho Turecka,
nasledné na podzim migroval do zdpadni &asti centralniho iranu, kde zimoval. Nasledujici

roky se vzdy po jarni migraci usadil v jiné oblasti (Gavashelishvili et al, 2012).
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Obrdzek 3: Migrace jedince supa hnédého (Aegypius monachus), svétle sedd cdra zndzorriuje podzimni migraci 2018,
zacinajici v bodé odchytu, tmavé sedd cdra zndzornuje jarni migraci 2019, cernd ¢dra zndzorriuje letni prostorovou aktivitu,
podzimni migraci 2019 a ndslednou aktivitu v rémci zimovisté. Cerny bod je misto odchytu (Efrat & Hatzofe, 2021).

Migrace supU hnédych byla dale studovana na mongolskych populacich. Juvenilni a mladi
jedinci na podzim migruji na Korejsky poloostrov, kde se po dobu zimovani zdrzuji v blizkosti
,supich restauraci”, tj. mista, kam lidé prinasi uhynuly dobytek za Gcelem prikrmovani supd,
nachdzejicich se v Jizni Koreji (Batbayar et al., 2008; Reading et al., 2020). Na zacatku jara
nasledné migruji zpét na sva hnizdisté v Mongolsku (Kim et al., 2007; Batbayar et al., 2008;
Reading et al., 2020) (obrazek 4). Toto chovani je exkluzivni pro nedospélé jedince, jelikoz
dospéli jedinci zGstavaji celorocné ve svém domovského okrsku, nebot ndmluvy zacinaji jiz
v zimnim obdobi (Reading et al., 2020). Béhem podzimni migrace juvenilni supi urazili v
praméru 88,92 +/- 7,59 km za den, kdezto béhem jarni migrace urazili 120,40 +/- 8,02 km za
den. Migrace z mongolskych hnizdist na korejska zimovisté trvala pfriblizné 29 dni a
odehravala se od pozdniho fijna do listopadu. Ndsledna jarni migrace zpét do Mongolska

trvala pfiblizné 19 dni a odehrdvala se v dubnu (Reading e al., 2020).
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Obrdzek 4: Migracni trasy juvenilnich supt hnédych (Aegypius monachus) oznacenych v Jizni Koreji a prirodni rezervaci
IkhNart v Mongolsku (Reading et al., 2020)

4.3. Sup bélohlavy (Gyps fulvus)

Sup bélohlavy ma areal vyskytu rozprostirajici se od Pyrenejského poloostrova pres Blizky
vychod do jizni Indie a na Stfedni vychod. Zaroven je to nejpocetnéjsi druh, jehoz celkova
populace se odhaduje na 900 000 jedincl (BirdLife International, 2023 c). Migrac¢ni chovani

je znamo pouze u nékterych populaci.

Zimovisté zapadoevropskych supl se s nejvétsi pravdépodobnosti nachazeji v zapadni Africe
ve stdtech jako je Senegal, Gambie, Mali (BirdLife International, 2023 c). To dokladaji
napriklad data kolektivu Mufioz et al. (2016) o preletu jedince pres Gibraltarskou UzZinu do
Senegalu a ndsledny jarni ndvrat na Pyrenejsky poloostrov (obrazek 5). Vzddlenosti, které
jedinec urazil v ramci podzimni a jarni migrace se liSily- 2682 km a 3021 km, zatimco doba
migrace byla srovnatelnd- 13 a 14 dni. Ne vSichni juvenilni jedinci ze Spanélskych kolonii
podstupuji migraci. Camifia (2004) odhaduje, Ze pocet migrujicich juvenill je nékde mezi 11
% a 33 % viech nedospélych jedinch. Cast migrujicich $panélskych supd viibec neptekond
Gibraltar a zazimuje na jihu Spanélska (Garrido et al., 2001). | pfes tuto skute¢nost bylo na

zacatku tisicileti hlaseno, Ze ro¢né prekona Gibraltar zhruba 4000 jedincl (Camifia, 2004).
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V dnesni dobé je to pravdépodobné mnohem vic, nebot populace na Pyrenejském

poloostrové roste.

Obrdzek 5: Migracni cyklus supa bélohlavého (Gyps fulvus) (Mufioz et al., 2016)

Migrace balkanskych supl bélohlavych byla studovana tymem Arkumarev et al. (2019)
(obrazek 6). Juvenilni jedinec byl oznacen v jihovychodnim Bulharsku, odkud zacal podzimni
migraci v zali. Preletél Bospor, pokracoval centralnim Tureckem na jih pres Syrii, lzrael a
Egypt, kde prekonal Suez a pokracoval jizné, nez dorazil na své zimovisté na hranici Sudanu a
Jizniho Sudanu, kam dorazil na konci fijna. Celkem uletél 5742 km a pramérné urazil 136 km
za den. Je to jeden z prvnich zdokumentovanych zaznamid o migraci supt bélohlavych do

Afriky a jedna z prvnich telemetrickych studii o jeho zimovistich na africkém kontinentu.
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Obrazek 6: Mapa migracni trasy juvenilniho supa bélohlavého (Gyps fulvus) (Arkumarev et al., 2019)

Ram et al. (2022), studovali migracni chovani dvou supl bélohlavych odchycenych
v pribéhu zimovani v indickém GudZardtu (obrazek 7 a 8). Prvni jedinec zacal svoji jarni
migraci na konci dubna a preletél pres Gudzarat, Pakistan, Afghdanistan, TadZikistan a
Uzbekistan, nez dolétl v pllce kvétna do Kazachstanu, kde mél hnizdisté. Migrace trvala 20
dni, béhem niz udélal ¢tyfi zastavky. Pfi své podzimni migraci, ktera zacala na konci srpna,
jedinec preletél skrze Kazachstan, Kyrgyzstan, Tadzikistan a Pakistan, nez preletél do Indie
do Radzasthanu. Tato trasa trvala 37 dni. Druhy pozorovany jedinec migroval na naprosto
odli$né hnizdite, pres Pakistan, iran, Azerbajdian a Gruzii na ruskou stranu Kavkazu. Cesta
mu trvala 32 dni. Jeho ndsledna podzimni migrace, ktera zacala na konci zafi, trvala 57 dni a

vedla stejnou trasou.
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Obrdzek 8: Podzimni a jarni migrace supa bélohlavého (Gyps fulvus) mezi Kazachstdénem a Indii (Ram et al., 2022)
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Zda se, ze populace supa bélohlavého z Kavkazu jsou velmi riznorodé, co se zimovisté tyce.
Ram et al. (2022) pozorovali jedince, ktery své zimovisté mél v severovychodni Indii, zatimco
McGrady & Gavashelishvili (2006) spekuluji, Ze jimi sledovani jedinci zimuji mezi

rezidentnimi populacemi na tzemi irdnu nebo Saudské Arabie.

4.4. Sup himaldjsky (Gyps himalayensis)
Sup himalajsky je velky druh obyvajici vysoka pohofi v centralni Asii a severni Indii (BirdLife

International, 2023 d).

Legend
| @ Piace of Tanping

= Miggration roube of Himalayan Griffon-2
from India to Kyrgyzstan.

| — Miggration rouli of Himalayas Griffn-2
from Kyrgyzstan to India.

Elevation{1km)
+ [l High : 79825

- Low : -412

e e

Obrdzek 9: Tah supa himaldjského (Gyps himalayensis) ze zimovisté v GudZardtu na hnizdisté v Kyrgyzsténu (Ram et al.,
2022)

Migracni trasy supt himalajskych jsou velice mélo studovany, jedna z mala studii popisujici
jeho migraci je Ram et al. (2022) (obrdzek 9). Jedinec byl odchycen a oznaden na svém
zimovisti na Kathijavarském poloostrové v Gudzaratu v Indii. Odsud zacal Ctvrtého dubna

migrovat pres Pakistan, Afghanistdn a Tadzikistan, dokud nedorazil na své hnizdisté
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v Kyrgyzstanu. Samotna jarni migrace trvala 28 dni, ale jedinec béhem tahu podnikl nékolik
zastavek v Pakistanu, kde byl 20 dni a v Afghdnistdanu a Tadzikistanu, kde se zdrzel po tfech
dnech. Tento jedinec zustal v Kyrgyzstanu do pozdniho srpna a pfi cesté zpét do GudZaratu
pouzil stejnou trasu jako pfi jarni migraci. Podzimni migrace trvala 43 dni a béhem ni udélal

jedinec zastavky v Tadzikistanu na jeden den, Afghanistanu na 30 dni a Pakistanu na 12 dni.

4.5. Sup mrchoiravy (Neophron percnopterus)
Sup mrchozZravy se v Evropé vyskytuje v ramci nékolika oddélenych populaci. Tyto populace
jsou zdpadoevropska, ze Spanélska, Portugalska a jizni Francie, italska a balkanska. Sup
mrchozZravy také tvofi rezidentni ostrovni populace na Sokotfe, Baledrskych ostrovech a
Kanarskych ostrovech (BirdLife International, 2023 e), kde Zije endemicky poddruh
Neophron percopterus majorensis (Dondzar et al., 2002). Na migraci se vydavaji jak
nedospéli, tak dospéli jedinci. Pfi své prvni migraci zlstavaji nedospéli jedinci vétSinou tfi az

Ctyri roky na svém zimovisti, dokud nedosahnou pohlavni dospélosti (Agostini et al., 2023).

Supi mrchoZravi ze zapadni Evropy (Spanélsko, Portugalsko, jizni Francie) migruji pres
Gibraltarskou Uzinu a migruji do zdpadni Afriky do oblasti Sahelu v jizni Mauritanii, severnim
Senegalu a Mali (Meyburg et al., 2004; Garcia-Ripollés et al., 2010) (obrazek 10). Garcia-
Ripollés et al. (2010) zjistili, Ze trasa je odliSnad podle toho, pokud jde o podzimni nebo jarni
migraci. Trasa podzimni migrace vede spiSe vychodnim smérem skrze vnitrozemi, kdezto
trasa jarni migrace vede vice pfi pobrezi zapadni Afriky. To podle nich je zplisobeno silnymi
povétrnostnimi podminkami pfi prekondvani Sahary. Podzimni migrace trvala 13 +/- 3 dny,
za tuto dobu jedinci urazili vzdalenost zhruba 3188 +/- 334 km. Jarni migrace trvala o

poznani déle a to 18 +/- 5 dni, ale byla kratsi, kdy jedinci urazili zhruba 3046 +/- 153 km.
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Obrdzek 10: Migracni trasy dvou sledovanych jedincu supa mrchoZravého (Neophron percnopterus) béhem jarni a podzimni
migrace (Garcia-Ripollés et al., 2010)

Italské populace supd mrchozravych migruji na konci srpna az zati (Ceccolini et al., 2009),
pfekonaji pfi tom UZinu Mesina na Sicilii, odkud casto prelétaji na ostrov Marettimo, nez
prekonaji zhruba 130 km otevieného more na pobfezi Tuniska (Ceccolini et al., 2009;
Agostini et al., 2023). Jedinci poté pokracuji jihozdpadné pres centrdlni Alzirsko do

vychodniho Mali, kde se nachazi jejich zimovisté (Ceccolini et al., 2009) (obrazek 11).

Jedinci balkdnské populace v rdmci podzimni migrace prelétdvaji Bospor nebo Dardanely,
aby se dostali do Turecka. Poté se vydavaji skrz Turecko a Blizky vychod na Sinaj, kde
prekonaji Suezsky priiplav a pokracuji jizné do Sudanu a Cadu, kde zimuji (Meyburg et al.,
2004; Oppel et al., 2015) (obrazek 12). Néktefi jedinci misto cesty pres Suez pokracuji jizné
podél pobrezi Saudské Ardbie a Jemenu, kde prekonaji praliv Bab al-Mandab a prelétnou do
Dzibuti a nasledné do Etiopie, kde zimuji (Oppel et al., 2015). Migrace témto jedinclm trva
pramérné 35 dnu, béhem kterych urazi zhruba 5300 km (Meyburg et al., 2004; Oppel et al.,
2015). Opell et al. (2015) zjistili, Ze juvenilni supi mrchozravi, ktefi podstoupili podzimni
migraci do vychodni Afriky, nepodstoupili nasledujici rok jarni migraci a zuUstali zde
minimalné jeden a pUl roku. BEhem tohoto obdobi se jejich domovsky okrsek a jadrové

oblasti ménily podle toho, jak jedinci objevovali nova tuzemi (Opell et al., 2015).
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Obrdzek 12: Trasa podzimni migrace supt mrchoZravych (Neophron percnopterus) plvodem z Balkdnu, ¢erné cdry znaci
uspésnou migraci na zimovisté, Sedé cdry znaci nedspésné pokusy, pfi kterych dani jedinci zahynuli (Oppel et al., 2015)

22



Oppel et al. (2015) a Agostini et al. (2023) pozorovali zvysenou mortalitu juvenilnich jedinc
supa mrchozravého béhem jejich prvni migrace. Ma se za to, Ze zvySena mortalita je
zplUsobend celkovym ubytkem populace supa mrchozravého, kdy obzvlasté zkuSeni dospéli
jedinci chybi pti pfendseni znalosti migracnich tras a juvenilové pak zkouseji migrovat
nejkratsi moznou cestou pres Peloponésky poloostrov nebo Egejské ostrovy (balkanska
populace), nebo prekonat more mezi Sicilii a Libyi (italska populace). U vSech téchto tras
musi jedinci pfekonat nejméné 250 km otevieného more, coz je mozné pouze pfi idedlnich

povétrnostnich podminkach. Jinak jedinci riskuji smrt vy¢erpanim (Oppel et al., 2015).

O migracnim chovani poddruhu supa mrchozravého Neophron percnopterus ginginianus,
ktery se vyskytuje na uUzemi indického subkontinentu, zatim neexistuji Zadné studie.
V poslednim desetileti vSak byly hlaseny tfi pozorovadni dospélého jedince supa
mrchoZravého se svétlym zobdkem, charakteristickym pro tento poddruh, na uzemi
vychodni Etiopie a DZibuti (Angelov et al., 2013 b; Londei, 2018; Rayaleh & McGrady, 2019).
Neni jasné, jestli se opravdu jedna o indicky poddruh, hybrida mezi indickym poddruhem a
poddruhem N. p. percnopterus nebo barevnou variaci (Angelov et al., 2013 b; Londei, 2018;
Rayaleh & McGrady 2019). Pokud se opravdu jednalo o indicky poddruh supa
mrchozravého, mohlo by se jednat o dllezZity nalez a mozny prostor pro dalsi studie tohoto

poddruhu mimo indicky subkontinent.

Ostatni druhy sup( nevykazuji migracni chovani nebo zatim nebylo pozorovano/studovano,

tyto druhy se vyskytuji v subsaharské Africe a indickém subkontinentu.

5. Zavér

Studium migrac¢niho chovani dravci odhaluje jeho evoluc¢ni vyvoj v reakci na sezénni zmény.
Migracni chovani se pravdépodobné vyvinulo u recentnich druh( dravcl pred 5 milidny let a
je Casto spojeno s potravni specializaci. Dravci vyuZivaji adaptace jako akumulaci tukovych
zasob Ci synchronizaci migrace s pohybem kofisti k UspéSnému prekondani dlouhych

vzdalenosti.

Diky pokrokim ve vyvoji telemetrickych zafizeni, kterd jsou nyni daleko dostupnéjsi a
uzpUsobena tak, aby vyhovovala jednotlivym skupindm druhd a schopna snimat nejriznéjsi

typy dat, mohli védci studovat prostorovou aktivitu supt daleko efektivnéji a do detailu. To
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umoznilo studovat a prohloubit nase znalosti o jejich lokomoci, energetice, natalni disperzi,
domovském okrsku a etologii. Tyto znalosti mohou poté byt mimo jiné aplikovany pro jejich

ucéinnou ochranu.

Supi jsou skupina velkych plachticich dravc(, kde pouze nékteré druhy migruji. Nedokazou
véak prekondvat velké oteviené vodni plochy, a proto tdhnou vyhradné nad zemi.
V nékterych ptipadech jsou vSak nuceni pfekonat i oteviené more k tomu, aby se dostali na
sva zimovisté, k tomu vyuzivaji Uziny, jako je Gibraltar, Suez, Bospor, aby minimalizovali
vzdalenost, kterou musi nad mofem urazit. BEhem migrace se, jako jini migrujici dravci,
sdruzuji do skupin/hejn. V ramci téchto skupin/hejn muizZe spolecné migrovat i nékolik
druh, jak bylo pozorovano u supa hnédého a krahujového, ktefi migruji spolecné s daleko
pocetnéjsimi supy bélohlavymi. Tvoreni skupin také zabranuje zvySené mortalité mladych
jedincl, ktefi takto mohou nasledovat dospélé jedince se znalosti migracnich tras, namisto
migrovani naslepo vyuZivanim suboptimalnich a casto nebezpecnych tras. Tvorba
pocetnéjsich seskupeni migrujicich dravcu je zfejmé také dlisledkem nepravidelného vyskytu
povétrnostnich situaci k migraci idealnich a pokud se podminky vytvofi, vyuziva této situace

mnoho jedincl najednou.

| kdyZz se v minulosti predpokladalo, Zze supi migruji, bylo to zaloZzené pouze na zakladé
jednotlivych pozorovani. Diky telemetrické technologii se mohla jejich migrace studovat
daleko intenzivnéji a ucelenéji. Stale vsak existuje relativné malo dat, a to jak v ramci druhf,
tak v ramci populaci jednotlivych druhl. Je bézné, ze cely migracni cyklus byl u nékterych
populaci popsan pouze na zakladé dat ziskanych jen od malého poctu jedinc. Divodem
nedostatku ucelenych dat mlze byt i fakt, Ze populace supl jsou tazné pouze ¢astecné. To
znamena, Ze migruje jenom cast populace, popfipadé urcitd vékova kohorta, typicky
nedospéli jedinci. DalSi mozny dlvod je to, Ze se jejich zimovisté nachazi
v odlehlych oblastech, jako je Sahelsky pas, kde je nizky pocet zkuSenych ptacich
pozorovatell. Zaroven se ukazuje, Ze propad pocetnosti populaci supl mél za nasledek
snizeni poctu jedincl se znalosti migracnich tras. Tento nedostatek zkuSenych jedincl
znamena, Ze nedospéli nezkuseni jedinci nemohou nasledovat zkuSené dospélce, a to
zapfi¢inuje, Ze si nedospéli jedinci casto vybiraji suboptimalni migracni trasy. CoZ
v kone¢ném dusledku znamena zvyseni mortality nedospélych jedincl béhem migrace a

dalsi sniZzeni populace.
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Tato prace shrnuje dosavadni poznatky o migraci supl napfi¢ Starym svétem. A ukazuje
nedostatky ve sledovani téchto druhi, které casto ve svych ekosystémech predstavuji
klicovy druh. Zaroven ukazuje mozné sméry, kterou by se mohla vydat budouci magisterska

prace.
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