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Abstrakt

Pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima) je invazni listnaty strom, ktery se ze svého ptivodniho
arealu rozsifil na vSechny kontinenty kromé Antarktidy. Do Ceské republiky se dostal na
pocatku 19. stoleti jako okrasny strom do zameckych zahrad a parkii. Pozd¢ji zplanél a zacal se
§ifit v okoli mést, ale i do volné piirody. Dnes ho v Cesku nachazime predeviim v teplejsich
a sussich regionech a ¢lovékem narusenych oblastech. Pfevazny vyskyt na téchto lokalitach by
mohl vypovidat o idedlnich podminkéch, které A. altissima vyhledava ke svému ristu a Sifeni.
Studovanymi podminkami v této bakalarské praci byly svétlo, teplota, pida, dostupnost vody
a celkové prostedi, ve kterém se A. altissima v puvodnim i1 nepivodnim aredlu nachazi.
U jednotlivych podminek byly stanoveny limity, které by mohly definovat, kde se 4. altissima
miZe vyskytovat a kde uZ nikoliv, a vie bylo vztazeno k podminkdm v Cesku. Z vysledki
vyplyva, ze jeho vyskyt v Cesku nejvic ovliviiuje nadmoiska vyska a s ni spojend primérna
ro¢ni teplota. Zastinéni A. altissima limituje, ale méné, nez se pivodné predpokladalo. Co se
tyka ptidy a dostupnosti vody, je 4. altissima velmi nenarocny. Otazkou je, zda 4. altissima jiz
stih] obsadit v§echny lokality, na kterych je schopen v Ceské republice riist, a jak se miiZe jeho

roz§ifeni zménit s ménicim se klimatem.

Klicova slova: pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima), invazni druh, podminky ristu, Sifeni,

biodiverzita, Ceska republika



Abstract

The Tree of Heaven (Adilanthus altissima) is an invasive deciduous tree, which has spread to
every continent except Antarctica from its original area. It came to the Czech Republic in the
19" century as ornamental tree to the gardens of castles and parks. Later it spread to surrounding
cities, but also into wild nature. Nowadays we find it in the Czech Republic primarily in hotter
and drier areas and human disturbed areas. Its occurrence in these areas may suggest ideal
conditions, which 4. altissima seeks for its growth and spread. Studied conditions in this
bachelor thesis are light, temperature, soil, water availability and overall environment, which
A. altissima finds in its native and non-native area. Limits for the individual conditions were
investigated, and these could define, where A. altissima can appear and where it cannot. Then
everything was linked to the conditions in the Czech Republic. The results show that its
appearance in the Czech Republic is mostly affected by altitude and average annual temperature
linked with it. Shading limits A. altissima, but less than it was expected. When it comes to soil
and water availability, 4. altissima is very undemanding. The question is if 4. altissima has
already managed to occupy every location where it is able to grow in the Czech Republic and

how its spread can change with the changing climate.

Keywords: the Tree of Heaven (Ailanthus altissima), invasive species, conditions to grow,

spread, biodiversity, the Czech Republic



Lo VO ettt 1
2. Pajasan Zlaznaty (Ailanthus QltiSSimQ) ........c.cccueeecueeecireeeiieeecieeecie e esreeeeeveees 1
3. Pivod a rozsiteni (IntrodukCe) .......c.eeeecviieeiiieciieeceeeee e 2
4. Introdukce do CSKA.........oovuveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
5. VYSKYEV CR oot 5
6.  PodminKY Pro 1St ......c.eerieiiiieiieeie ettt ettt ettt ettt e b e ebe e ens 7
6.1.  SvEteIné podmInKY .......ccooviiiiiiiiiiiieciieee e e 7
6.2.  Teplotni pOdmINKY .......coocieiiiiiiiiiiieee e 10
0.3, Pl e 11
6.4.  DOSTUPNOSE VOAY ...eouviiiieiiieiieeieeiee ettt eseee ettt esaaeebeessaeeaneas 13
0.5, ProSedl c..ooueeeieiiiieeeeee e 14
7. DoOpady A. QUISSTINGA ......c..ooeeeeeieeiieieeeieeeeeee ettt enseas 15
7.1, VIV N2 DIOAIVEIZITU. .cueiiiiiiiiiiieiicccee e 15
7.2.  EKOSYStEMOVE SIUZDY ...ccvviieiiiieiiieeeeeeeee e 16
e ZLAVET ittt ettt ettt e heeteenteeaeeneenean 17



1.Uvod

Invazni rostliny piedstavuji hrozbu pro biodiverzitu a s ni spojené ekosystémové sluzby. Mezi
nejvyznamnéjsi rizika patii dopad na plivodni druhy, a to ptfedevSim prostiednictvim
konkurence. Invazni druhy se cCasto vyzna€uji schopnosti se rychle ptizpisobit novym
podminkam prosttedi, rychlym rastem, velkou plodnosti a schopnosti se Sifit. Navic v novém
prostifedi dlouhou dobu nemaji konkuren¢ni druhy a pfirozené Skidce, ktery by jejich invazi

zpomalily.

V Ceské republice se aktualné nachazi 1576 neptivodnich rostlinnych druht, z nichZ 75
je povazovano za invazni (Pysek et al. 2022). Jednim z nich je pajasan zlaznaty (Ailanthus
altissima). Jiz vroce 2014 byl zafazen vramci Cerného, Sedého a varovného seznamu
invaznich druhti CR na tzv. ,,éerny seznam* (Pergl et al. 2016). Tam jsou zapsany druhy, které
mohou mit negativni dopady na ptivodni ekosystémy, biodiverzitu, zeméd¢€lstvi, lidské zdravi
nebo hospodafstvi a je nutny jejich monitorovani. S postupem ¢asu, kdy byly sledovany dopady
A. altissima v mnoha zemich, doSlo k tomu, ze v roce 2019 byl 4. altissima zatazen na seznam
invaznich neptivodnich druhli s vyznamnym dopadem na EU podle nafizeni EP a Rady
¢. 1143/2014, o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a §ifeni invaznich nepiivodnich
druhii (Pergl, Perglova, Stejskal 2023). Od té doby je ve vSech ¢lenskych zemi EU zakazano

A. altissima pestovat a je nafizena jeho eradikace nebo alespoii regulace Siteni.

Ucelem této bakalaiské prace je shrnout poznatky o ekologii a Sifeni A. altissima na
tizemi Ceské republiky. Hlavni otdzkou je, jaké faktory ovliviiuji riist A. altissima jak v jeho
ptivodnim aredlu, tak i v aredlech, kam byl zavle¢en. Mezi zminéné faktory jsem zvolila teplotu,
svétlo, uhrn srazek, vlastnosti pidy a nadmotskou vysku. Tyto faktory jsem srovnavala
s podminkami, které se vyskytuji v Ceské republice a snaZila se najit, co limituje 3ifeni
A. altissima na nasem uzemi. Pokud bychom tyto limity znali, mohlo by ndm to pomoct
odhadnout, zda se jiz vyskytuje na vSech jemu vyhovujicich stanovistich, nebo existuji lokality,
kde se dosud nenachézi a mohl by se zde rozsifit. Budouci rozsiteni A. altissima by také mohly

ovlivnit ménici se klimatické podminky.

2.Pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima)

Ailanthus altissima je listnaty opadavy strom patfici do €eledi simarubovité (Simaroubaceae).

Svilij nazev ,,zlaznaty* ziskal diky Zlazkdm na bazi listu, ze kterych se v teplém pocasi uvoliuji
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tekavé latky, které zapachaji mysSinou (Stejskal 2021). Jeho piivodnim aredlem jsou listnaté
opadavé lesy vychodni Asie, odkud se pomoci ¢loveka zacal rozsifovat. Dnes ho nalezneme na
vSech kontinentech kromé Antarktidy. V subtropickém pase doriista A. altissima vysky 18-
20 metrt, v mirném pase ho ale nachazime az 30 metrti vysoky (Kowarik, Sdumel 2007). Jedna
se o kratkoveky druh, ktery se doziva kolem 50 let, ale jsou diikazy, Ze existuji plodici jedinci
iptes 100 let stafi (Kniisel, Liu, et al. 2019). Patii mezi dvoudomé rostliny. Rozmnozuje se
generativné pomoci oktidlenych semen, které nazyvame samary, ale i vegetativné pomoci
kotfenovych a pafezovych vyhonl. Vzrostld samici rostlina dokaze za jednu vegetacni sezonu
vyprodukovat az 1 milion samar (Kfivanek 2007). Semena se §ifi pomoci vétru do vzdalenosti
az 200 m v oteviené krajiné (Landenberger, Kota, McGraw 2007). Sifeni na delsi vzdalenosti
umoziuje sementim voda (Kowarik, Sdumel 2008) a lidské ¢innost, jako naptiklad ptfenos
semen ve vzorku pneumatik dopravnich prostiedkli nebo vzdusnym proudem od jedoucich
vlakli podél zeleznicnich trati. Mladé stromy maji velmi rychly rist a zacinaji plodit jiz ve 3-5
letech (Kowarik 1995). Béhem jednoho roku dokéze ze semene vyrist az 2 metry vysoky strom.

Kolem desatého roku se vSak rychlost ristu za¢iné snizovat (Kowarik, Sdumel 2007).

3.Puvod a rozSifeni (introdukce)

Rod Ailanthus z Celedi simarubovité (Simaroubaceae) pochazi podle novych nalezl
v Intertrappean Beds pravdépodobné z indického subkontinentu (Wheeler et al. 2017). Po
identifikaci dfeva Ailanthoxylon z vrchni kiidy — spodniho paleocénu se ukézalo, ze vSechny
charakteristiky fosilniho dieva jsou jedine¢né pro rod Ailanthus. Tento nélez je povazovan za
doposud nejstarsi (Wu et al. 2022). Tedy miizeme fict, Ze se tato ¢eled’ diferencovala od
Rutaceae nejpozdéji béhem pozdniho kiidového obdobi, protoze zatim nemame zadné starsi
fosilni nalezy zastupci rodu Ailanthus (Clayton, Soltis, Soltis 2009). Po srazce Indie s Eurasii

se Ailanthus rychle rozsitil do vychodni Asie a zdpadni Severni Ameriky (Wu et al. 2022).

Ve fosilnich zaznamech nalezneme samary, okfidlené plody, fosilniho druhu s nazvem
Ailanthus confucci Unger, ktery nejvice odpovida soucasnému druhu Ailanthus altissima.
Podobnost je predev§im ve velikosti samar a pozici jejich ventralnich Zil na kiidlech. Ze
stejného obdobi mame také nélezy listd pajasanu z Rott v Némecku a ze Shanwangu v Cing.
Tyto listy maji charakteristické zuby omezené na bazélni ¢ast Cepele a zvétSené zlazy, coz jsou
vlastnosti, které jsou mezi souasnymi druhy omezeny pouze na Ailanthus altissima (Corbett,
Manchester 2004). Ale Wu (Wu et al. 2022) tvrdi, Ze tento fosilni druh nemtizeme jednoznacné
k A. altissima ptitadit. O fosilnim 4. confucii Unger méame doklady, ze se vyskytoval jiz
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v terciéru na severni polokouli, tedy mél cirkumboredlni rozsiteni (Corbett, Manchester 2004).
Tyto zaznamy pokryvaji paleocén azZ pleistocén ve vychodni Asii, paleocén aZ pliocén v Severni
Americe a eocén az pliocén v Evropé (Mai 1995). To, Ze je Ailanthus ptitomen v riznych
geologickych formacich v pritbéhu rtiznych obdobi naznacuje, ze je schopny se piizpisobit
odlisnym environmentalnim podminkdm (Wu et al. 2022). Nicméné v dusledku pleistocenniho
globalniho ochlazeni se vyskyt 4. confucii Unger ve vySSich zemépisnych Sitkach snizoval
a nakonec tento rod v Severni Americe a Evropé béhem pliocénu a pleistocénu uplné¢ vyhynul
(Mai 1995). Proto je dnes ptivod A. altissima udavan pouze ve vychodni Cing, kde zistal jako

relikt (Corbett, Manchester 2004).

Prvni zminky o vyuziti 4. altissima mame diky tradi¢ni ¢inské mediciné. Vyuzivala se
piedevsim sucha kira 4. altissima, ktera je znama nazvem ,,Chunpi* nebo ,,Cortex Ailanthi®.
Ta byla vyuZzivéana naptiklad k 1é¢bé epilepsie a astmatu (Ishibashi, Tsuyuki, Takahashi 1985).
Toto vime z dila Xinxiu bencao, které bylo sepsano jiz v roce 659 naseho letopoctu a slouzilo
jako lékopis dynastii Tang (Li et al. 2021). Z toho vyplyva, ze Ailanthus altissima byl vyuzivan
v Ciné pred vice jak 1300 lety.

V Ciné se A. altissima vyskytuje v rozmezi od provincii Liaoning a Hebei na severu po
provincie Guangxi a Fujian na jihu a od Zhejiangu a Shandongu na vychodé po provincii Gansu
na zapad¢. Toto rozSifeni ale nemusi byt plivodni, jelikoZ A. altissima byl péstovan Elovékem
uz od praddvna a mohlo dochazet k jeho distribuci (Kowarik, Sdumel 2007; Hu 1979). Tradi¢né
je zde vyuzivan v ¢inské lidové medicing, déale jako palivovy strom a krmivo pro housenky

motyla martinace pajasanového (Samia cynthia), které produkuji hedvabi (Hu 1979).

K Sifeni A. altissima na jiné kontinenty zafalo dochdzet v 18. stoleti. Semena
A. altissima byla poprvé pievezena z Nankingu do Patize v 40. letech 18. stoleti Pierrem
d'Incarvillem, jezuitskym knézem. Ten se domnival, ze jde o semena Skumpy fermezové (Rhus
verniciflua). Cast semen byla vysazena v PaiiZi a zbytek posldan do Londyna (Hu 1979).
Manzelé Svobodovi ve svém ¢lanku v Zivé (Svoboda, Svobodova 1969) tvrdi, ze se A. altissima
do Evropy dostal v roce 1751. V knize Kvétena Ceské republiky 5 nachazime informaci, Ze se

introdukoval do Anglie jiz v roce 1750 (Koblizek 1997).

Do Severni Ameriky byla semena A. altissima dovezena z evropskych zdroji v roce
1784. Okolo roku 1850 se stal oblibenym promenddnim stromem v evropskych
a severoamerickych meéstech diky své odolnosti vii¢i herbivorim a znecisténi. Ale kvali

zépachu samcich kvéta se ho na mnoha lokalitach snazili vyhubit (Shah 1997).



Na ptivodnich mistech introdukce do Evropy, v Londyné a Pafizi, semenacky krasné
rostly, av§ak pod rtiznymi ndzvy (Hu 1979). Naptiklad v roce 1751 byl pojmenovan jako
Skumpovnik nejvyssi (Toxicodendron altissima) (Ktivanek 2007), coz zpusobilo zmatek
v evropské botanické literature. AZ v roce 1916 Walter T. Swingle z United States Department
of Plant Industry, ktery se zabyval historii 4. altissima v Evropé, poskytnul spravné védecké

jméno A. altissima (Miller) Swingle, které je pouzivané dodnes (Hu 1979).

4.Introdukce do Ceska

KdyzZ se podivame do paleobotanickych zdroja, zjistime, Ze i na nasem tzemi byl nalezen
fosilni druh A. confucii Unger, morfologicky nejpodobnéjsi Ailanthus dneSnimu A. altissima.
Samary A. confucii Unger byly nalezeny v Chebské panvi ve vrstvé datované do raného
miocénu (Kvadek, Biizek, Holy 1996) a v Ceském stfedohoti v okoli obce Kuélin podle odhadu
dokonce jiz ze svrchniho eocénu (Kvagek 2002). Ale jak je napsano jiz v,,PUVOD
A ROZSIRENI*, vlivem klimatického ochlazeni b&hem pliocénu a pleistocénu doslo k jejich
postupnému vyhynuti.

Na tizemi Ceské republiky byl dovezen kolem roku 1800. Prvni ovéfené udaje z nadeho
uzemi jsou z panstvi Lichtenstejnt v Lednici na Moravé v roce 1801 (Stejskal 2021). Jiné zdroje
(Ktivanek 2007) uvadi rok 1799, tento udaj vSak neni ovéieny. Péstoval se zde hlavné jako
okrasny strom do parkii a zameckych zahrad. Jiz kratce poté, vroce 1811, byl nabizen
s ostatnimi  vypéstky lednické zahrady k prodeji. 4. altissima se nachazel naptiklad
v zameckych zahradnictvich v Novych Hradech v Jiznich Cechéch jiz roku 1813, v prazské
botanické zahrad¢ na Smichové 1844, na Sychrové 1849 a v Hluboké nad Vitavou 1855
(Svoboda, Svobodova 1969). Také se vyuzival na zalesnovani nebo znovuzalesnovani

v Mad’arsku a pravdépodobné i v Cesku (Udvardy 1998).

K prvnimu zplanéni doslo jiz kolem roku 1874 (Ktivanek 2007). Kolem Znojma byl
zjistén zplanély vyskyt v prvnim desetileti 20. stoleti, v Plzni roku 1909 a v Praze 1937
(Koblizek 1997).

V Ceské republice je A. altissima jedingm zastupcem <&eledi simarubovitych
(Simurbaceae)(Ktivanek 2007), i kdyz existuji udaje o tom, Ze v zameckém parku
v Prithonicich u Prahy byl péstovan jesté jeden druh, pajasan Vilmorintiv (4. vilmoriniana).

Tyto udaje byly ale postupem Casu vyvraceny, protoze 4. vilmoriniana je velice nachylny na



chlad a pfi podrobnéjsim sledovani jeho morfologickych znakii bylo zjisténo, ze se jedna také

0 A. altissima (Ktivanek 2007).

5.Vyskyt v CR

Dnesni rozsiteni A. altissima v Ceské republice odpovidd mistim, kde se v historii péstoval
a postupem casu zacal zplanovat. Jsou to predev§im teplé oblasti naSeho statu, jako je jizni

Morava, Polabi, Praha a jeji okoli (Pergl, Perglova, Stejskal 2023), =z hlediska

fytogeografického ¢lenéni bychom fekli v termofytiku. I kdyZ vyjimecné roste 1 v jiznich

a zapadnich Cechéch (viz Obr. 1).
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Obr. 1: Viyskyt pajasanu Zldznatého (Ailanthus altissima) v Ceské republice v jednotlivych perioddch.
Aktualizovdno k datu 20.4.2024 (prevzato z https://portal.nature.cz/).



Z mapovani K. Hiekeho z let 1965-85 vime, Ze se A. altissima nachazel v 82 z 823
sledovanych zameckych parkd (Kiivanek 2007). Zde muzeme vidét, jak se postupem let

rozsitoval ze zdmeckych parkid do okoli mést a volné ptirody (Obr. 2).
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Obr. 2: Ndlezy pajasanu Zldznatého (A. altissima) v zdmeckych zahraddch z mapovadni K. Hiekeho
v letech 1965-1985. A vyskyty v krajiné od prvni vysadby v Lednici na Moravé po rok 2000 v padesdtiletych
intervalech (Krivdnek 2007).

Jiz vroce 2004 bylo evidovano 202 lokalit v CR, kde byl A. altissima nalezen
(iNaturalist 2024). Za poslednich 20 let se jeho vyskyt vice neZ ztrojnasobil (Anonymus 2024).
Sifi se v lesnich, ale i nelesnich oblastech, jako jsou lemy zemé&dglskych ploch, okoli lidskych
sidel, podél komunikaci a vodnich toki. V CR se spise drzi v intravilanu velkych mést (Praha,
Znojmo, Brno, Bfeclav). Naptiklad v Praze ho nalezneme v NPR Vétrusické rokle, kam se
dostal zvysadeb Vyzkumného vcelatského ustavu. Také se S§ifi podél Zeleznice mezi
Litoméficemi a Ustim nad Labem (Anonymus 2024). Na Moravé se zacal §ifit do volné krajiny,
coz zpusobuje velké problémy hlavné v chranénych oblastech, pfedev§im v Narodnim parku

Podyji a v Chranéné krajinné oblasti Palava (iNaturalist 2024).

V lesnich oblastech dochazi k jeho vyznamnému S$ifeni. Nejvic postizenymi oblastmi
jsou tyto: Jihomoravské tivaly, Hornomoravsky uval, Pfedhoti Ceskomoravské vrchoviny,
Stiedomoravské Karpaty, a Drahanska vrchovina (viz Obr. 3). Podle dat pro ptirodni lesni
oblasti CR 4. altissima k roku 2020 zabira 16,12 hektart lesnich porostii. Vyskytuje se v lesich
také v Polabi, kde dohromady zabira pouze necelou tfetinu hektaru (Pergl, Perglova, Stejskal

2023).
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Obr. 3: Zastoupeni pajasanu Zlaznatého (A. altissima) v hektarech v prirodnich lesnich porostech
k roku 2020 (Pergl, Perglova, Stejskal 2023).

V zéii roku 2023 byl schvalen tzv. Ak¢Eni plan pro feseni problematiky Sifeni invaznich
neptivodnich druhti v CR a zasady regulace pro pajasan zlaznaty (Prvni neformalni setkéni

k invazim v CR Prithonice 12.-13. zai{ 2023).

6.Podminky pro rlst

6.1 Svételné podminky

Ailanthus altissima je Casto zminovan jako druh s vysokou nesnaSenlivosti ke stinu (Kowarik
1995). Patii mezi druhy raného sukcesniho stadia, které se vyznacuji tim, Ze kvili netoleranci
zastinéni jsou pozdéji vytlateny pozdné sukcesnimi druhy (Knapp, Canham 2000). Osidluji
hlavné naruSené oblasti, které jim doCasné¢ poskytnou dostatek svétla. Tim, ze netoleruje stin,

se také predpoklada, ze nebude osidlovat nedotcené lesni porosty (Kniisel et al. 2017).

Je sporné, zda se A. altissima dokéze generativné rozmnoZovat na zastinénych mistech
lesnich porostd. Vzrostly strom A4. altissima mize za jednu vegetacni sezonu mit az 1 milion
semen (Ktivanek 2007), které spadnou na zem a mohly by tvofit tzv. plidni semennou banku
(Moravcova, Gioria 2018). Kriissmann v knize Die Baumschule (Kriissmann, 1981 cit. podle
Kowarik 1995) udava, ze zivotnost semen v pud¢ nepiesahuje jeden rok. Tim pddem bychom
mohli vyloucit dlouhodobégjsi obnovu A. altissima pomoci pudni semenné banky. Ale vyzkum
z roku 2019 v Americe (Redwood, Matlack, Huebner 2019), ktery se zabyval Zivotnosti semen
a jejich dormanci, ukazuje néco jiného. Sementim A. altissima se po prub¢hu prvniho jara
sniZila schopnost vykliceni o 40 %, ale po této dobé se pocet prezivajicich semen ustalil a témét

50 % semen zustalo schopnych vykli¢eni na konci dvouletého experimentu. Téchto 50 %
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semen, kterd ptezila pocateCni obdobi kli¢eni, vstoupila do stavu vyvolané dormance. Ta
umoznila A. altissima produkovat druhou vinu kli¢eni v druhém roce. Ke kli¢eni dochazelo
velmi brzy zjara, kdy jesté nebyla uzaviena lesni koruna. V prvnim roce bylo kliceni silné (51-
79 %), v druhém jiZ mnohem niz8i (3-28 %). Rebbeck a Jolliff (Rebbeck, Jolliff 2018) dokonce
dokazuji pfezivani semen v minerdlni ptidé po dobu az 6 let s konstantni mirou kli¢ivosti az

75 % (Rebbeck, Jolliff 2018).

cey

Otéazkou je, zda semenacky ve stinném lesnim porostu pieziji a dokazou se vyvijet i pies
silnou kompetici stromi o svétlo. Z prvnich pozorovani, zda pteziji semenacky A. altissima ve
stinném lesnim porostu, bylo zjisténo, ze nikoliv (Knapp, Canham 2000). Stoprocentni
umrtnost byla potvrzena 1 tim, Ze nebyly nalezeny semenacky z ptedchozich vegetacnich
obdobi (Kowarik 1995). Z pozd¢jsich pozorovani z roku 2013 bylo zjisténo, Ze jsou generativni
jedinci odolnéjsi vici stinu vic, nez se predpokladalo (De Boni 2013). Tomu odpovida i vyzkum
z jizniho Svycarska, kde byl pozorovan rist 4. altissima v lesich tvofenych kastanovnikem
setym (Castanea sativa) po dobu sedmi let. Bylo zjisténo, ze vegetativni vyhony A. altissima
rostly pfi niz$ich svételnych podminkach (medidn DLI 5,3 %) nez semenacky (medidn DLI
10,6 %). V porovnani s piivodnimi stromovymi druhy rostl A. altissima v nizSich svételnych
podminkach nez modtin opadavy (Larix decidua), borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk
ztepily (Picea abies). Podobné medianové DLI jako semenace A. altissima méla jedle bélokora
(Abies alba) s hodnotou 9,4 %, viz Obr. 4 (Kniisel et al. 2017). Tento vyzkum prokézal, ze je
A. altissima schopny prezit a rist za nizkych svételnych podminek po dobu az sedm let a mél

by nés upozornit na moznost invaze A. altissima i do lesnich porosti teplych oblasti CR.
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Obr. 4: Boxploty indexu difdzniho svétla (suma fotond, které dopadne na m? za jeden den béhem
vegetacniho obdobi) A. altissima rostouci za nizkych svételnych podminek (B30 % DLI) v porovnani se
Styfmi pavodnimi druhy stromd rostoucich pfi stejnych svételnych podminkéch ve Svycarskych lesich.
Procenta v zavorkach oznacuji podil rostlin rostoucich pri B30 % DLI ve srovnani se vSemi namérenymi
jedincive studiich (Kniisel et al. 2017).

Dalsim zplsobem, jak se rozmnozovat ve stinném lesnim porostu je vegetativni
rozmnozovani. 4. altissima obsadi lesni svétlinu vzniklou disturbanci, kdy ma dostatek svétla
pro rychly rist. Poté mize vyvinout klonalni vyhonky (Kowarik 1995). Klondlni vyhonky
A. altissima skryté ve stinu koruny jsou schopné piezivat diky asimilatim, které jsou
poskytovany vzrostlou matefskou rostlinou, ktera sdili korunové patro s ostatnimi stromy

(Kowarik, Sdumel 2007).

Ailanthus altissima je vyjimecny schopnosti spojit vysokou t¢innost fotosyntézy, kterou
maji ptredevSim rostliny rostouci ve stinu, s vysokou fotosyntetickou kapacitou pii vysoké
hladin€ slune¢niho zatreni. Pii pozorovani (Martin, Canham, Kobe 2010) v Great Mountain
Forest v USA bylo zji$téno, ze 4. altissima ma pti svételnych trovnich > 10 % plného slunce
2,6x rychlejsi rst nez vSech devét pozorovanych piivodnich druhti pti 80 % plného slunce. To
mu umoziuje dostat se do korunového patra diive, nez se uzavie korunami ostatnich stromu
(Knapp a Canham 2000). Ale se snizenim svételné irovné pod 3 % pét ptivodnich druhti z deviti
rychlost rastu A. altissima ptekonavaly. A navic jeho mira umrtnosti pti nizkych svételnych

urovnich byla kolem 17 % (Martin, Canham, Kobe 2010).

V Zapadni Virginii . Kowarik sledoval invazi 4. altissima soucasné s ptivodnim

pionyrskym druhem trnovnikem akdtem (Robinia pseudoacacia). Oba tyto druhy dokazaly



dosahnout vysky pres 20 metril, a tak sdilely horni stromové patro s ostatnimi deseti druhy
stromi. Na rozdil od R. pseudoacacia se A. altissima vyskytoval v kefovém patie a prekvapiveé

dominoval i v bylinném patie (Kowarik 1995).

6.2 Teplotni podminky

Kromé A. altissima se vSichni zastupci ¢eledé Simurbaceae vyskytuji v tropech a subtropech
(Pergl, Perglova, Stejskal 2023). I kdyZ se jedné o teplomilny druh, dobfe snasi veliky rozptyl
teplot. V jeho piivodnim aredlu Ciné roste piedeviim v listnatych opadavych lesich, kde se
pramérné ro¢ni teploty pohybuji kolem 7-18 °C (Nava 2014). Pro nas je zasadni udaj, ze pro
sttedni Evropu se jako limitujici udavaji oblasti s primérnou ro¢ni teplotou vyssi nez 8§ °C
(Kftivanek 2007). Ve studii, kterd se zabyvala ristem 4. altissima v riznych podminkéch, bylo
zjiSténo, Ze nejrychlejsi rychlosti rastu strom dosdhl pfi teplotdch mezi 16-17 °C (Kniisel,
Conedera, et al. 2019). Radialni rust 4. altissima se miZze zacit omezovat pii primérnych
teplotach vegeta¢niho obdobi nad 21 °C (Kniisel, Liu, et al. 2019). NejspiSe pravé proto
v subtropickém pése dortistd vysky pouze 18-20 metrd, ale v mirném pase ho nachazime casto

az 30 metra vysoky (Kowarik, Sdumel 2007).

V celé Ceské republice je za obdobi 1991-2020 dlouhodoby normal teploty vzduchu
8,3 °C. V poslednich letech se ale primérné roéni teploty zvysuji. V roce 2023 byla Ceskym
hydrometeorologickym ustavem naméfena priméma roéni teplota 9,7 °C (CHMU 2024).
V Ceské republice se A. altissima §ifi predeviim v nejteplejsich oblastech a to
v Jihomoravském kraji, Sttedoceském kraji a Praze (Pergl, Perglova, Stejskal 2023), kde je
pramérnd ro¢ni teplota jesté vyssi, ve Stfedoc¢eském kraji 10,4 °C a v Jihomoravském kraji
dokonce 10,7 °C. V nejteplejs§im mésici Cervenci dosahuje primérna teplota v obou krajich
k 21 °C (CHMU 2024) A jestlize pro A. altissima je limitujici teplota ve stiedni Evropé 8 °C
(K¥ivanek 2007), tak tu jsme v CR nenavratné prekroéili v roce 2013, viz Obr. 5 (CHMU 2024).
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® Pramérna teplota v jednotlivych letech (1961-2023)
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Obr. 5: Graf primérné rocni teploty z let 1961-2023. Cernd svisld éara znaci rok 2013, odkdy primérnd
rocni teplota neklesla pod 8 °C (prevzato z Fakta o klimatu, licencovany pod CC BY 4.0.).

KdyZ se zaméfime na extrémni teploty, A. altissima zvlada minimalni a maximalni
teploty v rozsahu -10 az 32 °C (Nava 2014). Fryer uvadi podobny rozsah -9 az 36 °C (Fryer
2010 z Pergl, Perglova, Stejskal 2023). O tom, jak A. altissima zvlada extrémni podminky
mame zaznamy i z Ceské republiky. V zim& 1928-29 byla naméfena teplota -42,2 °C
v Litvinovicich u Ceskych Budg&jovic, coZ je nejnizii teplota na izemi CR. Samotny tnor této
zimy se stal s primérnou mési¢ni teplotou -11 °C nejchladnéjsim mésicem stoleti (Kakos 2000).
I pfes tyto podminky byl v roce 1929 nalezen zplanély A. altissima na skladce v Radotiné

u Prahy (Ktivanek 2007).

Co se tyka odolnosti vici chladu, dospélé rostliny zvladaji nizké teploty dobte, ale
u semenackil a mladych strom mtize vystaveni nizkym teplotam omezit i dokonce zabranit
dalsimu rastu (Sladonja, Susek, Guillermic 2015). Casto mladé semenacky nizkym teplotdm
i podléhaji. Napiiklad pii pozorovani jednoletych semenackti 4. altissima v Berlin¢ byla

zjisténa 100% tmrtnost pii teplotach -10 az -16 °C (Lippe, Sdumel, Kowarik 2005).
6.3 Puda

Co se tyka pldy, 4. altissima neni nijak naro¢ny. Roste na Sirokém spektru pidnich typa. At
uz jde o pudy hlinité, piscité, vapnité, Stérkové nebo skalnaté (Kowarik, Sdumel 2007). Nejlépe
se mu vSak daii na vlhkych, zivinami bohatych, hlinitych ptidach (Miller 1990). Invaduje
piedevsim v oblastech s degradovanou ptidou, ktera ma nizky obsah organické hmoty, protoze
zde m4 malo nebo Zadné konkurenty a miiZze se zde usadit (Motard et al. 2011). To ale

neznamend, ze by organicky chudé pidy vyhleddval. Na Ziviny bohaty substrat mu totiz
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dovoluje vyuzit svoji schopnost rychlého ristu. To mizeme pozorovat na ptikladé plantdze
A. altissima na Slovensku (Sojak, Loffler 1988 cit. podle Kowarik, Sdumel 2007), kde
aplikovali hnojivo NPK k pokusné skupiné stromkt A. altissima a po dvou letech je
porovnavali s kontrolni skupinou. U hnojenych stromkt dosahl vzrist vysky 303 cm a priméru

49,3 mm, ve srovndni s 185 cm a 31,7 mm u kontrolni nehnojené skupiny.

Ailanthus altissima dobfte zvlada 1 velké rozpéti pH pidy. Vysledky z Mad’arska (Visztra
et al. 2023) ukazuji, Ze 4. altissima snasi vapnité pudy, které diky vysokému obsahu uhli¢itanu
vapenatého maji tedy zasadité pH. Na druhou stranu studie z vychodni Kentucky, ktera
testovala stromy pro rekultivaci povrchovych doli fika, ze 4. altissima je 1épe ptizptsoben
kyselym vysypkdm neZ vapenatym (Miller 1990). S t€émito Gdaji souhlasi 1 databaze Ceské flory
a vegetace Pladias, kterd zatazuje A. altissima mezi druhy mirné kyselych az bazickych

podminek (Chytry et al. 2021; 2018).

To, ze A. altissima je Castecné tolerantni k zasoleni plidy dokazuje vice studii. Kowarik
a Sdumel piSou, Ze A. altissima zvlada zasolené pidy, kde jsou rozpustné soli v koncentracich
0,25 mS cm™! (Kowarik, Sdumel 2007). V jiném ¢lanku je uvedeno, ze A. altissima toleruje
pudni salinitu 0,3 — 0,4 % (Sladonja, Susek, Guillermic 2015). Podle studie z roku 2012 je
koncentrace, ktera méla minimalni vliv na rast bun¢k, dokonce cca 0,5 % NaCl, ale vyssi

hladiny NaCl jiz inhibovali dalsi rist (Kang et al. 2012).

Vypada to, ze A. altissima nevadi ani zamokiené pudy. A. altissima se ptizptisobi mistim
s vysokou hladinou spodni vody tak, ze sviij kiilovity kofen ohne do horizontalni polohy ve
svrchni ¢asti jilovité vlhéi pidy (Griill 1965). V Marylandu roste A4. altissima dokonce ve
sladkovodnim pfilivovém estuaru, kde by jeho vyskyt nikdo nepfedpokladal. Primérna vyska
prilivu je zde asi 0,76 m a salinita dosahuje 0,5 ppt. M¢li bychom brat na védomi, ze mize

A. altissima osidlovat i1 pobfezni a zamokiené oblasti (Kiviat 2004).

Vyhodou u 4. altissima je, Ze toleruje znec€isténi (Kowarik, Sdumel 2007). Co se tyka
pudy, Casto se vysazuje na kontaminovand mista, jako jsou staré povrchové doly, skladky
a vysypky. A to nejen pro to, aby tato opusténd mista zkraslily, ale i kvili schopnosti
fytoremediace, kterou A. altissima disponuje. Vysadby se netykaji pouze téchto znecisténych
mist, ale 1 prumyslovych mést, kde je ptida vystavena antropogennim faktortim (Ribera 2022).
Jedna ze studii zkoumala vliv A. altissima rostouciho na loZiscich azbestu v opusténém dole
"Stragari" ve stfednim Srbsku. Azbest je zafazen mezi obzvlaSté nebezpecné latky

(klasifikované jako karcinogen kategorie 1A). Bylo zjisténo, ze zde diky svym vlastnostem

12



pomaha délat zmény v chemii pidy, tvorbé humusu a zahajeni pedogeneze. Studie doporucuje
A. altissima pro revegetaci naruSenych mist, ale je tfeba vénovat pozornost riziku invaze

(Grbovic et al. 2020).

6.4 Dostupnost vody

Ailanthus altissima se zda byt druhem nenaro¢nym na dostupnost vody. Podle databaze CABI
roste v oblastech, kde jsou primérné rocni srazky 400-1400 mm a zvlada i 8 mésict sucha na
zédpadé USA (Nava 2014). Pii porovnani ristu kaStanovniku jedlého (Castanea sativa)
a A. altissima vzhledem ke klimatickym faktorGm zjistil, ze A. altissima reaguje slabéji na
sucha obdobi snizenim rychlosti ristu nez kastanovnik sety (Kniisel et al. 2015). Pfitom
databaze Pladias ukazuje jejich indika¢ni hodnotu pro vlhkost stejnou, dokonce kaStanovnik je
zde oznacen jako generalista a ma tedy Sirs$i ekologickou amplitudou ve vztahu k vlhkosti
(Chytry 2018; Chytry et al. 2021). Vysledky studie dale naznacuji, ze po obdobi sucha je
A. altissima schopny zvysit sviij riistovy potencial a Ze odolnost viici suchu se zvySuje s vékem

stromu. (Kniisel et al. 2015)

Na obdobi sucha je vybaven mnoha adaptacemi. S rostouci teplotou zacne A. altissima
alokovat tvoftici se biomasu do kotfenového systému, ktery se postupné rozsifuje, ale také do
zvétSeni objemu kmene, aby se zlepsil piijem vody z piidy a transport cévnimi svazky diky vétsi
prafezové plose (Petruzzellis et al. 2019). Dalsimi adaptacemi jsou napiiklad postupné
uzavirani praduchii, aby nedochézelo k vysokym ztratdm vody prostifednictvim listii, a snizena
kotenova hydraulicka vodivost v kofenech pii nedostatku vody (Kowarik, Sdumel 2007; Trifilo

et al. 2004).

Ailanthus altissima sice sucho toleruje, ale nebyla pozorovana zadna genetickd
variabilita pro odolnosti viici suchu. Sucho negativné ovliviiuje n€kolik rastovych parametra,
napiiklad relativni riist, kone¢nou vysku kmene a poméry kotfent k vyhonktim (Stevens, Roush,

Chaney 2018).

V Ceské republice je primémy ro¢ny uhrn srazek za poslednich 60 let kolem 670 mm
(CHMU 2024). Takovy srazkovy tGhrn je dostadujici pro 4. altissima a podle zahraniénich studii
(Fang, Wang, Tang 2011) ho nijak v jeho riistu neomezuje. Mezi praimémé nejsussi mésice v CR
patii inor, duben a fijen, kdy spadne primérné kolem 40 mm srazek. Nejsussi oblast v Ceské
republice je v okrese Chomutov s primérnymi ro¢nimi tthrny 410 mm. Tyto hodnoty stéle

spadaji do rozmezi srazkovych thrnt, kde se 4. altissima vyskytuje (Nava 2014).
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6.5 Prostredi

Ailanthus altissima ma velkou rozmanitost prostfedi, ve kterych ho nachdzime. V jeho
puvodnim arealu ve vychodni Asii obyva piedev§im opadavé listnaté lesy do nadmotské vysky
1000 metrt nad mofem (Anonymus 2024). Napiiklad v provincii San-tung ve vychodni Cing,
kde je vétSina krajiny ovladana zemédélskym vyuzitim a lesy zde tvoti pouze 3 % plochy,
A. altissima spolu s trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia) tvoii 45 % korunového patra
mladého listnatého porostu. Nejspis je to i diky tomu, Ze zde Casto dochazelo k odlesnéni, a tak
meély tyto pionyrské dieviny piileZitost se zde usadit (Kniisel, Liu, et al. 2019). Pfedevsim se
ale 4. altissima vyskytuje na méstskych a ruderalnich stanovistich (HaiXuan et al. 2015). Ze
star§ich ¢lanka se mtizeme dozveédét, ze A. altissima vzdy neobyval ¢inska mésta, ale nachéazel
se spiSe ve vesnicich a na ptedméstich, kde o n¢j mistni lidé pecovali a tak mél vzhled vysokého

rovného stromu s plochou korunou (Hu 1979).

V neptivodnich arealech obsazuje podobna stanoviité. V jiznim Svycarsku, kde je 50%
pokryti niZinnym lesem, se do porostl kastanovniku setého (Castanea sativa) kolem roku 1950
dostal 4. altissima. Postupné potlacil kastanovnik na 30 % plochy a jeho pokryti zde ptedstavuje
asi 60 % plochy (Kniisel et al. 2015). Tomu odpovida i vyskyt ve Spojenych statech americkych,
kde nedavno A. altissima zaCal invadovat do listnatych lest na vychodé¢, ziejmé jako nésledek
rozsahlého kaceni po invazi bekyné velkohlavé (Lymantria dispar) (Kniisel, Liu, et al. 2019).
Jinak se A. altissima vyskytuje v USA ve vice nez 40 statech prevazné jako méstsky a silnicni

plevel. Na severovychodé se stal dokonce dominantni dfevinou mést.

V Ceské republice zacal byt podle zahrani¢nich vzori vysazovan pro sviij dekorativni
vzhled v zdmeckych a méstskych parcich (Svoboda, Svobodova 1969). Pozdéji se diky své
odolnosti vic¢i zneciSténému prostiedi zacal rozSifovat u nadrazi, stavenist, podél silnic
a zelezni¢nich koridort (Griill 1965). Casto se vyuzival i pro zalestiovani vysypek (Pergl,
Perglova, Stejskal 2023). Zpocatku se kvili nizsi teploté oproti pivodnimu arealu drzel

v intravilanu mést, ale s oteplovanim se zacal rozSifovat 1 do ptirodnich lokalit CR.

Podle dat 4. altissima ve stiedni Evropé roste v nadmoiské vySce do 350 m (Anonymus
2024). V Ceské republice se mista do 350 metrti nad mofem vyskytuji hlavné na jizni Moravs,
ve stiednich Cechach, kde vyskyt A. altissima skuteéné prevazuje. Dale se vyskytuje na
méstskych tepelnych ostrovech, protoze vyzaduje dlouhou a teplou vegetacni sezonu, coz mu

mésta umoziuji (Pergl, Perglova, Stejskal 2023).
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/ Dopady A. altissima

7.1 Vliv na biodiverzitu

Invazni rostlinné druhy jsou jednim z hlavnich hrozeb pro biodiverzitu. Jejich invaze mohou
zpisobit zmény v pivodnich ekosystémech a snizit odolnost a stabilitu piirodnich spolecenstev.
Také mlzou zplsobit, Ze se ekosystémy stanou homogenizované a snizi se tak regionalni

rozmanitost (Fotiadis, Kyriazopoulos, Fraggakis 2011).

U A. altissima bylo prokdzané, Ze ma negativni vliv na biodiverzitu (Kowarik, Sdumel
2007). Vétsina studii uvadi snizenou bohatost rostlinnych druhli ve spolecenstvech
s A. altissima (Motard et al. 2011; Constan-Nava et al. 2015), ale n¢které studie tvrdi, ze
v invadovanych oblastech vzrostla floristickd rozmanitost ve srovnani s puvodnimi
spolecenstvy (Montecchiari, Tesei, Allegrezza 2020; Fotiadis, Kyriazopoulos, Fraggakis 2011).
Jednou z nich je tato, kdy v centralni Italii bylo pozorovano invadované lesni spolecenstvo,
které sice prokazovalo vyssi pocet druhti nez plivodni, ale obsahovalo pfedev§im ruderalni
druhy, pticemz hajové druhy, které byly pro toto spoleenstvo charakteristické, uplné vymizely
(Montecchiari, Tesei, Allegrezza 2020). S tim souvisi fakt, Ze hajové druhy jsou velmi nachylné
na pritomnost alelopatickych sloucenin, které A. altissima vylucuje, a snizuje se jim uspésnost
kli¢eni (Motard et al. 2011). Studie ze sttedomotskych lesti v Recku ukazuje obdobnou situaci,
kdy v invadovanych lesich A. altissima se zvysil pocet ruderdlnich a béZznych taxonl na tkor
puvodnich (Fotiadis, Kyriazopoulos, Fraggakis 2011). Rozdil byl u studie stfedomotskych
travnikd na jihu Italie, kde byla pozorovana zména vegetace az po piekroc¢eni prahové hodnoty.
Ke znatelné zméné vegetace doslo, az kdyZ pokryvnost 4. altissima dosahla 50% a stromky
byly vysoké 1 metr (Terzi, Fontaneto, Casella 2021). VSechny tyto studie dokazuji, Ze
A. altissima nepfispivd k udrZzeni rozmanitosti spoleCenstev, nybrz k jejich homogenizaci
prostiednictvim béZnych a ruderalnich druhti (Motard et al. 2011). Navic je dokazane, Ze
pritomnost invaznich druhti urychluje invaze dal$imi cizimi druhy a zesiluje se tak U¢inek na

plivodni spolecenstvo (Constdn-Nava et al. 2015).

Bylo zjisténo, ze listy, kmen i koteny A4. altissima obsahuji alelopatické slouceniny, které
inhibuji kliceni a rtst sousednich rostlinnych druhti (Lawrence, Colwell, Sexton 1991). Jednou
z nich je ailanthon. U této slouceniny byli zjiStény silné fytotoxické G€inky (Lin et al. 1995).
Podle studii ma ailanthon odlisn¢ silny ucinek na rtizné rostlinné druhy (Gémez-Aparicio,

Canham 2008). Také bylo zjiSténo, ze produkce alelopatickych sloucenin zavisi na véku
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rostliny. Mladé vyhony a semenacky 4. altissima produkuji vyssi koncentrace téchto sloucenin
nez zralé stromy (Lawrence, Colwell, Sexton 1991; Goémez-Aparicio, Canham 2008). Nejspis
je to kvili tomu, aby mlady 4. altissima mé¢l prostor a dostatek svétla na to rychle vyrust
a nebranili mu v tom jiné rostlinné druhy. Piedpoklada se, ze alelopatie je jeden z velmi
dalezitych faktort, diky kterému je A. altissima tak Gspé$ny invazni druh (Kowarik 1995;
Small, White, Hargbol 2010).

Nejen alelopatii A. altissima ovliviiuje biodiverzitu, ale i tim, ze méni chemické
a fyzikalni vlastnosti pidy, zvySuje pH a vyznamné snizuje pomér C/N (Sladonja, Susek,
Guillermic 2015; Goémez-Aparicio, Canham 2008). To mize mit dopad jak na rostlinné druhy,
tak 1 na mikrobidlni spolecenstvo plidy (Vila et al. 2006) a slozeni pidnich bezobratlych
(Gutiérrez-Lopez et al. 2014). Jednim z problém, ktery by se nemusel na prvni pohled tak
nemusel jevit je, Ze A. altissima zvysSuje dostupnost zivin v pade¢. Je to pravdépodobné tim, ze
v jeho listovém opadu je mimotadné vysoka koncentrace zivin. Udéava se, ze az Ctytikrat vyssi
nez u druhl@ Acer saccharum, Fraxinus americana nebo Quercus rubra (Goémez-Aparicio,
Canham 2008). Takeé se jeho opad rozklada rychleji nez u jinych druhti a uvoliiuje vice dusiku
na jednotku hmotnosti opadu (Castro-Diez et al. 2009). Tim sice pfispiva ke zvySeni urodnosti
pudy, ale to mize mit dopad na ptivodni druhové slozeni tak, ze dojde k upfednostnéni druht

konkurenceschopnych na trodnych ptdach (Sladonja, Susek, Guillermic 2015).

7.2 Ekosystémove sluzby

I kdyZ je A. altissima invazni strom, ktery ma znacny dopad na Zivotni prostiedi, ohrozuje
biodiverzitu a produkuje alergenni pyl, mé jeho péstovani i svétlé stranky, pouze vSak na jiz
degradovanych nebo c¢lovékem pieménénych stanovistich. Zde je A4. altissima schopen
poskytnout fadu ekosystémovych sluzeb (Sladonja, Susek, Guillermic 2015). Naptiklad byl
vyuzit potencial A. altissima v oblasti delty Zluté feky v Cing, kde je prostfedi pro vétsinu
rostlin silné¢ nevyhovujici. Je zde piida s vysokou koncentraci soli, degradované prostiedi
zpusobené tézbou ropy a kvili nizkému pokryti vegetaci Casté eroze (Sladonja, Susek,
Guillermic 2015). V byvalém Sovétském svazu, Rakousku, Mad’arsku a Rumunsku byl
vysazovan jako vétrolam a nebo ochranny pés proti erozi (Kowarik, Sdumel 2007). Jak uz je
v kapitole ,,Pida“ zminéné A. altissima se vyuziva v prostiedich s degradovanou pudou,
protoZe je schopny fytoremediace. VyuZiva se také k monitorovani znecisténi téZkymi kovy,
piedevsim Pb a Cd, v tureckych méstech s hustou dopravou. Tyto kovy jsou nebezpecné pro

lidské zdravi. Pomoci listh a vétvi 4. altissima, které Cd a Pb akumuluji, mizeme urcit
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koncentraci znec€isténi v dané lokalité (Sevik et al. 2019). S tim souvisi také jeho odolnost vici
znecistéenému ovzdusi, diky které se A. altissima vysazuje ve velkych, ¢asto primyslovych
méstech. Napiiklad je vyuZivan v méstskych ekosystémech franu pro jeho vysokou absorpéni

kapacitu znecistujicich latek ve vzduchu PM2,5 (Dadkhah-Aghdash et al. 2022).

8 Zavér

Zda se, ze v Ceské republice ovliviiuje vyskyt 4. altissima predeviim nadmoiska vyska a s ni
spojend primérna roéni teplota. A. altissima se v Ceské republice nachazi v oblastech do
nadmoftské vysky 350 metri (Obr. 6). MiiZze se vSak vyskytovat i ve vySSich nadmotskych
vyskach do 530 m. n. m., kde byl 4. altissima zaznamenan v lokalitach jako méstské ulice,

parky a vsi, které mu poskytuji teplejsi mikroklima. Na tato mista byl pravdépodobné vysazen
lidmi (Chytry et al. 2021).
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Obr. 6 Mapa vyskytu A. altissima v Ceské republice s podkladovou mapou znézorriujici
nadmoiskou vysku (https://portal.nature.cz/: CHMU 2024).

Na Obr. 7 mtuzeme vidét, Ze aktualni vyskyt 4. altissima kopiruje lokality, které maji za
obdobi 1991-2020 nejvyssi prumérnou rocni teplotu. I kdyz je pro jeho vyskyt ve stiedni Evropé
ur¢ena minimalni primérnd ro¢ni teplota 8 °C, vyhledava spise lokality nad 9 °C. Nicméné
bylo zjisténo, ze kdyz primérné teploty ve vegetatnim obdobi za¢nou piesahovat 21 °C,

radidlni rist A. altissima miZze byt omezen (Kniisel, Liu, et al. 2019). Jeho vegetacni obdobi
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v Ceské republice trva od dubna, kdy za&ina kvést, do zaii (Pergl, Perglova, Stejskal 2023).
Jelikoz do vegetacniho obdobi spada i dlouhodobé nejteplejsi mésic Cervenec, kdy prumérné
teploty v mistech vyskytu A. altissima dosahuji az ke zminénym 21 °C (CHMU 2024), mohlo
by to pro A. altissima byt limitujici a v budoucnu by se paradoxné mohl zacit Sitit do

chladnéjsich oblasti.

50

4

Obr. 7: Mapa vyskytu A. altissima v Ceské republice s podkladovou mapou zndzorriujici
prumérnou rocni teplotu v letech 1991-2020 (https://portal.nature.cz/; CHMU 2024).

Dostupnost vody v Ceské republice 4. altissima nelimituje. V jeho piivodnim areélu se
vyskytuje i v susdich oblastech, nez bychom nasli u nas. Piikladem miize byt lokalita v Cing,

kde je primérny ro¢ni uhrn srazek pouze 200 mm (Fang, Wang, Tang 2011), ale nejsussi misto

vvvvv

béhem jeho vegetaéni sezony, od dubna do zafi. V tyto mésice jsou na naSem uzemi srazkove

nadpramémé, viz obr. 8 (CHMU 2024).
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Obr. 8: Graf primérného mésicniho sraZzkového tUhrnu za obdobi 1981-2010 zndzornény Sedou
barvou a prumérny mési¢ni sraZkovy uhrn v roce 2021 (pfevzato z http://www.infomet.cz/).

Co se tykd pudy, 4. altissima je schopny rlst na rliznych typech ptd. Vlastnosti pady

by jeho vyskyt v Ceské republice nemély ovliviiovat.

Poslednim faktorem, ktery by mohl jeho vyskyt ovliviiovat je svétlo a s nim spojené
zalesnéni Ceské republiky. Podle studii bylo zji§téno, ze A. altissima uréité zastinéni snasi a je
schopen konkurovat jinym dfevinam v lesnich porostech. V Ceské republice pronika do
teplomilnych doubrav a luznich lest (Stejskal 2021). Tyto oblasti se nachazi hlavné na jizni

Moravé a na severu stiednich Cech.

NejlepSim zptisobem, jak bychom mohli odhadnout budouci Siteni 4. altissima ve volné
piirodé v Ceské republice, se zda byt vyuZiti vegetatnich stupiit. Tyto vegetadni stupné
vyjadiuji rozdilnost bioty v zadvislosti na zméné klimatu s nadmotskou vySkou a na expozici.
Klimatické podminky vhodné pro doubravy jsou udavany jako prvni vegetacni stupeni, viz
zelend barva na Obr. 9. Tyto lokality se nachazi v nadmoiské vysce 150-300 m. n. m., vyjimecné
az 550 m. n. m., coz odpovida i rozsiteni 4. altissima. Podle ptedpovédi se tento vegetacni

stupeni do roku 2050 rozsiii z dne$nich necelych 4 % na 12,8 %, viz Obr. 9 (Machar et al. 2017).
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1 -dubovy

2 — bukodubovy

3 - dubobukovy

4a - bukovy

4b - dubojehli€énaty

5 - jedlobukovy

6 — smrkojedlobukovy

6 az 7 - smrkovy

& aZ & - klecovy

Obr. 9: Mapy znazorriuji rozsiteni vegetaénich stuprit v Cesku, horni mapa je modelovana situace
pro rok 2030, dolni mapa pro rok 2050 (Machar et al. 2017).

V této praci byly shrnuty poznatky o podminkach, které potiebuje A. altissima
k jeho riistu a §ifeni. Bylo zjisténo, jaké faktory ho limituji p¥i invazi v Ceské republice. Tyto
podminky se v§ak miiZou zménit s budoucim ménicim se klimatem, a proto bychom méli vyskyt
A. altissima pozorn¢ monitorovat. Zatim nevime, zda by se A. altissima mohl rozsifit i do
vysSich nadmotskych vySek a do ¢lovékem nenarusenych oblasti. To by mohlo byt naplni
dalsich vyzkumii. Pokud se tak stane, mize to zpisobit velké Skody, pfedev§im co se tyka

bohatosti biodiverzity.
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