Posudek vedouci diplomové prace

Nazev prace:
Advanced remote sensing methods for monitoring of peat bog vegetation in the Krkonos
Mountains

Pokroéilé metody dalkového prizkumu zemé pro monitoring vegetace raselinist v Krkonosich
Autor prace: Bc. Adam Kulich

Pfestoze jsou raselinisté v Krkonosich cennym a ohrozenym ekosystémem, dosud neprobiha jejich
systematicky monitoring a KRNAP nema dostatecné podklady pro hodnoceni vegetacniho pokryvu,
neprobiha ani komplexni monitoring vodni slozky raselinist. Adam Kulich ve své diplomové praci
navazuje na praci bakaldrskou a na spolupraci s tymem Laboratorni a obrazové spektroskopie KAGIK
a se Spravou Krkonosského narodniho parku s cilem vyuzit multispektralni data z UAV, botanicka data
z terénu a metody dalkového prizkumu Zemé k vytvoreni pfesnych map aktudiniho vegetacniho
pokryvu (na drovni druhl) pro krkonosska raselinisté Pancavska louka, Hrani¢ni louka a Kyselé kouty
a navrhnout metodiku pro efektivni a pfesny monitoring vegetace krkonosskych raselinist. Tento cil
zahrnoval fadu daleZitych dil¢ich krokd, jimZ se Adam vénoval. Jednak $lo o terénni prace pfi snimani
multispektralnich dat z UAV a o pofizovani botanickych dat ve spolupraci s botanickou KRNAP

Mgr. Vierou Hordkovou. Dale o pfedzpracovani obrazovych dat, pfipravu trénovacich a valida¢nich
dat, klasifikace metodami Random Forest a Support Vector Machine, hodnoceni presnosti klasifikaci
rznymi metodami, testovani moznosti generalizace, tvorbu map aktualni vegetace.

Adam pro analyzu vyuZzival volné dostupné nastroje — vlastni skripty v programovacim jazyce Python
s vyuZitim rliznych knihoven. K zasadnim metodickym prinostim prace, které byly vyvinuty s cilem
dosahnout co nejlepsi presnosti klasifikace, patfi ndvrh detekce chybnych polygont v rdmci analyzy
separability, testovani texturalnich ptiznak( a vegetacniho vyskového modelu pro zpfesnéni
klasifikace, dikladné ladéni parametr( pouZitych klasifikacnich metod, testovani presnosti klasifikaci
po snizeni poctu trénovacich dat, testovani prostorové shody klasifikacnich vystupt, porovnani
vysledkd pro rizné typy raselinist a v souvislosti s tim hledani moZnosti generalizace. VSechny tyto
kroky pFispivaji ke zlepSeni presnosti klasifikaci a fada z nich neni dosud v literatufe dofesena.
Vysledky diplomové prace prispivaji ke zdokonaleni celého procesu a jeho efektivity i presnosti

a mohou se stat i uréitym standardem pro dalsi podobné studie. Jsou pfinosné nejen pro tym
Laboratorni a obrazové spektroskopie v jeho dlouhodobém vyzkumu, ale i pro téma klasifikace
vegetace v Urovni druh( obecné.

Do budoucnosti je na co navazovat a stale do urcité miry i co jesté zlepSovat. Zejména jde o nutné
dosbirani vétsiho mnozstvi trénovacich/validacnich botanickych dat, predevsim pro nékteré
kategorie, a s tim souvisejici doladéni legendy. Testovany mohou byt také multitemporalni
kompozity, na coz uz v praci nezbyl prostor, ale z hlediska drive ziskanych vysledk( je toto dllezité
ovérit. K dalsimu zlepseni vysledkll mize pfispét i zpétna vazba z terénu — terénni kontrola klasifikaci,
idedlné co nejblize terminu pofizeni dat. Tyto a dalsi testy véetné vyuziti dalSich vhodnych
klasifika¢nich metod budou realizovany v ramci doktorského studia Adama Kulicha.

Prace je psana v anglic¢tiné, formalni stranka textové casti i grafickych priloh je na dobré Urovni.
Struktura prace odpovida pozadavkim, prace ma 61 stran v textové ¢asti a obsahuje 62 zdroja,
z nichZ autor Cerpal, rozsahlé obrazové, tabulkové a mapové pfilohy.

Adam Kulich se vSem uvedenym kroklm, postuplm a analyzam vénoval s velkym zajmem
a nasazenim, pracoval do zna¢né miry samostatné a své postupy pravidelné konzultoval, zvladl
zpracovat mnoZstvi dat a provést mnozstvi analyz v pomérné kratkém case. Prinesl kvalitni a cenné



poznatky, metodické pokroky a dlleZité vysledky, které budou vyuZity pro praxi ochrany ptirody

v KrkonoSském narodnim parku. Hluboky vhled do problematiky vyuZiti DPZ pro klasifikaci komplexni
vegetace raselinist v detailni Grovni jednotlivych druh( a schopnost kvalitni odborné prace dokazal
nejen v ramci vySe zminénych metodickych pfinosu, ale také velice kvalitnim zpracovanim dulezité
kapitoly Diskuse, v niZ kriticky zhodnotil dil¢i kroky prace, vysledky porovnal s literaturou, podrobné
diskutoval problematické aspekty a shrnul dilezité kroky navrzeného metodického postupu.

Na zakladé uvedeného doporucuji praci ptijmout jako diplomovou a hodnotim znamkou vyborné.
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