Interakce vysoce energetickych elektronti s latkou je vyuzivana ke studiu a zobra-
zovani struktury materiall v elektronové mikroskopii a difrakci. Jednou z forem této in-
terakce je emise fotonu diky vazbé elektromagnetického pole elektronu s polarizaci latky
v jeho blizkosti, jedna se o jev tzv. katodoluminiscence. Nedavné teoretické prace pred-
povidaji, ze by mohlo byt mozné optickou koherenci prenesenou do elektronové vinové
funkce pomoci modulace skrze opticka pole nasledné pozorovat v koherenc¢nich vlastnos-
tech emitovanych fotonid. V této praci se zabyvame rozsifenim soucasné pouzivaného
teoretického formalismu pro studium tohoto efektu s cilem hlubsiho porozuméni diky
studiu rtznych rezimu optické modulace elektronového svazku. V prvni ¢asti popisujeme
dulezité aspekty interakce elektronu s latkou vyplyvajici z klasické elektrodynamiky a v
druhé ¢asti systematicky budujeme kvantové elektrodynamicky formalismus pro studium
statistiky emitovanych fotonti. Pomoci numerickych simulaci pak na zakladé analytick-
ych vysledki diskutujeme ocekavanou zavislost jejich miry koherence na relevantnich
fyzikalnich parametrech.



