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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Tato teoretickd diplomova prace se zabyva problematikou statistiky a optické koherence fotont
emitovanych v procesu tzv. koherentni katodoluminiscence (emise fotonu indukovana
elektromagnetickym polem elektronu Sificiho se v blizkosti pevné latky) v pfipadé, kdy vstupni
elektronovy svazek je modulovan interakci s fotony. Tato oblast je zajimava z hlediska vyuziti
mozného ptenosu optické koherence z modulujiciho svétla pres elektrony do excitace vzorku
V elektronovém mikroskopu, pii¢emz interakce prostfednictvim elektronového svazku by dovolila
provadét excitacni spektroskopii s nanometrovym prostorovym rozliSenim.

Bc. Marek Kuchati postupoval ptfi vypracovani této diplomové prace velice systematicky. Po
uvodnim sezndmeni se s tématem prace a souvisejici problematikou se veénoval budovani
teoretického pfistupu na zakladech kvantové elektrodynamiky. V préci popisuje jednotlivé kroky,
které je tfeba ucinit, aby se dostal k vyjadient statistickych a koheren¢nich vlastnosti emitovanych
fotont. V prvni kapitole autor shrnuje semiklasicky pfistup k popisu elektromagnetického pole
elektronu §iticiho se ve vakuu, vyjadiuje obecné pravdépodobnost neelastické interakce elektronu
se vzorkem (EELS, z angl. electron energy loss spectroscopy) a koherentni katodoluminiscence
(CL) a poté tyto pravdépodobnosti pocita analyticky pro piipad koule s disperzi popsanou
Drudeho ¢i Lindhardovym modelem. Ve druhé kapitole se vénuje plné kvantovému popisu
modulace elektronové vinové funkce interakei s fotony a vypoctim statistickych a koheren¢nich
vlastnosti fotonli emitovanych modulovanymi elektronovymi svazky. Nejvyznamnéjsimi vysledky
prace je vyjadieni stupné koherence emitovanych fotond pro rizné statistické vlastnosti
modulyjicich fotontl a dale teoreticky zaklad, ktery bude vyuzit pro budouci vypocty koherentni
katodoluminiscence pro konkrétni materidly a geometrie dosazitelné v experimentech.

Diplomova prace je napsdna v anglickém jazyce a po formalni strance je na vysoké trovni. Po
obsahové strance autor piikladné didakticky buduje teorii od zakladi, pficemz vSechny ucinéné
kroky do detailu vysvétluje. Bc. Marek Kuchat jednoznacné prokazuje porozumeéni velké Sifi
problematiky kvantové elektrodynamiky a skvélou matematickou erudici, jiz v praci zrucné
vyuziva. Praci vypracoval v podstaté samostatné s minimalnimi zasahy vedouciho. VSechna tato
fakta m¢ vedou k zavéru, ze tato prace jednoznacné spliiuje a v mnohém 1 prevySuje naroky na
diplomovou préci a proto ji doporucuji k obhajobé s hodnocenim stupném vyborné.
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