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Autor posudku doc. RNDr. Ondřej Bojar, Ph.D. Role vedoućı
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Text posudku:

Diplomová práce Vlada Stankova se zabývá částečně opomı́jenou komponentou systémů pro au-

tomatické zpracováńı řeči: tzv. obrácenou normalizaćı (inverse text normalization, ITN), tj. kom-

ponentou která rozpoznanou posloupnost vyřčených slov uprav́ı do podoby očekávané v psaném

textu. I pokud se soustřed́ıme jen na dvě nejnápadněǰśı součásti této úlohy, doplněńı interpunkce a

kapitalizace ṕısmen, je intuitivně jasné, že by zvuková stopa mluveného projevu měla být velmi re-

levantńı. Běžně už́ıvané metody ITN však zvuk zcela ignoruj́ı a predikuj́ı interpunkci a kapitalizaci

jen na základě jazykového modelu, posloupnosti slov.

Vladova práce měla za úkol tento nedostatek odstranit a Vlad přitom experimentoval konkrétně

s češtinou. Pro řešeńı zadaného úkolu Vlad použil současné moderńı př́ıstupy a vytvořil tak multi-

modálńı systém, který kombinuje bloky ze samotného rozpoznáváńı mluvené řeči (MFCC, konvo-

luce) s bloky jazykového modelováńı pomoćı tranformerových enkodér̊u. Dı́ky Vladovu pečlivému

př́ıstupu ve všech kroćıch práce se tak s jistotou dozv́ıdáme, že zvuková stopa skutečně predikci

interpunkce pomáhá. Tato pomoc je nejspolehlivěji patrná pro dostatečně četné typy interpunkce

(předevš́ım čárka a tečka).

Rád bych vyzdvihl zejména ucelenost Vladovy práce. ITN využ́ıvaj́ıćı zvukovou stopu vyžaduje

pro supervizované učeńı specifická trénovaćı data, která přirozeně pro češtinu nebyla k dispozici.

Konkrétně je třeba zvuk a doslovný přepis včetně správné interpunkce. Existuj́ıćı řečové korpusy

však maj́ı text rovnou korigován. (Jinými jazyky jsme se nezabývali, ale vzhledem k tomu, že tento

druh ITN neńı př́ılǐs rozv́ıjen, je velmi pravděpodobné, že tato data nebudou často dostupná.) Vlad

proto vytvořil novou verzi korpusu ParCzech 3.0 vhodnou pro tyto účely. Navazoval přitom na

svou předchoźı práci, byl autorem podoby ParCzechu pro trénováńı model̊u rozpoznáváńı mluvené

řeči (ASR) a významným zp̊usobem korpus ve starš́ı i ted’ nové verzi korpus čistil.

Druhým př́ıpravným krokem bylo vytvořeńı základńıho ASR, které by dostatečně kvalitně

rozpoznalo vyřčená slova a předevš́ım poskytlo přesnou časovou informaci. I tento obsáhlý krok
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provedl Vlad s velkou pečlivost́ı.

Pro samotný ukol informovaného ITN pokládám Vlad̊uv př́ıstup za inovativńı. Kromě pozi-

tivńıch výsledk̊u je třeba vyzdvihnout velmi podrobnou analýzu chováńı model̊u (např. vizua-

lizace jejich attention) a též kontrastivńı baseline. Úprava architektury neuronové śıtě (přidáńı

zvukové modality) dává totiž śıti prostor využ́ıt v́ıce volných parametr̊u a dosáhnout oproti base-

line lepš́ıch výsledk̊u z jiných d̊uvod̊u než d́ıky dodatečné modalitě. Vlad̊uv experiment v kapitole

5.8 s pokaženým zvukem dokazuje, že to tak neńı.

Měl-li bych hledat největš́ı slabinu, bude j́ı pr̊uběh vzniku textová podoby práce, nikoli však

výsledký text. Text je kvalitńı a bohatě doplněný ilustracemi, schématy a přehledně prezento-

vanými výsledky. Text vznikal poměrně pracně, hlavně jsme s Vladem společně obt́ıžněji nacházeli

formulace, které by byly dostatečně přesné a výstižné, a přitom ne př́ılǐs dlouhé. Je však třeba

uznat, že práce se i svým textovým rozsahem řad́ı mezi diplomové práce obsažněǰśı, a je proto

přirozené, že jej́ı napsáńı trvalo déle.

Celkově Vlad pracoval na své diplomové práci dlouhodobě a svědomitě. Ačkoli to Vlad nezd̊urazňuje,

osobně pokládám i Vlad̊uv významný př́ıspěvek ke korpusu ParCzech a př́ıslušnému článku pub-

likovanému na konferenci TSD za součást výsledk̊u diplomové práce.

Výsledná diplomová práce jednoznačně prokazuje, že Vlad Stankov je schopen samostatné

vědecké práce. Jeho př́ıspěvek je hodnotný a nejméně aktualizovanou verzi korpusu ParCzech

budeme publikovat jako řečový dataset. Práci jednoznačně doporučuji k přijet́ı.

Práci doporučuji k obhajobě.

Práci nenavrhuji na zvláštńı oceněńı.

V Praze dne 7. 6. 2024

Podpis:
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