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Tato diplomová práce se zaměřuje na studium anizotropńıch shlukových bodových proces̊u v ro-
vině. Je uvažován model, který anizotropńım zp̊usobem zobecňuje Thomasové bodový proces.
Rodičovské body tvoř́ı homogenńı Poisson̊uv bodový proces a každý dceřinný bodový proces je Po-
isson̊uv s funkćı intenzity rovnou násobku hustoty normálńıho rozděleńı. Zobecněńı spoč́ıvá v tom,
že rozptyly složek tohoto normálńıho rozděleńı mohou být r̊uzné a mohou záviset na př́ıslušném
rodičovském bodě, přičemž t́ımto zp̊usobem lze do modelu zahrnout závislost na kovariátách. Au-
torka využ́ıvá bayesovský př́ıstup k odhadu parametr̊u tohoto modelu. Kĺıčovým krokem použité
metody je simulace z aposteriorńıho rozděleńı, k čemuž jsou sestaveny a implementovány algoritmy
založené na Markov Chain Monte Carlo (MCMC) metodách. Zdrojové kódy v programu R jsou
dostupné jako elektronická př́ıloha práce.

Práce má přiměřený rozsah. Je přehledně rozdělena do šesti kapitol. Prvńı kapitola obsahuje
základy teorie bodových proces̊u a představeńı zkoumaného modelu. Druhá kapitola popisuje
základy bayesovské statistiky a diskutuje využit́ı bayesovského př́ıstupu pro daný model. Ve třet́ı
kapitole lze nalézt MCMC algoritmy, které jsou použity v simulačńıch studíıch v kapitolách 4 a 5.
V posledńı kapitole jsou studovány teoretické konvergenčńı vlastnosti př́ıslušného markovského
řetězce v př́ıpadě jednodušš́ı verze modelu.

Téma práce je aktuálńı a zaj́ımavé. Bylo zpracováno zcela v souladu se zadáńım práce. Studentka
navázala na znalosti nabyté během studia z oblasti markovských řetězc̊u, bodových proces̊u a ba-
yesovské statistiky, propojila je a doplnila o daľśı potřebné poznatky. Práce je velmi srozumitelně
napsaná. Vyskytuj́ı se v ńı některé drobné nepřesnosti (viz otázky a připomı́nky ńıže). Hlavńım
vlastńım př́ınosem autorky je implementace algoritmů a podrobné simulačńı studie, které jsou
dobře navržené a obdržené výsledky jsou vhodně komentovány. Rovněž jsou analyzovaná reálná
data z oblasti lesnictv́ı. Po teoretické stránce je zaj́ımavá posledńı kapitola, která obsahuje for-
mulaci některých matematických vět převzatých z literatury a vlastńı d̊ukaz toho, že markovský
řetězec odpov́ıdaj́ıćı specifické situaci je neperiodický. Dále jsou nast́ıněny problémy, které vzni-
kaj́ı při d̊ukazu φ-nerozložitelnosti. Zdroje jsou citovány správně, někdy je ale vliv rozd́ılných
použitých zdroj̊u př́ılǐs znát (viz připomı́nky ńıže), což ub́ırá práci na uceleném dojmu. Práce je
psaná výbornou angličtinou. Formálńı úprava je velmi dobrá, tiskových chyb je v textu minimálńı
počet, vytknout by se daly některé drobné typografické prohřešky.

Otázky

1. V čem je definice v poznámce za definićı 3 alternativńı?

2. V poznámce za definićı 5 se mysĺı existence a jednoznačnost kterých náhodných veličin?

3. Předpokládá se v definici 12, že počet bod̊u jednoho shluku má Poissonovo rozděleńı?

4. Přes jakou množinou se integruje ve jmenovateli vzorce (2.4)?

5. Ve vztahu (2.5) se bere hustota p(C | α) vzhledem k jednotkovému Poissonovu procesu. Na
jaké množině je tento referenčńı proces uvažován?

6. Jak množiny B a S na straně 15 souviśı s oknem pozorováńı W?



7. Jak se má chápat, že se v definici 15 do K-funkce dosazuje množina B(%, ψ, r)?

8. Je nějaký rozd́ıl mezi credible and credibility intervaly?

Připomı́nky

• V definici 8 se rodičovský proces znač́ı Φp, zat́ımco v definici 11 je to C. Podobně se lǐśı
značeńı dceřinných proces̊u. Vhodněǰśı by bylo dodržovat jednotné značeńı v celé práci.

• Na straně 10 se zmiňuje, že dceřinné bodové procesy se ř́ıd́ı dvourozměrným normálńım
rozděleńım. Zřejmě jsou t́ım myšleny dceřinné body.

• Na straně 12 se zbytečně několikrát opakuje, co je f(x | θ), p(θ) a p(θ | x).

• Před vzorcem (2.2) by se mělo zd̊uraznit, že M znač́ı počet všech dceřinných bod̊u ve W .

Závěr

Diplomovou práci Diany Pavlovičové považuji za zdařilou a doporučuji ji uznat jako diplomo-
vou práci na MFF UK.
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