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Text posudku:

Cilem préce bylo prozkoumat algoritmy na vykreslovani 3D scén pomoci bodovych primitiv,
specialné tzv. surfelll. ProtoZe jsme pracovali v kontextu real-time renderingu na brylich AR
(HoloLens 2), bylo tfeba pouzit jeden z nasledujicich ptistupi: bud’ zjednodusit vykreslovani
do té miry, aby zobrazeni zvladly bryle v realném Case nebo se soustiedit na vykreslovani na
modernich vykonnych GPU a do bryli pfenaset jen hotové vysledky (dvé RGB bitmapy plus
dv¢ hloubkové mapy pro finalni kombinaci v brylich - tento pfistup se nazyva "Remote
rendering"). V prab&hu prace na projektu se ukazalo druhé feseni jako schiidnéjsi, proto se na
n¢j student soustredil. Nicmén¢ velikost 3D modelii k zobrazeni zlistava potad tak velika, ze
je tieba znacnou c¢ast Usili vénovat technikdm Level of Detail (LoD).

ReserSim literatury a hleddnim vhodnych piistupt student vénoval prvni rok prace - odrazilo
se to v uvodnich tfech kapitolach. Nalezl vhodny algoritmus (Blue Surfels) a zaméfil se na
jeho zkoumani a prizptisobovani nasim potiebam. Bohuzel se ukézalo, ze originalni formulace
a zejména implementace se nedaji v modernim renderingu pouzit, bylo nutné pfistoupit k jeho
kompletni reimplementaci. Protoze pan Vozar chtél vyuzit vSechny dostupné urychlovaci
techniky, musel nakonec pouzit jako vykreslovaci API Vulkan. To je v dneSni dob¢ potad
jesté dost nova technologie a ukézalo se, ze je nutné peclivé vybirat HW, ktery je dobie
podporovan (Slo o pocet internich "grafickych" front, pocCet "views" pro "multiview
rendering" a tfeba i podporu R64 UINT typu v GPU bufferech). Dostupné karty od AMD tyto
podminky nesplnovaly, bylo potfeba sdhnout k NVIDIA RTX 3070 Ti.

Nechci se zde vice rozepisovat o jednotlivych technickych prekazkach, které se objevily na
cesté diplomového projektu, jako ilustraci technické obtiznosti uvedu jen fakt, ze diplomant
odhalil a ptispél k feseni n€kolika chyb v pouzitém podplirném software - popularni
RenderDoc debugger neumél pouzivat souc¢asné geometry shadery s multi-view renderingem,
m¢l dale nékolik problémt s uint64 (unpackUint2x32...), ve Visual Studiu byla reportovana a
zahy opravena mensi chyba v IEnumerable Visualizeru. Detaily viz oddil 7.7.

Vystup diplomové prace: Blue Surfel algoritmus byl kompletné ptepsan do API Vulkan,
objektovy navrh byl udélan s ohledem na snadné rozsifovani. Protoze se mezitim
zkomplikovala spolupréce s firmou, pro kterou byl ptivodné projekt formulovan, byl dale
implementovan pilotni renderer demonstrujici vlastnosti navrzenych algoritmu a v praci je
v kapitole 7 prezentovano n€kolik konkrétnich vysledkli a méfeni. K préci jsou ptilozeny
zdrojové kody uz zcela nezéavislé na privatni firemni codebase. Diskuse zahrnuje 1 méfeni
rychlosti vykreslovani v zavislosti na poctu surfelll, volbé konkrétniho LoDu (zde to
elegantné znamend pouze volbu poctu surfelii z predem piipraveného pole) uz nebyla
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z Casovych diivodl vénovana vétsi pozornost. Oddil 7.6 identifikuje dalsi omezeni projektu,
kterym se mtize diplomant v budoucnu vénovat.

Text prace je psan dobrou angli¢tinou, je rozsahly a ptesto piehledny, na mnoha mistech
opatfeny vysvétlujici grafikou a ukdzkami. Seznam pouzité literatury je obsahly, spolu

s ivodnimi kapitolami miliZe jist¢ poslouzit jako pékna reference pro kohokoli, kdo by chtél
do oboru point-based rendering a LoD proniknout.

Snad jedinou mou ptipominkou je jiz vySe zminéna absence §irsi diskuse a pfipadné analyza,
jak pfesné by se mél LoD systém konfigurovat ve skute¢né nasazeném systému, véetné
zachazeni s obéma pohledy AR bryli (neujasnil jsem si to s diplomantem, mtize to kolidovat
s firemnimi zajmy).

Praci povazuji za vybornou a doporucuji komisi k obhajobé.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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